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KJie  beiben  legten  Decennien,  faft  für  alle  %ty\U  ber  SRaturwtffen* 
fcfyaften  unb  3>ectynif  fo  überaus  reidj)  an  Jortfcbritten,  ftnb  aucb 
für  bie  Xuäbilbung  bcr  Metallurgie  üon  Softer  SBebeurung  gewefen. 
(Stttbechmgen ,  wie  bie  ber  brennjtofffparenben  SBirfung  ber  erbie- 
ten ©eblifeluft  unb  ber  mebrfacfyen  SBortbeile,  welcbe  bie  flnwens 
bung  gaSfirmiger  ^Brennmaterialien  gewabrt,  b<*ben  einen  bureb 
alle  metailurgifc&en  9>roceffe  ftcb  t>erjweigenben  (Sinflufl  ausgeübt, 
ja  mehreren  biefer  f)roceffe  eine  ganj  neue  ©eflaltung  gegeben. 
Hnbere  (Sntbecfungen  unb  (Jrfmbungen,  wenn  aueb  t>on  feinen  fo 
auSgebebnten,  boeb  in  ^Betreff  einzelner  3weige  ber  Metallurgie  t>on 
faum  weniger  wichtigen  Solgen,  fyaben  ftcb  an  erflere  angereibt. 
^ierber  ge&iren  befonberS  bie  tfnwenbung  rober  unb  um>ollffanbig 
»erfoblter  Brennmaterialien  in  ©<bacbt&fen,  bie  SBenufcting  ber  Qöid)U 
flamme  ju  aerfebiebenen  3wecfen  unb  bie  ©infübrung  beö  naffen 
SBegeS  bei  ber  3ugutemacfcung  einiger  <5rje,  unter  anberen  aud)  ber 
be§  Wiefels,  eine*  9Retafle$,  welcbeö  erfl  feit  äußern  ein  ©egenfhnb 
metadurgifeber  (Gewinnung  geworben  tfi.  2Cußerorbentlicb  jablretcb 
finb  enblicb  bie  SSerbefferungen,  welcbe  in  S5ejug  auf  £)fen*  unb 
©ebläfe*<5onflruftion,  fo  wie  auf  fpeciefle  Leitung  einzelner  fürten* 
proceffe  wäbrenb  jener  oerbÄltmfjmÄfjig  furjen  9>eriobe  eingefügt 
morben  ftnb. 

3n  einer  Seit  aber,  in  welcher  ber  Umfang  ber  SBiffenfcbaft 
in  fo  febneflem  2Öacty$t&ume  begriffen  ifl  unb  unabtöfftg  baran  gear* 
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bettet  wirb,  ba$  neu  gewonnene  gelb  für  bie  9>rari$  fruchtbar  ju 
machen;  in  einer  3*it,  wo  im  ganzen  ©ebiete  ber  SSBiffenfchaft  unb 
SEechntf  ber  Stuf  »83orwart6!«  alle  Gräfte  bis  jur  Ueberfpanmmg 
antreibt,  in  einer  folgen  rajtlofen  3eit  f>at  ber  einzelne  gorfcber, 
mitten  im  ©rrome  allgemeinen  ©trebenS,  oftmals  einen  fehr  fchwte* 
rigen  ©tanbpunft.  2Bahrenb  er  auf  ber  einen  ©eite  nicht  verfau* 
men  barf,  ftch  mit  allem  bleuen  feines  gacheö  befannt  $u  machen, 
treibt  e$  tfm  auf  ber  anberen  unauSgefefet,  bie  auf  ber  33ahn  be* 
©elbjlforfcbenS  vorgeftecften  3iele  $u  erretten.  £>a$  9?eue  bringt 
in  fo  vielfacher  ©eflalt  auf  tr)n  ein,  baß  er  e6  mitunter  !aum  ju 
erfaffen,  gefchweige  benn  ju  verjfrhen  unb  würbigen  vermag.  Einiges 
bavon,  wa8  nur  auf  $4ufchung  beru&t,  erfcheint  ihm  wichtig  unb 
werthvoll;  anbereS,  einen  guten  item  in  ftd)  fchlteßenb,  entgebt 
fetner  ttufmerffamfett  ober  wirb  von  ihm  au*  irrtümlicher  2Cnjicr>t 
unbeachtet  gelaffen.  Qt  föuittt  baher  weber  in  feinem  SBiffen  überall 
grünblid)  weiter,  noch  bleibt  ihm  r)tnretcr)enb  5)tof}e  unb  £raft  auf 
eigenem  gorfcherwege  erfolgreich  vorjubringen.  Unter  folgen  Um= 
ftdnben  verfcbliefjt  Mancher,  ba$  Unjureichenbe  feiner  Gräfte  erfen- 
nenb,  wohl  enblich  Euge  unb  Öhr  gegen  bie  gortfchritte  ber  3eit, 
unb  vermeint  in  biefer  ttbgefchloffenheit  feiner  3b«nwclt  eigenes  gor* 
fchen  um  fo  ungejr&rter  firbern  ju  finiu.i.  3uwetlen  glüeft  eS  auf 
foldjem  Sßege  ein  erfreuliche«  3iel  ju  erreichen;  nicht  feiten  aber 
eilt  bie  3eit  bem  einfeitig  ©trebenben  voraus,  unb  wenn  er  ftcf> 
nahe  am  3iele  glaubt,  h«t  er  entweber  ein  3rrlicht  verfolgt  ober  nach 
einem  fdwn  gehobenen  ©djafc  gegraben. 

£)ie  boppelte  Aufgabe,  ftch  auf  ber  £ohe  be6  3ettfortfchrttte$ 
ju  erhalten  unb  jugleich  als  felbjffrinbiger  gorfcher  ju  wirfen,  fann 
für  ben  $echnifer  unb  in  @onberheit  für  ben  ÜÄetaOurgen  nur  geloft 
werben,  wenn  ftd>  bei  ihm  grünbliche  wiffenfchaftliche  ÄuSbilbung 
mit  praftifcher  JCenntnifj  vereint.  9lur  ber  ffreng  wiffenfchaftliche 
S3licf ,  welcher  jebeS  Stteue  auf  feine  9>rincipien  jurücf führt,  vermag 
eö,  baS  oft  bunte  unb  fraufe  ©ewirr  im  ©ebiete  ber  ftechnif  ju 
orbnen  unb  ju  prüfen.  TCber  auch  h«*nmt  ijt  baö  erfhebte  3iel 
noch  ntdjt  erreicht;  benn  bie  fretS  von  Weitem  anwaebfenbe  Stoffe 
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be$  ju  entwirrenden  (Stoffes  überffetgt  früher  ober  fpdter  bte  Qapa* 
eität  unfereS  ©ebichmiffeS.  eine  wefentliche  Erleichterung  für  bte 
Sifung  jener  Aufgabe  gemärt  e$  ba&er,  wenn  t>on  3eit  ju  3eit  ba§ 
mannigfach  vermehrte  unb  oerinberte  Material  ber  SBiffenfchaft  oon 
©achfunbigen  beleuchtet  unb  ju  einem  Se&r*  ober  £anbbuche  georbnet 
wirb.  @o  erfchien  ju  Anfang  biefeS  Sa^rhunbertS  bad  »^anbbudj) 
ber  affgemeinen  £üttenfunbe«  oon  Sampabiuö*),  in  ben  3ahren 
1831  unb  1832  JUr flen'ö  »ortreffliche*  »@pffem  ber  Metaüurgie«, 
bte  #auptgrunblage  ber  ganjen  neueren  Metallurgie  bilbenb,  unb 
im  3ah*«  1841  SBehrle'S  »$anbbuch  ber  Drobtr*  unb  #ütten? 
funbe«  **). 

3n  bem,  bem  twrliegenben  SBerfe  t>orau$gefcr)tcften  9>rofpectu6 
habe  ich  mich  batyn  auSgefprochen,  ein  »Sehrbuch  ber  Metallurgie« 
ju  liefern/  welche*  btefe  wichtige,  mit  fo  Dielen  Sweigen  ber  SRatur* 
wiffenfcr)aften  unb  Sechnif  in  ^Berührung  ftebenbe  £oftrin  auf 
ihrem  jefeigen  ©tanbpunfte  in  furjgefafjter  unb  überflchtlicher  Söeife 
barflefft.  2>aß  bie*  Unternehmen,  beffen  ©chwiertgfetten  ich  wir 
feine$wege§  t>err)er)lt  habe,  jufolge  beö  juoor  ©eiußerten  alö  ein 
motimrteS  erfcheinen  wirb,  glaube  ich  annehmen  ju  bürfen;  unb 
$n>ar  um  fo  mehr,  al$  ber  bereit*  ben  erfien  Lieferungen  ju  %1)t\l 
geworbene  SBeifad  eS  erterfnen  laßt,  bag  ein  SSBerf  biefer  —  &on 
ben  SEBerfen  eine«  SampabiuS,  Jtarjlen  unb  Söehrle  jum 
$b«il  wefentlich  werfchtebenen  —  $enbenj  gegenwartig  ju  ben  JBebürf* 
ntffen  be*  Metallurgen  geirrt. 

S5on  bem  bemelbeten  Sehrbuche  übergebe  ich  hiermit  bem  geehr* 
ten  $)ublifum  ben  erffen  Söanb,  welcher  bie  Sehre  t>on  ben  metaU 
lurgifcr)en  ^roceffen  im  Allgemeinen,  bie  SBefchreibung  ber  Apparate, 
in  welchen  bie  metallurgifchen  9>roceffe  aufgeführt  werben,  bie  Sehren 
oon  ben  ^Brennmaterialien  unb  ben  2BÄrme4Bef6rberungdmitteln, 


•)  Die  erfie  «uffage  in  ben  3a^ren  1801  —  1810;  tie  jWeitc  Auflage  oon 
1817-1827. 

'•)  5>te  $erau«gabe  biefe«  bereit  ju  «nfana  1833  bernbigten  ®erfc«  lourbc 
burdj  b«i  Job  bc*  ©erfaffer«  oerjögcrt. 
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fo  wie  einen  S^eil  ber  metaHurgifchen  Doftrinen  vom  <5ifen  (©gen* 
febaften,  Grrje  unb  9>robirmethoben)  entölt. 

2BaS  juerft  ben  Abfchnitt  von  ben  metallurgifcben  Droceffen  im 
Allgemeinen  betrifft/  fo  ^abe  ich  in  bemfelben,  fo  weit  baS  bis  jefet 
hierju  vorhanbene  Material  ausreiste,  bie  ©runbjüge  einer  metal* 
lurgifeben  Hernie  ju  entwerfen  gefugt,  beren  tfennrnifj  jeber  fpectel* 
leren  JBefchÄftigung  mit  ben  ^üttenproceffen  vorausgehen  foüte.  $rog 
ber  zahlreichen  unb  ^oc^jl  wertvollen  ^Beiträge,  welche  namentlich 
23 er t hier  unb  gournet  ju  biefem  $f>eile  metaUurgifcher  ^ropä* 
beutif  geliefert  haben ,  bleibt  in  bemfelben  noch  auSgebehntcS 
gelb  für  fpStere  Unterfuchungen  offen.  —  SBet  ber  33efd>reibung  ber 
Apparate,  in  welchen  bie  metallurgifchen  9)roeeffe  ausgeführt  werben, 
babe  ich  mich  barauf  befchränft,  ben  Anfanger  vorläufig  mit  ihrer 
wefentlichen  Einrichtung  unb  ber  bamit  im  3ufammenhange  fiehenben 
technifchen  9comenflatur  befannt  ju  machen.  SBon  ben  Dimenftonen 
unb  ber  jwecfmdfjigften  Qonfrruftion  biefer  Apparate  wirb  bagegen 
erfi  im  jweiten  SBanbe  bie  9?ebe  fetm.  —  Die  £ehre  von  ben  {Brenn* 
materialien  unb  bie  fcehre  von  ben  ©4rmes$Befirberung$mitteln, 
welche,  bei  grünblicher  Auffaffung,  fo  überaus  wichtige  Daten  &ur 
rationellen  Leitung  ber  £üttenproceffe  $u  liefern  vermögen,  waren 
bisher  nicht  in  ber  SBeife  bearbeitet,  wie  eS  ihre  SBebeutfamfeit  unb 
baS  wÄhrenb  ber  beiben  legten  Decennien  fo  beträchtlich  vermehrte 
Material  wünfchenSwerth  erfcheinen  liefen.   3ch  J>ielt  eS  baher  für 
nothwenbig,  biefen  beiben  Abfchnitten  eine  befonbere  Aufmerffamfett 
ju  wibmen  unb  fte  von  ©runb  auf  einer  wiffenfchaftlichen  S5ear= 
beitung  ju  untenverfen.    Daburch  höben  fte  aHerbingS  einen  Um* 
fang  erhalten,  welcher  ju  bem  beS  ganzen  5BerfeS  wohl  nicht  im 
richtigen  SSerbaltniffe  fleht.   3ch  glaube  jeboeb  annehmen  5U  bürfen, 
baß  man  biefe  Ung(etchm<Sf?igfeit,  in  S3etrad)t  ber  angeführten  Um* 
fianbe,  nicht  tabelnSwertb  ftnben  wirb.  £)b  eS  mir  gelungen  ift,  burch 
meine  ^h^ovien  beö  SBärme^ffefteS  ber  Brennmaterialien,  ber  SSerfoh* 
lung,  beS  ©ffefteS  ber  erbieten  unb  falten  ©eblafeluft,  beS  burch  An- 
wendung halb  verfoblter  unbunverfofilter  ^Brennmaterialien  in©ebachts 
ofen  erreichten  SBortheilS,  ber  SGBirfung  beS  SBafferbampfeS  bei  ber 
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Verbrennung,  u.  f.  w.  überall  ein  flareS  fciebt  über  tiefe  wichtigen 
©egenftanbe  ju  verbreiten,  obne  babei  bie  tbatficblicbe  SBabrbeit  in 
ben  ©Ratten  ju  jreHen,  bie«  ju  beurteilen,  m&ge  einer  einftcfct$= 
vollen  Äritif  anbeimgefteUt  fepn.  3n  £Be$ug  auf  baS  im  jweiten 
Äbeile  ber  Metallurgie  über  bie  (Sagenhaften  beS  €ifenS  Xngefübrte, 
babe  icb  ju  bemerfen,  bafj  bie  r)ol>e  Stellung  biefed  MetaUeS  in  ber 
ffiijfenfcbaft  unb  9>rariS  wir  ju  forbern  festen  /  bie  <£igenfcfjaften 
beffelben  —  welche  wir  überbieS  genauer  alS  bie  irgenb  eine*  an- 
beren  MetalleS  fennen  —  mit  gr5ßerer  SSofljtdnbigfeit  ju  bebanbeln, 
als  bieS  bei  ben  folgenben  Metallen  gegeben  wirb. 

Um  Mifjverjtdnbniffen  in  ^Betreff  ber  $enbenj  beS  ganjen 
SBerfeS  —  befonberS  ober  beS  aweiten,  applifativen  Xtyilrt  —  vor* 
jubeugen,  muß  icb  mir  erlauben/  auf  ben  wefentlicfyen  Unterfcfyieb  $wi* 
feben  Metallurgie  unb  $üttenfunbe  aufmerffam  ju  machen. 
SBabrenb  eS  bie  Metallurgie,  wenn  aueb  niebt  auSfd)ltefjlicb,  boeb 
oorjugSweife  mit  ben  wiffenfebaftlicben  §)rincipien  ju  tbun  bat, 
auf  roelcben  bie  ©eroinnung  ber  Metalle  berubt,  t|r  eS  bie  Aufgabe 
ber  «gmttenfunbe,  bie  auf  biefen  $rincipten  begrünbeten  metaU 
lurgifeben  Operationen,  in  ber  Art,  wie  fte  bureb  lofale 
Verbdltniffe  mobificirt  werben,  genau  unb  auSfübrlicb  $u 
betreiben,  £te  £cbren  ber  Metallurgie  bilben  bie  notbwenbige 
Vorfcbule  jur  #üttenfunbe.  Siefe  Umgenannte,  rein  teclmifcbe 
Doftrin  ift  biS&er,  in  ibrem  ganjen,  b&<bft  auSgebebnten  Umfange, 
nod)  nie  bargepeUt  worben,  unb  bürfte  eS  aud>  wof)l  febwerlicb 
iemalö  werben.  Hbgefeben  von  ben  aufjerorbentlicfcen  (Scbwierigfeiten, 
welcbe  ficb  hierbei  entgegeneilen,  würbe  ein  folcfceS  Unternebmen  ju 
ben  wenig  fruebtbaren,  ja  tbeilweife  ju  ben  entbehrlichen  geb6ren; 
benn  ein  grünblidjeS  ©tubium  ber  Metallurgie  bilbet  ben  ©cfclüffel 
jum  SBerfleben  eines  jeglicben  bütrenmannifefcen  9)roceffeS ,  unb  ber 
praftifebe  Metallurg  wirb  ficb  vermittelt  beffelben  leidjt  ade  fpecteUen 
Daten  anzueignen  vermigen,  welcbe  ficb  »bnt/  bureb  lofale  SBerbdlt* 
niffe  bebingt,  auf  einjelnen  $üttenwerfen  barbieten.  — 

£>afj  bie  b*frroeife  Verausgabe  meines  BebrbucbeS  ber  Metal- 
lurgie biSber  ni$t  mit  ber  gewünfebten  33efcbleunigung  erfolgt  if?, 
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baran  ijt  $um  Zfyil  meine  Ueberftebetung  t>on  (S^tifltana  nad>  $reu 
berg  @d)ulb ;  t&etti  ftob  babet  bie  jcfctgen  3ett&erbÄIrniffe  mitwirfenb 
gewefen,  meiere,  neben  fo  fielen  Sortföritten,  leiber  audj>  manche 
©totfungen  in  ibrem  befolge  baben.  ÜJtöc&ten  bie  lederen  balb 
ganjticty  ju  <5nbe  fepn  unb  und  baburefy  ben  ©enuß  ber  errungenen 
grudjte  gejtatten,  welche  ofjne  Slube  unb  £>rbmmg  ungenießbar  ftnb! 

Sretberg,  im  3u(i  1848. 

$er  »erfaffer. 
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S&ie  geftre  sott  ben  metaflutflifcften  sproceffen 

im  3tltgemetnen. 

I.  gjjj  ben  d)emtfd);mctaüur^tfd)cn  ytoceffett  7 

A>        <j)cmifcf);mgtaUurfltfrf)ctt  ^roceffe  auf  beut  trocfnett 
Sttefle   .      »   9 

1)  jKoftun.q  9 

Arten  btr  9*öftima,  @fite  10. 
jQrpbiTcnbe  ffiofhing,  10. 
gfrlorirtnbt  9ftö(tung,  11. 
[Rtbucirtnbt  ffiöftunq,  11. 

jgcrflucbtjflenbc  ffoftung,  11.  Dinbirtnb» Derflücftriqenbt 
EKöftunfl ,  1 1 .  Oblorircnb  •  p  er  ff  ü  d>  tiflenbe  gjjjjjjMT  14,  jntbüj 
nrenb  *  pcrffüd>tiflen&e  floftunq,,  14.  ^  in  fad)  «Ptrflücbtifltnbc  ffö» 
ffünfl,  14. 

2)  ©cfrmelsuno,   15 

Arten  btr  ©d)tntUunq,  16. 

Orpbtrtnbe  ©flmttflunq,  16.  Crpbationämittth  i)  Mino* 
fpfrflrildje  ftift,  17  —  -i)  &ltiorpb,  Tg  ^mrotrfung  Ui  fflet» 
ornbä  auf  fttcfrt  ornbtrbart  9J?etaüe/  19-  Aüqtmtincg  ^itrhatttn 


xti  ^ittörnb,  23.  —  6)  @d)nxfe[l~qureg  ^üenor^bul  unb  )"d)n)c« 
feifaureg  ftupttrorpb,  24.  —  7)  Salpeter,  24.  —  H)  6td?(tel  fit« 
felfqurtä  (gtftnorpbul,  25. 

ÜKebucir enbe ■  ©flmclflitnfl,  25.  SWebuf ttontfintttf C :  1)  jtoblt, 
25.  —  2)  »yqfltrftoff  unb  itobtenroaileritott,  27.  —  vtiflt  unt> 
fc^roer  rebucirbare  9J?etqÜort)br,  27" 
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gotbirtnbc  gdntuUung,  27.  @otPirunqgmittef;  0  Ornbe, 
27.  —  2)  XtetetcvEf,  2ü.  —  ff  Einige  VUfah;  unb  ^rbfnfj[jfy 
30.  —  4)  (fleroifle  fiffelfaurc  Jüfrbin'bunatny  31.  fert)(acfe,  31. 
gintfreilung  ber  gfllacf  en ,  31.  3ufammenfenuna,  einiger  ©ift  ta« 
(fen /  32.  *  feelimcnbe  unb  anbere  |2t3nrfungen  ber  <&>d>tacf en, 
35.  ©cfrmeUbarfcit  ber  <£d>lacfen,  3ti.  gateüanffoe  Sufammen« 
fteüung  ber  gcftniejapunfte  einiger  ^'ffi*  unb  gffllacfen,  37 
ftarrunq^art  ber  Qscblacf cn,  40  —  '»)  9JietaUe,  41.  —  <»)  g5d)n>e« 
fetmetaUc,  41. 

<D  i ä  c  i  y>  i  t  i  r  e  n  b  e  g  d)  tn  e  t & un a ,  41   yräcipitatieneniittet : 
j  leiten,  42  —  2) Rubere  yräcipitationgmtttety  43.  -  ff  onrnet'6 
Wefeft  in  s-üejua  auf  bie  si>iäiUMtatton,  44. 
fltücfbhtf  aur  bte  perftbiebeuen  Birten  ber  ©d)met* 

,<ü"flf  45 

3)  (Sublimation  unb  Deftiltation  46 

Arten  ber  (Sublimation  unb  T'eflitfation,  46. 
ginfa^e  Sublimation  unb  ?>eftination,  46. 
3ufammengefeete  (gubttmatton  unb  &eftination,  47. 

4)  <5ata,eruna,  unb  .ftrpftaUifatton  48 

©aigerung,  48. 
ffrpftatlifation,  49. 

B.  ^icd)cmifc^-mctaHurfltfd)fn^rpceffcatif  bcmno<Ten3[gcfle.  49 

1)  ®otution  unb  9>tÄcipttatton  49 

Anroenbung  biefer  ^roceffe:  ©eroinnung  beä  fauren  eftromfauren 
SlalC^,  be6  (jeinentfnpfere,  bea  (£i(bcrg  jiad>  ber  Auguft  in* leben 
unb  ff  e  <  q  u er  c  ( 'fefren  9Jf  etbobe,  50.  igebeibung  beä  olbeä  pom 
£>ilber,  51.  (fleromnung  be*  ypiattn*,  52. 

2)  Amalgam  ation  53 

Amalgame,  53.  ffinroirfuna,  bed  fiiiecffilberd  auf  (golberje  unb 
6i( bererjc,  53  ^evmebruug'  feiner  folpirenben  Kraft  buid?  2t?ärme 
unb  Elcftruitat  53. 

H  ^uiii  ben  mccfeamfcftsmetaüiiratfcften  Sftros 
"ceffett    54 

ffintfteilung  berfelben,  54.  —  SBidUigfeit  ber  3er  Plein  evuugg'  unb 
sJ)f  enguiu^'»  Arbeiten/  55. 

3roeiter  2fbfd?nitt. 

SBefcfrteibung  t>er  Apparate,  in  wlfycn  bie  metat* 
turgifeften  fl)toceffe  ausgeführt  werben. 

\  SBott  ben  Qtppavaten  \u  ben  eftetttifebstttes 
taUurfttVchctt  ^roceffen  auf  Sem  betten 
ä&ege   57 

A.  g^on  ben  Materialien,  aufl  tpelcftcn  bie  JDcfeti  erbaut  tocrbcti  58 

gintbeilung  ber  feuerfeften  9)iateria[ien,  58.  —  freuerfefte  £ub> 
jtan^cn,  58. 


Digitized  by  Google 


3nf;aU.  in 

1)  9?at fielt d?  t)  ortom  menbe  feuerfefte  Steine.   ...  59 
©qnbftein,  gfronfefriefer,  59.  gqfffdneter ,  (ShloritfdueftT,  ©lim« 


merfcftiffcr,  (flneuä,  (Kranit,  %)orpf)t)r,  60. 

2)  flunfUid?  bereitete  feuerfefte  Steine  60 

©reine  aui  $fron,  60  ©feine  auj  %jon  unb  dugrsfanb,  61. 
iginmmgung  oon  flotte,  6l.  sJJfafle#  öl. 

3)  geueefefier  2R6rtel  .62 

4)  geuerfefte  lofe  Waffen  62 

B,  %ow  ben  &cfeti  62 

l)j)eerb&fen  63 


foeerböfen  oftne  ©eH&fe,  63.  Dioftheerbe  ober  ©tabeln, 
63,  £q*  Höften  in  ^fabeln, .64.  Dai  Höffen  in  gruben,  65.  3)q1 
Höften  in  Raufen,  65.  -  -  <£>qtgerhcerbe,  66. 
fteerböfen  mit  ©eMäfe,  68.  ftvifd^eerbe,  68.  ©aarfjeerbe, 
«      70.  ffrinbrennfreerbe,  72. 


2)  ®(ftad)t&fen  72 

a.  6fla<fttöfen  oftne  ©ebUfe  73 

©tqbehOTöftofcn,  73.  ©dnpebifd)er  gifenerA«9ltöftpfeii, ,74.  Griff  n* 
en*JKöftofen  mit  cnlinbrifd) •  fonifrtem  öihadtfe,  76.  (Jifener^ 
fflöttoren  mit  eUtpjoibticDem  ©fragte,  77. 

b.  ©diafttöfen  mit  (Meblqfe  78 

c)(9cbtäfe«©d)üd)t6fen  aut  3uguttmad)uno,  ber  <5i* 

feuerte    .............  78 

@ifen«ftofrofeii,  78.  23(quofen,  83. 

^)©cMäfe«©tba(t)tgfcn  Aur3uflutcma(tunfl  ber  Jtupfer«, 
©Uber*,  £Uei«  unb  alnner.ne   ..........  84 


Siegelöfen,  84.  Sieqclofen  mit  offener  ©ruft,  84.  £ieaelofen 
mit  aefd)[DfTencT  33ruft,  86.  —  6  um  pf  Öfen,  87.  ©(fcn>ebifd)er 
©umpr'ofen,  87.  ©ä^fifäer  ©umpfofen,  87.  Qlnberer  ©umpf« 
ofen,  89.  —  QJttaenöfen,  89.  Wugenofen  mit  offenem  21uge, 
^riUenofen,  90.  töugenofen  mit  terbeeftem  2luge,  91. 


3)  gUmmflfcn  92 

a.  3ug^tammöfen   93 

UngaTifdKt  3ug«^tammofen,  94.  9}?anäfe(bifdjer  Poppet  »Möft» 
Ö7cn7"97.  ^ubbehüfen,  IUP. 

b.  ©eb  lä  fe^Slg  mm  Öfen   .  102 

3)eutffter  greifrfreerb ,  103.  gnglifdw  Sreibfreert,  107.  ©pleifr 
öfenT  iu9. 

4)  ©ef<ü§6fen  110 

a.  jRöfb©cfq§öfcn    .  110 

g|Tffnif»Wöftofcn  (9XitfTflofen),  HO. 

b.  ©  d?melA»(9  cr'qfcöfeii   .   .   .    .    .  .113 

©emöhntifter  gginbofen,  113.  ©efft röm 'ffler  (^ebtäfeofen,  114. 
*JTörroeflif(feer  ^laiifarbcnofeii,  115. 

c.  €aiflf  r»QefäEöfcn  117 


^ismntfr«©aigerofen  älterer  gonftrnftion,  117.  jftuttner's 
^igmutb-^qiqerofen,  118. 


)ogle 


iv  3nf>alt. 

(Brite 

d.  g)cftinir«0cfAfiöfen  119 

Cluetfutfret'sfrfftMroffn  mit  gtetorrcn,  119. 

e.  @ub(iinir»03efaf?öfen  121 

Qlrftiiit'Snblimirofeii,  121. 

f.  gcmentir^ffäfiofcit  121 

©tafrh  genientiroft'n,  121. 

H.  Poij  ben  Apparaten  %u  ben  dbewtfdb  \  mc? 
taUurfltfctocn  ^rocctfcn  auf  vetn  najfen 
ggcfte  .  .  .  123 

y3D[^»%l^a(vjJm^rm^^()^^  123.  jjmajflamjt  »ggf,  125.  grtraFtionfr 
gäg  125. 

Hl.  SBott  Jbett  BtojHjygfeg  tu  ben  iitecftqmfcfts 
^metaUuv^ifdben  ^rocetfen  .......  7  .  126 

A.  3crflctwcruitfles Apparate.  .  .   .  m  126 

<DD(l)iPerfcf  12«.  —  auftf(ft»g&JMrocrrcf  127.  —  9)?üh« 
fen,  128.  doppelte  ©maltemühle,  129. —  Kugeltonne,  130. 

B.  ^rcnitutifle^l warnte  131 

@teb»S3omtfttunjj<H,  131.  —  (gft  lamm»%  oi  vid)tun« 
gen,  131.  —  $afe;<Sd)taminapparat,  132. 

C.  WltnfrMypavatt  132 

P.  &tred:M\>\>avatt  132 

jb  q  in  nie r tu  e  r f  e ,    1 32.  (Stirnhämmer  unb  ?hifiycrfhammer, 
ffaniprbamiiuT,  133.  —  gptreef  ■    a  [  \  werf  t,  13$ 

dritter  2Tbf d?nitt. 

£te  gefrre  fron  t>cn  Brennmaterialien. 

I.  SBon  ben  f8vennmatetialien  im  %t\l$cmeinen  135 

Birten  ter  Brennmaterialien,  135.  —  33e ftanbtbeile 
ber  Brennmaterialien,  135.  »itfefentlidw  Üttb  Oleben  *Be* 
ftanbtbeile ,  13 j.  —  Brennbarf  eit  ber  Brenninatevia» 
iten,  136.  spprofit&t  unb  »2g a iTc nl c trarbalf #  136.  —  fttamm« 


barfeit  ber  ^nc iinmatcriatienf  137.  /Siaiiimbaic  unp  nicM 
flammbare  Brennmaterialien,  137.  —  gßarmc*C?n"cf t  bei 
B  rennmateri alien,  137.  i)  Vlbfolnter  ^ume^rTeft,  137. 
Cfrfte  Tvornu'l  für  ben  abi'pluten  Sßarme  = =  C5'rTeff,  139.  Broette  ftpi» 
mel  für  ben i  abfotut.  Marino*  Cj'rT  r  140.  Wefen  in  Bejuo,  aiif  ben 
abfohlten  ^äime»CiTet  t  be*  ÄPhleii<lLMTg  unbj^afTeijtoft^,'  141.  Vlb-- 
fotut  gßfirtne «gff.  bc^  SSaneiitond,  141.  2)ritre  wormet  für  ben 
abfoluten  J^ärme-  jSffert,  142.  gierte  ftprmel  'nv  ben  abfplnten 
^arme^fteft,  142.  B  e  r  t  Im  T  s  Methobe jmr  BeftimmunäTbeg 
oKelut.  gjgjmtjWj  143-  jPg|eag|jgcj  gßärmeiW,  144HÖ 
ynrpmetrtfftei  ggarme^iT ,  143.  C*rftf  j-onuet  für  ben  pprometr. 
2ßdrme*C?ff.  in  gauerftoff,  146.  3roeite  formet  für  ben  ppipmetr. 
g&irnu*»Cfff.  in  @aueiftpff,  147.  gifte  jyormcl  für  ben i  pnrometr. 
gßarme-GrfT.  iiiatmpjpbäiiKfrcr  SE  *ä|  3roeite  'form  ff  für 
ben  pinometr.  20ärme»gff.  in  atmofphärifcfter  i'uft ,  149.  VlUac» 


kJ  by  Google 


3nljali.  v 

meine  SRefnItatc  in  $3quq  auf  ben pt)rometi-.  @armf 'Cfffcft, 
löl.  aüarum  ber  pprometr.  jjjgnjg«gjTj  be*  $io\)\cn\\Q\\i  großer 
al*  ber  tti  fallet  (torTa,"^ 

H.  33 om  &ol\e  152 

A»  gtflenfcftafteti  bej  ggj|cj  132 

Arten  bet £SUer,  153.  geftanbtfreite  be*  $o(ae*,153. 
iliejtaubtbrile  ter  J^ol^raler,  153.  Öpee.  (^nt>.  ter  ^öjTJÖgl 
134.  s-beftanbrhei[e  tyg  BwSajfjjj  154.  &ev)cfriebener  ^afiei« 
geholt  beä  froUeä,  155.  Vufttrocfneg  ggÄ7  15tt.  Wfcftenmena,e 
beg  OoUed,  157.  {£infad>eä  s-öilb  Pen  ber  JJuiammenfepung  bjlj 
Infttiocfnen  unb  quarrten  3>o[^eg,  139.  ^veiuibarfett  unb 
ftlammb aif g it  beg  ^fe  --,armei 

irffcft  beg  ^oUeg,  !(>(>■  £5pentncfrev  UOavme^ffcft 
be*  Vol^e*,  löl.  Melattv-er  *iBertl)  beö  ^oljes,  Itrt.  Säbel* 
lanitfte  ^utammenffeUnnfl  revtcrMebener  gpgfigjjj  nad?  ihrem  re» 
jögpej  »Sertbc  (gab.  XIH,\  lü7.  *pprometn|d)fv  gMtme-- 
Effert  beg  -ftolje*,  jjjjj;  . 

B.  Vorbereitung  be$  figtoej  Igt  %ltitpetibiinfl  alfl  SBrennma» 
tttiai   170 

groefnrn  bej  i>ot^cg  an  ber  gnft,  171.  i>of^auffchid^unq  mit 
»flopr  unb  #nn«,  172.   ^av(tcUuna  beg  hJlha,cbarvten  ^oljeg, 

172.  £arfMtnna  beä  gebauten  gg^fgj  17J. 

III  SSom  Sorfe   174 

A.  Cgtqcnfeftafreii  bc*  XorfcS  174 

%rten  b  c&  %erfc£,  174-   JBeftanbt  heile  beä  %erfe$f 

173.  Oraanitdier  £l  eil  ber  feften  ^orfmajTe,  173.  Unoriiani-- 
fcher  £heil  ber  feften  gorfmaiTe ,  17H.  ftngvoffopiMer  ggajTer-- 
flehalt  beg  -fcorfea,  177.  ^mr'aAe^  UMlb  r-on ber  -jnfammenfepuna, 
teg?  fufttroefnen  unb  flebarrten  <Torfeä,  177.  ^3  renn  barfeit 
unb  5 lamm  barfc  ttbce  Sovfe*,  178.  W  bfolut  er  2ß  är  me« 
C^ffeftbeg  ^Terfeg,  178.  ^  p  e  ein  feb  er  siBärme-(^r'ff  ft 
beg  gorfeg,  179.   <j)i)rom etrifefrer  aßärmc«gfr*ef  t  beä 

Tnrr'.i  TBTI      


Vorbereitung  M  Sorfefl  ftut  Mnroenbuna  aU  ^rennmoi 


182 


treffen  bc*  gorfe«,  182.  g)arftcltunfl  bc*  lufttrocfnen  gorfeg, 
182.   Marren  tti  ZoxM.  18'2T^ 

IV.  Sott  bev  fUtauntohle  isa 

A.  gjflenfcftaftcn  ber  $3rrtunfpr)le  löä 

g  r t 1  n  b  e x  ff  r  ä ,u  n  f  o  fr  ( e ,  1 84 .  33  c  ft  fl n _b  1 1)  e e  b  c g  r  a  u  n » 
foi)\e,  i&4.  Criiannd)er  iiieil  ber  \c\ltn  v-braunfohlenmaile, 
18j.  Ünorqantfd)er  i\)t\l  ber  reften  ^raunrol;(enmaj)e,  I8ti. 
ynaroiPopiid^er  ^a|)erqei>ait  ber  ^rannrohle,  lbö.  einrad^eg 
^ilb  oon  bev  Buiamnu-njeniinq  ber  s-üraunEohle,  18ü  jörenn« 
bar  fett  unb ^la  mm  ha  r  i t\t  bev  sj3raiinfel?le>_l^._ 


[pj  u  t e r  ji> a  r m  t - g  ff e f  t  ber  ^5 r a  u  n  f  d  h  l  e ,  1 87.  (gp p  e  a » 
f  i f d> c  r  2öarme- CT r fett  ber  ^U'aunfohle,  187.  >i) p r 0 * 
metrtifler  gggfme*gnefj  ber  jgrägjjfgfT^  188. 

Vorbereitung  ber  ^raimfoble  aar  ^littpcttbttrtfl  al^^rcttit- 
mattviäf.  '.       '.  '.   '.  '.       .   .   .   ~     .  189 


uigmze 


d  by  Google 


vi  3nljaU. 

(5f  Kr 

V.  g?on  bev  gtetnfoble  189 

A.  (gtflctifcfrqften  bcr  gtcinfoftlc  189 

fl  r  t  e n  b e ' r  ©  t ej n  f  o  h  ( e ,  1H9.  gcftjj  n  b  1 1 eile  b  c  r  ©  t  c  i  n «~ 
foHe,  I9U.  prqamicpcr  ^t>cu  ber  tefUni  ©teinfoblemnqfle, 
190.  Unoi-flanil'dw  Sfrcit  bcr  fejen  ^tcinfo<)Ieiunaff'cy  192.  jfrn» 
fli-offopifdiet  gßaffcrfltbalt  ber  ^tetntobte,  192 r~gfijjW  gjjj 
pon  ber  dutqmmcnfcnunq  bcr  ©teiiif Ohle,  193.  "Tg renn  bar fcTi 
unb  ff  1  a m m b a v f e i t  b er  <5 1  e  i  n  f  o  fr  t  e ,  1 93.  g b f o j u  t c r 
2i>ärni  c-^freft  ber  <£f  etnf  ÖJTeT  193.  öpeetfifefrer 
Ui<  ä  r  m  e  -  <^  r  r  e  f  t  b  e  r  ©teinfohlc,  195.  sj)  i>  r  o  m  e  t  rt )  d)  e  r 
Sgärmcfffrcf  t  bei  ©teinfofrte,  196. 

B.  Vorbereitung  ber  ^tcturofrlc  yyc  s21utpcnbunfl  alfl  Btfjttt« 
marerial  .   .  ....    ~.  197 

VI.  SBott  bet  $>ot\fobte  197 

A.  (giflctifcftafteit  bcr  »ftotsfofrle  197 

Arten  ber  ^olAgo^Cc,  197.  gfffttnbthcUe  ber  ftqU* 
fofrlc,  lro.  ^roanttflwr  £])cij  bcr  teften  flofrtenniqtte,  ihm. 
Unorqamifter  £beit  bcr  feiten  Kohtenmafie,  198.  frnavoffopudw 
BjjjfjcräcMK  bcr  göjgömcj  199.  HuidmnuMtt~enmiq  ber  früly- 
fufrle,  201.  ^örennbarfeit  unb  fflanimbqrfcit  bcr  Spoljj« 
foble,_201.  g»btotutcrffl?ärme»(ytfctt  bcr  4?ol&FöT)Tc, 
203.  6pcctft|*cr  a  r  in  e  s  e  r  r  e  F  t  ber  i>o(^fchlc,  203. 
SD i) r  iMii  c  t  j 1 1  (De r  u»3  j  r m  c i  8 1 :  r c f  t  bcr  jj  o  1  \ f  o  fr  1  e ,  20j. 

B»  (SctPtnmitiQ  ber  flctpofttiltcftcn  $oj|jjg^jc  (gcftiParsrotjlc)  206 

ghcniifd>cr  ipcrganji  bei  bcr  fro^mfoMunq,  206.  s])robufte  ber 
>?blAperfoMunq,  207  ^roccntiiftcg»  jtebtenqugbrmqcn  im  flu« 
qcmcmen,_  2( »7.  S\  a  r  ft  c  u 1 &  Ujcrfnd^e  über  ba£  Äpblcnqngbrin* 
|cn  bei  fdnu'Uer  unb  bei  langünicr  SUcrfohlunq,  20\  ilturn' 
prb'g  ^a-fnebe  über  UjcrfoMunq  bei  niebriqcr  Temperatur, 
20!».    5  a  |  jj  t  a  r  t  c  n  bcr  gjpQ i  c  v  f  Ö  h  t u jj  q  i m  ^  t o  ß e  n , 

m 

1)  #olat)erf  oft[unQ,$  =  y  rocefft  unter  gutritt  bcr  at* 

~mofpfro,rif<ften  guft  .  210 

Allgemeine  %orbemerfunqen,  210.   ffinthcijunq  bcr  fepttytrjpj« 
lunq>si)rpce|)e  unter  antritt  ber  atmolphanfdjcn  fc'uft,  211. 

a.  ftelftperf ofrlunq  unter  frerocglicfren  £>ecfen    ....  211 

q^cÜcrDcrroblunfl  211 

2Baä  jfl  ein  Reifer?  211.  Arten  bcr  feiler,  212.  Aulwafrl 
un  b  jZj  o  r  b  c r  e 1 1 u n  q  b  e ej  V  p  t  \e&,  212  —  VI u  ä ro  a  M  unb 
jg  p  r  b  e  r  e  i ;  t  u  n  q_b  c  r  9g  e  i  [  < '  r  (t  a  1 1  e  [  214.  Arten  bcr  Pfeiler« 
(tiitten,  214.  i)  Tttfa  9J?eiferffa_ttcr  215.  y  U3eränbcrli(bc  9gei« 
icrftdtte,  215.  —  ^ii^ten  beö  Weiler^  216.  n Siebten  eined 
roaUt^cn  (tebenben  yjfcUcrg,  2 1 6  Auqcnicine  flegeln  frei  bem 
iKid^tcn  emeei  ftebenben  Pfeiler*,  216.  2)  üHtd)tcn  emeö  jlabi|d>en 


ftnnqf  221.  ^ergräfnnq,  gjBjjgäjpjr  222.  Obcrrüftunq,  223. 
aymbicbirmc,  224.  — ■  Anftccf en  beä  9J?etIcrg,  224.  oyer» 
[cfricbcnc  Arten  be£>  Anuinbcng  bnrd>  ben  Qnqnbelfdyqdvt,  224- 
V  Vlnjunbcn  burd?  bie  Sunbgqjje,  22a.  3:  'ibrune'g  fjjjgjjg 


y  Google 


3n$alt.  vii 

Seile 

be*  jhjrtgjCil  225.  $3  ru n e ' i  Wetfrobe  mobificirt  Mtrcfr  .Kai» 
WärT'hti.  —  brennen be*  gfjtTmT  gjjg  Sgjjgj 
vg^ipincn rjg  9Jf cäer^  ^  227.  Herten,  ednitteln  Ee*  Weiler*, 
22%  e>d)ipinben,  frohlbrennfn,  ffütlen ,  22U.  ^roege  triebe- 
Treiben  be*  TOeiter^  #  230.  y ritte  JDenobe:  Bubrcnnen  be* 
Weiler* ,  231.  —  VI  bf  üblen  be*  Weiler*  unt>  Kohlen« 
leben,  233.  gortining.  ber  Kohlen,  233.  &auev  frei  2) er-- 
oMuna,  234. 

£ohlenau*beute,  234.  0  9U(ft  bem  ©<»id)t.  235.  3)  fRafl 
gW  237.  a.  Wacft  bern  (3ematV^otum  ,  238.  b.  %id) 
bem  tpirflid>en  %o(um,  238.   c.  91ad)  beibertei  %otum,  238. 

%  fr  e  o  r  e  t  if  er;  j  t  jtj  cf  b  f  i  a  u  f  b  i  e  W  e  1 1  e  r  p  c  r  F  o  MjLgJj 
23?.  ^erfehlnng  eine*  einzelnen  ^o^|ct>eitt6y  2&J.  Vi u*  ein ei- 
ferten ffierfohluiiifl  entlehnte  iKeadn,'  24 1  vinnxnbung  Dieter 
Regeln  bei  ber  Weilerperfpbluna,  242.  Vlufbreftuna,  eine*  tret« 
Eenben  Weiler*,  243.  9Jfänqej  bev  WeiltTPerfohluua,  unb  &or< 
Tcfrläa  uir  Abhülfe  berfelben,  245.  —  38  ad  per  brennt  in  et» 
n  etn  Weiler?  246.  £  b  e  l  m  e  n '  ö  s^3erfud>e  unb  Theorie,  246. 
Krittf  ber  (?b  elmen'üfteu  %}erfud>e  unb  fffreone,  25U.  213  te» 
Pitt  perbrennt  in  einem  Weiler?  254. 
9leuere  9ftetftoben  ber  jWeiterperf  obtung,  256.  9J?ei« 
lerpeTfofriunQ  ui  iptflau,  257  Weilerperfobluna,  5  ytetnharb** 
roatc-e,  25tJ.  Fernleitung  biefer  beiben  ftrten  ber  Wetlerperfob« 
luna,  261. 

/?)&  aufenperfofrfunfl  262 

fleuftere  geftatt  unb  £>imenfioneu  eine*  Raufen*,  262.  —  91  u*-- 
rcabl  unb  Vorbereitung  ber  Kobfftätte,  263.  —  vluf« 
i  dachten  beä  Raufen <,  263. .  — '4)  tdtn  be*  *?aufen*T 

267.  —  31  n  ij  unb  e  n  b  e  *  S>  a  u  J  f  n  * ,  266.  —  K  o  h  l  u  n  g  b  e  * 
Staufen*,  267.    iöefoncere  iMucffüfrten  bei  biefer  .Höhlung, 

268.  —  .Kofrttnfitfften,  268.  Pauer  ber  Verfoftlunfl,  2687^ 

Sofrlenaudteiitt,  269.  i) 91a&  bem  ®eroid)t,  269,  *)~9Ü<S 
bem  WaaS,  270. —    

%h ieo retifdur  9^ ü cf b  1  i et  auf  bte  £aufe npe rfo fttung, 
270.  %}ergleid)ung  ber  foaufcnperfohlung  mit  ber  Weilerpeifoh* 
lüng:  i)  jjngMÖa~äjg  Koblenaugbeute,  271;  2)  in  jjejüfl  auf 
anbere  Umftänbe,  272. 

b.  ippi^petf ofttuna  unter  unbeaHfltiflen  7>tdtn  .  .  .  .273 

g)33erf ol?t una  in  Weitergfen  273 

SSMen  biefer  SBerfoftfatift,  273.  —  ttrten  ber  Weiler5fen: 
effle^lrt,  274;  Aroeite ■  yirt,  274;  bntte Jlrt,  275.  —JRoblel^ 
au*b eilte,  276.  —  Venileirbung  ber  ^3erfor;luug  in  Weileröfcn 
mit  Oer  O^eilerperFobluna,  27b. 
£)%erf  of)luna  in  ©ruben   276 

2)  «ftolptrfofrlunflgsjproceffe  ofynt  3 u tritt  bec  at  = 

mofpr) driften  guft  .  .   .  .  .  277 

«.  93evfol)tuna  in  9^ etorten-Oc fen  277 

ÜBefen  biefer  gkrfofrlung,  277.   Un^rpecfmaSiafeit  ber  Retorten* 
£>eten,  278. 

b.  23er f ofrtung  in  fH öl?ren 5fen  278 

groeef;  ber  bafrei  erreicht  roerben  fott,  278.  23lan*foev  ^ö^rengfen, 
279:  Umilanbe,  pon  Penen  tl?re  ^ortbeiibattigfeit  abhängt,  28T 

c.  %erf oftlitna,   mittelfl  einc<  er  1) 1 0 te n  ©q*ftromcä, 

weiter  feinen  freien  €>aueritorr  enthalt  282 
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sgerfobtunq  mittelft  er  hinter  perbrannteT  g  u  f  t ,  282. 
ödnv-ar.Ocba*  &crfphlung*ofen,  282.  Leitung  ber  s^ertpfv- 
S§  m  bennelben  j  283.  CTiitipncbi  bicfc  Verfehl itnag^Wetbore 
gan'ji  ifcrf m J3roccfc?  286.  Umftanbe,  unter  benen  ber  gebroanj* 
ftfte  Cfen  ^orrheüe  geip&prt,  286.  9)?öqlicMeit  einer  &erbcfTe> 
rung  biefe*  gjejäj  287.  gjerfoblung  mit  erfriptem 
gttatte rbampf,  ggT 

C«  (SetPtnmtttfl  ber  s3totr)fof)lc  (Charbon  roax)  28s 

%3erfu(t)e  fibtr  bic  flnwenbbarfeit  unpoliftflnbifl  perfoblten  frofatd, 
388.  —  SPÖfEcTBli  ber  Mprjjfoolf:  i)  in  ?ffllern  mtb 
fraufen,  289;  jj  in  qii'fieifernfn  .Häffen  /  290;  jj in  9Jt eilern  mit 
yinroenbung  pen  jggjjWcfgE  291  j  (Saupage'gJ^erüicbe  bier» 
über,  292;  4)  bnrdwrbinten  ggaffcrbainpf,  293.  JjOföqlübfeit'ber 
Vintpenbunn  beä  ^cbWars'fcfrtn  Cfenä  flur  jjärgfjBgj  ber 
Wothfoble,  294. 

1>.  &orberettunfl  ber  £olsfof)lc   .  294 

jjtMgjjjtfantOi  294    (belagerte  unb  frifdje  Noblen,  295.  ffenn« 
ggqj  guter  ftoljfoblen,  295. 

VH.  SSoit  ber  SEorffofrle  296 

A.  (?tflciifeftafteti  ber  Sorffofrle  296 

Arten  ber  SprffqMr,  296.  —  ffeftanbtbeile  ber 
TötTFÖJTe]  296.  Vlidjengebair,  tfeud)tigfeit£<gebalt,  296.  $iu 
lummenienuug  ter  -SpnfoMe,  296.  —  0  r  e  n  n  b  a  r  [  c  t t  üliT 
ftlamin  barFeit  ber  j'orffqMe,  297  —  ^Ibfotuter,  fpe» 
eif ueber    unb    pnrometritd)er    gß&rmc»  (Effert  ber 

B.  (gewirttmitfl  ber  Sorffofrlc  297 

Anroenbbarfeit  ber  £orffebte  bei  ben  metaUiirgifcbtn  s})rocef« 
|cn,  297.  ^bemifd>er  Hergang  bei  ber  £orfmfobtung,  298.  I9e« 
ro  tnuunq  garten  ber  ^  o  r  ff  ob  le:  i)  Sqrfperr'pMung,  in 
Meilern,  299;  2)  vtorfpcrr Oeling  S  Oefcn,  300.  UierfobUtug 
poh  gepreßtem  '-£orf,  3ÜIT 

VIII.   3Son  bet  ttcrFobltcn  33ramifoI>Ic  ....  302 
IX.   Son  ben  fiohfs  303 

A»   giflcnfchnftcit  ber  Stoht*  303 

9(rten  ber  Rohti,  303.  fleujjere  SSerfcbiebenbeit  berfelben  unb 
Urfacbe  bmer  U3erfdnebtnfreit,  303.  U5eridmbene$  Uierbalten  ber 
gtejnFöEöj  beim  %3erPobfen,  303.  Vlntbracitartige ^teinfob» 
ÜtT  304.  ~  ^eilanbtbeite  ber  JtObN"/  305.  flldKugebalt, 
30^  ^eud^tigfeitegebalr,  306.  äufamnieimnung  ber  Kobfä,  306. 
—  fr  IM  ol  u  t  e  r  jg  g  r  m  e  j  £  f  j  c  r  t  ber  &  ob  ff,  3W.  <5  p  e  j 
et ftfdur  agflr m gffef t  bei-  Kobra,  307.—  sl>nrometri' 
fdur  2i$ärme»gffeft  ber  flobfg,  308: 

B.  (Sctpittnmtfl  beS  gojfg  306 

gbemifeber  frergang  bei  ber  £jeTtobfung,  308.  jHübjjjjf  ber 
^erFobPung,  30h.  £etuperatm\  bei  uxLIut  bte  SJerfobhing  (tatt* 

Ün^fr>  j„  *yyoffW^c^  .Kohfeaugbringen  im  flwgeineinen, 
310.  Sabcllarifcbe  3ufammenfreUung  hber  bae  procentifdfe  tfobr** 
aufbringen  aus  pertdjiebenen  <steintob(en|orteu,  311.—  ipaupt* 
arten  berUSerfofrfnnfl  fro^gröfen]  3T5i 
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<&titc 

1)  93er  roh  fung,  bcr  gtiicf  fohlen   .  .315 

».  TOeilerrcrf  ofrEung  316 

jjjugroabl  unb  Vorbereitung  ber  ©teiufoblen,  310  - 
VluäroaM  unb  Vorbereitung  ber  9Jf  eilerftatte,  317.  — 
Wuti ffij ct> t f n  beg  »J)f et Kr^#  317.  —  Verfehlung  in  tu 
nem  bereiften  unb  in  einem  unbebeeften  9Jietier.  320. 
—  %bf  üblen  unb  gtt5jejei  ber  flöhte,  320. 
KobEfraugbcute,  321. 

Sbeoretifcfcer  SlücfMicf  auf  bie $?eil eroerf otyfung,  321. 

b.  ifraufenserf  oftfung  322 

fluewahl  unb  Vorbereitung  ber  fiaur  euftatte,  322.— 
Vlur)  cfrtfrtuug  eineg  JQottfeny,  323.  ls)runbbtr  gctUtgcn 
^öbe  ber  fiju/fu  unb  Steiler,  323.  —  Verfobfung  ei  lieg 
£>  auf  eng,  324. 

c.  Ofenpcrf  obf  unq  324 

Verfobfungin  cplinb  rit'dun  liefen,  325.  Kobfoaugbrin» 
gen,  326.  —  Vcrfohfung  in  anberen  Cefen,  3267" 

2)  gSerforjr'ung  bec  botfenben  ©taubfofrlcn  326 

a.  Weiler«  unb  fiaufenoergobfung  326 

formen  ber  heiler  unb  ifrflufen,  327.  —  Verrohrung,  in  benfel-- 
teil,  32B. 

b.  Ofenberf ofrfunq  328 

^efeu  biefev  Verfobfunggart,  328.  §ttjjpä¥j  unb  Vorbei 
mfÜttQey  taub  tobten,  32(J.  —  £>eidueibuug  eini- 
ger Ceren  \üt  Verfobfung  oon  6  tau  bf  o  hlen,  330. 
mgm  Koh^acforen,  330.  8aufevoEer  j\obfe*ffarfofen,  331. 
Wotbenburger  jiobffrff  atfofen.  332.  ©aarbruefener  ivohfjiffact'« 
ofen, ,333.  — ■  U3 er fahren  beim  Verfölgen  tu  jvofrrä» 
*3acf öfen ,  335.  —  greifte  Oonrtruftion  biefer  Oefcn 
ift  bie  ^niec!ind§iqfte?  335.  —  »HpbFg^-Öjcför'en,  roelcfte  auf 
einmal  entleert  werben,  337. 
fco  bf  aauebeute,  337. 

C»  SPotbcrcttmifl  bcr  ÄofrFg     •  •  •  '  338 

go^qjimrunqbet  Kohfg,  338.    $rifd>e  unb  gelagerte  ffoftfä, 
338.   .Henn^eid)en  guter  Kobfg,  338] 

X.  SBott  ben  firtoförattflcn  ^rcnnmatcrtaltcn  339 

ftiftorifd?eg,  339.  Allgemeine  Vorbemerkungen,  340. 

%.   (giflenfcftqftett  bcr  ßqgformtflcrt  33rcittimqtcrtaltctt  .  340 

Birten  ber  gasförmigen  Brennmaterialien,  340.—  33e» 
ft  a  n  b  t  h  e  i  1  e  b  e  r  g  g  s  r  ö  r  m  ig  e  n  V  r  e  n  jtjji  a  t  e  t  i  a  t  i  e  n ,  342. 
üiifammeniefiiinq  ber  I9irt^tgafe,  343.  3ui"aiiiinenfenunfl:  i)  Der 
yo[^foMen-(\Mcbtgafe  Eon  Vecferhagen  nad)  ^nufen,*  343 j~p 
ber  VpI fohlen -(^idjtgafe  oou  (Meroaf  natft  (*belmeu,  345; 
■j)  b e r  o [ g o He n  j  ( 1 1 jj tg a fe  o o n  y a r um  n ad)  @  d>  e  e  r  c  r  unb 
yangberg,  345.  wddyr  <s feile  beä  frohofcniiluufttrt  "bie 
t^ic&tgafe  abzuleiten  jinb,  346.  Mittlere  3uiammen)Vftung  Der 
^oUfoblen'OMtgafe  ren  Vctferhagen,  O'feroal  unb  ^aium,  347. 
outommenfenung  ber  XoftM«ffld'taqfe  pon  Vienne  unb  U)ont 
pjgSjj  nad?  (£  bei  nun,  348  Mittlere  3ufainnicnfenung  bic^ 
fer  (9icfttgafe,  348.  3ufammenfeEung  ber  @teinfofrlen»(fficfrtgafe 
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oon  ^llfrrton  nadi  Fünfen  unb  «Plaofair,  349.  3ufammen* 
fe0uug  ber  ©enerator^afe  uad)  (fbelmen,  350.  3ufammen* 
feöung:  i)  ber  ©enerator«©afe  auä  ipoltfoble,  350;  -2)  ber  ©e* 
nerator«©afe  au*  £>oU,  351;  3)  ber  ©enerator«©afe  auä  Torf, 
351;  4)  ber  ©enerator-©afe  au*  5tohf$,  351.  Ueberfic&t  ber  3u* 
fammenfeßuna,  gasförmiger  Brennmaterialien,  352.  —  9lbfolu« 
ter  2öärme«(£ffeft  Der  gasförmigen  Brennmateria» 
lien,  352.  —  (Specififdur  3öärme*(2rffef t  ber  gaäför« 
migen  Brennmaterialien,  353.  —  <Di>rometrif(fcerÜSär« 
me*Qnfeft  ber  gasförmigen  Brennmaterialien,  354.— 
Wnmerfung  in  Bejug  auf  bie  Beregnung  ber  ÖBärme«@rTefte  ber 
gasförmigen  Brennmaterialien,  356. 

B.  <§ett>tnttutt0  ber  gasförmigen  ^Brennmaterialien ....  360 

©eroinnung  ber  ©id)tgafe,  360.  —  ©eroinnung  ber 
©eneratof*©afe,  360.  ÜÖefen  be*  '»Droceffe*,  360.  <£intbei* 
luug  ber  ©eneraioren,  360.  (Generatoren  ohne  ©ebläfe,  360. 
©eneratoren  mit  ©eMäfe,  362.  3«  meinem  ftaUe  ©eHeratoren 
ber  (enteren  9Irt  t>or\u^ief>ru  ftnb,  363.  6(fcroierigfeiten  in  Be« 
$ug  auf  bie  Möecfma&igfte  donjlruftion  ber  ©enerabren,  364. 

XI.   3Son  ber  Senufeuna  ber  Brennmaterial: 


©dwierigfeiteu  bei  ber  Wnmenbung  puloerförtniger  ©rennmate* 
rial*WaUe,  367.  Wnroenbung  ber  Brennmaterial  »Abfälle  $u 
©enerator*Wafen,  367.  Qlnroenbnng  »on  3roeig*  unb  Bufcntyolj, 
ftinbe,  Tannenzapfen,  368.  ßarböleln,  369.  @arboleinäbnli$e 
Stoffe,  370.  «SteinfoHeutlein,  370.  Jtofjlcnfraub,  371.  <£igen» 
t()ümliö)e$  Torf  Präparat,  371. 

XII  SBott  ben  tinter  ßen>öbnfid>en  Utnflänben 
in  ber  fragte  erreichbaren  2a$ärme:<£tfef* 
ten  bet  Brennmaterialien  371 

@orreftionen  beä  abfoluten,  fpeeifffchen  unb  porometrifdjen  ©arme« 
<?ffette*,  372.  Wormeln  für  bie  corrigirten  >2öärme»@fferte,  373. 
TabeUarifdje  3ufammen(leUung  ber  corrigirten  2Öärme«(£ffefte 
oerfd)iebener  Brennmaterialien  (Tab.  XV.),  374  (Jine  fürjere 
3ufammen(teUnng  biefer  Art,  uebfl  Angabe  ber  ©cbmeljpunfte 
einiger  SDfetaUe,  ©cblaefen,  u.  f  ro.  in  (Selfiuß'fdien  T&ermo« 
metergraben  (Tab.  XVI.),  378.  Einige  fünfte,  roelebe  bei  bie* 
fen  Tabellen  (Tab.  XV.  unb  XVI.)  pi  beadjten  (Inb,  379. 

XIII.  Sie  neneflen  SBeflttnmunaen  ber  SSärtnes 
®ffef  te  be*  28affertf  off*,  Äoljlentfoff*  unb 
anberer  brennbarer  Körper  381 

Oteuetfe Beflimmungen  ber  abfoluten  2Bärme*@ffePte 
beö  itotylenftoff 6,  beä  2ßaffer(toffd,  tti  äobleuorybä, 
382;  beä  ©rubengafe*  unb  bee  ölbilbenben03afeä,383. 
Folgerungen  au*  biefen  Beflimmungen,  383.  Unge« 
nauigfeit  beä  2Öelterfd>en  ©efene*,  383.  (Jinfluft  hiervon  auf 
bie  TabeUen  XV.  unb  XVI ,  383  3ntenfttär*»@oefncienten,  384. 
—  Q3eränberte  Wormeln:  D  für  ben  abfoluten  SBärme» 
<?ffefr,  384;  2)  für  ben  fpecififa)en  2öärme»<Sffeft,  385  ;  3)  für  ben 
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pprometrifd)en  2Öämie«<£ffeft,  385.  —  typromrtrifcfter  Wärme« 
Qrffcft  einiger  Stoffe  nad)  tiefen  Wormeln,  386.  ^prometriifiber 
2ßärme*G?ffeft,  wenn  Jtofjfe  *u  Äojjlenprpb  perbrennt,  387.  Ztm* 
peratur*23erminberung,  wenn  ÄPblenfäure  uj  Äpfclenorpb  wirb, 
387.  3ufammcnfteUung  einiger  roic&tigen  Säten,  welche  bei  ber 
Beredmung  per  ©ärme*(JffeFte  Der  perfdiiebenen  ©rennmateria* 
lien  in  Wnwenbuiig  fpmmen,  389. 


2)ie  Se^rc  t>on  ben  Sßdrme^SSeforberungömtttcln. 

1.  SJon  ben  ^rtnctpten,  tu  riebe  ber  Vchrc  tum 
frcn  38ärnte^eförbetunf)$ntttteln  \u  (Svunbe 
liefen  3 

Diäterer  3» ecf  ber  SDärme.SBeförberungdmittef,  300. 
(*ntroicflung  ber  gröfttmögliaVn  »Bärmemenge  unb  be*  pp$|b 
mpglid>en  2öärmegrabe* ,  390.  23enunung  ber  größtmpgiidjen 
2ßärmemenge  unb  beä  pöd)ftmpglicheu  2ßärmegrabe6,  391. 

A.  Won  ber  (rntirucf luna,  ber  a,ri>fttmÖQltrf)en  ärmcmcua,c 
unb    be*    hoct>ftmöoltcf)cii    }tfarmcflrabc*    au*  einem 


Wittel  lur  Grrreidjung  bed  abfoluten  unb  fpecififaVn  2Bärme«Grr* 
fette*,  391.  Wittel  uir  Uebertreffung  be*  abfpluten  unb  fpectfi« 
fefcen  "2iMrme*(?ffefte$,  392.  Wittel  $ur  (Jrreidjunq  bee  porome« 
trifcben  2ßärme*^ffefte«,  392.  Wittel  juir  Uebertreffung  bei  pp* 
rometrifd>en  >Bärme*Grffefte$,  392.  3tecapitulatipn  fämmt« 
lieber  Wittel  jur  <£n  tmief  lung  ber  gröBtmöglidun 
Wärmemenge  unb  be*  b6d}ftmögltd)en  ÜÖärmearabeä, 
393.  9fnpanq.  fomobl  einige  fjierherqepörige  Wärme* ©eförbc* 
ruugämittel  für  fpecielle  $älle  betreffenb,  ui*  aud)  einige  anoere, 
beren  2Öufung  tttc^t  l;inreid)enb  perbürgt  i|t,  393. 

B.  Won  ber  moaUdjft  ttDlIftanbigen  93enu$un0  bet  au*  einem 
Brennmaterial  euttoirf elten  Wärmemenge  nnb  be«  bar* 
an«  erzeugten  £8ärmea,rabe«  

Wittel  jur  Benutzung  ber  SÖärmemenae  für  ben  ipauptjroecf, 
393;  unb  für  ^eberiupeefe,  394.  Wittel  jut  93enu&ung  be$ 
©drmegrabe*,  395.  ftecapitulatton  fämmtlicfcer  Wtt« 
tel  jur  möglid>ft  poUftanbigen  33enu$ung  ber  Sßär» 
memenge  unb  tti  Sßärmegrabe* ,  396. 

3ufammenuellung  f d mm t Itc&er  28ärme«  93efprbe» 
rung*mittel,  396. 


SÜaö  man  barunter  perflcbt,  398.  SÖtrfungdart  ber  <£f« 
fen  unb  JRpfte,  398.  Cfrläuternbeä  93eifpiel,  3!»8.  Uebertra* 
gunq  biefeä  Beifpield,  400.  (9efd>winbiqf  eit  ber  2uft  in 
einer  Qhfe  bur$  eine  Sormel  au^gebrüeft,  401.  <l)e« 
cleTö  93erfud)e  hierüber,  401.  Erläuterungen  ju  biefer  &cr* 
mel,  402.  Wue  Mefer  Formel  abgeleitete  ©efefte  in 
betreff  ber  Grffenfcöf)e,  403;  ber  (SiTenna)tung ,  ber  Temperatur 
innerhalb  unb  außerhalb  ber  CPffen  unb  beä  Baumaterial«  ber 
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II.  SJon  ben  @ffett  unb  SHoflen 
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<&citc 

(?fTen ,  404.   Regeln  für  bie  Gonftruftion  ber  <5ffen, 
404.  Seitere  Autfü&rung  tiefer  JRegeln,  405. 

■ 

III.  Sott  bett  (8eblait*35tafd)inen  40G 

3»ecf  ber  ©ebläfe»g)Jaf<$i«en,  406.  ©intpeilung  ber  &< MÄfe,  406. 

A.  ©oit  bett  $$alßeti0ebläfen  •  407 

(Jintbeilung  ber  Salgengebläfe,  407. . 

1)  Von  ben  ?eberbälgen  407 

(? infamer  Seberbalg,  407.  @infad>er  Seberbalg  mit  Siefer« 
ooir,  407.  doppelter  8eberbalgmit  9?eferooir,  408.  AU* 
gemeine  55emerfungen  über  bie  Seberbalge,  409.  @4äb(i$er 
manm,  409. 

2)  Von  ben  ^oijbdlgen  410 

£o(jbalg  mit  beroeglidwm  öberfajten,  410.  Sieberung, 
411.  £oljbalg  mit  feflem  Oberfaften  (Söibfcolmöge* 
bla*fe),  411.    Allgemeine  ©emerfungen  über  bie  $>oljbälge, 

B.  ©an  ben  Äolbenflf bläff n  413 

Orintyeilung  ber  Äolbengebläfe,  413. 

1)  Von  ben  Äoflengebldfen  413 

6tef)enbeä  einfacrptoirf enbeä  Kaftengebläfe,  413.  Sie* 
genbee"  boppelt--u>irf  enbe*  Äajtengebläfe,  415. 

2)  VonbenGplinbergeblÄfen  416 

£>oppelt«n>irf enbeä  (Jolinbergebläfe,  416.  2Bic$tigfle 
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C  95pm  ben  SBafiergebläfen   425 

Grmtyeilung  ber  ÜOaffergebläfe,  425. 
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427. 
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nometer  für  erbifite  Suft,  458.  Söergleic&ung  be$  2Safier«9}?ano* 
merer*  mit  bem  Quecffil  betrauern  eter,  458.  dompreffton  in  ©e« 
roiefcten  au*gebiücft,  458. 23olum  ber  comprimirten  Suft,  459.  Am 
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H.  tfon  ber  ©efcfitptnbtöfett  ber  ©ebläfeluft  unb  ber  »c* 
rcdmiiua  berfelben  460 

(Jinfluf;  ber  ©efdwinbigfeit  ber  ©eblafeluft  auf  bie  Temperatur 
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I.  ©on  berSRenge  ber  ©eblafeluft  unb  ber  Serecftnuna.  ber« 
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(JagniarbeUe,  471.  Kraft»(*ffeft  einiaer  anberen  ©ebläfe,  472.  ©e* 
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2>ie  ftutoaf)!  be<f  ©ebläfe*  rietet  fid) :  i)  nad>  bem  metaUurgt* 
\&,tx\  ^)roce§,  473;  2)  nacb  ber  Art  unb  ©röfce  ber  Betriebe 
tuit  473;  J)  nad)  ben  ©elbmitteln,  474;  4)nad>  ben  ju  ©ebote 
tfebenben  Materialien  unb  mertanifeben  Füllmitteln,  474;  s> 
nacb  anberen  totalen  23erl>ä!tnifien,  474. 
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23etfant>t()CÜf  bed  ©tabeifenö,  540.  —  garbe  beö  <£tab<i* 
feng,  540.  —  ölan^  bed  ©rabeifenö,  540.  Kennzeichen  guten 
©tabciffutf,  540.  Tertur  bed  ©tabeifenä,  541.  <Seurtbeiluncj 
ber  Serrur  aue  bcv  3erreifning6fläcbe,  541.  £ertur*5Beriinbenmg 
burcfc  geroiiTe  (fimmrf  ungeu ,  542.  —  i>  ä  r  t e  tti  ©tabeifen*, 
543.  —  5 eft igf  eit  beä  ©tabeifenä,  543.  Wolute  ftetfigMt, 
543.  $au6tnann,  Söerfucuc  über  bie  abfolute  fteftigfeit  bc6 
©tabetfenä,  545.  Abfolute  fteftigfeit  gefcnmiebeten  unb  gemalten 
©tabeifen*,  546.  9?clatn>e  fteftigfeit,  547.  Siucfwiifenbc  ^efltö- 
feit,  547.  frcftigfeitä»23eränberung  turd>  gctuifle  (Jimmrfungen, 
547.  —  ©efcbmeibigf  eit  beä  ©tabeifen«,  547.  Urfacben  Der 
(Mcbmeibigreit,  548.  ©  pect  fifcbeö  ®eu>ic$t  beä  ®tnbti* 
feit*,  549. 

Verbauen  be$  ©tabeifen*  jur  ©arme,  549.  ©Arne!** 
punft  beä  ©tabetfenä,  551.  ©dweißbarfeit  bei  ©tabeifenä, 
551.  —  3}erl)alten  beä  ©tabeifend  $um  9)?agneti$* 
mu$,  553.  —  «Behalten  beö  ©tabeifenä  jur  (Slcftri« 
cität,  553. 

Drobirbarfeit  be*  ©tabeifen*,  554.  OrnbirbarFett  bei  böserer 
Temperatur,  555.- «Muflööbarf ett  beö  ©tabcifenä,  556.  «Paf- 
fioität  be*  ©tabeifen*,  557. 

C.  eiöcnfcfjaften  be«  Steifen*  558 

93 eflanet beile  beä  JRobeifenä,  558.  —  Birten  beä  JHobei» 
fenä,  558.  Bilbung  meinen  JHoijeifen*,  559.  23erbaltni(?  irotfetyen 
bem  5toh(enfloffgebatte  be$  weißen  unb  bed  grauen  HkohtiUni, 
560.  —  ftarbe  beö  JWoljeifena,  560.  —  (9lan$  beä  9?of>eifen$, 

560.  —  Tertur  be*  9tof)eifenö,  560.  —  £ärte  be*  fRohfiffn*, 

561.  —  fteftigfeit  be$  JRobeifenö,  561.  Abfolute  ftefhgfctt, 
561.  JJtelatioe  fteftigfeit,  561.  ffiücrroirfenbe  ftejtiqfeit,  561.  $e* 
(tiqfeit  beä  beiß  erbtafenen  ffltytiitni,  562.  —  $efd&m eibig« 
feit  be$  Reifen*,  562.  —  ©peeiftfebes  Öeroicbt  bee  9toV 
eifeit*,  562. 

23crf)aUen  beä  Stobeifenö  ^ur  2Bärme,  562.  ©chmel^ 
punft  beö  9lQt)<i\en4,  563.  ©ebroinben  beö  9lof)eifen$,  563.  tyftotl« 
ciren  ober  Tempern  beä  JHobeifenä,  564.  —  Verbat ten  beö 
Stobeifenä  jutn  9ftagiiett4n.it*,  564.  öerbalten  beö 
Rohlfen*  $ur  ©lef tricität,  565. 
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Oi  ptirbarf eit  De*  Reifen*,  5«j.    -  flur'lö*bavf  ctt  be* 
$ot>eifVne,  565. 

».     r tactifcfmftcn  be$  3tafil*  566 

93eftanbtbeile  be$  ©tablö,  566.  —  Birten  be$  ©tal>lä, 
566.  gärten  beö  ©tab»e\  566.  ^InlafTen  bee"  @taf)l*,  567.  öuter 
3taf>l,  568.  —  ftarbe  be*  ©tal>l*,  569.  —  ©tan*  bee"  ©table", 
569.  —  iSertur  be*  ©tabl*,  569.  £ärte  be*  ©table, 
569.  —  5f(li^feit  be*  ©table,  569.  Slbfolute  ftetfiafeit, 
569.  iWelatioe  unb  rürfwirfenbe  fteftigfeit,  570.  —  ©efcbmet« 
Mdf eit  Dee  ©taljie,  570.—  6pecifif($ee  (9en>id>t  bee 
Stfttyt,  570. 

©erhalten  bee  ©tafjie  jur  Söärme,  571.  ©c&meljpunrt 

bee  e>tai)lt,  571.  ©ebroeräbarfeit  bee  ©table,  571.  —  ©erbat* 

t e n  Dee  ©table  jum  9J?agnetiemue,  572.  —  <öerf>al* 

ten  De*  ©table  *ur      ef trtettat , 573. 

OrnDir barfeit  bee  ©table,  573.   Anlaufen  bee  ©table,  573. 

-  Wuflöebarfeit  bee  ©table,  574.  - 

9!nalntifd)e  &efttmmunq  bei  Äor>tenfloffaer>alteö  ber 

Pf rfdjie Denen  <£tfenfo  rten,  575. 

K.    l^crfllcicficii ber  Ue  berblicf  über  bte  rficmif die  (?onftttution 
be*  3  tnbeifeno,  £taf)l*  uwb  ftofeeifeu*  577 

Tonnen  bie  wfd)ieDenen  (Jifenforten  Hof?  nacb  tyxtm  .Vvofyleaebalt 
unterftbieben  werben?,  577.  Unter>d^eibunae*  ©reuten  f>iuftcbtlict,> 
Dee.t\obleaebalte*,578.  sWoDifffation  Diefer  ©renken,  578.  —  belebe 
'öeimifcbuugm  De*  <?ifen*  finD  nüftlid}?,  579. 
3ufamme  ufefiuna.  Der  DerfducDencn  (£ifeuforten, 
580  Örauee  9tob«fen  mit  l  oberem  ftobleo.ef)alte,  580;  mit  nie« 
Derem  Äoblegebalte,  581.  SÖoißee  SRobeifen  mit  böberem  5toble« 
gebalte,  581 ;  mit  nieberem  Äoblea.ebalte,  582.  ©tabl,  583.  Stab« 
eii'en,  583.  -  @bfmtfd^e  unb  meebanifebe  Gontfitution 
ber  »erfebiebenen  ©tfenforten ,  584.  Äarften'e  ^olocar« 
buret,  584. 

II    SJon  ben  (Sifenevien  unb  betn  tyvobiven 
berieiben  585 

A.  **ott  ben  C?tfftter&en   585 
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Ueberfic^t  ber  widUigtfe  n  meta Kurgifcfce «  Literatur 

oou  1830  bi*  1848;  erfte  Abteilung  5fc< 

Wnmerfung-  2)a  bei  ber  Wuorbnung  ber  WbfyanMangen,  93ü* 
d)er  mit  93ro0iiren  tiefer  Literatur. UeberficM  baä  im  Se^rbucfcc 
befolgte  Softem  ju  ©runbe  gelegt  nurbe,  fo  tonnte  bier  ein  be« 
fonbere*  3nf>alte,«23erjtei($ntä  erfpart  werten. 


91m  €$(ufTf  bee"  erflen  ©anbei,  hinter  ber  £tterattir*Ueberficnt,  ttnbct 
man  bie  Korrektionen  einiger  »Errata» ,  roel$e  bunb  bie  Entfernung  be< 
^ruefortee  von  bem  Aufenthalte  M  ^erfaffere*  entfdMilbigt  werben  mögen.  — 
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ie  Metallurgie  {{UtaXkov- tQyew)  ijt  bie  2ebre  von  ben  ^)roceffen, 
bureb  welche  bie  Metaüe  unb  gewiffe  Söerbinbungen  berfelben  au«  ben  Srjen 
bargeflellt  werben.  Die  Metallurgie  im  engeren  <5inne,  welche  ben 
(Begenfranb  bed  oorliegenben  2Berfe*  auemacht,  umfaft  nur  biejenigen 
öiefer  ^roeeffe ,  beren  Ausführung  im  ©rojjen  (in  fogenannten  Küttens 
iwrfen)  &u  gefd)er)en  pflegt.  «ßolKommen  fdjarfe  GJrenjen  &wifd)en  ber 
allgemeinen  Metallurgie  unb  ber  genannten  weniger  umfaffenben  £o!trin 
laffen  ftch  nicht  jiehen,  ba  ber  23egriff  von  einer  ©ewinnung  im  Qkojjen 
ein  relativer  iß. 

Mit  bem  tarnen  Metalle  bejeichnet  ber  QtymiUt  eine  jahlreidje 
Gruppe  cbemifch  einfacher  ä&rper,  oon  beren  d)arafteriftiftf)en  (Jigenfcbaften 
folgenbe  bie  f)ert>orfted)enb(len  ftnb:  1)  Unburd)fid)tigfeit.  9fur  ©clb  unb 
Selen  (wenn  lefctere«,  wie  oon  23erjetiu6  gefd)ief)t,  ju  ben  Metallen 
geredet  wirb)  befifcen  biefe  (figenfebaft  in  weniger  (jotjem  ©rabe  ale  bie 
übrigen  Metalle,  inbem  erfteree  in  fer>c  binnen  S3lättchen  mit  grüner  unb 
lefctere*  mit  rubinroter  garbe  burdjföeinenb  t(l.  2)  Metallglanj;  eine 
eigentümliche  Zxt  eine«  flarfen  ©lanjes,  ben  bie  Metalle  auf  äroflall* 
flachen  unb  im  polirten  3uflanbe  jeigen,  unb  welcher,  jum  2t)fit  wenig« 
ften«,  eine  golge  ihrer  Unburthftcbtigfeit  ju  fein  febeint.  3)  £ae  93er^ 
mögen,  $Bärme  uno  (Jleftricitctt  in  Kobern  ©rabe  beffer  ju  leiten  als 
anbere  Elemente.  2Cud)  l>ter  macf)t  ba$  €?elen  eine  tfuenafmie,  welche« 
ein  fafr  üollfommner  Lichtleiter  ber  £leftricität  unb  ein  fehlender  SBarme» 
leiter  ifl.  4)  ©efchmeibigfeit ,  ober  ba«  Söerm6gcn  eine*  Äorpers,  unter 
einem  t)mreid?enb  flarfen  £>rucfe  feine  gorm  bleibenb  ju  oeranbern ,  ohne 
ba§  baburch  ber  3ufammenbang  feiner  Maffentbeile  aufgehoben  wirb. 
Wicbt  ade  MetaUe  jeichnen  ftd)  in  gleichem  (Brabe  burch  biefe  (Sigenfcbaft 
au$;  €>elen,  Xedur,  Antimon,  SBiemuth  unb  2frfenif  ftnb  fo  wenig  ge* 
fameibig,  bafj  fte  ftch  puloern  laffen.    5)  (5in  höh«*  fpeciftfcheä  ©ewiebt. 
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2  Umleitung  unb  Ueberblic!. 

#ierburd>  finb  befonber«  bie  fogenannten  fcbweren  Metalle  charaftertftrt, 
weniger  bie  metaUtfcf^en  SRabitale  ber  Grrben,  unb  am  wenigften  bie  ber 
2flfalien,  von  benen  $.  93.  ba$  Valium  fpecift'fd)  leidster  al$  ©affer  ijr.  — 
©irb  bad  Selen  nicht  ju  ben  metallifchen  Äorpcrn  gezahlt,  fo  lajjt  ficf)  ber 
Begriff  »Metall«  folgenbermafjen  am  fchärffren  feftfreUcn :  bie  Metalle 
ftnb  Elemente,  welche  von  ben  genannten  fünf  @igcnfd)aften  wenigfrenä 
t>iec  befifcen,  unb  unter  biefen  ftetä  Mefallglanj  unb  baö  ©erm^gen,  ©arme 
unb  (Steftricität  in  ausgezeichnet  t)ob:m  ©rabe  &u  leiten.  —  Alle  Diejenigen 
?D?etaUe#  mit  welchen  fid>  bie  Metallurgie  im  engeren  Sinne,  auf  ihrem 
jefcigen  Stanbpunfte,  befenaftigt,  finb  burd)  ein  höh**/  awifchen  ben  ©ren* 
jen  21,5  (ba$  fpeciftfdje  @ewid)t  be*  Platin«)  unb  5,7  (baS  fpecifi'fdje  ©c* 
tvttr)t  beä  2frfenif$)  liegenbe*  fpeciftfcheä  ©ewid)t  charafteriftrt. 

<5rje,  im  orpftognoffifenen  Sinne,  finb  bie  in  ber  9iatur  vorfom» 
menben  djemifchen  SBerbinbungen  ber  SÄetalle.  Die  gewöhnlichen  93  er* 
erjung$mittel,  b.  h-  Stoffe,  mit  welchen  ftd)  bie  Metalle  in  ben  Orr» 
jen  verbunben  (vererjt)  ftnben,  ftnb  Sauerftoff  unb  Sdiwefel.  Der  Me- 
tallurg pflegt  mit  ber  Benennung  »Erj«  einen  umfaffenDeren  Begriff  ju 
verbinben.  Er  verfiel  barunter  in  ber  Olegel  ein  mechanifdje*  ©emenge 
von  einer  ober  mehreren  jener  natürlich  voefommenben  Berbinbungen  unb 
ber  begleitenben  ©efleinSarr,  namlid)  bie  ganje  metallhaltige  MineralmafTe, 
rate  fie  burd)  bie  $anb  beö  Bergmanns  gewonnen  unb  ber  metallurgifcfjen 
3ugutemad)ung  unterworfen  wirb.  3"  gleicher  ©eife  werben  aucr)  bie 
med)antfd)  verunreinigten  gelegenen  SD?ctal£e  von  bem  Metallurgen  aW 
(5r,^e  betrachtet. 

Die  metallurgifd)en  ^roceffe,  welche  faft  alle  auf  chemifchen 
9>rineipien  beruhen,  erforbern  junaehfr  gewiffe  %  pp  a  r  ate,  in  welchen 
biefelben  aufgeführt  werben  tonnen;  unb  ba  bie  meiften  biefer  ^rocefTe 
auf  bem  heipen  ober  troefnen  ©ege,  b.  h-  unterffufet  burd)  eine  tunfllid) 
erhöhte  Temperatur  unb  ohne  Beihülfe  wetfferiger  Eiquiba,  vorgenommen 
werben,  fo  ftnb  {Brennmaterialien  ein  jweiteä  $aupterforbernijj. 
Bei  ber  tfnwenbung  ber  (enteren  fommt  c6  barauf  an,  ba§  ber  groptmog» 
liehe  9?ufes(Sff*tt  berfelben  erreicht,  b.  h-  oaf  aus  einer  bejtimmten  £luan* 
titi\t  irgenb  eine*  ber  angewenbeten  Brennmaterialien  fowohl  ein  m&gltchfr 
hoher  ©armegrab  al$  aud)  bie  größtmögliche  ©armemenge  entwicfelt 
werbe.  Die  Mittel,  welcher  man  ftcf)  jur  Erreichung  btefcd  jwiefad)en 
BottheilS  bebient,  tonnen  unter  bem  tarnen  ©arme*Bef$rberung«* 
mittel  sufammengefafjt  werben. 

Die  Metallurgie,  burd)  welche  Benennung  wir  in  bem  Solgenben  flet« 
nur  jene  vorgebachte,  weniger  umfaffenbe  Doftrin  bezeichnen,  lapt  ftd)  nach 
ben  vorau€gefd)icften  Bemertungen  jwecfmÄjjig  in  jwet  Shette  fonbern. 
(£ö  umfafjt  alöbann 
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ber  erffe  Zf)tii: 

1)  bie  Se&re  »on  ben  metaUurgifdjen  tprcceffen  im  2fllge* 
meinen; 

2)  bie  Jöefchreibung  ber  Apparate,  in  welchen  bie  metallur*. 
gifchen  ^roceffe  aufgeführt  werben; 

3)  bte  gehre  bon  ben  Brennmaterialien; 

4)  bie  fcefcre  t>on  ben  9Barmes33ef6rberung<<mitteln; 

ber  jweite  ^r>cit : 

bie  Sefcre  oon  ber  ©ewinnung  ber  einzelnen  Metalle  unb 
ihrer  r> te r  in  S3etrad)t  fommenben  SJerbinbungen.  2)iefe  Metalle 
ftnb:  1)  Eifert,  2)  Sinn,  3)  Bin!  (unb  ßabmtum),  4)  ©iämuth;  5)Jtupfer, 
6)  SSlei,  7)  ©ilber,  8)  ©olb,  9)  Platin,  10)  jQuecfftlber,  H)  Antimon, 
12)  Krfenif,  13)  Wiefel,  14)  Jtobalt  unb  15)  Ghrom.  £ie  jehn  erfren 
berfelben  werben  in  ben  ^üttenwerfcn  fafl  nur  metaüifch  bargeflellt,  oon 
ben  brei  folgenben  gewinnt  man  jugletd)  auef)  gewiffe  SSerbinbungen,  unb 
bte  legten  jwei  werben  auöfd)liejjlid)  im  oerbunbenen  3u(ranbc  gewonnen. 

3*ber  ber  eine*  ber  eben  angeführten  15  ÜÄetaUe  bef)anbelnben  Hb* 
febnitte  bed  jweiten  2h«l*  fann  in  wer  Unterabtheilungen  gebracht  werben, 
wn  benen  bte  erfte  Abtheilung:  bte  Wichtigiren  Sigenfcbaften  be$  betreffen« 
ben  MetaUeä,  bie  jweite:  bie  wichtigjren  (Erje,  bie  britte:  eine  Ueberftcht  ber 
oorjüglidjfren  SöerfabrungSarten  ftum  ^robiren  berfelben  (Unterfud)ung  ber 
§rje  auf  ihren  Metallgehalt),  unb  bie  vierte :  ihre  metallurgtfdje  3ugute« 
m<td)ung,  jum  Öegenftanbe  r)at.  Sie  brei  erfren  biefer  Abtheilungen  liegen, 
jheng  genommen,  nicht  innerhalb  ber  ©renken  eine*  Lehrbuch«  ber  MetaK* 
urgie,  fonbern  ihr  Snhalt  follte  t)üv  eigentlich  al$  berannt  borau$gefe$t 
»erben  burfen-  Da  e$  jebod)  beim  ©tubium  ber  Metallurgie  bebeutenbe 
33ertrjeite  gewähr  a^e  biefe  bem  Metallurgen  wichtigen  (Erfabrungälehren, 
wenigfrenö  ihren  «£>aupt3ugen  nach/  tn  einem  unb  bemfelben  s2öerfe  gefam* 
weit  ju  finben,  fo  wirb  eine  folchc  (Erweiterung  ber  ©renken,  wenn  fte  auch 
nicht  ganj  logifch  richtig  i|l,  bod)  gewif  nicht  unjwetfmctjjig  ju  nennen  fein. 
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Grjter  Äbfcfcnttt. 

Sic  2c1)ve  twtt  ben  mctaüuv#ifd>cn  ^ßroceffett 

im  2lüftcmetnem 


£>ie  ^roceffe,  burd)  welche  ber  ÜJfetaHurg  bie  ?0?ctalle  au$  ben  if)m  oon 
brt  #anb  be$  S3ergmann$  überlieferten  (Jrjen  gewinnt,  finb,  je  nad)  ber 
Srfd>affenbeit  ber  betreffmben  SWelalle  unb  (5rje,  toon  tterfcbiebener  2lrt. 
3«^ifd)en  fann  man  oon  allen  metallurgifcben  <proeeffen,  mit  tfuönabme 
einiger  oorbcnitenben  unb  untergecrbneten  Operationen,  fagen,  ba§  biefelben 
auf  cbemifdjen  *J)rincipien  berufen.  9lur  auf  djemifdjem  SSege  t|f  ed  mog* 
Ha)  d)emifd)e  SBerbinbungen  aufjubeben ,  unb  nur  auf  biefem  2Bege  fonnen 
folglid)  ÜWetalle  von  ben  ©toffen,  mit  welchen  fte  in  ben  (Jrjen  cbemifd) 
wrbunben  (vererbt)  oorfommen,  gefcbieben  werben.    3"  bem  Salle,  bafj  ein 
ju  gcroinnenbe*  97?etall  in  feinem  Grrje  a(6  mec^anifdjer  ©emengtfjeil  ent* 
halten  i|t,  bietet  fid)  freilid)  bie  2flcglid)feit  bar,  e*  burd)  med)anifd)e  Sttit» 
tu  ju  trennen;  aber  bennod)  wirb  biefer  5öeg  nur  feiten  eingefd)lagen,  ba 
er  fa(i  ftetä  ju  fefjr  unoellfommnen  JRefultaten  fuf)rt.    <So  5.  23.  fann 
(Bolb  au$  golbbaltigem  <3anbe  burd)  eine  rein  medjanifcbe  Arbeit,  ben 
$Bafd)proce§,  gewonnen  werben,  allein  bie  Qrrfabrung  bat  gelehrt,  bap 
biefe  Jtennungäart  im  fjofyen  ©rabe  unuollftÄnbig  ifr,  inbem  baburd)  nur 
ein  t>erl)5ltni§mapig  fef>r  fleiner  £f)eil  M  im  €5anbe  enthaltenen  ©olbcd 
ausgebeutet  werben  fann.    £ie  auf  d)emifd)en  ^rincipien  beruf>enben  2fr* 
beiten  finb  bafoer,  alä  bie  wicbtigften  unb  jal)lreid)jren  unter  ben  metallue« 
9i[d)tn  ^rocefien,  einer  weit  fpecielleren  95ead)tung  wertb  ald  bie  med)anifa> 
metallurgifajen  Operationen. 

I-  SBon  ben  d>emii<b'tnetaUutqiid)en  3>rocejfcit. 

Um  djemifdje  Serbinbungen  ju  bilben,  ifr  ti  not&wenbig,  bap  bie  ftein« 
N  2MU  (ÜRolecule)  ber  betreffenben  Jtirper  in  einen  beweglichen  3u* 
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8  (Srfter  Slbf^mtt. 

ftanb  werfest  werben,  woburd)  e*  ber  chemifeben  2fttraftion$fraft  (95er* 
wanbtfcbaft)  möglich  wirb,  ein  burchau«  gleichförmig  angeorbneteä  97?ole* 
eular:®emenge  beroorjubringen.  Um  chemifd)  gebunbene  Körper  au«  ihren 
SBerbinbungen  ab$ufd)eiben,  wirb  e«  erforbert,  Untere  ju  ^erlegen,  wa$  nur 
bureb  bie  Stiftung  neuer  cbemifcher  Serbinbungen  gegeben  fann,  an  benen 
ber  abjufcbeibenbe  (Stoff  feinen  2Cntf)eil  nimmt.  2Tlfo  auch  bei  jeber  chemi» 
fdjen  Trennung  wirb  jener  eben  gebaute  bewegliche  SWolecular^äuftanr/ 
bebingt.  3n  allen  glüffigfeiten  unb  ©aparten  ifl  biefer  äuftanb  bereite 
oorbanben,  unb  bamit  fefte  Äorper  benfelben  annehmen,  muffen  biefe,  fo 
weit  unfere  jefcigen  Erfahrungen  mit  Sicherheit  reichen,  entweber  in  glüfilg* 
fetten  ober  In  ©aäarten  umgewanbelt  werben.  E«  ijt  jeboeb,  wie  ebenfalls 
bie  Erfahrung  lehrt,  nicht  immer  nothwenbig,  ba§,  wenn  jwei  Jt6rper 
chemifd)  auf  einanber  wirfen  follen,  beibe  ftch  in  einem  biefer  Sufranbe 
beftnben,  fonbern  e«  genügt  r)duft*9  fchon,  wenn  bie«  nur  mit  einem  berfel* 
ben  ber  gall  ijt.  JDie  Erje,  welche  alle  fe|te  Äörper  ftnb,  fonnen  alfo  fchon 
baburd)  chemifchen  SÖerdnberungen  unterworfen  werben,  bajj  man  fie  ber 
Einwirfung  oon  gewiffen  glüfftgfeiten  ober  ©aSarten  auäfefet.  83ei  einigen 
ber  metaUurgifdjen  ^roceffe  oerfahrt  man  in  ber  Sbat  auf  biefe  SBeife, 
inbem  man  &.  23.  Sauerjbff,  Eblor,  Äohlenorob  u.  f.  w.,  gefduerte  ober 
faljhaltige  glüfftgfeiten  auf  bie  mehr  ober  weniger  vorbereiteten  Erje  eim 
wirfen  iJfjt.  3n  ber  Ütfehrjahl  ber  giille  steht  man  eS  aber  oor,  burd) 
(Schmelzung  bie  Er  je  felbjt  in  einen  flufftgen  3u|tanb  ju  bringen,  )Da 
fowohl  bei  ber  erwähnten  93ehanblung  ber  Erje  in  einer  2ftmofph<üre  oon 
gewiffen  (Bauarten  al$  bei  ber  Schmelzung  berfelben  faft  ohne  tfuönahme 
eine  wenigjten«  biä  jur  ©lübhifc*  gejteigerte  Temperatur  erforberlid)  ijr,  fo 
pflegt  man  beibe  SWethoben  unter  bem  tarnen  be$  r>  e t f  en  ober  troefs 
nen  3Bege$  jufammenjufaffen,  wdhrenb  man  bie  95ehanblung  ber  Erje 
mit  «aderigen  glüfftgfeiten  unter  bem  tarnen  be$  falten  ober  n äffen 
SBeae*  begreift.  SSetbe  Serfahrungöarten  ftnb  jeboch  faum  wefentlich 
oon  einanber  oerfdjieben,  ba  e«  ftetä  bie  ©ctrme  tft,  welche,  fowohl  in 
ben  gasförmigen  al$  in  ben  tropfbar  flufftgen  Äörpern,  bie  25eweglid)feit 
ber  Üttolecule  hervorbringt.  £>er  Unterfchieb  hierbei  ifl  nur  ber,  baf  bie 
glüfftgfeiten,  beren  man  ftd)  bei  2fnwenbung  be$  naffen  3Bege6  bebient, 
ihren  tropfbar  flufftgen  3uftanb  einem  fo  geringen  3Bärmegrabe  wie  bem 
ber  gewöhnlichen  Lufttemperatur  oerbanfen,  wJhttnb  bie  gefchmoljenen 
Waffen,  mit  benen  wir  bei  tfnwenbung  beö  h«§«n  5Bege$  operiren,  ihren 
flüfpfgen  3uflanb  erfl  in  golge  einer  mehr  ober  weniger  erhöhten  Semper 
ratur  annehmen.  Obgleich  jeboch  ba«  SBefentliche  biefer  beiben  SWetho« 
ben  auf  ein  unb  baffelbe  ^rineip  hinauslauft,  unb  obgleich  e*  baher 
jwifd)en  beiben  feine  fdjarfen  ©renken  giebt,  fo  erfcheint  e«,  ber  (eich* 
teren  Ueberftcbt  wegen,  bennod)  jweefmetflig,  bie  chemifd) * metallurgifchen 
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fproeeffe  in  bte  auf  bem  troctnen  unb  bie  auf  bem  naffen  5Bege  &u 
fonbern. 

Die  Grrje,  weld)e  ber  SWetallurg  ju  bebanbeln  bat,  kirnen  febr  \>erfd>ie* 
benartige  mmeralifd)e  93eflanbtf>eile  enthalten,  unb  nidjt  feiten  fommt  e« 
ucr,  ba§  ba«  au«  benfelben  ju  gewinnenbe  Üttetall  von  mehreren  anberen 
Metallen,  nebft  von  oerfcbiebenen  Grrben,  tflfalien  unb  9Jt*etalloiben  (befon* 
ber«  ©cbwefel  unb  ©auerffoff )  abgefdjieben  werben  mufj.  Äuf  bem  naffen 
5Sige  finb  fold>e  ©cbeibungen,  felbfl  t>on  ber  oerwicfeltjren  2frt,  mit  gros 
fjer  ©enauigfeit  au«fübrbar;  ba  e«  fld>  aber  bei  ben  metallurgifcben  tyto* 
reffen  jugleicb  tfet«  um  ben  gr&ptmflglicben  6fonomifd)en  ©Ortzeit  Jjanbelt, 
fo  fann  oon  biefer  2rennung«art,  wegen  be«  meiftentheil«  babei  erforbers 
lieben  Sofien*  unb  3eit*  tfufwanbe« ,  nur  in  einzelnen  gälten  ©ebraud)  ge» 
mad)t  werben.  3nsn>ifcben  ifr  e«  nicbt  unwabrfcbeinlid),  ba§  bte  gort« 
fcbrttte  ber(5f)<mie  bie  tfnwenbung  to«  naffen^Brge«  bei  ben  metallurgifcben 
^roceffen  in  ber  golge  nod)  bebeutenb  mebr  au«bebnen  werben,  al«  e«  bi« 
jefct  bereite  gefcbebcn  ifr. 

gafl  jeber  d)emifaV-metaUurgifcbe  9>rocop,  beffen  föefultat  ba«  au«  bem 
6rje  ertrabirte  Metall  ober  eine  gewtffe,  au«  bemfelben  abgefd)iebene  2$er* 
binbung  ift,  begebt  au«  einigen  ober  mehreren  untergeorbneten  *Pro* 
reffen,  geßtere  ftnb  e«  eigentlid),  welche  in  bem  golgenben  näber  betrat!)* 
tet  werben  fallen,  unb  erft  in  bem  aweiten  Steile  ber  SÄetaUurgie  fann 
baoon  bie  9tebe  f*pn,  wie  biefe  mtegrirenben  ^roceffe  'jwecfmäjüig  ju  jenen 
umfajfenberen  an  einanber  gereift  werben.  9ficbt  immer  ift  e«  m&glid) 
bei  ber  33etrad)tung  eine«  einzelnen  integrirenben  9)roceffe«,  ben  3wecf  ber 
Operation,  in.33ejug  auf  bie  enblidje  ©ewinnung  be«  reguUnifcben  2Re« 
tall«  ober  ber  betreffenben  Söerbinbung,  beutlid)  einjufeben,  ba  niebt  feiten 
mef)r  ober  weniger  bebeutenbe  Umwege  genommen  werben  muffen,  um  jum 
gewünfdjten  3iele  ju  gelangen.  Vorläufig  fommt  e«  baber  nur  barauf  an, 
ol)ne  SRucfftcbt  auf  ben  enblicben  $vo<d,  bie  djemifeben  SBorgänge  bei  ben 
cbemifd)*  metallurgifcben  Operationen  oerfteben  ju  lernen. 

Jk*  ®it  d)emifdvmctanurQtfd)cn  Vrocefie  auf  bem  trocfnen 

k 

1)  SRoflung. 

Unter  9R6frung  ber  (£rje  ober  metaUurgifcben  <Probufte  oerflebt  man  ba« 
(frb»fe<n  biefer  Äorper  bi«  ju  einem  SBarmegrabe,  bei  welkem  nod)  feine 
«Sdjmel&ung  berfetben  eintritt,  weldjet  aber  groji  genug  iff,  um  biefelben  in 
einem  Darüber  geleiteten  @trome  von  reiner  ober  mit  anberen  ©a«arten 
(wie  j.  85.  dr>tor ,  Äoblenorpb,  SBafferbampf  u.  f.  w.)  gemengter  atmo» 
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fpr)arifd)er  £uft,  gewiffe  d)emifd)e  SBercUtberungen  erleiben  ju  laffen.  Diefe 
Söera'nberungen  eine*  ober  mehrerer  ber  JBefranbtbeile  beä  ger&jleten  Jtor* 
per*  fonnen  r)auptfdd)lid)  befielen:  1)  in  einer  SBerbinbung  mit  ©auerfroff 
ODrpbation),  2)  in  einer  Söerbinbung  mit  6t)Ior  (Gbloration),  3)  in  einer 
Gntjiehung  oon  ^auerftoff  (Deöorpbation,  Diebuftion),  4)  in  einer  93er« 
fludjtigung,  in  golge  einer  burd)  ben  $6ft  *  ^rocejj  bewirften  Orpbation, 
Gfjleration  ober  SRcbuftion,  ober  auch  nur  in  golge  ber  err)6r)ten  Sempera* 
tur  unb  ber  Grinwirfung,  welche  (SJaäfkome  auf  gebunbene,  mehr  ober 
weniger  fluchtige  Stoffe  ausüben.    3«  nachbem  bie  eine  ober  bie  anbere 
b*r  genannten  chemifljen  SBeranberungen  be$wecft  wirb,  nennt  man  ba$ 
irncn  ut  wnunb.  fR Sflen  ein  orpbirenbeä,  rf)lorirenbe6,  rebucirenbeä  ober  oerflüd)* 
tigenbeä.    Da  lefetereä  fefjr  eft  jugleid)  orpbirenb,  chlcrirenb  ober  rrbueu 
renb  ijt,  fo  fann  e$  in  biefen  Sctllen  aud)  ju  einer  ber  brei  erftgenannten 
Wollarten  gerechnet  werben.  —  Die  ©irfung  jeber  biefer  Xrten  be$  dlb* 
Ifenö  wirb  begreiflicherweife  am  fcbneUften  eintreten  unb  am  oolljlctnbigften 
t>or  fid)  gcfjen,  wenn  ber  $u  roflenbe  -ftorper  üortjer  gepulvert  würbe,  min* 
ber  fcbnell  unb  ooUßanbig,  wenn  man  ir)n  in  mehr  ober  weniger  großen 
€?tucfen  anwenbet,  unb  am  febwicrigften  unb  unuoUftanbigjten,  wenn  biefe 
©tutfe  eine  nur  geringe  ^orefrtdt  befifeen.    2(ud)  wirb  e$  biefe  Jöirfung 
begünftigen,  wenn  ber  djemifd)  einwirfenbe  ©aäftrom  fid>  mit  einer  foleben 
©efebwinbigfeit  bewegt,  baji  ber  burd)  3t'rfofeung  unbrauchbar  geworbene 
Zty'il  b.  ffolben ,  fo  wie  bie  burd)  bie  SKoflung  etwa  gebilbrten  gasförmigen 
23erbinbungen  fd)nell  genug  entfernt  werben ,  um  neuen  Quantitäten  be« 
Wirffamen  ©afe$  ?)la&  gu  machen.    S5ci  ber  SRollung  puloerformiger  Äor» 
per  ift  eö  jugleid)  uon  SBidnigcVit,  bajj  bie  Oberfläche  ihrer  ©efammtmafle, 
burd)  Umrühren  ober  äbnlidie  med)anifd)e  bittet ,  oon  3«it  ju  3<it  wran* 
bert  wirb,  bamif,  weit  an  fold)en  €toU;n  bie  frar!fre  (Jinwirfung  beö  ©a$* 
frromeä  frattfinbet,  ftetä  neue  ^artttM  biefer  Ginwirfung  auögefefet  werben. 
Gfnblid)  barf  bie  bei  ber  DJoffung  angewenbete  Temperatur  nie  einen  foU 
eben  ©rob  erreichen,  baf}  bie  Üiort'SÖfaffe  baburd)  jufammenfintert  ober  gar 
tbeilweife  fcbmiljit,  in  golge  beff.n  fie  weniger  leicht  burd)  b;n  ©aäjfrom 
d)emif*  oeranbert  werben  würbe.  3ft  biefer  Uebelfranb  eingetreten,  fo  läßt  er 
fid)  tbeilweife.  befeitigen,  inbem  man  bie  jufammengeftnterten  ober  gefebmol* 
jenen  üflaffen  wdf)renb  be$  bei  oerminbertem  £ifcgrabe  fortgefefcten  SRb\t* 
9>roceffed  auf  meebanifebe  5Beife  ju  jetfleinern  fuebt.  —  golgenbe  23eifpiele 
werben  baju  bienen,  ba$  ?Befentlicbe  ber  oorgebaebten  oier  Tfrten  M  SRoftend 
näher  anfd)aulid)  ju  machen. 
orBUriabe      ^me  orpbirenbe  9Hö(lung  ifl  eÄ,  wenn  j. 25.  SWagneteifenftein  ((Jifen» 
«»•■Ha.    oppbsorpbul)  bii  jum  (larfen  @Hür)en  erhifet  wirb,  wahrenb  ein  €>trom  oon 
atmofpr)drifcr)er  2uft  barüber(treid)t ,  woburd)  fid)  nach  unb  nad>  bat  in 
btefem  Srje  enthaltene  ^ifenoppbul  in  (Sifenorpb  umwanbett. 
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Qrine  chtorirenbe  SR  6  flu n  g  finbet  ftatt, wenn  j.95. ©ilbererje  in  Mitritt»»« 
einem  Strome  oon  ßljlorga«  ober  <2>aljfaurega$  erfjifct  werben.    Qr«  ift 
Sterbet  gleichgültig,  ob  ba*  «Silber  in  bcnfelben  alt  metaüifche«  (Silber, 
Stlberorpb  ober  ©chwefelfilber  oorhanben  ifi,  benn  in  allen  biefen  gdlien 
wirb  etlberd)locib,  Ag  €l,  gebilbet. 

€ine  rebucirenbe  9fJ 6 fr u n 9  nennt  man  e«,  wenn  5.  95.  über  »«»««u  n»« 
gluf)enbeä  9ticfelorobul  ein  €>trom  oon  Äohlenorob  ober  Äor)lenn>af[>rjroff 
geleitet  wirb.  Q$  entjrebt  gerbet  metallifche«  Wiefel  unb  im  erften  Salle 
^cblenfaure,  im  anberen  Äoljlenorob  unb  SBaffer.  2Tucf>  tfr  e«  eine  rebu» 
cirenbe  SRoffung,  wenn  man  einen  ©trom  ber  genannten  ©harten  bei 
rrr)6r)ter  Temperatur  über  gewiffe  SWetallfalje,  j.  23.  fchwefelfaure  ober 
arfenüfaure  Drobe,  leitet,  woburef)  fid)  (Schwefel»  unb  2frfenif •  Metalle 
bilben. 

5ine  oerflüchtigenbe  Sfcofrung  fann,  wie  bereit«  oben  bemerft,  unter  eerfmAtt. 
wrfebiebenen  Umflimben  gefchehen,  ndmlid):  «Sft'uV». 

a)  in  Solge  einer  Dppbation.  9i6fret  man  5.  95.  ein  ©chwefelmetall,  Dpt(TfItj.Pm!; 
fo  wirb,  je  nach  ben  näheren  Umfidnbcn,  ein  mehr  ober  weniger  gro§er  1  *tu* 9U|U' 
Styeil  beö  (Schwefelt  ju  fchweflichter  €>aure  unb  Schwcfelfaure  orpbirt  unb 
in  ©efralt  biefer  SSerbinbungen  oerflud)tigt,  wahrenb  entweber  reine«  üftc* 
taU,  ÜRetallojrpb,  fchwefelfaure*  Qfletallorpb  ober  auch  ein  ©emenge  ber  lefc* 
teren  beiben  ^uruef bleibt.  Die  oerfd)iebenen  SWetaUe  jeigen  ein  in  biefer 
£infid)t  t>erfd)iebene«  ©erhalten,  welche«  aujjerbem  nod)  burd)  ben  beim 
Soften  angewenbeten  #ifcgrab  unb  burd)  einige  anbere  UmfMnbe  mobiftjirt 
wirb  ©egen  Langel  an  narren  Unrerfudjungen  über  biefen  für  ben 
Metallurgen  nicht  unwichtigen  ©egenfranb  femnen  nur  etwa  folgenbe  erldu* 
tembe  93eifpicle  angeführt  werben. 

6<hwefeleifen.    Durch  93erwitterung,  unter  f)inreid)enbem  3utritt 

wn  £uft  unb  geucfjtigfeit ,  oerwonbelt  ficb  (Einfach  ;®chwefeleifen,  Fe, 

nach  unb  nad)  in  (Jifenoitriol,  Fe  Ö  +  6  H.  fluch  burd)  crpbirenbe  9\5; 
tfung  bejfelben  erhalt  man  biefe«  <Salj,  aber  im  wafferfreien  3ujranbe, 
inbem  ba«  Gifen  ju  Gifenorobul  unb  ber  ®d)wefel  tf>eil«  ju  fd)weflid)ter 
Saure,  theil*  ju  ©chwefelfdure  crobirt  wirb.  <S5efct  man  bie  JRoffung 
lange  genug  fort,  fo  wirb  ba«  gebtlbete  fchwefelfaure  Qrifenorpbul  jerlegt, 
to«  fcifenorpbul  orobirt  fid)  hoher,  ein  Stf>eit  ber  ©chwefelfdure  §erfe|t 
fia>  in  ©auerftoff  unb  fd)weflid)te  <Sdure,  unb  bafifd)  fchwefelfaure«  £i» 
fenowb  (ober  ein  ©emenge  oon  Fe  unb  Fe  S3)  bleibt  jurücf.  95ei  frei* 
Q'nber  Temperatur  wirb  auch  bie«  ^erlegt,  unb  man  err)dlt  julcfct  Gifem 
creb.  »ei  einer  SRofrung  im  ©rofcen  ifl  e«  febod),  wegen  ber  größeren 
®afje  be«  angewenbeten  ©chwefeleifen« ,  fehr  frtwierig,  baffelbe  ooUtldnbig 
>n  ^ifenoroö  tim^uwanbeln.  3e  ooüfrdnbiger  ba«  @d)wefeleifen  nuenanifeh 
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ogMrmfc.wt.  jerfleinert  mar,  je  fleißiger  es  wabrenb  ber  SRojtung  gerührt  mürbe,  jeallmcts 
5ÄftSnnabt  liger  man  bie  (Srbifcung  beffelben  fteigerte  unb  je  jwetfmäfiiger  man  ben 
8uftwed)fel  unterhielt,  befto  beffer  gelingt  bie  JRoffung,  b.  b.  öefro  weniger 
unjerfefcteS  ©cbwefeleifen  wirb  bem  julefct  erhaltenen  (£ifenorpbe  beigemengt 
fepn.  Der  r>6l)ere  $ifcgrab,  weldjer  jum  Austreiben  ber  €>cbwefelfd*ure  aus 
bem  bafifd)  fdjwefelfauren  Grifenorpb  erforbert  wirb,  barf  nid)t  eber  eintreten, 
als*  bis  baS  »erglimmen  ber  SRaffe,  namlicb  bie  £)ppbation  beS  @cbwefelS 

unb  GrifenS,  vorüber  ift.  —   21uf  ganj  dbnlid)e  SBeife  fann  Doppelt-- 

ii 

©djwefeleifen,  Fe,  ju  ^tfcnojrpb  abgerofret  werben. 

©djwefeljinf  (Za)  verembert  ftcb,  felbfl  wenn  eS  in  9>uloerform 
einer  orpbtrenben  Oioflung  unterworfen  wirb,  nur  langfam  ju  einem  ©e* 

menge  von  3inforpb,  Zn,  unb  fdjwefelfaurem  äinforpb,  ZnS.  23ei  er* 
l)6bter  Temperatur  wirb,  unter  Austreibung  eine«  TbeilS  @d)wefelfäure, 
lefctereS  ju  bafifd  fd)wefelfaurem  3inrorpb,  Zn3S,  bis  aud)  enblid),  bei 
tfarfer  <55luf>l)t^c ,  ber  nod)  übrige  Antbeil  ©cbwefelfaure  ausgetrieben  wirb 
unb  reines  Binforpb  suruef bleibt.  5Begen  ber  febwierigen  iOppbirbarfeit  beS 
©cbwefeljinfS  ift  jebod)  ein  folcbeS  JRefultat  nod)  weniger  leiebt  ju  erhalten 
als  beim  ©cbwefeleifen,  unb  fafl  jietS  ifl  baS  jurücfbleibenbe  3inforpb  mit 
mebr  ober  weniger  (Scbwefetgint  verunreinigt.  3n  einer  33e$iebung  ifr 
aber  bie  SRoflung  beS  ©cbwefeljinfS  mit  weniger  @d)wierigfeit  oerbunben 
als  bie  beS  ©cbwefeleifenS,  inbem  nämlich  baS  erftere  einen  fMrferen  Jp\$t 
grab  vertragt,  ohne  tbeilweife  in  ©djmeljung  ju  geratben. 

<2>d)wefelwiSmutb  (Bi).  3Begen  feiner  leichten  €>d)inel$bar!eit  unb 
jugleid)  wegen  ber  glufftgfeit  beS  SBiSmutborpbeS  ift  baffelbe  fetjr  febwierig 
voÜ|tanbig  abjurÖjten. 

©cbwefelfupfer  (Gu).    S5ei  einer  vorft'cbtig  geleiteten  Stöffling  ver* 

wanbelt  ftcb  baffflbe  in  ein  Gemenge  von  äupferorpbul,  Gu,  unb  fdjwe* 

felfaurtm  Äupferorpb,  Cu  5.  greieS  Äupferoppb,  Cu,  fann  nämlich  r>ier= 
bei  nid)t  entfielen,  fo  lange  ftcb  febwefliebte  @Äure,  in  golge  ber  <öerbren* 
nung  beS  *3cbwefelS,  entwicfelt,  ba  Äupferorpo,  wenn  eS  im  erbieten 

3uftanbe  mit  fcbwefliduvr  <25äurc,  fc>,  in  Serttbrung  fommt,  *u  Äupfet* 
orpbul  unb  fcbwefelfautem  Äupferorpb  wirb.  €>obalb  aber  alles  €>d)we* 
felfupfer  in  ein  folebes  ©emenge  umgewanbelt  ift,  beginnt  ftcb  aueb  baS 
Äupferorpbul  t)bt)tt  ju  orpbuen.  Durd)  flÄrtereS  @rf>i^cn  wirb  barauf  bie 
©cbwefelfäure  aus  bem  fcbwefelfauren  tfupferorpb,  juerfr  tbeilweife  (inbem 

fi'dj  bafifd)  fdjwefelfaureS  Äupferorpb,  Cu3S,  bilbet)  unb  bann  vollftänbig 
ausgetrieben.  85ei  einer  unvoüfommnen  2(broftung  beS  €><bwefelfupferS, 
wie  biefelbe  meifhnS  fiattfinbet,  wenn  fdjwefelfupferbalrige  (£r$e  ober 
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iDÜrtenprobufte  im  ©rofjen  orpbirenb  ger6fret  werben,  pflegt  ein  (Bemenge  cnHr«*.»«. 
r»on  ÄupferorDbul ,  fdjwefelfaurem  Jtupferorpb ,  ©d)wefelfupfer  unb  metals  »««»«b- 
lifdjem  Tupfer  ju  entfielen,  $e$tere$  fd)eint  ficf>  an  foldjen  Stellen  ju 
bilben,  wo  baä  äupferorpbul ,  umgeben  von  einer  2ftmofpf)are  tum  fdjwef» 
lidjter  ©aure,  einer  etwa*  beeren  Temperatur  auflgefefct  war,  alö  bie, 
welche  erforberlid)  ijl,  um  tfupferorpb  burd)  fd)weflid)te  ©iure  ju  Äupfer* 
orobul  ju  rebuciren. 

©djroefelblei  (Pb)  tfl,  weil  e$  leidrt  jufammenftntert,  fdjwierig  ju 
rollen  unb  fjinterlafjt  Sterbet  ein  ©emenge  oon  fcfywefelfaurem  25leiorob  unb 
SÖleiorpb.  2tu$  erflerem  fann  bie  ©djwefelfaure  nid)t  aufgetrieben  werben, 
ftlbjr  wenn  man  bie  Temperatur  bie  jur  ©djmeljung  ffeigert. 

©cbwefelfilber  (Ag).  gur  ftd)  ger&fret  fann  e$  ganjlid)  in  metal* 
lifd)rt  ©über  umgewanbelt  werben.  3ft  baffelbe  aber  mit  anberen  ©djwe* 
felmetalJen,  $.  35.  ©cfcwefeleifen  ober  ©djwefelfupfer,  gemengt,  fo  bilbet  ftd) 
ftet*  ein  Ttyeil  fd)Wefelfaure$  ©ilberorpb,  weldjeä  erft  bei  fet>c  ecr)6r>tec  Tem* 
peratur  in  SWetall,  ©auerftoff  unb  fd)wefUd)te  ©iure  jerfefct  wirb. 

©chwefelgolb,  fowot)l  für  ftd)  a(*  im  ©emenge  mit  anberen  ©d)we« 
felmetallen  ger&ffet,  wirb  ftet*  in  ®olb  unb  fd)weflid)te  ©iure  um« 
geinbert. 

©ebwefelqueef  filber  t>erf)ilt  ftd)  wie  ©cfjwefelgolb,  tnbem  ftcr>  ba* 
üuecfftlber  metallifd)  au$fd)eibet,  aber  ftd)  jugleid)  aud)  oerflud)tigt. 

^djwefelantimon  (Sb)  ifr,  wegen  feiner  teilten  ©djmelsbarfeit, 
febwierig  poUftänbig  abjuröfren.  3n  ber  SRegel  entjrefjt  ein  ©emenge  uon 
amimoniger  ©iure,  flntimonorrjb  unb  ©diwefelantimon.    S8ei  ju  frarfer 

$ifce  wirb  ein  Tf)eil  be$  2fntimonornb$  oerfludjtigt. 

#  in 

©cbwefelarfenie,  fowol)l  rotier  (As)  a(6  gelber  (As),  jerfefct  ftd) 
beim  9t6|ren  $u  arfenid)ter  unb  fdjwejlid)ter  ©iure,  bie  beibc  t>erflud)tigt 
»erben. 

Sdjwefelnicfel  fann  ofjne  ©djwierigfeit  $u  einem  ©emenge  oon 
9licfelornbul  unb  9cicfelori>b  abger&ftet  werben,  bem  nur  wenig  un$erfefcte$ 
Scbwefelnicfel  beigemengt  ifl.  ©0  lange  ftd)  fd)wefltd)te  ©iure  in  Ijinreu 
djenber  Spenge  entwickelt,  entfielt  nur  Wid elorobul ,  fpiter  erfl  9ticfelorpb. 

Scbwefelfobalt  »ereilt  ftd)  Anlief)  wie  ©djwefelnicfel,  bod)  mit  bem 
Unterfcbiebe,  bafj  ftd)  frei*  ein  Tfjeil  fdjwefelfaure«  äobaltorpbul  bilbet. 

ifl  faum  n6tt)ig  ju  bemerfen,  bafj  bie  angeführten  Vorginge  bei  ber 
^oflung  oon  ©djwefelmetallen,  nicr)t  unwefentlidje  ÜHobiftfationen  erleiben, 
»enn,  anftatt  eine«  ©tromeS  t>on  reiner  atmofprjirifdjer  2uft,  ein  ©trom 
»on  einer  mit  rebucirenben  ©a«arten,  wie  Äor)lenoppb  unb  5tol)lenwafTer* 
MF,  unb  auferbem  melleicftt  nod)  mit  SBafferbampfen  gemengten  8uft 
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angewenbet  wirb,  wie  btcd  bei  allen  9R6tfuna.cn  im  ©rojjen  mehr  ober  roenü 
ger  ber  Sau"  ift.  Der  SSafft-rbampf  ^u§ert  bei  r>6l>erer  Temperatur  eine 
fet>r  bemerfenöwerthe  Söirfung  auf  bie  Schwefelmetalle ;  fo  g.  25.  jerfefct 
fid)  Scbwefcleifen  bamit  ju  (*ifenorobul  unb  Scbwefclwaffertfoff,  unb  aus 
(Scbwefelftlber  wirb  ntctaUtfcbctf  «Silber  abgefcbiebcn,  inbem  fid>  fonw^I 
©chwefclwaffer|foff  al$  fchwe fliehte  «Saure  bilben. 

Da«  ©erhalten  ber  Arfenif»  unb  ^bo*phor*27?etalle  bei  orpbiren* 
ber  SRojrung  ifl  noch  weniger  befannt  alö  ba$  ber  Scbwefetmetalle.  9Jur 
fo  oiel  fann  al*  aufgemacht  gelten,  biifj  Arfenif  herbei  im  Allgemeinen 
nod)  febwieriger  al*  <Sd>roefel,  9)bc6phor  aber,  wegen  ber  53ejtanbigfeit  ber 
*Pbo$pf)orfJure  bei  t>of>er  Temperatur,  nur  $um  fleinfren  ^!>etle  ju  entfer* 
nen  ifl.  — 

cMc-urmb.m.  b)  3n  Solg*  einer  CFbloration.  (5ine  oerflucbfiaenbe  Vollung  biefer  Art 
»c(itt«a.  i(i  f^  n>enn  $.  23.  eifenbaltige  Silberne  cblortrenb  geroflet  werben,  wobei 
ffd)  ein  Tbeil  be$  (5ifen$  al*  (Jifrncbloriö,  Fe2  Gl*  verflüchtigt.  Enthalten 
folche  Orr^e  jugleid)  Arfenif,  Antimon,  3mf,  Binn,  3Bi*mutb,  &uerffilber, 
Chrom  ober  Schwefel,  fo  bilben  fid)  aud)  flüd;tige  SBerbinbungcn  be$  Chlort 
mit  biefen  tforpern. 

r n"t.rif"nbcft'  c^  ^n  %c[$*  finer  ^?ouPtion-  Serben  5.  23.  jtnforvbbaltige  (Jifenerje 
jtiftBna.  ^  einem  Strome  von  rebucirenben  ©aparten,  wie  Äoblenorvb  unb  tfoblen» 
wafferfloff,  erbiet,  fo  entfielt  auficr  metallifcbem  (Jifen  aud)  metaUifcbeä 
3tnt,  welche*  fid)  bei  f)inreid)enb  ()of)er  Temperatur  alä  folctjcö  verflüchtigt 
95ei  ber  rebucirenben  Ötofrung  von  arfeniffauren  ober  arfeniebtfauren  £>rvs 
ben  entweicht  ein  Theil  beö  Arfenif*  in  metallifcber  ©eflalt.  £in  ähnlicher 
Sßorgang  finbet  jratt,  wenn  antiaiom,  tellur*,  feien:  ob<r  fd>wefelfaure  ^er= 
binbungen  rebucicenb  gfrofte;  werben. 

d)  3"  Solge  ber  erbosten  Temperatur  unb  ber  Grinwirfung,  welche  ©äff» 
McftttBa'  ftrome  auf  gebunbene  mehr  ober  weniger  fluchtige  Stoffe  ausüben.  Sine 
folche  Vollung  finbet  ftatt,  wenn  j.  93.  waffers  ober  foblenfäurebalttge  (5rje 
bei  Luftzutritt  erbifct  werben,  wobei  fid)  5öafTer  unb  Äoblenfäure  verfluch« 
tigen.  Die  (Erfahrung  lehrt,  bap  biefe*  Auftreiben  ber  Jtohlenfaure  (wenig* 
ften*  bei  fohlfnfaurem  Äalf,  SÖar^t  u.  f.  w.)  leichter  vor  fid)  geht,  wenn  bie 
@rr)ifcung  ber  betreffenben  Subftanjen  in  einem  Strome  von  SBufferbampf, 
al«  wenn  biefelbe  in  atmofpharifdjer  Suft  gefcr>ier>tl  Aud)  ba*  l£rbi&en 
folcher  (*rje  unb  mineralifcher  Subftanjen,  au6  benen  nur  bPgroffopifcb 
gebunbene«  Söaffer  verfludjtigt  wirb,  fann  ju  biefer  Art  ber  verflüebtigenben 
ÜKofiung  gerechnet  werben.  Qflan  pflegt  biefe  Operationen  83 rennen  ober 
(Salciniren  *)  ju  nennen. 


*)  $tefe  Benennung  ifi  in§tmfa)en  nicht  gang  paffenb,  bo  Galrimreti  (ß<t< 
falfen)  urfprünglid)  fo  viel  wie  Ori)biren  bebeutei. 
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2)  Sdjmeljung. 

SEBabrenb  bie  cbemifcben  ÜBerctnberungen ,  welche  bie  (Jrje  unb  metallur» 
gifd>en  ^robufte*  bei  ber  JKotfung  «leiben,  barauf  begrunbet  ftnb,  bafj  ge* 
trifle  ©afe  auf  erbifcte  flarre  SWetall  SBerbinbungen  cbemifd)  jcrlegenb  ein* 
roiefen,  beruhen  bie  d>emifd)en  Vorgänge  bei  ber  Schmeljung  barauf,  ba§ 
rrenn  $wei  feurig  *  flu  ffige  (gefcbmoljene)  Äirper  jufammengebrodjt  wer« 
ben,  biefelben  in  vielen  gellen  einer  cbemifcben  Söenmberung  unterworfen 
ftnb.    ©leid)  wie  ber  auf  bem  naffen  3Bege  arbeitenbe  Gb*mirer  mit  liqui* 
ben  Mauren  unb  Waffensen  Solutionen  operirt,  baburef)  ?(uflofungen  be* 
rotrft  unb  9lieberfd)Üge  hervorbringt,  verfahrt  ber  Metallurg  mit  ben  bei 
ftofrerer  Temperatur  gefebmoljenen  SJerbinbungen  ber  »JKetalle.    93ei  allen 
metaUurgifcben  Sd)inel$<<Proeeflen,  mit  tfuänahme  einiger  weniger,  be|ler)t 
ba$  9Jefultat  in  ber  Vüllfommnen  ober  tbeilweifen  ?(bfd)eibung  eine«  ober 
mehrerer  ber  93eflanbtr>oile  be«  ber  Scbmel\ung  unterworfenen  @r$e«  ober 
$>robu£te«,  woburd)  alfo  bem  (Jnbjwecfe  aller  metallurgifcben  ^roceffe,  ber 
]DarffcUung  be«  regttlinifcben  Sttetall«,  mehr  ober  weniger  mtyer  gerueft 
wirb.    iDiefe  <hemtfd)e  tfbfdjeifcung  würbe ,  ba  ber  ^ftetallitra  nicht  ba«  Wf*»«tf*e  €*«. 
giltrum  be«  Cfbcmicer«  anwenben  rann,  in  vielen  Sailen  nur  wenig  f>r(fen,  f*1"»'«™«  •■>•"«»• 
trenn  fid>  nicht  ein  meebanifebe«  ©einenge  von  gefebmoljenen  mineralifd)en 
üflaflen  nach  ben  ©efefcen  ber  Schwere  anorbnete,  tnbem  fid)  bie  fpeeiftfeh 
fdirverfce  ju  unterjt  unb  bie  fpeciftfd)  leiebtefle  ju  oberft  anfammett.  S5et 
allen  ScbmeljprocefTen  ftnbet  eine  folche  meebanifebe  2(bfonberung  von 
roenigffen«  jwei,  in  oielen  gallen  oon  brei  unb  mitunter  fogar  von  vier 
verfdjiebenen  Schichten  fratt.  7(u«  welchen  Stoffen  biefe  Seichten  imtftlge* 
meinen  begehen,  i(t  leicht  ju  ftnben,  wenn  man  bebenft,  welche  93efranb* 
tr>eile  bie  ber  Scbmeljung  unterworfenen  Staffen  ju  enthalten  pflegen.  föei 
jeber  (Jrj*  Schmelzung  wirb  c«  unoermeiolieb  fcon,  ba§  ein  Zhcii  ber,  in  ber 
SRegel  au«  Silicaten  von  (Jrben  unb  ^Italien  befrebenben  ©ebirg«=  ober 
©angart,  oon  welcher  ba«  (Srj  begleitet  wirb,  uigleid)  mit  Unterem  in  bie 
S5d>rml$ung  rommt.  £>ie«  bewirft  bie  £ntftef)ung  einer  glasartigen  *D?affe, 
ber  ®<hlacfe,  welche  au«  jenen  Silicaten  jufammenfchmiljt.    Da«  (Jrj  «*»•*•. 
felbfl  befleht  häufig  au«  Sd)rocfelmetallen,  welche  fid)  burd)  bie  Sd)mel* 
jung  ju  einer  homogenen  ?J?affe,  bem  Stein,  oereinigen.    @«  giebt  nun  emn. 
Scpmel^roceffe,  bei  benen  fid)  Sd)lacfe  unb  Stein,  anbere,  bei  benen  ftd) 
©d?lacfe  unb  regulinifche«  9J?etall,  unb  noch  anbere,  fei  benen  fid)  «cgutmtf**»  m- 
Sdblacfe,  Stein  unb  regulinifche«  Überall  abfonbern.    iDi«  Schlacfe  bilbet 
hierbei  flet«  bie  oberfle  Schicht,  unter  berfelben  liegt  ber  Stein  ober  ba« 
regulinifche  SWetall,  unb  im  gaU  beibe  oorhanben  ftnb,  nimmt  lefctere«  bie 
untetfle  Steüe  ein.    9?ur  bei  wenigen  Sdjmetjungen  fonbert  ftch  jwifeben 
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©tetn  unb  Metall  nod)  eine  vierte  (arfeni!*  ober  antimonreiebe)  <8d)id)t 
c^fc.  aus,  bie  fogenannte  <5peife.  Die  Stelle  ber  <5d)lacfc  nimmt  bei  einigen 
metaUurgifcfcen  ^roceffen  ein  gefd)mol$eneS  £>rpb  ein,  juwetlen  aud)  ein 
©emenge  von  mehreren  £>rpben.  —  9tid)t  in  aüen  gdllen  ijt  biefe  med>a* 
nifd)e  <Sonberung  in  @d)latfe,  @tein  unb  regulinifcM  Metall  ganj 
fd)arf.  €5o  j.  SB.  fömeljen  S3lei  unb  ©ctywefelblei  in  allen  SBerfjdltniffen 
jufammen,  unb  ©djwefeljinf  wirb  in  betrdd)tlid)er  Menge  von  gereiften 
©djlacfen  aufgeloft. 

9?acfrbem  es  burd)  baS  eben  Angeführte  einleud)tenb  geworben  fein 
wirb,  wie  bie  med)anifd)e  ttbfonberung  gewijfer  gefdjmoljener  Mineral* 
maffen  bem  Metallurgen  bei  feinen  »Proceffen  fe&r  ju  4>ulfe  fommt,  fcan* 
belt  e«  fid)  jefct  barum,  ju  $eigen,  weldje  djemifdje  @d)eibung$arten  berfelbe 
bei  ber  @d>mel$ung  in  Änwenbung  bringt.  —  Die  widjtigften  metallur- 
gifd>en  ©d)meljmetf)oben  (äffen  ftd),  nad)  ben  babei  vorge&enben  djemifdjen 
IBerdnberungen  beS  be&anbelten  Materials,  in  vier  .Klaffen  bringen,  ndm* 
«tun €*mc i.  Ud)  in  1)  bie  orpbirenbe  @d)meljung,  2)  bie  rebucirenbe  <Sd)mel« 
jung,  3)  bie  folvirenbe  ©djmeljung  unb  4)  bie  prdcipitirenbe 
€>d)mel  jung. 

Ilm.V'uT  Untft  o^P^irenber  ©djmeljung  t>erfleJ>t  man  eine  foldje,  bei 
m'J""11'  welcher  auf  eine  gefd)moljene  ober  burd)  f>6t>ere  Temperatur  erweichte, 
metallifd)e  ober  gefdjwefelt  metallifdje  SDerbinbung  burd)  ein  Drpbation«* 
mittel  orpbirenb  eingewirft  wirb.  #ierburd)  bejwecft  man  bie  £>rpbation 
ber  in  ber  93erbinbung  vorf)anbenen ,  am  leid)teffen  orpbirbaren  ©toffe, 
unb  in  golge  bavon  baS  tfbfd)eiben  berfelben  von  ben  weniger  leidjt  opps 
birbaren  Metallen.  Der  orpbirte  £&rper  geljt  entweber,  wenn  er  fludjtig 
ift,  in  ©aSform  fort,  ober  er  fdjeibet  fid),  wenn  er  bei  ber  angewenbeten 
Temperatur  fdjmel^bar  ift,  als  flufftge  8age  aus,  ober  er  Wirb  burd)  Bu> 
fafc  von  anberen  ©ubffrinjen  in  eine  flufiige  SSetbinbung  umgednbert,  ober 
enblid)  er  legt  ftd)  als  fefter  ober  jtaubartiger  Ueberjug  auf  bie  metallifd)e 
Majfe.  23ei  vielen  orpbirenben  @d)meljungen  werben  mehrere  (Stoffe  $u* 
gleid)  orpbirt  unb  mitunter  auf  verfd)iebenen  ber  f)ier  angeführten  SBege 
entfernt.  2flS  DrpbationSmittel  benufet  man  in  ben  meijlen  galten  bie 
atmofpt)drifd)e  guft,  juweilen  aud)  anbere  Stoffe,  weldje  bie  (Jigenfd)aft 
bejtfcen,  bei  erster  Temperatur,  befonberS  aber  im  gefdjmoljenen  3u* 
ftanbe,  ©auerftoff  an  leidjt  orpbirbare  Äorper,  mit  benen  fie  in  33erüf)rung 
c^tunMRttm.  fommen,  abzutreten.  -DrpbationSmittel  ber  (enteren  2frt  ft'nb  j.  95.  95lei* 
orpb  (aud)  jn  SJerbinbung  mit  Mauren,  wie  Jtoblenfaure,  @d)wcfelfdure, 
Äiefelfdure  u.  f.  w.),  fd) w ef el faur eS  itupferorrb,  fdjwefel« 
faureS  Sifen  orpbul,  Salpeter  unb  bafifd)  (€5ed)ftel*)  tie« 
fei  faur  es  Grifenorpbul.  —  golgenbe  Söeifpiele  von  orpbirenben 
(Sdjmeljungen  verriebener  2Crt  werben  als  nd^ere  ^rlduterungen  bienen. 
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5Btrb  eine  ?egirung  oon  ©olb  unb  tfntimon  gefer)mol*en,  unb  über  „  «,llllM>Wll 
bie  £)berfl<$4>e  ber  t?inreic^enb  erfjifcten  gefebmoljenen  2ttaffe  ein  ©trom 
oon  armofpMrifcber  2uft  geleitet,  fo  orpbtrt  ftd)  bas  Antimon  nad)  unb 
T^ad)  ju  Bntimonorpb,  n>eld>rd  ftd)  serflüdjtigt  unb  baä  ©olb  julefct  in 
reinem  Buflanbe  jurucflctfjt.  9hir  wenn  bie  Drpbation  bei  ju  f)r*r)fr 
Temperatur  unb  unter  ju  lebhaftem  Suftroedjfel  gefd)ter>t^  bilbet  ftcf>  an» 
ttmontdjte  Saure,  roelcrje  ftd)  in  gefcfemoljenem  3u(lanbe  auf  ber  £>ber» 
fladje  be*  ©olbe«  anfammelt.  2fu<f>  oon  Ärfenif  unb  ® d>n>efc[  fann 
ba«  ©olb  auf  biefe  ©eife  gefcfjieben  »erben.  —  ® Uber  jeigt,  in  fei* 
nen  83erbtnbungen  mit  Bntimon,  Ärfent!  unb  Sdjroefel,  ein  etyn» 
lityt  23erf)alten. 

bettet  man  auf  bie  Oberfläche  gefcfjmoljenenunb  burdb  oerfetyiebene  fSlc 
taffe  unb   Sftetalloibe,  rote  Grifen,  itobalt,  S3 C et r  Antimon,  Ht* 
fentf  unb  ®<f)roefe(,  verunreinigten  Tupfer«  einen  lebhaften  ?uft* 
frrom,  fo  oerflucfyttgen  ftd)  bie  brei  Umgenannten  ^Beimengungen  im  orp» 
bieten  3uf!anbe,  toÄr)renb  ft(r)  jugleid)  eine  mefjr  ober  weniger  fltöfftge 
£d)id)t,  befrebenb  au«  <£ifenorpb,  Äobaltorpbul,  SSletorpb,  antimoniger 
©iure  unb  Äupfttorpbul,  auf  ber  öberfUcfje  be«  fWetaßa  au«fd)etbi't,  bi« 
ber  gr&fte  £f>eil  be«  Tupfer*  fafl  rein  jurucfbletbt.    3e  mein*  SBlei  im 
^ert)5ltntj  ju  ben  anberen  oerunreinigenben  SWetaHen  oorfjanben  roar,  je 
me^r  SSletorpb  ftd)  alfo  bitbete,  befto  fffifffger  ifl  jene  Scfyi  djt,  roÄrjrenb  fte 
inwntgegengefefcten  Salle  eine  melier  flarre  ßonßfreng  beftfet.   3n  beiben 
Sellen  mufj  für  bie  $ortfd?affung  berfelben  geforgt  roerben,  bamit  ftd)  ber 
£rpbation  roieber  eine  neue  metaüifcbe  DberflÄdje  barbietet.    SSei  ber 
flufjtgen  ®<fcid)t  gefd)ter)t  bie«  t&eil«  baburd),  bafj  fte,  roegen  berconoeren 
Dberfla'dje  ber  gefdjmoljenen  *D?etaUmaffe,  ftd)  oon  felbft  an  ben  9fanb 
berfelben  begiebt,  tfreil«  babur«,  ba§  ber  r)eftige  Cuftflrom  fte  r^inroegtrabt. 
4>äuft  ftd)  bie  flufflge  @d>id)t  bennod)  ju  f<r)r  an,  fo  mufj  fte  burd)  anbere 
Littel  entfernt  werben.    Die  flarre  £rpbfd)id)t  roirb  mit  £ulfe  einfacher 
$Berf§euge  oon  Bett  ju  Seit  weggenommen. 

Unterwirft  man  eine  £egtrung  oon  ©olb  unb  SBlei  einer  orpbirenben 
§d)tml$ung  ber  gebauten  2frt,  fo  fcr)eibet  fid)  fo  lange  gefd)mol$enc«  S3lei> 
«rpb  au«,  bt«  reine«  ©olb  juritcf bleibt.  &tn  2fefil  bc«  83leiorpbe«  roirb 
iebod),  bei  bof)er  Temperatur  unb  frarfem  Sufrftrome,  oerflüdjtigt.  — 
$olb  unb  2Bt«mutt)  oerr)alten  ftd)  ebenfo. 

Sine  Segirung  oon  ©ilber  unb  S3lei  ober  ©ilber  unb  ©i«mutr) 
Jrigt  ein  armüdje«  93err)alten  roie  bie  eben  erwähnten  ©clblegirungen. 
Dnrd)  ba«  fi$  oerfludjttgenbe  »leiorpb  unb  ffit«mutr)ojrpb  roirb  aber 
nod)  letzter  eine  f leine  Üuantitit  Silber  fortgeführt,  al«  in  bem  ent* 
fpred)enben  gaCe  ©olb. 
Sine  Segirung  oon  ©olb  ober  Silber  mit  85lei  ober  $Si«mut() 
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im»mc(>wrif.t*  unb  jugleicfo  mit  gaingn  ^Beimengungen  von  anberen  uneblen  SOTetatten, 
*uft'      wie  Gifen,  Äobalt,  Äupfer  u.  f.  w.,  wirb  auf  bie  erwähnte  SBeifr 
ebenfaü«  ju  reinem  <$olb  ober  ©Uber  umgeänbert,  inbem  ba«  fluffigc 
SBleiorpb  ober  2öi«mutf)orpb  bie  £>rpbe  ber  anberen  SRetalle  in  ftdj  auf* 
nimmt. 

SBtrb  eine  Söerbinbung  oon  Hrfenit,  Eifen,  Kobalt  unb  liefet 
auf  bie  SBeife  orpbirenb  gefrJmio($en,  ba§  ba«  entfre&enbe  (Jifenoppb  unb 
5tobaltorpbul  fogUd)  burd)  einen  bie  gefd)mol*cne  2ftetaUmaffe  trjeilroeife 
bebeefenben  ictcfnflüfftgen  .Rärper,  wie  j.  85.  ÜBorar,  aufgel6fr  unb  wegges 
fdjafft  wirb,  fo  fann  man,  nad)  ^lattner'«  Erfahrungen,  ben  ^)roce§ 
fo  leiten ,  bap  &u(e&t  eine  gefd)moljene  SJerbinbung  oon  Ni2  As  jurticf • 
bleibt.  3&an  würbe  auf  biefem  5Bege  reine«  9ticfelmetall  erhalten  finnen, 
wenn  nidjt,  in  bem  SWaafje  al«  ber  Ärfenifgefjalt  f»*  »frminbert,  jualetd) 
aud)  ber  @d)mel$punft  b.r  Segirung  crf>6t>t  würbe,  au«  n>eld)em  ©runbe 
biefelbe  enblid)  erfiarrt.  Bugleid)  bat  «Plattner  bemerft,  bajj  ftd)  bei 
biefem  ^roeeffe  uierft  Qrifen,  bann  Kobalt  unb  barauf  erft  Wiefel  orpbirt. 

SBeifpiele  oon  orpbirt  n  ben  (Schmelzungen,  bei  benen  ba«  £)rpbation«s 
mittel  ntd)t  atmofph<Xrifd)e  ?uft,  fonbern  ein  fefter,  lcid)t  <2>auerffoff  ab* 
gebmber  Äflrper  ifl,  jtnb  folgenbe. 
s)  »i«c{«».  ©crjmeljt  man  S3leiorpb  mit  lfi(f>t  oppbirbaren  Metallen 
jufammen,  fo  »erben  biefe  burd)  ben  <2>auerfloff  be«  JBleiorpbe«  orpbirt, 
wd>enb  ftd)  eine  entfpredjenbe  ütt»nge  metaüifdje«  S3lei  bilbet.  2Me*  ifl 
w.ctuno  >(fftib«n  jebod)  nid)t  fo  m  oerfrefjen,  baf,  wenn  SBleiorpb  *.  93.  mit  einer  entfpre; 

djenben  Quantität  tfntimonorpb  sufammengefcfcmoljen  wirb  (fo  ba§  ber 
<3auerfroff  be«  erfteren  gerabe  r)tnreid>cnt>  ifl,  um  alle«  Änttmon  in  2(ntt; 
monoppb  ju  oerwanbeln),  man  al«bann  nur  metallifdje«  SSlei  unb  Ttnh« 
monorpb  erfcaft,  fonbern  bie  Berfefeung  gefd>ief>t  nur  tr)eilweife:  e«  entfielt 
antimonr)altige«  93lei,  über  welchem  ftd)  eine  <5>d)id)t  oon  gefdjmol^enem 
bleioppbrjalttgen  flntimonoppb  anfammelt.  3*  feiner  ba«  SSleiorpb  unb 
ba«  Antimon  gepuloert  waren,  unb  je  inniger  ffe  mit  einanber  gemifebt 
würben,  befro  oolIfMnbiger  gefd)ief)t  bie£>rpbation  be«  Äntimon«.  5t6nnte 
man  beibe  Jt6rper  fo  ju  fagen  atom weife  $ufammenfchmel$en,  fo  würbe 
bie  3erfe&ung  am  oolljHnbigfien  erfolgen.  Da  bie«  aber  nid)t  gefd)er)en 
fann,  fo  ift  nidjt  ju  oerijinbern,  bafj  ein  3Tf>etl  be«  gebitbeten  Antimons 
orpbe«  mit  einem  Steile  be«  nod)  unjorfefcten  Söleiorpbe«  jufammenfdjmiljt 
unb  baburd)  Untere«  weniger  geeignet  madjt  orpbirenb  ju  wirfen,  nament» 
lid)  weil  ftd)  bie  gt'fd)mo($cne  Söerbinbung  beiber  Örpbe  auf  bie  £>ber; 
fldd^e  ber  fpeciftfd)  f*wereren  STOetallmaffe  begiebt.  UBirb  bagegen  eine 
gewiffe  9??enge  Jöleioppb  mer)r  angewenbet,  a(«,  ber  Ufjeorie  nad>,  gur 
^rpbation  be«  ?fntimon«  erforberlid)  ifl,  fo  fann  bie  ganje  Quantität 
biefe«  Metall«  orpbirt  erhalten  werben.    93eim  3ufammenfd)melnen  oon 
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SÖIeic^b  mit  anberen  üftetallen,  welche  geringere  93crwanbtfd)aft  jum 
©auerfroff  baben  al«  ba«  2lntimon,  fann  man,  eben  wegm  biefer  gerim 
$eren  SBerwanbtfdjaft,  beren  oollfldnbige  £>rpbation  nur  burd)  einen  befio 
größeren  3ufafc  t>on  SSleiorpb  bewirten. 

SBirb  Sleiorpb  in  erforberlitfcer  ÜRenge  mit  ©djwefel*  ober  2fr- 
fenifs ÜÄc tollen  iufammengefdjmoljen,  fo  werben  <Sd)Wefel  unb  2lr* 
fenif  ju  fd>weffta)t*r  unb  arfenia)tec  €>£ure  orpbirt  unb  a(6  foldje  \>cn 
fluätigt,  unb  e*  entfielt  eine  au6  SBlet  unb  ben  betreffenben  Metallen 
gebilbefe  Segirung. 

£aö  SOerbalten  oerfäiebener  SWetaJle  unb  ©(fcwefelmetalle  *um  SBlet* 
orpb  itf  befonber«  uon  S5ertr>ier  unterfud)*  worben.  £ie  folgenben  SBei» 
fpiele  flnb  au«  ben  9tefultaten  feiner  jablreidjen  93erfu<be  entlehnt. 

10  ©en?id)tötf)eile  Antimon  unb  40  ©emictnstheile  5Meiorpb  gaben  W'.niriTfunj  befiel- 

•>    r  .  ^  .    .  ,    brn  mif  ltt<*t  o|0- 

heim  3ufammenfcbmeljen  emen  etwa  23  (#ett>icfH6tt)ei[e  fcfcweren  JÖlet»  »•«•«!  w.iaut. 
reguluö.  Tille«  Antimon  war  in  jDrpb  oerwanbelt  unb  mit  bem  um>erdn* 
berten  Söleiorpbe  ju  einer  gut  gesoffenen,  bieten,  topaägelben  ©cfclacfe 
$ufammengefa)mol$en.  —  2flfo  burd)  Sufammenfdrnieljen  oon 

2  Sb  mit  4*/7  Pb 
entfielt : 
8b  +  1V7  Pb  (6d)lacfe) 
unb  3  Pb  (SKegulu*). 

10  ©ewtd)t*tbeile  3inn  mit  3f,5  <5$ewid)t«tbeilen  SBleiorpb  jufam- 
mengeftfcmoljen,  lieferten  eine  gefrittete,  mattgraue,  in  tf>rem  Snneren 
SBleif&rner  entbaltenbe  SRaffe.  Die  £>rpbation  war  alfo,  obgleid)  37,5 
®ewid)t«tbeile  Söleiorpb  gerabe  fo  oiel  ©auerjtoff  enthalten  al«  .10  <3e* 
wid>t«tbeile  3inn  &u  tr>rer  £>rpbation  ju  £rpb  gebrauten,  nid)t  oollftim 
big  gewefen.  9?act>  S3ertf)ier'6  Meinung  t)at  ftd>  ba«  3inn  hierbei  nur 
ju  £rpbu(  orpbirt,  unb  ift  aW  foldje«  mit  bem  nid)t  jerlegten  Söleiorpb 
ju  einer  fdjwer  fcfymeljbarcn  9ttaffe  jufammengeftmert,  welche  ba«  93er« 
einigen  ber  einzelnen  Sleilugeln  ju  einem  £Regu(u6  o/rt)tnberte.  —  711« 
10  (Semidjtötljeile  3inn  einmal  mit  80  ($ewid)t«tbei(en  unb  baej  anbere 
Wal  mit  120  ©ewiajWt&etlen  S3leiorpb  jufammengefdjmoljen  würben,  er* 
fnelt  man  in  beiben  gdUen  26  ©ewid>t«tr,eile  regultnifcbe«  93lei,  wäfjrenb 
man,  wenn  jene  10  ÖJewid)t«tf)eile  3inn  ju  £>jrpbul  (Sn)  orpbirt  worben 
wären,  nur  etwa  17,6,  unb  wenn  fuf)  Oiefelben  in  £rpb  (Sn)  umgewan* 
belt  bitten,  bagegen  35/2  ©ewicrjtftbeile  S3iei  chatte  erbaltf  n  muffen.  £«  ift 
barmet  fefn*  wa&rfdjeinlid),  baß  fid>  ba«  3tnn  ju  ©ee'quiorpbul  (Sn)  erp« 
birt  bat,  in  welkem  Salle  fein  ©auerftoffgebalt  nafye  bem  <Sauer|toffoers 
lufr  ber  26  ©ewid)t«tf)eile  S5lei  entf|>nd>t.  —  £>urd)  Bufammenf^meljen 
oon  ungeübt: 

2* 
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(«tmvtrfuiu  ttffd  2  Sn  mit  8  Pb 

nrb«t  ajurau«.  entjrebt : 

Sn  +  5  Pb  (6d)lacfe) 
unb  3  Pb  (3Kegulu$). 

10  @ewid)t«tf)eile  3t  nf  unb  100  @ewtd)t$tbeile  SBleiorpb  gaben 
beim  3ufammenfd)me($en  13  ©ewid)Wtl)etle  bebnbareä  metaUifcbeä  SBlei 
unb  eine  frpjtaUinifd)e,  gefd)mol$enem  reinen  ÜBleiorpb  ^f)nltd>e  €><r)lacfe. 
3ugleid)  fonnte  bemerft  werben,  ba|j  ftd)  ein  ^t>et(  beÄ  3in!e$  bei  ber  jur 
©d)meljung  erforberlidjen  Temperatur  oerftädjtigte.  S3ertf>ter  nimmt 
an,  bap  bieö  etwa  »/*  ber  angewenbeten  Quantität  3inf  gewefen  fei ,  wor- 
auf tnjwifdjen  folgen  würbe,  bafj  ba«  3«n!  nur  ju  ©uborpb  orpbirt  mor* 
ben  unb  als  foldp*  mit  bem  Söleiorpb  jufammengefdjmoljen  fep;  benn  ju 
13  ©ewid)t«t^eilen  85lei  get>6rt  etwa  1  ©ewid)t*tf)eil  ©auerfloff,  woburd) 
nur  4  (S$erotd)tätl)eile  3tnf  in  JDrpb,  bagegen  8  ©ewidjtttbeite  3int  in 
©uborpb  umgewanbelt  »erben  tonnen.  3ft  alfo  baä  3inf  ju  Drpb  ojnpbirt 
worben,  fo  r)aben  ftd)  8/5  oon  ber  angewenbeten  Spenge  beä  3in&  oerflud)tigt 

93et  ber  3ufammenfd)me($ung  oon  20  ©ewtd)t6tf)eiten  $BUmutf)  mit 
40  ©ewid)t«tf)eilen  S3leiorpb  erhielt  SBerthier  24,3  ©ewidjtätheile  einer 
befjnbaren,  jinnweifjen  Ceajrung  unb  eine  gefdjmoljenem  S3leiorpbe  ähnliche 
®d)Iacfe.  £<ttte  ftd>  alle«  SBiSmutb  orpbirt,  fo  hatte  ber  Olegulu«  au« 
reinem  S3lei  befielen  unb  ungefähr  29  ©ewid)t*theile  wiegen  muffen. 
Dura)  eine  grojjere  Quantität  S3leiori>b  würbe  bie«  wahrfdjeinlich  erreicht 
worben  fepn. 

£)ura)  3ufammenfd)mel$en  oon  10  ©ewid)t$tf)eilen  (Jtfen,  bei  einem 
Sßerfucbe  mit  100  ©ewid)t6theilen  unb  bei  einem  ^weiten  mit  160  ©es 
wicbtttheilen  23letoppb  würben  im  erfren  gälte  40  ©ewid)tötheile  S3lei 
unb  eine  bief fluflige ,  im  (weiten  Salle  46,6  @ewid)t$tt>eile  SBlei  unb  eine 
leicbtfläffige  ©cblacfe  erhalten.  Spfau  ftd)  ba«  <£ifen  ju  £)rpbul  orpbirt, 
fo  würben  fid)  nur  38,8  ®ewid)t$theile  23let  gebilbet  haben,  wäre  e$  ba* 
gegen  üoUjranbig  in£rpb  umgewanbelt  worben,  fo  mußten  58,2  ©ewichrfc 
theile  85lei  erjeugt  worben  fepn.  (5*  fdjeint  alfo,  ba§  fcifen  burd)  S5lei« 
gierte  theilä  in  £)rpbul,  theil*  in  £rpb  umgewanbelt  wirb.    3m  gälte  ba* 

gewohnliche  jDrpb*Drpbul  (Fe Fe)  gebilbet  worben  wäre,  ty&ttt  man  48,5 
©ewicbtätheile  23lei  erhalten  muffen,  waä  alfo  mit  bem  Äefultate  be* 
jwetten  93erfud)$  nahe  ubereinjtimmt.  —  <2r*  fdjeint  Daher,  ba§  burd) 
3ufammenfd)meljen  oon: 

3  Fe  mit  12  Pb 

entfielt: 
Fe  Fe  -(-  8  Pb  (<3d)lacfe) 
unb      4  Pb  (Otegulu*). 
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3n  fünf  ©erfudjen,  bei  weld>en  15,8  ©ewid>t«thei(e  (4  2Ctome)  Tupfer  iffl,^ 
mit  13,9  (1  3t.),  27,9  (2  2ft.),  55,8  (4  Ät.),  167,4  (12  Ht.),  unb  wttnu«. 
334,6  (24  2ft.)  ©ewid)t«tbeile  S3 leioppb  jufammengefdjmoljen  würben, 
!onnte  nie  alle«  Äupfer  (ju  iDrpbul)  orpbirt  werben ,  inbem  (tet«  £egirun* 
gen  oon  SBlei  unb  Äupfer  unb  eine  au«  JBleiorpb  unb  Äupferorpbul  be* 
flebenbe  ©öMacfe  erhalten  würben.  93eim  erffen  &erfud)e  beflanb  bie  2e* 
girung,  ber  Sfadmung  nad>,  ungefähr  au«  13,6  ©ewid)t«tf)eilen  Äupfer  unb 
3,4  ©ewid)t«tbeilen  S3lei,  beim  lefeten  au«  3,6  @ewid)t«tf)eilen  Äupfer  unb 
20  ©eroid)t«tf)eilen  S3lei.  Da«  Äupfer  wirb  alfo  nur  burcfc  ein  fefcr  gro&e« 
Uebermaaf  oon  SBleiorob  (im  öert^ltnif  oon  1  Ht.  Äupfer  ju  6  Ht.  SBlei* 
oppb  no*  nicfot  oollfranbig)  jju  Äupferorpbul  orpbirt.  Die«  rührt  baher, 
baf  Da«  Äupfer  eigentlich  weniger  SBerwanbtfchaft  jum  ©auerfloff  r)at  al« 
ba*  S3lei;  benn  nach  Sertfrier'ä  93erfud>en  reicht  eine  oerhaltnifmdfjig 
weit  geringere  SluantitJt  Äupferorpbul  t)m ,  um  beim  3ufammenfd)mel$en 
mit  93lei  teuere«  ju  orpbiren.  (5«  ergiebt  ftd)  alfo  ^ierau«  ba«  anfcfyeU 
nenb  parabore  fRefultat,  bafj  25leiorpb  ba«  Äupfer  ju  Äupferorpbul,  unb 
umgefebrt  Äupferorpbul  ba«  SSlei  ju  ©leiorpb  orpbirt,  nur  mit  bem  Unter» 
fdjiebe,  ba§  im  erflen  Salle  bebeutenb  mehr  Söleiorpb  al«  im  jweiten  galle 
Äupferorpbul  erforbert  wirb. 

Ba«  eben  angeführte  Verhalten  ifl  (eine  aUeinflef)enbe  3!f)atfad)e;  man 
braucht  38.  nur  an  bie  Drpbation  be«  glubenben  £ifen«  in  ©afferbampf 
unb  an  bie  ©afferbilbung  burdj  (Sinwtrfung  oon  SBafferjroff  auf  glühen* 
bei  £rfenorpb  $u  benfen ,  um  ein  7(nalogon  ju  haben.  <£«  ijt  aber  aud) 
feinem  Sweifet  unterworfen ,  baf  bie  JDrpbe  be«  Antimon« ,  3inn« ,  3inf«, 
©temutb«  unb<£ifen«,  wenn  jte  in  l)inreid)enber  SKenge  angewnt* 
bet  werben,  orpbirenb  auf  ba«  metaliifcbe  S3lei  einwirken,  obgleich  umge* 
fetirt,  jufolge  ber  eben  angeführten  93erfud)e,  ba«  SBleiorpb  alle  biefe  5D?e* 
taüe  ju  orpbiren  oermag.  Allgemein  idjjt  |Td)  ba«  biefen  £r)atfad)en  ju 
©runbe  liegenbe  ©efefc  etwa  folgenbermafen  au«fpred)en.  S3ei  ber  3"'  »"«"VrSiS^ 
fammenfchmeljung  irgenb  eine«  ber  leid)ter  orpbirbaren  ^S^r«".?' 
(fogenannten  uneblen)  Sttetalle  mit  bem  £>rpbe  eine«  an* 
beren  biefer  Metalle  erfolgt  fret«  eine  wenigften«  tt)eil* 
weife  Drpbation  be«  erfleren,  unb  bie  relatioe  Spenge  be« 
^bilbeten  £>rpbe«  ijl  abhängig  1)  oon  ber  relatioen 
2Renge  be«  angewenbeten  £>rpbe«,  unb  2)  oon  bem  ©rabe, 
in  welchem  fich  ba«  2Reta((  elettropof i tio  jum  £>rpbe, 
ober  umgefe^rt  ba«  Djcpb  elef  tronegatio  jum  Metalle 
t>eci)ölt. 

Sie  fcinwirfung  be«  «öleiorpbe«  auf  ©d)Wefel<ÜRetalle,  beim 
3ufammenf<hmelsen  mit  benfelben,  fennen  |u  lernen,  ifr  für  ben  9RetaU ur* 
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^!uii^u1'  ften  UOn  **a"s  bef°nbmr  3Bi*tigfctt.  »eruier'*  ©erfudje  liefern  hier* 
a«cta*r ' "  fiber  foigenbe  2(uffd)luffe. 

3Öirb  1  ©wtf>.  <£tnfad)s€>d)Wefe leifen  (Fe)  mit  etwa  30  ©rctf). 
95 let cppb  jufammengefdjmoljen,  fo  wirb  aller  ©djwefel  a«  fd)weflid)tc 

©iure  oerflüdjtigt  unb  ba$  Sifen  (mar>rfcr>fin(td>  ju  Fe  Fe)  orpbirt,  wir)* 
renb  ba$  ntcr)t  jerfe|te  SSletorpb  mit  bem  orpbirten  Qrifen  ju  einer  glaftgeit 
©djlacfe  jufammenfcfomiljit,  bie  ffd»  über  bem  ausgegebenen  metallifdjert 
33lei  anfammelt.    SBenbet  man  weniger  S3let  an,  fo  ijl  bie  3«l*gung  un  = 

tjollfommen,  inbem  bann  ein  $r)eil  Fe  unjerfefct  in  bie  ©djlatfe  get)t.  — 

Um  Doppelt  s©d)wefe leifen  (Fe)  auf  biefe  SBeife  ju  ornbiren, 
»erben  auf  1  ©wtfj.  beffelben  etwa  50  ©wtl).  SBleiorpb  erforbert. 

3ur  £)rpbation  oon  1  ©wtf).  #alb *©d)We fei f  upfer  (Gu)  burd) 
föleiorpb  (ju  Äupferorpbul  unb  fd>roeflid)ter  ©Äure)  finb  etwa  25  ©wtfj. 
(9  Bt.)  SBleiorpb  nStfrig. 

Um  eine  Söerbinbung  t>on  ©djwefe l tupf er  mit  ©cfywefeleifen 

»  in 

(Gu,Fe;  Äupfertie«)  Dollfldnbig  ju  orpbiren,  werben  wenigffena  30  ©mtrj. 
83leiorpb  erforbert.  ©enbet  man  weniger  an,  fo  wirb  ba*  unjerfefcte 
®d)wcfclfupfer  ntc^t  tum  ber  au$  SBleiorpb  unb  Äupferorpbul  befterjenben 
©d)larfe  aufgel&ft,  fonbern  bilbet  mit  einem  Steile  M  au$gefd)iebenen 
SSleie«  einen  ©tein. 

1  @n?tf).  ©djrcefelantimon  (Sb)  wirb  burd)  ungefähr  25  ©wtf). 
Söleiorpb  t>oUfranbig  §u  Xntimonorpb  unb  fdjweflidjter  ©iure  getfe&t. 

1  @wtf>.  ©cfcwefeljinn  (Sn)  erforbert  30  ©wtr;.  SBleiorpb  jur 
DollfltHnbigen  £)rpbation.  %i€  namlid)  10  ©wtl).  ©djwefeljinn  mit  300 
©wtf).  83leiorpb  )ufammengefd)mol$en  würben  /  bilbeten  ffcf>  60  ©wtr). 
metallifd)e$  S3lei  unb  eine  glaftge  ©djlacfe.    SBäre  in  (euerer  ba6  Sinn 

al*  £>rpbul  (Sn)  enthalten  gewefen,  fo  mäpte  ber  83leiregulu«  57,3  ©mtfr. 

gewogen  (>aben;  fjdtte  fid)  bagegen  ba«  3tnn  in  3innorpb  (Sn)  orpbirt,  fo 
würbe  ba«  ©ewidjt  beffelben  68,6  ©wtf).  gewefen  fein.  SWglidjerroeife 
f>at  ftd)  alfo  aud)  fcier,  wie  bei  ber  £)rpbation  bed  metallifdjen  Sinne*  burd) 

Söleiorpb,  bie  intermebiare  £)rpbation$flufe,  nimlid)  3innfe$quiorpbul  (Sn) 
gebilbet,  in  weld>em  gaUe  ber  3mnregulu$  62,9  ©wtf).  r>dttc  wtegen 
foUen. 

1  ©wtf).  ©djwcfelftinf  (Zn)  wirb  burd)  3ufammenfd>meljen  mit  25 
©wtf).  SBleioppb  $u  3infoppb  unb  fd)wepid)ter  ©iure  orpbirt. 

©djwefelwiSmutf)  (Bi)  fann,  nad)  SBertbiet'6  93erfud)en,  burd) 
Söleiorpb  nur  infoweit  orpbirt  werben,  al$  fid)  aller  ©djwefel  beffelben 
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in  fd)trcflid)te  Saure  umonbert,  woV*nb  ftd>  bagegen  ba*  3Bi*mutl)  mit 

bem  abgefd)iebenen  JÖlet  legirt.  »<uu<. 

» 

1  ©iDtt).  @d)wefelblei  (Pb)  jerfefct  ftd)  burefc  3ufammenfd)mel$en 
mit  1,8G5  ©wtl).  23 1  e  i  o  r  p  b  auf  bie  SDBeifc  f  ba§  ftd)  aUed  vorljanbene 
SSlei  regulinifd)  au*fd)eibet  unb  ber  ®d)wefel  al*  fd)weflid)te  €5a"ure  Der* 
flud)tigt  wirb.    2Ufo  burd)  äufammenfdjmelsen  von : 

Pb  mit  2  Pb 
entfielt: 

S  (verfludjtigt) 
unb  3  Pb  («Regulu*). 

3ft  ®d)wefelblei  im  Uebermaaf  vorfyanben,  fo  fcf>mtljt  baffelbe  mit  bem 
metallifd)  au*gefd)tebenen  23lei  jufammen. 

in 

1  ©wtl).  <5d)wcfelarfenif  (Äuripigment ,  As)  wirb  burd)  50  —  60 
förott).  Sleiorpb  oollfrd'nbig  ju  fdjweflidjter  unb  arfenid)ter  <2töure  orpbirt, 
wü<t)i  fid)  verflüd)tigen  unb  eine  entfpredjenbe  2Rcnge  metallifd)e*  23lei 
nebfl  unj?rfefctem  S3leiorr>b  jurucflaffen. 

2Cef>nltd>  wie  ftd)  ba*  Söleiorpb  ju  ben  genannten  @d)wefelmetaü*en  ver» 
b&lt,  »erhalten  fid)  anbere  jDrpbe  jum  <5a?wefelblei ,  unb  e*  fann  &ier 
im  Allgemeinen  ein  äf)nlid)e*  ©efefc  au*gefprod)en  werben  wie  ba*,  welcfce* 
bei  ber  fcinwirfung  gefd)moljener  £)rpbe  auf  gefdjmoljene  regulinifd)e  2Rc* 
talle  gilt. 

£>a*  foljlenfaure  SBleiorpb  wirft,  ba  e*  nod)  t>or  bem  ©dimeljen  «>  «01*.,^* 
feine  Jtof)lenfaure  verliert,  in  ganj  gleicher  ©eife  auf  ÜWetaUe  unb  @d>tve»  *l,t'1'*' 
frlmetalle  wie  ba*  reine  SBleiorpb. 

2(ud)  fiefelfaure*  23(etorpb  übt  eine  ^f>nltd>e  orpbirenbe  ©irfu  Uli  4)  Äicfrlf.uir«» 
au*,  allein  e*  wirb  eine  bebeutenb  gröfere  3D?enge  beffelben  al*  vom  reinen 
33leioppb  erforbert,  unb  jugleid)  aud)  eine  f>6f>erc  Temperatur.    )Dic  f)ier« 
bei  enrffrbenben  ®d)lacfen  finb  Goppel s@ilitate  von  93leiorvb  unb  bem 
£>ri>be  ober  JDrpbule  be«  angewenbeten  Metalle*. 

0d)»efelfaure*  SSleiorpb  ifl  ein  nod)  frostigere*  £>jrpbation*mittel  5)       1, w 
al*  reine*  Sölciorpb,  inbem  aud)  bie  ©djwefelfaure  beffelben,  burd)  ifyre 
Btrfefeung  in  ©auerjtoff  unb  fd)weflid)te  €>Aure,  jur  Drpbation  be*  reguli* 
nifd)en  ober  @d)wefel*9ttetalle*,  mit  welkem  biefe*  ®alj  jufammenge* 
fd>mol)cn  wirb,  beitragt. 

SBirb  fd)wefelfaure*  23leiornb  in  einem  gereiften  93erf)ältniffe  mit 
@  d)  wefe  Iblei  $ufammengefd)mol$en,  fo  entfrebt  reine*  33let  unb  fdjwef* 
lid)te  <3aW.    *ftamlid)  burd)  äufammenfdrnieljen  von: 
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Grjier  9lbf$mlt. 


ittirtfcltaurr* 
«upfcrrn*. 


Vb  S  mit  Pb 
entfielt : 

2  S  (üerftötyigt) 
2  Pb  (Hegulu*). 

9Benbet  man  einen  Ueberfdjuj?  oon  fdjwefelfaurem  Söleiorpb  an ,  fo  orp* 
birt  ftd>  ein  entfpredjenber  SErjeil  beä  SSleirt,  weldje*  ftcf>  fonjr  regutinifd) 
abgefdiieben  baben  würbe,  ju  £>j:pb. 
6<ÄÄn?     <5  d)  w  e  f  e  l  f  a  u  r  e «  (Sifenorpbul  unb  fd)  wef  el  faure«  Äupfer; 

orpb,  befonber«  baä  Untere,  üben  beim  3ufammenfd)meljen  mit  Scforce* 
felmetaUen  im  Allgemeinen  eine  df>nttd>e  orpbirenbe  $Birfung  aue)  wie 
ba«  fdjwefelfaure  Jöleiorpb ,  bod)  fehlt  e6  nod)  an  Unterfudjungen  über  ba* 
9*d>re  ber  hierbei  (lattfinbenben  3«rfe|ungen.  SWitfcberlid)  (in  feinem 
8el>rbud>e  ber  Gfjemie,  lfte  Auflage,  »b.  2,  e.  280)  fabrt  folgenbe  Ijifr* 
&er  gehörige  SSeifpiele  an.  »(Seifet  man  Sdjwefelfilber  ober  bie 
Sdjwefelfalje  beffelben  mit  fd>wefelfaurem  5tupferorpb,  fo  fdjmtljt 
ba$  ©emenge  nad>  ber  9?ot()glur)r>t^e  unb  jerfefct  fidj  jugleid),  inbem  fcfcwe» 
felfaureej  Silberorpb  unb  fd)wefltd)te  SAure  ftd>  bilben.  Auf  biefelbe 
$öeife  t>err)<Ut  ft<^>  ©djwefelf  upfer  ju  fd)wefelfaurem  Tupfer* 
orpb,  wobei,  nad)  ber  jQ.uantititt  M  ®d)wefelfupfer6  unb  nact)  ber 
Temperatur,  .Rupfer,  Äupferorpbul,  Äupferorpb,  baftfd)  fd)wefelfaure* 
Äupferorpb  u.  f.  w.  gebilbet  werben  f innen  biefelbe  £)rpbation  bewirft 
ba«  fd>wefelfaure  (Jifenorpbul;  Antimon  unb  Arfenif  ojrp* 
bireu  fta)  gleidjfalW  auf  JToften  ber  ©djwefdtfure.  3»eb*  man  bie  filber* 
baltige  gefdjmoljene  ÜRaffe  mit  JBaffer  au«,  fo  entölt  bie  Auflifung 
fdjwefelfaure*  Silberorpb ,  unb  ein  SE&eil  be$  Silber«  bleibt  metalliftr)  jus 
rütf,  unftreitig  burd)  Äupferoppbul  rebucirt;  benn  Silber  in  ©tuefen 
fdjmiljt  mit  fdjwefelfaurem  Äupferorpb  jufammert,  inbem  fdjwefeb 
faure«  Silberorob  gebilöet  wirb.« 

Salpeter  (falpeterfaure«  Jtatt  ober  Patron)  wirb,  wegen  feiner  Äofh 
barfeit,  nur  bei  wenigen  orpbirenben  Schmelzungen  angewenbet.  JDa  bie* 
feej  <Salj  ein*  ber  fräftigflen  £)rpbation«mittel  ijl,  fo  fonnen  oermtttelft 
beffelben  d)emifd)erfeit$  fafl  alle  orpbirenben  Sdjmeljungen  ausgeführt 
werben,  bei  benen  ber  «Metallurg ,  6fonomifd>er  9tucf|ld)ten  falber,  anbere 
£)rpbation«mittel  anjuwenben  pflegt.  9tur  bei  einem  ber  größeren  Sdrnielj* 
proceffe  wenbet  man  Salpeter  an ,  wiewofjl  man  i&n  in  neuerer  3«t  aud> 
f)ier  ju  erfparen  gefud)t  bat.    Um  nämlid)  aue)  bem  Gi&romeifenftetn ,  einer 

t)auptf^d)lid)  au«  (Jifenorpbul  unb  Qbromorpb  (Fe  €hr)  beflefyenben  ©er« 
binbung,  ebromfaure«  Äali  ju  erzeugen,  wirb  biefe«  Qhrj  in  fein  gepuloer« 
tem  Buflanbe  mit  Salpeter  gefd)mol$en,  wobei,  burd)  jS*rfc$ung  ber  SaU 
peterfäure  be«  Salpeter«,  d^romfaure«  Äali  unb  fcifenoppb  gebilbet  werben. 


M  Cnlrtter. 
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Sed)tie('fiefelfaurcä  Örifenornbul  (Fe6Si)  ober,  wie  e$  ber  »>  «u*1»""''"- 
iEfatatturg  nennt,  Qrifenornbul » Subftlifat*)  ijr  ein  JDrpbationämittel ,  von 
fcfflen  orpbirenber  SBtrtung  bei  einem  ber  »icbttgficn  metaUurgifd)cn  ^>ro> 
eeffe  Qebraud)  gemalt  »irb.  iDte  Sfteorie  tiefe«  $roceffe0  ift  auf  gol* 
grobem  begrunbet.  SBirb  (Sifen,  welche*  burd)  Jtoblenfroff ,  Silicium, 
®d>»efe(  unb  anbere  leid*  orobirbare  Stoffe  oerunreinigt  ifr,  mit  Sedjflel* 
tiefelfaurera  fcifenorobul  jufammengefdjmol&en,  ober  bod)  fo  flarf  «reifet, 
baf  ba6  ©fett  (td>  erweist  unb  ba*  StUfat  fd>mt($t,  fo  wirb  bte  £älfie 
be$  in  legerem  oorr)anbenen  (Sifenorobulä  gu  metalltfdjem  @tfen  unb 
@auer)loff  jerlegt,  unb  btefec  Sauer  |t  off  opobirt  bte  leidjt  ojtybtrbaren 
Stoffe,  mit  benen  ba*  ©tfen  verunreinigt  mar.  Hut  ber  Jtoble  entfielt 
auf  biefe  SBetfe  £or)lenorpb,  aul  bem  Silicium  ätefelfaure  unb  au*  bem 
6dnoefet  fd)»eflid)te  ©Jure,  »tyretib  baä  Sed)fM»Sttifat  ju  einem  Drit» 

t«l»Sili!at  ^Fe'öi)  umge»anbelt  »irb. 

Sei  ber  rebuetrenben  Sct>meljung  bringt  man  burd)  Xnwenbung  j^c.r.nrt 
gewiffer  9iebuftion$mittel  eine  rebucirenbe  Wrfung  auf  *DfetaUorpbe  ober  m",u"9 
gettiffe  fauerfloffljaltige  SWetaltoerbtnbungen  tjeruor.  £a  fafl  jebe  SKebuf* 
tion  mit  einer  JDrpbation  unb  jebe  Drpbation  mit  einer  SRebuttion  oerbun* 
ben  ijt,  fo  fann  fafl  jebe  rebucirenbe  Sdjmeljung  aud)  eine  orpbirenbe  ge* 
nannt  »erben,  unb  umge?cr)rt;  fo  j.  85.  wirb  beim  äufammcnfdjmeljen  oon 
Sleiorpb  mit  Antimon  bat  erfiere  rebucirt  unb  baO  anbere  orpbirr.  9Äan 
beuet)t  jebod)  bte  Benennung  be$  Schmelzen*  fietä  nur  auf  biejenigen 
6ubflanjen,  beren  d)emifd)e  töeranberung  ber  3»ecf  be$  Sdjmeljproeetfee 
ift.  #anbelte  e«  ftd)  alfb  5.  95.  barum,  Sd>»efelfupfer  burd)  23leiorpb  ju 
föwejKdjter  Saure  unb  äupferorpbul  ju  orpbiren,  fo  märe  bie*  ein  orpbi* 
rmbrt  Sdjmeljen,  obgleich  bei  bemfelben  jugleid)  aud)  85leiorpb  ju  metalli* 
fdbem  S3let  rebucirt  »irb.  Unter  peränbertem  ©efid)t*punfte  betrachtet,  fann 
atfo  ein  grofer  2beil  ber  oorgebacbten  orpbirenben  Schmelzungen,  »ie  §3. 
alle  biejenigen ,  bei  benen  95leiorpb  al*  JDrpbationämtttel  ange»enbet  »irb, 
aud)  &u  ben  rebucirenben  Schmelzungen  gerechnet  »erben. 

Die  $erc>6bnlid)ften  SReburrtontmittel ,  beren  ftd)  ber  Metallurg  bebient,  ^»miicmmitK  1. 
fmb  Äoble,  äor)lenorpb*,  Jtoblen»afferftoffs  unb  3B affer floff« 
ga«,  welche  brei  ©afe  burd)  bie  Verbrennung  ber  bei  ben  metallurgifcben 
$roceffen  angewenbeten  Brennmaterialien  entwitfelt  »erben. 

Sie  Äohle  befifct  bie  <£igenfd)aft,  9J?etattori)ben  unb  überhaupt  fauer»  » 
ftoffoaltigen  SRetalloerbinbungen  bei  t)inreid)enb  h°b«  Temperatur  ben 
Sauerftoff  ju  ent&ier>en  unb  ftd)  bamtt  §u  Äoljlenfaure  $u  oerbinben. 
Cie  Ärt,  auf  »etd)e  biefe  9Btrfung  r)erwrgebrad)t  »irb,  ift  nidjt  bei  allen 


')  ^ietübet  frfiUr,  wenn  »on  ber  »<Sd)la(re«  bie  Äebe  ifl,  ein  Wä^ere*. 
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i)  Ä^bu.  rebucirenben  ®d)mel jungen  biefelbe,  fonbern  e«  fonnen  gerbet  f>auy>tfdd>lid> 
folgenbe  jwei  gälte  ftattfinben:  1)  ber  orpbirte  itärper,  welcher  ber  reburi* 
renben  ©djmeljung  unterworfen  werben  foll,  ift  leid)t  fd>me($bar,  ober 
2)  berfelbe  ifi  bei  einer  Temperatur,  wie  fte  au«  ^erptffen  ©rixnben  bei 
bem  betreffen ben  <Procefle  md>t  Übertritten  werben  fann  ober  barf,  febr 
fd>wer  ober  gar  nid)t  fdmicljbar.  —  3m  crflen  biefer  gälte  wirb  bie  ge* 
fd)mol&ene  SRaffe  be«  orpbirten  Äorper«  mit  ber  glütjenben  Äofcle  in  uns 
mittelbare  unb  ote lfad>e  S3eru&rung  fommen ,  wie  bie«  j.  83.  bei  ber  <Re* 
buftion  be«  SSleiorpb«  ober  SBi«mut<wrpb«  burd>  Äo^le  ber  galt  ifh  3m 
jweiten  gälte  bagegen  fommen  ber  orpbirte  Jtorper  unb  bie  Äofjle,  felbft 
wenn  beibe  gepulvert  unb  gut  gemengt  ftnb,  nur  in  fefjr  unoollfomraene 
S3erur)rung  mit  etnanber,  unb  e«  mürbe  bafjer  entweber  gar  feine  ober 
bod)  nur  eine  tbeilweife  SKebuftion  t>or  ftcf>  geljen,  wenn  nid)t  ein  begtin- 
frigenber  Umfranb  f)injur\ime.  £er  €tauerfioff  berjenigen  atmofpba'rifcben 
2uft  ndmlid),  welche  alte  töaume  jwifcfcen  bem  orpbirten  .Körper  unb  ber 
äohle,  unb  jugleidj  bie  $oren  beiber  erfüllt,  verbrennt  mit  ber  im  lieber- 
fdjufj  vorfjanbenen  äoble  ju  5to&lenorpbga« ,  weldjc«  mit  bem  orpbirten 
Äorpcr  in  vielfache  SPerubrung  tritt  unb  feine  SRebuftion  baburd)  herbei« 
fu&rt,  ba&  e«  ftd>  mit  einem  T&eile  feine«  ©auerfloff*  §u  üorjlenfaure  ver* 
binbet.  3ur  (Jrjeugung  ber  jur  voltfommenen  £e«orpbation  be«  orvbir* 
ten  Äorper«  not^wenbigen  SKenge  JtorjlenoFpbga*  ifl  ba«  «£>in$ufrr6men 
von  neuer,  un&erfefeter  atmofpfjärifeber  Euft  burebau«  ntcr>t  erforberlid), 
benn  bie  auf  gebad)te  SEBeife  gebilbete  .ftofylenfäure  wirb,  in  23eruf)cung  mit 
ber  glubenben  äof)le,  wieber  in  ito^lenoppb  umgewanbelt  unb  bient  folcfyer« 
geflalt  jur  SRebuftion  einer  neuen  ^Quantität  be«  orpbirten  itörper«,  unb 
fo  fort.  Huf  biefe  SBeife  wirb  e«  erflärlid),  wie  bie  SRebuftion  fd>wer 
fd)meljbarer  ÜRctallorpbe  in  verfcbloffenen  ©efä>n  burd>  Jto&le  bewerf* 
jlelligt  werben  fann.  <£rfr  nac&bem  bie  De«orpbation  vor  ftdj  gegangen 
ijt,  tritt  bie  ©djmeljung  ein,  namlid)  bie  ©cfcmeljung  be«  rebucirten 
Metalle«,  wenn,  wie  Ijier  angenommen  wirb,  baffelbe  in  ber  angewanbten 
Temperatur  fdjmeljbar  ifl.  (Sine  €>d)me($ung  biefer  2f et  fann  alfo  eigent* 
lid),  flreng  genommen,  nid)t  ju  ben  rebucirenben  (Scfjmeljungen  gerechnet 
werben,  ba  bei  berfelben  bie  $Rebuftion  ber  €5d)mel$ung  oorau«gebt,  unb  ba 
erjlere  gewijfermafen  burd)  einen  rebucirenben  £Röftprocefj  bewirft  wirb. 
2(uf  biefe  Umfiänbe  pflegt  man  jebod),  weil  fte  alterbing«  nur  von  tbco* 
retifeber  83ebeutung  ftnb,  feine  töucfftdjt  &u  nehmen,  unb  man  begreift 
unter  ben  rebucirenben  ©crjmcljproceffen  aud)  alte  biejenigen  ©d)meljun< 
gen,  bei  benen  bie  djemifdjen  ©orgänge  von  ber  jule&t  erwähnten  2trt  ftnb, 
wie  §.  93.  bei  ber  JRebuftion  unb  <3d)meljung  be*  (£ifenorpb .  jDrpbul«, 
dtnnorpbe«  u  f.  w.  buref)  Äof)le. 

(5ntl)Ält  bie  Äof?le,  wie  bei  gewöhnlicher  ^oljfof)le,  ©teinfo^le  u.  f.  ». 
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bfr  §ad  ift,  jugleid)  aud)  nod)  5öafferfloff  unb  Äoblenwafferfioff  im  *>  ««»«»01  »n» 
gtbunbenen  3uftanbe,  fo  &at  bte  bei  ber  @mit)f)(fee  emtretenbe  (gntwtcrelung 
biefer  SBeftanbtfceile  in  ($a«form  eine  nod)  fräftigere  rebucirenbe  5Birfung 
§ur  Solge ,  tnbem  biefelben ,  auf  Äojlen  be«  ber  SRebuftion  unterworfenen 
Äorperä,  ju  SBaffet  unb  Jtoblenfäure  oerbrennen. 

£ie  oerfc&iebenen  SWetaüorobe  entbalten  ben  ©auerftoff  mit  oerfd)tebe» 
n«r  jfraft  artunben  unt>  werten  ba&er,  wenn  man  fi«  «imr  trtucimib« 
Sdjmeljung  unterwirft,  teid)ter  ober  fernerer  in  SÄetaU  umgewanbelt. 
©enaue  33eflimmungen  über  bie  hierbei  erforberlidjen  Temperaturen  feb» 
(en  bii  jefct,  bauptfAcfrlid)  wegen  SWangel«  eined  genauen  $orometerä, 
nod)  fafl  ganjlid).  9?ur  fooiel  läfjt  ftd)  etwa  angeben ,  bajj  bie  JDrpbe  be« 
Sltieä,  98t6mutb«,  Antimon«  ,  9ftcfeW,  Äobalt«  unb  Äupfer«  bebeutenb 
Utdjter  rebucirbar  finb  alt  bte  be«  (Jifen«,  9Äangan«,  Grjrom«,  3inne« 
unb  3inte*.  S3et  ben  erffrren  ftnbet  bie  Deäorpbation  febon  bei  einer 
me&r  ober  weniger  ffarfen  JRotfjglubM*  tfatt,  wtyrenb  ftd)  bie  teueren 
rrft  in  ber  5Beijjglul)btee  ober  bod)  in  einer  berfelben  naf>e  liegenben  Sern* 
petatur  rebuciren.  ©obalb  bie  SRebuttion  allein  burd)  (Jinwtrfung  ber 
table  ober  beö  Äoblenojrpbgafe*  erfolgt,  wirb  ein  etwa«  f)6r)erer  «gn&grab 
ftforbert,  aW  wenn  jugleid)  $8afferfioff  ober  Äor)lenwafferfloff  hierbei  wirf» 
fam  finb.  £te  jDppbe  ber  eblen  Metalle  unb  be«  £luecfftlber«  werben  be» 
(anntlid)  fdjon  burd)  blope«  Qrrbifcen,  otjne  Änwenbung  eined  SRebuftion** 
mittel!,  rebuetrt. 

JDie  foloirenbe  @d)meljung  bat»  wie  bie  Benennung  biefe*  $ro*  /^^j 
cejfe*  anbeutet,  eine  burd)  @d)meljung  bewirfte  tfufl&fung  gewiffer  Stoffe 
in  anberen  Stoffen  gum  3wecfe.    tfl«  foloirenbe  Äorper  fpielen  hierbei 
befonber*  Dppbe,  Äiefelerbe,  einige  Hlfalt?  unb  (5rben*@alje,  tcä'iutT' 
gewiffe  ftefelfaure  ©erbinbungen  (<5d)U(f  en),  «Metalle  unb 
©djtoefelmetalle  mer;r  ober  weniger  wichtige  Sollen. 

5Ba«  juerfl  bie  jDjrpbe  betrifft,  fo  ftnb  hierunter  bauptfÄdjlid)  bie  leid)ts  d  vw- 
flufftgen,  wie  S3(eiorpb,  Xntimonorpb  unb  9Bi«mutl)oppb,  ju  oerfleben. 
B*nn  foldje  jDrpbe  im  gefdmiolgenen  3ufranbe  unb  bei  b<nreid)enb  bor)er 
Temperatur  mit  anberen,  fdiwerfdjmelgbaren  Drpben  in  IBerubrung  fom* 
men,  fo  vermögen  fte  von  ben  (enteren  gri§ere  ober  geringere  &uantitdten 
aufjui6fon,  wobei  fid),  in  einigen  gdüen  wenigflen«,  <bemifd)e  Söerbinbun* 
gen  jwifeben  ben  eleftropofitioen  unb  ben  eleftronegatioen  Dppben  bilben. 
Xua)  einige  @d)wefe(metaUe  werben  oon  SMeiorpb  unb  9Bidmut(>orpb  in  um 
intern  3uftanbe  aufgelofl,  weld)e 93erbinbungen  (eine!  Drpbe«.mit  einem 
Sajwefelmetalie)  man  £)rpfulfurete  nennt.  93ei  ben  metallurgifcben 
^wcejfen  iß  bie*  jefet  nur  bie  foloirenbe  gigenfeftaft  be«  SBleioppbe«  oon 
SÖidtfigteit,  unb  aud)  bie«  ^auptfdd)lia^  nur  in  einem  Salle,  ndmlid)  bei 
tot  orpbirenben  ^cf)meljung  eine«  burd)  oerfd)iebene  Metalle  oerunreinig* 
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»)  ten  ©emifdje«  tum  93lei  unb  Silber,  von  weldjer  bereit«  (f.  orpbtwnb* 

®djmeljung)  bie  9ßebe  ge»efen  ifr.  Die  foloirenbe  €5d)rmljung  bilbet 
f>ter  alfo  nur  einen  untergeorbneten  ?)rocc§.  Dennoch  iß  e«  für  ben  SDlc* 
tallurgen  nid)t  un»id)tig,  bie  folüirenbe  SBirfung  be«  JBleiorpbe«  auf 
anbere  £)rpbe  unb  einige  €}d)»efe(mctalle  rennen  ju  lernen. 

3m  Allgemeinen  fann  angenommen  »erben,  ba§  a(|e  £)rpbe,  »eldje 
für  fla)  leid)t  fdjmeljbar  |mb,  ftc&  aucft  mit  25leiorpb  in  allen  Söertjaa« 
nifTen  jufammenfd^meljen  (äffen,  bafj  aber  fdjwerfc^meljbare  £>rpbe  mit 
einer  gewiffen  gr6$eren  ober  geringeren  Sttenge  Söleiorpb  fdjwerfömeljbare 
SBerbinbungen  geben.  -—  Die  folgenben  fpecielleren  Daten  fmb  au«  Söer* 
t&ier'«  SBerfucfcen  über  biefen  ©egenjtanb  entnommen. 

3Bi«mut(>orpb  unb  Äntimonorpb  fömeljen  mit  Jöletorpb  in  allen 
S3erf)dltnifyen  leidjt  jufammen. 

3innfe«quiorpbul  (8n)*)  wirb  oom  93leiorpbe  nur  bi$  ju  einer  ge-- 
roiffen  Spenge  aufgel&fh  Grt»a  4  ©»t&.  SBletorpb  foltriren  1  ®»t&.  3inn* 
fe«quiorpbul  ju  einer  jd()flüf|tgen  @<folacfe;  8  @»t&.  be«  erfleren  unb 
1  ®»tf>.  be«  (enteren  geben  bagegen  eine  fer)t  leid)tflüff!ge  öerbinbung. 

1  ©retf).  3inforpb  l&ft  fid>  in  7  @wt(>.  SBleiorpb  &u  einer  (ei$t* 
fd)metjbaren  ©djlacfe  auf.  Da«  Söer&Ältnifi  $»ifd>en  beiben  JOppbfn,  in 
n>eld)em  biefelben  eine  in  flarfer  9totl)glfil)f)i&e  f$»erfä>me(gbare  ober  un* 
fd>mfljbare  Söerbinbung  geben,  ifr  nid)t  ermittelt. 

1  ©rotf).  (Jifenorpb  wirb  pon  4  ©trtb.  33leiorpb  ju  einer  ityflbfii* 
gen  SWaffe  folotrt. 

2  ©rotf>.  äupferorpbul  geben  mit  3  ©tvtf).  23leiorpb  eine  fe&r 
flufftge  Söerbinbung,  unb  e«  fdjeint,  bafj  baö  Äupferoppbul  in  noä)  be« 
trdd)tlid)erer  ÜRenge  in  83leiorpb  aufltoltd)  ifl. 

5öaö  bie  2luflö«barfeit  ber  ©d)»efelmetalle  in  Söleiorpb  be* 
trifft,  fo  »eifj  man,  burd)  95 er t f> t er'«  öerfudje,  fo  oiel  hierüber,  ba§ 
bie  <3d)»efelt>erbinbungen  aller  eblen  STOetaUe  unb  jugleid)  bie  bc«  Tupfer« 
fia>  nid)t  in  gefdjmoljenem  SBleiorpb  l&fen,  ba  fte,  wie  bereit«  früher  mit. 
geteilt  »urbe  (f.  orpbirenbe  ©djmeljung),  t>oll|ränbig  bur<fc  baffelbe  jer* 
fe&t  »erben.  23on  allen  übrigen  <3d)»efelmetallen ,  »eldje  bei  ben  metaÜJ 
urgifd)en  ^roceflen  in  £3etrad)t  fommen,  fmb  bagegen  gr&fjere  ober  gertn* 

Hl 

gere  Mengen  in  bemfelben  auflo«bar.  ®d)»efelantimon  (8b) 
fdjeint  ftd>  oor&u greife  lettt)t  unb  in  grofer  SRenge  unjerfefct  in  öleiorpb 
auftupfen.  — 


*)  ©.  bie  (Sintotrfung  »on  ^leierpb  auf3inn  unb  ©d>tt»efeljinn  unter:  orpbi- 
rtnbe  @a)me(jung. 
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Äiefelerbe  för  ftcf>  wirb  nur  fer)r  frlten  alt  folotrenbeG  €D?tftel  bei  n  «ui,t«n. 
ben  metalfurgtfchen  ^roceffen  angewenbet;  in  ben  meifien  gälTen  ffnb 
ftyon  fiefelfaure  Söerbinbungen  oothanben,  mit  benen  bie  {alt  Üu.irj)  §u» 
gefegte  Äiefelerbe  jufammenfcbmiljt.  @ie  wirft  alfo  bann  nid)t  mehr  aW 
reine  Ätefelerbe,  fonbern  alt  @ilifat,  welche  SBirtung  fpäter,  wenn  oon 
ben  fiefelfauren  Söerbinbungen  ale>  ©oloirung««2tfitteln  bie  SRebe  ifr,  näher 
betrachtet  werben  fott.  Jnjwifcben  ifr  e«  nicht  ohne  Sntereffe  für  ben 
Metallurgen,  etwa*  «WcthereS  auch  Aber  bie  foloirenbe  ©irfung  ju  wiffen, 
welche  bie  reine  jtiefelerbe  befonber«  auf  Erben  unb  Üttetaßorpbe  au«öbt. 

<Jrb«n,  wie  SBarpt*,  ©trontian»,  5talf«,  Salt*  unb  2bonerbe,  geben 
mit  Äte  feierbe,  fobalb  nur  eine  biefer  93afen  oorhanben  tjr,  nach 
Serthier,  IheiW  fchwcrfchmeljbare,  tr)eil$  in  ber  frärffien  Dfenbifc*  un< 
[Ametybare  S3erbinbungen.  6t»  tfl  bie«  befonbere*  von  jwei  Umjtflnben 
abbängig:  1)  93on  ber  ©tärre  ber  SÖafen.  93arpterbe,  bie  ftiürffle  ber« 
felben,  giebt  bie  am  wenigflen  fchwerfcbmeljbaren ,  unb  $bonerbe,  bie 
fa>iodchße  berfetben,  unfchmeljbare  ©ilifate.  *2)  SSon  bem  ©ewichtö5 
wrc^ltnif  gwifchen  Äiefelerbe  unb  ber  betreffenben  föafe.  Die  fcbmelj* 
baren 93 arpt*@ilifate  enthalten  30  —  70  $rocent Äiefelerbe ;  emhal* 
len  jte  weniger  alt  30  ober  mehr  alt  70,  fo  jtnb  fie  unfchmeljbar.  Die 
©tronttanerbes@ilifate  ftnb  oiel  fchwerer  fchmeljbar  alt  bie  eben 
genannten.  55  @wth-  Äiefelerbe  unb  45  ®wtb.  ©trontianerbe  fchmeljen 
ju  einem  weifen  unburchffchtigen  Email,  jufammen.  Sei  ben  fchmeljs 
barm  Äal(«©tlifaten  ffnb  bie  (Brenden  beö  Äalf gehaltet  etwa  jwifcben 
25  unb  47  qprocent  Statt  2:al!*€>iltfate  unb  Str)onerbe»@ilif ate, 
befonberd  bie  te&teren,  ftnb  unfchmelgbar  unb  tommen  bei  jtarfer  3öei§  = 
glätte  hftchffcn*  in  einen  äuftanb  ber  Erweichung. 

Die  SKetallorpbe  »erhalten  jtd)  §u  Jtiefelerbe  Ähnlich  wie  bie 
fcrben,  inbem  Diejenigen  jDrpb » <2?ilifate  am  leichteften  fcbmeljbar  ffnb, 
welche  bie  frarffien  S3afen  enthalten,  wobei  tt  aufjerbem  auch  f>ter  auf 
bai  $ewicht6üerhAltnt§  ber  JUefelerbe  ju  ben  £rpben  anfommt. 
«93.  fmb  Etfenorpbul*@tlif ate,  mit  42  —  82  «Procent  (Sifenorp« 
bul,  befonber«  *on  bem  mittleren  biefer  (Behalte,  leicht  fdmieljbar,  wdh« 
rtnb  bagegen  Eifenorpbul'^iltfate  unfcbmeljbar  ffnb,  unb  Eifen« 
erpborpbuls®ilifate  h»nf"htlich  ihr«  6chmeljbar!eit  etwa  in  ber 
SÄitte  jwifchm  betben  oorgenannten  frehen.  Äupferorpbul*©ili* 
täte  finb  nur  ftr)melj|bar,  wenn  ffe  etwa  30  ©wtr).  Äiefelerbe  unb  70 
®wtt).  Äupferorpbul  enthalten,  Äupferorpbs€Jtlifate  ffnb  wahr* 
fcfjeinlict)  unfdjmeljbar ;  fte  tftnnen  aber,  wegen  ber  (eichten  SKebucirbarfert 
.ÄupferorpM  ju  £ppbul,  fchwiertg  gebilbet  werben,  ätntorpb* 
Silifate  rennen  nicht  gefa^moljen  werben,  3innorob»@ilifate, 
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V;  Au.vurbt.  nad)  9fiin?ter  unb  Äerften,  ebenfall«  nidjt.  53leiojrpb  =  Sfilifate , 
mit  einem  ©efjalte  oon  etwa  54  —  88  ^roc.  SSleiojrpb  fd)meljen  mehr 
ober  weniger  (eid)t,  $Bi*mut(>orpb; © tlif ate  nod)  letzter.  Antimon« 
ojrpb»@ilifate  ffnb  fd>werer  fcfomeljbar. 
3i  («mtdc  mm.  Einige  21 1 f  a I i *  unb  (£rbenfal§e,  befonberg  f  of)lenfaure6  Mali 
unb  fol)lenfaure«yfatron,  borfaure«  Patron  unb  «luorcalctum, 
üben  folgenbe  folotrenbe  3öirfungen  beim  3ufammenfd>meljen  mit  §rben 
unb  ÜRetallorpben  au«. 

5to()lenfaure*  f  alt  ober  Patron  l&fl  Grrben,  wie  Äalf',  £alf=, 
unb  Tfjonerbe  felbft  bei  fer)r  fcofjer  Temperatur  ntcbt  auf.  £ie  mer)rf!en 
SWetallorpbe  werben,  nad)  S3ertf>terf  t>on  ben  fof)lenfauren  2flfas 
lien  tbeilweife  aufgel&fr,  inbem  fte  in  ber  SRotbglutf)  einen  Tl^eil  ber  5?eb* 
(enfaure  ber  teueren  auftreiben.  S5ei  einem  gereiften  Ueberfcfyuf  an  Hb* 
lenfaurem  W alt  ftnb  biefe  ©erbinbungen  letd)tflufftg.  1  ©wtt).  §  i  f  e  n  * 
ojrpbul  wirb  oon  6  ©wtf).  fof)(enfaurem  Äali  gu  einer  nad)  bem  &rfaf; 
ten  graugrünen ,  fefjr  frpjrallinifcben  SWaffe  aufgel&ft.  Äo&lenfaure* 
(Jifenorpbul  fdjmiljt  nod)  leidjter  mit  fo&lenfaurem  TOalt  jufammen; 
(Jifenojrpb  bagegen  fdjetnt  barin  unl&ölid)  $u  fein.  1  ©wtl).  3tnnojrpb 
fommt  mit  5  ($n>tt).  foblenfaurem  5?ali  in  t>ottf!dnbigen  Sluf.  Die  3Ran* 
ganoppbe  werben  etwa  oon  einer  breifadjen  ©ewid)f$menge  fohlen  fauren 
Statin  gel&ft.  3infoppb  ifl  nur  fdjwierig  l6^(icf>  in  fofilenfauren  TOa« 
lien;  1  ©wtf).  beffelben  giebt  mit  5  ©wtf).  ber  (enteren  eine  jÄbffüfftge 
ÜRaffe.  tfupferorpbul  unb  Äupferorpb  fdjmeljen  mit  ber  bretfacfren 
©ewid)t$menge  fofjlenfauren  Jtali«  (eid>t  jufammen.  fPleiojrpb  giebt  in 
allen  ©er&Jltniffen  leidjtfluffige  öerbinbungen  mit  ben  fohlenfauren  Titla-. 
lien;  9Bi*mutborpb  wabrfd)ein(id)  ebenfalte. 

SSorfaure*  Patron  (S3orar)  ifl,  im  gefdjmoljenen,  wafferfreien  3u* 
flanbe,  ein  fer)r  wirffame«  TTuflofunge mittel,  ba*  aber  wegen  fetner  Äofl* 
barfeit  nur  fer>r  feiten  bei  metallurgifdjen  ^roceffen  angewenbet  ju  werben 
pflegt,  SBarpt«,  Stall*,  £alf*  unb  Sf)onerbe  fcfcmel&en,  nad)  85er» 
t()ier,  in  beträchtlicher  SRenge  mit  Üöorar  ju  mehr  ober  weniger  Uid)t 
flüfjtgen  ©laferu  jufammen.  1  ©wtf).  S3orar  oermag  2  —  3  ©wtf>. 
biefer  (Srben  oollfommen  ju  oerglafen.  3ud)  Jtie feierbe  unb  feuerfeffr 
Tonarten  (fiefelfaure  $f)onerbe)  fdjmeljen  bei  hoher  Temperatur  etwa  in 
biefem  ©erhftltniffe  mit  95orar  jufammen.  Hlle  Orpbe  ber  uneblen  Stte^ 
taUe  werben  t>on  bemfelben  in  grö§erer  ober  geringerer  üttenge  aufgel&fr. 
1  ©wth.  (Jifenoppb  ober  Grifenoppborpbul  giebt  mit  einer  gleichen 
sD?enge  fÖctax  eine  bid)te  frpf!allintfd)e  äffe.  SWanganojrpbul  wirb 
in  fet>r  beträchtlicher  ÜWenge  oon  93orar  aufgel6fr.  S5leioppb  unb  f8o* 
tax  fd)me(jen  in  allen  93erl)Ältniffen  jufammen. 

gluorcalcium  (Slußfpatr))  i(l  widjtig  wegen  feiner  (Jigenfdjaft,  eine 
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^erotffe  3Renge  (etwa  V»)  .fiiefelerbe  bei  Oberer  Temperatur  aufl&fen  ju  3)  ^„.Uf  «if-n- 
fonnen,  ofcne  geneigt  ju  fein,  ISerbinbungen  mit  SWefaUoirpben  einju^eben.  unt  tmf,IM'i< 
Der  gfufjfpatr;  eignet  ftcf>  bafyer  feljr  al«  3ufd)lag  bei  bec  ©crjmeljung 
t>on  <5rjen,  bie  wegen  tyre«  .fiiefelerbege&alte«  ffrengfluffig  ffnb.  S5ei  bem 
3ufammenfd- melden  wn  100  @wtf>.  &uarj  unb  30  ©wtf).  Slupfratf) 
erhielt  S3ert^ier  114  ©wt&.  einer  bidjtrn  frpjfaUinifrten  Sttalfe,  welche, 
ba  fid>  16  ©wt&.  gluorfiefetgla«  üerftäd)tigt  hatten,  ber  SRedjnung  nad> 
au*  76  ©wtb.  gluorcalcium,  17,4  ©wtb.  Äalferbe  unb  20,6  ©wtt). 
Äiefelerbe  befielen  mufjte.  100  ©wtf).  Guarj  unb  47  ©wtf).  glu§fpatb 
Jcrjmeljen  ju  einer  URaffe  jufammen,  weld>e  biebtem  duarfte  gleicht  ger» 
ner  beft&t  ber  glu^fpatr)  bie  (sTigenfdjaft,  fd)wefelfaure  €ial&e  aud)  für  ftd) 
unfdjmefjbare  ober  bod>  fchwer  fdmietgbare ,  wie  fdjwefelfaure  SBarpterbe, 
©pj>3  u.  f.  w.  in  betraf  tlidjer  «Wenge  aufeuläf  n.  1  ©tDtr).  glu&fpatb 
gi.bt,  nad)S8ertbier,  mit  etwa  4  ©wir;,  wafferfreiem  ©pp«,  1  Va  öJr©tr>. 
f<fcrpefelfaurem  83arpt  ober  10  —  15  ©wtf).  fd)  wefelfaurem  93 1 e i 
jiemttd)  leid)tflufftge  ©lÄfer. 

X)ie  gefcf)moljenen  fiefelfauren  ©erbinbung en  ber  Grrb  n  unb 
X If  alien  Gaben  bie  $igenfd)aft,  bie  Drpbe  ber  unebten  Metalle  in  betrÄdjtlidjer  "«V«-  "' 
3Renge  auftul&frn  unb  bamit  nad)  bem  (Jrfalten  oerfd)iebenartig  gefärbte, 
ti)eit6  g(a«*,  tfjeil«  porcellanartige  SWaffen  ju  bitten.  £iefe  burd)  <&d)nu(3 
jung  f)en>orgebra<f)ten  ®ilifate  ffnb  e«  oorjugäweife ,  welche  ber  Metallurg 
<5  <ft  1  a  <f  e  n  nennt,  obgleich  unter  bi.fer  ^Benennung  zuweilen  aud)  eine  «.t^r. 
jufamrnengefdjmoljene  SKaffe  non  Sttetattorpben  ober  oon  £>rpben  unb 
^efctpefelmetallen  »erflanben  wirb.  S3ei  einigen  ®d>meljungen  machen 
bie  ben  $rjen  beigemengten  ©ejtein«arten  ba«  einige  Material  jur 
@d)U(fenbilbung  au«,  bei  anberen  aber  werben  gewiffe  6toffe,  fogenannte 
BufcfeUge,  wie  äiefelerbe,  Äalt,  g(ujifpatf)  u.  f.  w.  ben  (£rg?n  beige« 
mengt  (jugefd&lagen),  um  ba«  fdjladengebenbe  Material  &u  oermebren  ober 
feine  Grigenfdjaften  jwecrWljHg  ju  wranbem.  (Sine  foldje  SBerÄttberung  » 
tfr  notr;»enbig,  wenn  bie  burd)  3ufanunenfd}mei$en  jener  @efi\  in«arten 
9ebilbete  ©djlatfe  entweber  ju  tn'el  ober  ju  wenig  Jtiefelerbe  entölt.  3m 
erfleren  galle  übt  fte  eine  ju  grofje,  im  teueren  eine  ju  geringe  foloirenbe 
SBirfung  auf  bie  aufjuläfenben  (ju  üerfdjtatfenben)  £>rt>be  au«.  (5«  ifl 
bab?r  für  ben  QRetatturgen  t>on  ©i(f)ttgfeit,  bie  Sufammenfefcung  einer 
betreffenben  <Sd)lacfe  wentgfien«  in  SBejug  auf  ifjren  relativen  ©efjalt 
an  jtiefelerbe  ann<$()renb  gu  fennen,  um  banad)  n&tf)igenfall«  fowo^l  in 
ber  Dualität  at«  Cuantittüt  ber  Bufcfylage  jwecfmdfige  S3er«Ünberungtn 
vornehmen  ju  f6nnen. 

3n  25ejug  auf  ir>ren  relatioen  ©e^alt  an  Äiefelerbe  tf)ei(t  man  bie  eimMimia  *« 
<5>d}laefen  in  @ub--,  (Singulo*,  S8t^  unb  Sriftlifate.    ©ubfflifate  ffnb  **,a<,<"' 
folcfce,  in  benen  ftct>  ber  Sauerfloff  ber  S?afen  ju  bem  bec  Äiefelerbe  wie 
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2  :  1  Derbst;  bei  bcn  <3ino,uloftlifaten  ijt  birt  SBcrbAltnii  rote  1  :  1,  bei 
ben  23ifTliPaten  wie  1  :  2  unb  bei  ben  Strtfilif atm  tote  1  :  3.  £a  bie 
Sättigung*  sGapacitÄt  ber  Äiefelerbe  =  1 3  ift,  fo  ftnb  bie  leiteten  alfo, 
nadj)  brr  9?omenflatur  be$  Gfremiferl,  neutrale  Serbinbungen,  bte  S5tfili* 
Pate  3tt>eibritte[«,  bie  <25tngulofTltfate  Drittel«  unb  bie  Subftlifate  ^ed)fteU 
©ilifate.  *flaturlid)erroeife  i(t  ti  nur  feiten  ber  galt,  baf  bie  3ufarrrmen« 
fe|ung  einer  @d)lacfe  genau  einem  biefer  öer^ltniffe  entfpridjt,  unb  rt 
fann  in  oielen  gÄUen  nur  oon  VitnAberang  an  ein  fold>e$  93»rr)<iltnif  bie 
Siebe  fein.  3<bo*  ifl  e*  nid)t  ju  lÄugnen,  baf  bie  gefd)mol$enen  &ilu 
fate  eine  geroiffe  Neigung  r)aben,  fld)  in  ber  ©eife  mit  95afm  $u  fatti» 
gen,  baf  ©erbinbungen  in  einer  ber  oben  gebauten  Proportionen  cnr- 
frer)m.  <£>iergu  ifl  aber  bei  ben  metfren  ®d)me($ungen  Gelegenheit  oer 
foanben:  etne^tr)et(6  fättigt  ftd>  bie  ©d)lacfe  burd)  bie  tn  bem  gef<f)molgenen 
SMatertale  enthaltenen  unb  ber  SKebuftion  rotberf!er)enben  Drobe,  anberrm 
t&eiW  burd)  bie  2Tfd>e  be«  ^Brennmaterial« ,  burd)  rr>et(tvetfe  tfufföfung  ber 
9ftaffe,  au*  roeldjer  bie  SBa'nbe  M  Sdjm.  IjgefÄf tt  befielen  u.  f.  ro. 

£ine  grofe  tfnjafjl  oon  tfnalofen  oerfd)iebenartiger  ©oMacfen  r)at  bie 
2(nftd)t  oon  ben  (toenigften*  anna>rnb)  fefren  Proportionen  in  ber  3u* 
fammenfefcung  ber  ©(Mafien  begrfinbet.  9Wf  tfdjerlid)  war  ber  £rjrr, 
roetd)er  bergleid)en  Unterfudjungen  unternahm  unb  bie  3Tufmerf famfett 
ber  üttetallurgcn  auf  biefen  tnterefianten  ©egenflanb  Einleitete,  ©einen 
Untcrfud)ungen  folgten  balb  bie  oon  ©rebberg,  S5ertf)ter ,  ($ueno« 
oeau,  ©efftrim,  ©tarbecf,  £)lfen,  3or)nfen,  SQinfler 
unb  Xnberen.  7116  S3etfpiele  oon  ber  Bufammenfefeung  ber  ®d)lacfen  mh* 
gen  bte  folgenben  analotifcben  Slefultate  bienen,  »eldje  au«  3Btnfler'* 
»6rfaf>rung«faV  über  bie  S5tlbung  ber  <2d)la<ren«  entnommen  f!nb. 

ÄnK'lite  1}    £°l)ofenfd)larie  »on  Greufot  in  granfreid). 


((ftucnwcaii.) 

CauerftafT: 

19.8G8 

Kalterbe    .   .  . 

.    .    35,G  . 

10,000 

£f>oncrbe   •  •  . 

.    .    18,0  . 

8,407 

Cftfenorob  •  • 

.    .      3,0  . 

0,920 

9Rana,anorßbu( 

.   .  ©pur  • 

9ü,l. 

j    =  19,327 


Diefe  @d)lacfe  ijt  alfo  ein  €>inguloftlifat.  3&re  3ufammenfe&ung  fann 
ann^b«nb  burd)  bio  gormel: 


4*e 


au$gebrütft  roerben. 
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2)    #of)ofenfd)la(fe  von  ebenbat) er.  WMmmw«* 

(ttutmwau.) 

€auerftofr : 

Jtiefelcrbe   49,6   .  25,000 

Jtilferfce     .....    30,0    .     8,427  X  2  = 

$Vnerbe   15,0   .     7,000  X  1  =  7.°0G 

(Sifcnerfcb    ....    .     3,0    .     0,920  X  1  =__0,920 

97,G  24,780. 

Diefe  Sufammenfefeuna.  roitb  repräfentict  burd) : 

Si  +  Ca*  si« 

unb  bte  ®d)la(fe  befielt  foiernad)  au«  einem  ©tnauloftlifate  t>on  $f)onerbe 
unb  $ifenoipb  unb  au*  einem  SBiftlifate  t>on  Äalferbe. 

3)    #of)ofenfd)lacfe  t>on  ©e«berg  in  @d)»eben. 


(Cngrtn.) 

€aurrfteff : 

Jtiefelerbe   58,600   .  29,476 

Sonette                         6,624    .    3,094  X  1  =  3,094 

(Stfcnonjbut    ....      1,675  '  .    0,381  X  2  =  0,762 

9Wan9<mon?bul    .    .    .     2,806    .    0,616  X  2  =  1,232 

XalUtU     .....    10,466    .    4,051  X  2  =  8,102 

.ftalfcrbe                        19,348    .    5,437  X  »  =  IM» 

99,519  "  29,501. 


3n  biefer  ©djlatfe  freien  bte  t>erfd)iebenen  ©ilifate  in  feinen  einfachen 
SMxSltnifTen  ju  einanber.  JDiefelbe  ifr  a(6  ein  ©ernenne  von  2fx>neroc* 
Gingulofflifat ,  Salferbe*  (neb|t  Sifen*  unb  SWanganorpbul*)  Stffttfat  unb 
# alfetbes^riftlif at  ju  betrauten.    Die  formet : 

Mg3  ) 

Fe«   |  Si«  +  3C«i  5i 
Mn3  ) 

reprÄfentirt  annfyreno  ba£  Sta$2(tntg  be6  Salt « 93i(t(ifate$  jum  Äalf* 
Sriftlifate. 

4)    $of)ofenfd)lacfe  t>on  ebenbaber. 

(Sjögrttn.) 


SauerRcft : 

Äiefelerbe   61,06  .  30,710 

3"f>onerbe   5,38  .  2,513  X  1  =  2,513 

öifenoröbul    ....  8,29  .  0,749  X  2  =  1,498 

Wanganorpbul   .   .   .  2,03  .  0,577  X  3  =  1,731 

Satferbe   7,12  .  2,756  X  3  =  8,208 

Äalferbe   19,81  .  5,565  X  3  =  16,695 


99,29  30,705. 

3 
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3«fammMnci,Unfl  2(ud)  tiefe  <3<Macfe  fann,  roie  bie  uoriqe,  al*  ein  ©emenqe  t>on  ©inaulo-, 
33 1*  unb  3,nfiltfaten  betrautet  werben. 


51     Ä  u  of  e  r  frfi  I  ii  et  t 

VW  II    w  V  V 

rA/iä  in 

IUUC  III 

j\  vi  iv t  y c ii 

Otftnfcn.) 

»aitfrftoff: 

Jtiefclerbe  

31,44  . 

15,81 

7,86  • 

3,28  ) 

(Sifenorpbul  .... 

55,21  . 

12,58  1 

17,58, 

4,4G  . 

1,72  I 

98,97~ 

roeldje  Sufammenfefcuna.  ndVrona«weife  einem  Gtngutoftltfate  entfpridjt. 

■ 

6)    Äupferfrtlacfe  oon  9Mft>equare  in  <3d>n>eben. 


(«retberg.) 

gaiurftoff : 

Ätefelerbe  .   .  . 

.    .    56,51  . 

28,42 

£l>onerbe    .   .  . 

.    .     9,42  . 

4,40  j 

Öifenortybul    .  . 

.    .     6,21  . 

1,41  ( 

Äalferbe     .   .  . 

.    .    20,05  . 

'5,63  [ 

Xalferbe     .   .  . 

.    .     G,40  . 

2,48  ) 

98,59 

X  2  =  27,84. 


£iefe  5tupferfd)lacfe  ift  alfo  ein  Jöiftlifat.  eine  anbere  6d)(a<fe  biefer 
Brc,  Don  C^arpenbera,  in  ©djroeben,  gab,  nad)  Jörebbera/I  Unterfud>ung, 
ein  ^nlid)etf  SKefultat. 

7)    greiberger  SRof)fd)lacf  e. 

(»tnflfr.) 

Sauerftcff . 

.Riefelerbe   51,362  .  25,834 

S^onerbe   4,795  .  2,239 

(Sifenortybul   34,094  .  7,762 

Halferbc  unb  ettoafl  Mangan  or$bul   7,680  .  2,953 


X  2  =  25,903. 


97,881 

8)    85leifd)Ucfe  uon  ®ala  in  (Schweben. 


(»rrt&frfl.) 

Saiurfloff: 

Ätcfelerbe   .   .  . 

.    .    39,39  . 

19,81 

Xtjonerbe    .   .  . 

6,23 

2,91  J 

(Sifcnortybul    .  . 

.    .  17,18 

3,91  f 

4,99  ( 

7,40  ) 

99,70 

19,21. 
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Di«  greiberger  *Kof?fcblacfe  ift  ()iernacb  ein  23ifüifat  unb  bie  SBleifdjlacfe 
von  ®ala  ein  €5inguloftlifat. 

»efonbert  ifl  e«  ba«  bei  ber  orpbirenben  Slofhmg  von  <5rjen  unb  ge* 
wiffen  metallurgifdjen  $robutten  gebilbete  (Sifenorpbul  unb  (Jifenorpb, 
beffen  Trennung  von  anberen,  mit  bemfelben  gemengten  SWetaUorpben 
man  burd)  bie  foloirenbe  SBirfung  ber  ©d)lacfe  bewertjielligt.  Unterr 
wirft  man  j.  25.  ein  au«  (Jifenorpb,  Äupferorpbul  unb  einer  ©ingulo» 
ober  23iftlitat>€$d)lacfe  befrer>enbeö  ©emenge  einer  rebucirenben  @d)tneU 
jung,  fo  wirb,  bei  jiwecfmtSfjiger  Leitung  be«  sproceffe«,  ber  (Erfolg  etwa 
folgenber  fein.  Da«  Orifenorpb  wirb  ju  jDrpbul  rebucirt  unb  al«  fold)e« 
von  ber  ©djlacfe  aufgeläfi  werben ,  bie  baburd)  einem  ©ubs  ober  @ingu* 
loftufate  merjr  ober  weniger  nafoe  gebraut  werben  wirb,  unb  unter  biefer 
6d)la(fe  wirb  fty  ba«  burd)  SRebuftion  bc«  Tupfer orpbul«  gebilbete  me< 
taaifd>e  Tupfer  anfammeln.  Bermlid)  *vh  ba«  fcifenorpb  würbe  ftd)  in 
einem  folerjen  Satt«  aud)  SRanganorpb,  itobairojrpb  unb  überhaupt  jebe« 
fa>wer  rebucirbare  ÜRetallorpb,  ^n(id)  bem  Äupferoppbul  aber  jebe«  leid)t 
rebuetrbare  9Retallorpb  vergalten.    Allgemein  ufft  ftd)  bie«  fo  au«brücfen: 

irb  ein  au«  fchwer  rebucirbaren  unb  leid)t  rebucirbaren  *»\™tnu  «u. 
Drpben,  fo  wie  au«  einer  t)inretd)enb  aeiben  (f iefelerbebalti» 
gen)  @d)lacfe  beft«t)enbe«  ©emenge  einer  rebucirenben  <5d)mel» 
jung  unterworfen,  fo  werben  bie  jDrpbe  ber  erflgenannten 
2frt  von  ber  ©efclacfe  folvtrt  (i>erfd>lacf t)  unb  bie  ber  legten 
2Crt  $u  SWetall  rebucirt.  hierbei  wirb  aüerbing«  vorau«gefefct :  1)  ba§ 
bie  <2>d)lacfe  in  ber  erforberlid)en  Quantität  vorbanben  ifi,  unb  2}  bag 
ber  ©djmeljpunft  berfelben  jwifdjen  ben  9tebuftion«punften  ber  berreffenben 
leicht  rebucirbaren  unb  fd)wer  rebucirbaren  üDrpbe  liegt.  3n  93egug  auf 
bie  erfre  93erau«fe|ung  würbe  t)auptf«üd)Iid)  bann  ein  weniger  voUfom* 
mene«  9ftefultat  erreicht  werben,  wenn  e«  an  ®d)lacfe  mangelte,  woburd) 
nid)t  alle«  (Jifenorpbul  verfd)ladt ,  fonbern  ein  2f)eil  beffelben  \\x  9Re* 
taU  rebucirt  werben  würbe.  #inftd)tlid)  ber  ^weiten  3$orau«fefeung  wirb 
bet  ÄuifaU  ber  ©djmeljung  unvollkommen  fepn,  fowobl  wenn  bie 
6a)lacfe  früher  fömiljt  al«  ftd)  ba«  Äupfer  metaUifd)  au«gefcbieben  bat, 
al«  aud)  »enn  bie  ©djmeljung  berfelben  er|r  eintritt,  nad)bem  ftd)  bereit« 
fd)on  eine  grifere  ober  geringere  SWenge  be«  föfenorpbul«  ju  metallifdjem 
Sifen  rebucirt  bat.  3m  erfren  Salle  wirb  Jtupferorpbul  verfd)latft  werben 
unb  im  jweiten  wirb  |Td)  neb(l  bem  metaüifd)en  Äupfer  aud)  (Jifen  ab« 
fdjeiben. 

Hujjer  burd)  ba«  auf  ihrer  2fcibit<U  (it)rem  Äiefelerbegerjalte)  berurjenbe  2fuf;  «.»m  «„fu^c« 
l&fung«verm6gen,  fpielen  bie  @d)lacfen  bei  vielen  metallurgifd)en  ^roceflen  tft  1 J 
nod)  auf  anbere  ©eife  eine  wichtige  SRolle.    3  war  fommt  e«  im  gegen  * 
»artigen  Hbfdjnitte,  wo  von  ber  folvirenben  ^djmeljung  bie  Diebe  ifr, 

3* 
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•tuttrc  fiiufUn4*n eigentlid)  nur  barauf  an,  bie  aufläfenbe  SBirfung  ber  <2>d)lacfen  narjer  ju 
bdeudjten ,  allein  e«  erfcbeint  jwotf  rrn^ig ,  fjteran  jugletd)  ba$jemge  $u 
fnupfen,  wa«  ftd>  üon  ben  übrigen  9?u|jleiffungen  berfelben  fagen  lä§t. 
Diefe  befielen  r>auptfAd>(id)  bartn,  bafj  bie  gefdjmoljene  @d)lacfe  ein  be* 
queme«  fWebium  abgiebt,  in  welchem  bte  jerfrreuten  9>artifel  ber  gefchmol» 
jenen  Metalle  unb  ©djwefelmetalle ,  beren  S3ebanblung  ben  3wecf  be* 
©chmel^proceffeö  aufmacht,  ju  einer  einigen  SKaffe  jufammenffiefen  fön* 
nen,  welche  oon  ber  @d)lacfenbecfe  gegen  bie  orpbirenbe  (Einwirfung  ber 
£uft  gefd>ufet  wirb.  3ur  (Erreichung  biefe«  wefentlidjen  9lufcen«  ifr  e«  er: 
forber(id),  bafj  bie  €>cblacfe  fowohl  in  ber  hinreichenben  Quantität  oorhan 
ben  ifr,  al«  aud)  einen  gewiffen  ©rab  Don  8eid)tfd)meljbarfeit  bejtfct.  $tm 
fi'cbtliai  ber  (^rföüung  ber  erfren  biefer  tfnforberungen  laffen  ftd)  feine  allge- 
mein giltigen  SKegeln  aufhellen/  fonbern  ber  9D?etallurg  ifr  bei  ben  torfchte* 
benen  ©chmeljproceffen  auf  fpecielle  praftifdje  (Erfahrungen  unb  auf  fein 
eigene«  ©utbünfen  angewiefen.  Hud)  in  SSejug  auf  bie  ^eiAtfdjmeijbar 
feit  ltS§t  ftd)  im  Allgemeinen  nur  fo  triel  behaupten ,  bajj  bie  ©djlacfen 
ffet«  teid)tfd)meljbarer  ober  bod)  wenigflcn«  nicht  fchwerfchmel$barer  ald  ba« 
in  Sflefjanblung  frehenbe  ®d)mel$gut  fepn  muffen;  im  Uebrigen  aber  rennen 
bie  ftd)  bei  oerfdjiebenen  «Schmelj  i^roceffen  bilbenben  @d)lacfen  einen  fefjr 
oerfd)iebenen  ©rab  ber  €>chmel}barfett  btftfeen,  wa«  ftd)  ganj  nad)  bem 
•£)i(jgrabe  richtet,  »elcher  bei  ben  betreffi-nben  ^roceffen  erforbert  wirb, 
biefer  $tfcgrab,  wenigfren«  anrntycrungSweife,  ermittelt,  bann  fann  eg  in 
manchen  Sellen  oon  3ntereffe  fein,  ben  ©djmeljpunft  einer  <2>chlacfe, 
welche  man  anjuwenben  gebenft  unb  beren  3ufammcnfe&ung  befannt  ifr, 
angeben  ju  femnen.  Da  fleine  ©erfdjiebenheiten  in  ber  Sufammenfe&unq 
feine  bebeutenben  ©erdnberungen  in  bem  Zehntel  jpunfte  ber  ©d)lacfe  jur 
golge  haben,  fo  wirb  man  ftd),  wenn  bie  ^djmeljpunfte  einer  SReifje  von 
©chlacfen  burd)  genaue  Söerfudje  ermittelt  ftnb,  hierbei  burd)  3nterpolatton 
Reifen  tonnen. 

>i,tn.cub,urtit  38egen  ber  nod)  immer  nid)t  geloften  Aufgabe,  ein  genaue«  unb  leid>t 
ia  *  Mifcn.  anroen5()areg  Optometer  ju  confrrutren ,  ftnb  bie  Angaben ,  welche  man 
biö  jefet  über  bie  ©cbmeljpunfte  t>on  @d)lacfen  beftfet,  mehr  ober  weniger 
unjuucrlafftg.  Die  meifren  biefer  Angaben  finnen  nur  baju  bienen,  über 
bte  relative  ©crjmeljbarfeit  gewiffer  ©ilifate  einen  Ueberblicf  ju  gew<5h* 
ren,  nid)t  aber  um  barau«  bie  in  2f)ermometergraben  au6gebrucften 
«Scbmel^punfte  $u  entnehmen.  33erfud)e,  welche  ju  foldjen  JRefultaten  fuJ)r= 
ten,  ftnb  bereit«  \>on  gaüoifier,  Älaprotl),  Äirwan,  Bergmann, 
2ampabiu«,  @auffure  u.  2f.,  in  neuerer  3*it  befonber«  oon  S3ertl)ier, 
Äarften,  9Äitfd)erlid),  t>.  Äobell,  SBinfler,  fo  wie  üon  ben  fchwebi* 
fd)en  SWetallurgen  95rebberg,  €5effir6m,  £am,  ^fenfram  u.  X  ans 
gefteltt  worben.       lattner  bagegen  r>at  e«  oerfuebt,  bie  6d)meljpunfte 
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mrfrrerer  ©ilifate  unb  ^chlatfen  nach  Shrcmometergraben  ju  beftimmen. 

(fr  oerfuhr  babei  auf  bie  9Beife,  bajj  er  bie  @chrael$bar!eit  biefer  5torper  «n7«*ia<tcn 

mit  ber  von  wfebiebenen  SÄetall^egirungen  (woju  befonbert  Silber,  ©olb, 

Platin  unb  93lei  angewenbet  würben)  verglich,  beren  ©cbmelwunfte  er 

bureb  eine  auf  gewiffe  gunbamental  s  Qhrperimente  geflößte  ^Rechnung  au*-- 

ftnoig  gemacht  hatte.    Solgenbe*  if!  eine  BufammenjteUung  ber  wicbtigjien 

bierbergeh&rigen  JKefultare,  welche  $lattner  bei  feinen  zahlreichen  ©er* 

fueben  erhielt. 

3n  ber  naebftehenben  Tabelle  geben  bie  unter  ber  SRubrif  »85ilbung*s 
punft«  angeführten  3ar)(en  biejenigen  Temperaturen  in  Kraben  (Selfiu* 
an,  bei  welchen  bie  cbemifche  Bereinigung  ber  innig  gemengten  SBeflanb* 
tbeile  ber  ©iiirate  oor  (ich  ging,  b.  h-  bei  welchen  ftd)  biefelben  ju  einer 
mehr  ob*r  weniger  homogenen  SKaffe  gefchmoljen  ober  boch  flarf  gefintert 
jeia,ten.  3n  ber  §weiten  IRubrif  bagegen  ftnbet  man  bie  ©chmeljpunfte 
Der  auf  folch*  $Beife  vorbereiteten  ©e  menge,  alfo  ber  febon  gebilbeten 
©djlacfen,  angeführt.  (£$  ifl  nämlich  einleuchten©,  baß  eine  fchon  gebilbete 
SaMatfe  fretä  einen  anberen,  unb  jwar  im  Allgemeinen  einen  niebrigeren 
6cbmel$punft  haben  muß,  alä  ein  aue>  ihren  Söefhmbtheilen  jufammenge» 
fe^te«  (Semenge.  S3ei  einem  großen  $h'»l  ber  ©ilifate  fonnten  bie  wab* 
ren  0<hmel$punfte  nicht  mit  ©enauigfeit  ermittelt  werben ,  weil  biefe  ©er* 
binbungen  nur  unmittelbar  oor  bem  ©auerftoffga«  *  ©ebläfe  auf  Jtohle  jur 
wüfommenen  ©chmeljung  gebracht  werben  fonnten. 

Benennung  unb  S3eflanbtr)etle 
ber 

gewählten  ^tltrate.  in  0(,  m  0(. 

I.   QHnfaaje  (Srb  *€ilifate. 

1)  ©arvt^Silifate  •). 

j  29.1  gefeierte   j 

Kö      |  70,9  »anwerbe   j 

i  37,6  Äiefelerbe   , 

BS      j  C2,4  Barnterbe   |  2100 

2)  £alf.-<Silifate. 

<*•  I  £2  SET  :::::::  i  —  - 
«■  |  S15ÄT  :  ::::::(  —  - 


*)  Die  Deponenten  in  toen  ct)emif(hen  ftcrmeln  HS8,  BSJ  u.  f.  n>.  jeigen  an, 
toie  vielmal  feie  Sauerftoffmenge  ber  Äiefclertc  in  ben  betreffenben  Serbin? 
Hungen  größer  iü  alt  bie  ber  Söafen.  BS8  ttf  alfo  ein  Q*ar»fcQ3iftlifat,  BS3 
ein  ©aröt-Irifiltfat  u.  f.  n>. 
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€rtm»upu«fi(  Benennung  unb  SBefranbtfjeile 


ber 

gemalten  ©ilifate 

3)  Iair-<Silifate. 

\ici     i    59-8  Ätefelerbe  / 

M  ö      j    40,2  Xalferbe   .  { 

MS      '31,0  Talferbe  2200 


Iii  °C.  in 


2250 


I 


4)  tfjcncrrc-Silifate. 

A  \  04,3  .ftiefelerbe   ) 

AS  f  35,7*bcnerbe   j  "00 

» C3  \  73'°  Äiefclerbe  .   i 

AS  }  27,0  *f,cnnbe   {  2400 

II.   £cppe(te  (irb  *  §ilifate. 

1)  iüarpt;  unb  Stall rSilif ate. 

I  48,6  Ätefelerbe 

BS»+llCS*j  10,0  QJarpterbe  

<  41.4  .Ralf  erbe 

(  45,0  Jtfefelerbe 

BSf-f  5 CS*  j  20,0  ©arfcierbe  \  2100' 

i  35,0  Äalferbe  .... 

2)  5Ban>t=  unb  £&onerbe;@ilifai. 

(   54,0  Jltefclerbe  .... 

BS«+  CAS«     20,0  »arpterbe  }  2050» 

v   26,0  Sfanerbe  • 

3)  XalU  unb  Xalf  rSUifat. 
55,5  .fttefelerbe  . 

2000' 


CS*  +  MS*  j   25.8  .«alferbe 
18,7  Salferbe 


) 


4)  Jtalf-  unb  Itjenerbe^  Silifate. 

(   40,5  .ftiefelerbe  

CS  4-  AS  j   37,2  Jtalferbe  \  19l8 

i   22,3  Jfoenerbe  ..... 

57,5  .Riefelerbe  

CS«  +  AS*      26,5  .Kalferbe   1950, 

10,0  Stenern  ( 

5)  Ctifenortjbul :  @üifate. 

(    30,5  .Kiefelerbe  ......  \ 

V>     \    09,5  <*ifeticr»tul  j        17890  - 

v*,    j    47'°  ^«feierte  .......  \ 

rö      /    53,0  (Sifcncrttbul  j        183*fl  — 

ftrifd)fd>la<fe  (etwa  F*S),  Fri>|laflinifrft(  «rncifenfd}tvar= 

*er  ^arbc  unb  ftt)tra^em  Sttetanglan^f    .    .  _  1431 
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Die  2et>re  von  ben  metallurgifAen  ^roceffen  im  Allgemeinen. 

Benennung  unb  83eflanbtl>eile 
ber 

gerollten  ©ilifate. 
III.   3ufammengefefcte  33erbinb  ungen 

<Srb-  unb  «WetaUori>b*8üifaten. 

1)  ©ifenMefenfölacftn. 

50,0  Äiefelerbe   .  . 
17,0  S^onerbe    .  . 
3,0  <Sifener»bul  . 
80,0  Äalferbe    .  . 
58,0  Äiefelerbe  .  . 
C.O  Uljonerbe   .  . 
2,0  ©ifenortobul 
2,0  3Ranganon>bul 
10,0  Xalferbe     .  . 
22,0  Aalferbe  

ilifenboM'enfcblarfe   vom   Qifcntmtten werfe  .nallid) 


39 


in  °C. 


«.tmfUpunde 
un>  €<blnrfcn. 


Nr.  1. 


Nr.  2. 


187G' 


1431 


1870 


1445 


in  Sonnten ,  oon  etfenrntriolgraner  ftarbe  unb 
glaftgem  SBrucfye  (bei  einem  fRebgange  bea  Ofen« 
frbaltcn)  


1388° 


Nr.  2. 


2)  ^reiberger  SHofjf^tacfc. 

48,0  Äiefclerbe  . 
9,0  X^onerbe 
Nr  37,0  (Sifenor^but 

4,5  Äalferbe 
1,5  Half  erbe 
$ei  einem  ^weiten  SBerfud>e  *) 
50,0  Äiefelerbe  . 

6,0  X^onerbe  . 
38,0  öifenerubul 
3,0  Jtalferbe 
1,5  Xalferbe 
1,5  5Jan>terbe  . 

Sei  einem  ^weiten  3Serfu$e 

3)  ftreiberger  ©letfölarfe. 

36,5  .Äiefelerbe  .   .  . 
40,5  (Sifenornbul 

8.5  Stjonerbe  

4.0  Äalterbe  

3,0  Salferbe  

7,5  ©teicrDb  


ir,9<r 


1G75« 


1730° 


1717° 


1331° 


1331 


1300° 


1300« 


1460° 


1317 


*)  25er  erjte  $erfud>  würbe  in  einem  eifernen,  ber  zweite  in  einem  Xfyontiegel 
angejlellt.   Daffelbc  gcfd}af)  bei  ben  folgenben  Statten. 
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(Srfler  Slbfdjnitt. 


S<bm<lii>unftf 
einuui  €tllfatc 


Benennung  unb  S3effanbtr)eilc 
ber 

getrauten  ©ilifate. 


in°C.  ia°C 


3)et  einem  jtvetten  ©erfu^e 


H4ö° 


1317  • 


4)   ftreiberger  (S^fcarjfupferfdytacfe. 

32,7  Äiefelerbe  

00,8  ®ifencri?bul  

7,0  Xfyenerbe  


1046° 


1345« 


Sei  einem  feiten  $erfud>c 


1400° 


1331  0 


£a  bie  Jöilbung^s  unb  @d)mel$punfte  aller  btefer  ©iiirate  burd)  95er* 
gleidjung  ber  ©djmeljbarfeit  ber  (enteren  mit  ber  t>on  £egirungen  gefunben 
würben,  welche  Platin,  ©olb,  ©Über  unb  JBlei  entbleiten,  fo  if!  e$  t>on 
^Zßicfctigfeit,  ju  n>iffen,  bei  weiter  Temperatur  nad)  ^Iattner'6  Annahme 
bie  ©djmeljpunfte  biefer  SWetalle  ju  fefcen  ftnb.  Die  @d)mel$punfte  bei 
©olbe$  unb  Gilbert  nat)m  lattner  an,  wie  fte  t>on  £>aniell  befrimmt 
würben;  namlid)  ben  beä  ©olbe*  ju  1102°  C.  unb  ben  beä  ^ilberö  ju 
1023°  C.  Uer  ©djmeljpunft  beä  95leie«  würbe,  nad)  Äupffer'*  S3e* 
fiimmung,  auf  334°  C.  gefefct.  £en  ©d>meljpun!t  beä  ^(atinä  enbltd) 
beflimmte  ^lattner  burd)  jwei  23erfud)e,  ba$  eine  2Ral  ju  2539 °C.  unb 
ba$  anbere  «Wal  ju  2529°  C,  im  Littel  alfo  ju  2534  o  C.  *). 

(5in  wefentlid)er  Unterfd)ieb  jeigt  ftd)  bei  ben  oerfdjtebenen  ©djlacfen 
in  ber  2frt,  auf  weldje  biefelben  au«  bem  gefdjmoljcnen  in  ben  ftarren  3«» 
flanb  übergeben.  SB^renb  biefer  Uebergang  bei  einigen  pl6&lid)  eintritt, 
gefdjtebt  berfelbe  bei  anberen,  inbem  fte  t>erfd)iebene  äufhtnbe  ber  3&>flüffig* 
feit  burdjlaufen,  mehr  ober  weniger  allmilig.  ©djlacfen,  bei  benen  ba* 
erffere  flattfmbet,  pflegt  ber  SWetallurg  fr tfcf) ,  unb  foldje,  bei  benen  ftd)  bie 
Grrflarrung  nad)  unb  nad)  einteilt,  faiger  ju  nennen.  iDie  frifd)en 
<2>d)lacfcn  enthalten  fietä  eine  geringere  relative  Spenge  t>on  Jtiefelerbe  a(6 
bie  faigeren;  gewSfjnlid)  finb  ft*  ©ingulo?  ober  ©ubftlifate ,  wdr)renb  bie 
anberen  95i;  ober  Triftltfate  finb.  Grrftere  jeigen  ftd)  bei  r)tnretct>enb  r)or)er 
Temperatur  in  b^erern  ober  geringerem  ©rabe  bunnflufft'g,  le&tere  bagegen 
&a*f)fluffig.  Durd)  biefe  oerfdjiebenartige  23efd)affenf)ett  ber  ©cblatfen  in 
ifjrem  gefömoljenen  3uftanbe  unb  bei  ber  barauf  folgenben  Grftarrung  &er* 
mag  ber  geübte  Metallurg  oft  fdjon  burd)  ba$  Äuge  bie  flcibita't  ber  ©d)la» 
efen  unb  barau*  tr>re  ^wecfmclpige  ober  unjwerfm^tge  Gompofttion  ju  beur» 
tfjeilen.    25ei  folcben  ©dmieljungen,  bei  benen  ©d)lacfe  unb  baä  gcfdjmol» 

*)  DerScfcmelipunft  cce.HupferO  tft  nad»  ^lattner's  !Beftimmung  =  1173°C 
alfe  etwa«  t>6f)er  al*  ber  bee  ®elbe«,  »a*  offenbar  ridjtiger  ifk  al*  betrei- 
ben, nad)  Dantell'e  ^erfudjen,  nietriger  (io91°  C.)  *u  fcfcen. 
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jene  SKetafI  ober  <Sd)roefelmeU)U  jufammen  au«  bem  Ofen  fliefen  unb 
außerhalb  beffelben  erf  alten,  bewirft  bie  plo&lid>e  Crrflarrung  ber  frifdjen 
gdjlatfe  nid)t  feiten ,  baf  SRetalltbeile  mecfjanifd)  in  biefelbe  eingefd)loffen 
werben.  — 

Unter  ben  SRetaüen  ifl  e«  befonber«  ba«  SB C ei ,  beffen  man  ftd>  s»  «.mh». 
al$  Xufl6fung*tmttel  bei  gewiffen  foloirenben  Sdjmetyungen  bebtent.  £a« 
23lei  bat  bie  @igenfd)aft,  wenn  e«  in  gefd)moljenem  äuflanbe  unb  in  ber 
erforbertidien  Spenge  mit  gefd)mol§enen  fTlber*  ober  golbfcaltigen  ©cr/wefel» 
metallen,  befonber«  mit  ftlber*  ober  gofbbaltigem  ©djwefeleifen  ober  @d)we* 
felfupfer,  in  bmreid)cnb  innige  S3er&brung  gebraut  wirb,  bie  genannten  ebs 
(ea  fftetatte  to  ftd>  aufzunehmen.  2)iefe  $Birfung  beruht  barauf,  bafi 
3d)n>efelgo(b  unb  €><bwefelftlber  bei  fybfym  Temperatur  burd)  83lei  in  ber 
5Seife  jerlegt  werben,  baf  ftcf>  ©cbwefelblei  unb  metaüifcbe«  ©olb  unb  Sil- 
ber bitten ,  wÄbrtnb  ©djwefeleifen  unb  @chn?efelfupfer  unter  folgen  Um* 
jtönben  fo  gut  wie  feiner  3«rlegung  unterworfen  ftnb.  #l«  «Probuft  ber 
Scbmeljung  erb&t  man  alfo  ein  golb*  ober  fflberbaltige«  S3lei,  mit  einer  ge* 
ringen  (Sinmengung  oon  ©djwefetblei,  unb  einen  entgotbeten  ober  entjtlber* 
ten  Stein  (©djroefeleifen  ober  @d)wefelfupfer),  weldjer  ftd>,  wegen  feiner  ge= 
rmgeren  fpeciftfdjen  Schwere,  auf  ber  Oberfläche  be«  gefcbmoljenen  SSleie« 
anfammelt.  —  2fad)  au«  ftlber«  ober  go(br)a(tigem  metadifcben  Jtupfer  ertra» 
fort  man  bie  genannten  eblen  Metalle  oerrntttelft  bee}  93leieg,  aber  auf  eine 
weniger  unmittelbare  3Beife.  $B<Sbrenb  ber  €>d)meljunq  (man  pflegt  1 1 
©wtb.  33let  auf  3  ©mth.  ftlber«  ober  golobaltigen  £upfer$  anjuwenbett) 
werben  nämud)  fowobl  Silber  unb  ©olb  al«  aud)  ba«  Tupfer  oom  S5lei 
aufgelofr.  S5eim  6rflarr;n  biefer  Eegirung  aber  fdjeibet  ftcb  ein  großer  3:f>eU 
bei  SBleie«  au«,  unb  e«  entfielt  ein  med)anifd)eS  ©emenge  oon  ftlber*  ober 
90lbbaltigem  S3lei  unb  einer  au«  etwa  1  ®mtb.  S3lei  unb  3  ©wtb.  Äupfet 
beftepenben  gegirung  oon  bebeutenb  geringerem  ©ilbergebalte.  3öirb  biefe« 
mea)anifd)e  ©emenge  bie)  &um  SSdjmeljpunfte  be«23lcie«  erbiet,  fo  wirb  nur 
baä  ftibers  ober  golbbaltige  SSlei  flufftg,  nid)t  aber  jene  Segirung,  welche  ba* 
ber,  naa)  bem  Bu«flie§en  bee)  erfleren,  jurücfbleibt. 

®e»iffe  @cf)wefelmetalle  f6nnen  auf  ^r)nltd>e  SBeife  wie  ba« 8) «<t»«M.nff.m*. 
ftlei  jur  (Jrtraftion  oon  ©otb  ober  Silber  au«  Qrrjen  ober  metaUurgifdjen 
^robuften  angewenbet  werben.  ©d)meljt  man  &.  93.  fogenannte  burre,  b.  b. 
SrSftentbeileJ  au«  ©ebirg«arten  bejlebenbe  ©ilbererje,  bei  beren  (gcbmeljung 
für  ftd>  ein  bebeutenber  2b«l  M  ©ilber«  oerfcblacft  werben  würbe,  mit 
6cb»efeleifen  (@d)wefelfie«  ober  iWagnetfie«)  jufammen,  fo  nimmt 
ledere«  ba«  Silber  a(«  @d)wefelftlber  in  fid)  auf,  unb  bie  ©ebirg«arten 
fd)mel^n  ju  einer  nur  wenig  Silber  entbaltenben  ScbUicfe.  — 

Bie  prÄcip itirenbe  ©djmeljung  ip  eine  folcbe,  bei  weldjer  au«  <pl,u(PI,irf»tf 
einer  gefd)moljenen  metallifd)en ©erbinbung  turcb  TCnwenbung  eine«^)rrici:  Z(tm<l^,n^ 
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P«tation«mittfl  einer  tf>rer  Söeflanbtheile  abgerieben  unb  in  tn«(>r  ober 
weniger  ifolirtem  3uffanbe  erhalten  wirb.  3m  engeren  Sinne,  unb  §war 
in  berienigen  2(u«bef)nung,  in  welker  man  bi«  jefct  oon  biefer  Schmelzung 
bei  ben  metallurgifchen  ^roceffen  ©ebrauch  gemalt  fyat,  verfielt  man  bar: 
unter  nur  bie  3bfonberung  eine«  Metalle«  au«  feiner  &erbinbung  mit 
Schwefel,  oermittelft  ber  präctpitirenben  9Birfung  eine«  anberen  OTetaUe«, 
welche«  eine  grojjere  Söerwanbtfcbaft  jum  Schwefel  beftfct  al«  ba«  erfrere. 
Schmelzt  man  &.  93.  1  ©wtf>.  Scbwefelblei  mit  etwa  ber  Jgxtlfte  metaflifdjem 
(Jifen  $ufammen,  fo  oerbinbet  ftch  lefctere«  mit  bem  Schwefe  unb  alle« 
S3lei  wirb  regulinifd)  au«gefd>ieben  unb  fammelt  fid>  unter  bem  fpeeiftfeh 
leichteren  Schwefeletfen  an.  3n  biefem  gälte  ifl  alfo  difen.ba«  ^rdeipita- 
,'*i'«»m«»<'!a'  ttonimtttel,  unb  biefe«  ijl  rt  auch  in  faff  allen  übrigen  gd*Uen,  in  benen 
man  ftd)  ber  prdeipitirenben  Schmelzung  bei  ben  metallurgifchen  9>roceffen 
bebient.  (5«  fommt  alfo  in  biefem  Xbfdmifte  hauptfdcblich  nur  barauf  an, 
ba«  Verhalten  be«  Gifen«  beim  3ufammenfchme(gen  mit  Schwefelmetallen 
n^er  ju  betrachten,  herüber  |g„^  befonber«  oon  gournet  intereffante 
ÜBerfudje  angeheilt  worben,  au«  benen  ba«  golgenbe  entlehnt  ijl. 

SBeim  3ufammenfchmel$en  oon  9,92  @ewi<ht«th.  #alb*Sch wefel* 
f  upfer  unb  3,39  ©wtf).  £ifen  erhielt  gournet  annd^ernb  8,41  ©wth. 
eine«  au«  6,61  ©wth.  #albsScbwefelf upfer  unb  1,8  ©wth.  <5mfa*s 
Schwefeleifen  beftebenben  Steine«  unD  einen  4,9  ©wth.  febweren  SRegulu«, 
welcher  au«  jwei  oon  einanber  geriebenen  feilen  beflanb,  ber  obere  auä 
2,26  ©wth-  fcifen  unb  ber  untere  au«  2,64  ©wth.  Äupfer*).  Da«  (Stfen 
war  etwa«  fupfer^altig,  unb  ba«  Äupfer  nicht  frei  von  Gifen.  —  2Clfo  burch 
3ufammenfd)melsen  oon: 

Cu2S  unb  Fe 
entfleht: 
» 3  [Cu2S  +  V,FcS]  (Stein) 
Vs  [Cu,  Fe)  (SRegulu«). 
lieber  bie  Verlegung  be«  Schwefelbleie«  burch  Sifen  würben 
brei  ©erfuebe  angeheilt,  beren  Hu«fall  ftcf>  burch  folgenbe  gormein  anfchau= 
(ich  machen  (Afjt.  Da«  SKefultat  be«  erflen  SBerfucbe«,  bei  welchem  Schwee 
felblei  unb  Sifen  in  bem  Söerhältniffe  oon  2  Atomen  ju  1  Utom  jufam 
mengefchmoljen  würben,  war  folgenbe«.  Xu« 

2PbS  unb  Fe 
entfleht: 
FeS  +  PbS  (Stein) 
Pb  (»Kegulu«). 


')  Die  angewendeten  Stengen  W  'Sdjwefelfupfet*  unt>  ftifen*,  fcer  erhaltene 
Stein  unb  ffiegulu«  Kurten  genügen,  bie  übrigen  ®cn>id>te  aber  burch 
ORtdjnung  beftimmt. 
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Seim  ^weiten  jßerfuAe  war  ba«  S3er^Jtni§  beiber  Subitanjen  baffelbe,  «f«^  ^V,",«?.-" 
aber  e«  würbe  ein  fef>r  foofjer  $i|jgrab  angewenbet.    (J«  bilbete  ftcf>  biefetbe  "cn*m,t,d 
2)? enge  metallifdK«  S5lei  wie  juoor;  allein  bec  "Stein  enthielt  nur  etwa  fyalb 
fo  viel  Scbwefelblet  al«  ber  früher  erhaltene.  Da«  fer>ltnbe  Sdjwefelblei  war 
oerflud)tigt  worben.   93eim  britten  öerfudje  war  ba«  Htomenoer&attnif  be« 
Sdjwefelbleie«  &um  fcifen  wie  1:2.  Hu« 

PbS  unb  2  Fe 

entfh&t: 
FeS,  Fe  (Stein) 
Pb  (SRegulu«). 

Da«  <5infad):Sd)wefeleifen  be«  Stein«  enthielt  ndmlid)  1  fltom  (Sifen 
mecbanifd)  eingemengt.  £>fm*  3weifel  war  baffelbe  in  ber  ©cf>meljf)i^e  mit 
erfterem  ju  4>*lb'Sd)Wefe(eifen  (Fe2S)  oerbunben  gewefen,  f>arte  ffc|>  aber 
beim  fcrjrarren  wieber  au«gefd)ieben.  —  3Birb  enblid)  Sdjwefelblei  mit 
fen  in  bem  SJerbältnif  oon  1  2ft.  ju  1  2ft.  iufammengefömoljen ,  fo  ««* 
ft«bt  nur  <£mfad)>Sd>wefeleifen  unb  metallifcrje«  SBlei. 

Ttuä)  Schwefe l jinf  wirb  burd)  (Sifen  ooUftanbig  $erfefct,  jebocf)  ifl 
baju  eine  rubere  Temperatur  erforberlid)  al«  beim  Sdjwefelblei.  $Benn  man 
auf  1  Tit.  Scfjwefeljinf  1  2ft.  6ifen  anwenbet,  fo  ifl  bie  3erfe&ung  tvt* 
niger  ooUflanbig,  al«  wenn  2  2Ct.  £ifen  angewenbet  werben.  $Begen  be« 
(joben  .^ifcgrabe«  wirb  ba«  3tnf  oerflud)tigt. 

Dbgleid),  wie  bereit«  erwähnt,  ba«  metallifdje  (Jifen  fafl  ba«  einige  *nlert  ^„.„a. 
tydripitarion«mittel  ifr,  beffen  ftd>  ber  «Metallurg  bebient,  fo  gewahrt  e«  ben.  tlntmM,u 
nod)  mebrfad)e«  3ntereffe,  über  ba«  Serbalten  anberer  SWetalle  beim  3u* 
fammenfdjmeljen  mit  Sdjwefelmetatlen  nähere  2(uf[d)luffe  &u  erhalten.  2fud) 
bieruber  ffnb  von  g  0  u  r  n  e  t  $Berfud>e  angefiellt  worben. 

Tupfer  unb  Sd) wefeleifen  wirren  beim  3ufammenfd)me($en  im 
©ftbiltnip  oon  1  Hu  ju  1  TCt.  in  ber  SBeife  auf  einanber  ein,  bafj  ftd)  ein 
au«  $albiSd)raefelfupfer  unb  (Jinfad^Sdjroefeleifen  befierjenber  Stein  unb 
»in  SRegulu«  oon  metallifcbem  Sifen  bilbet.    9tamli<ty  au« : 

FeS  unb  Cu 
entfielt: 
*/,  [Cu2S  +  FeS]  (Stein) 

Vi  Fe  (SRegulu«). 
Da«  @d)wefelblei  wirb  00m  Äupfer  ooUflanbig  jerlegt  unb  barau« 
aürt  SÖlei  pracipitirt,  fobalb  man  biffelben  in  bem  SerbÄltnifi  oon  1  tftom 
tu  2  Atomen  anwenbet.  2Tu«: 

PbS  unb  2Cu 

entfielt: 
Cu8S  (Stein) 
Pb  (JRegulu«). 
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««>«rr  «rxurit«.     9limmt  man  bage^ett  nur  1  Brom  Äupfer  auf  1  2ft.  €>d)wefrtblei,  fo  i|l 

f  i  c  n  ä  in  1 1  tt  I .  # 

bie  3erff(jung  unoollfornmen.    9?amlid)  au« 

PbS  unb  Cu 
entfielt: 
V»  [Cu,S  +  PbS]  ((Stein) 

7a  Pb  (9iegulu6). 
Xud>  ba«  ©d)wefel$in!  jerlegt  ftd)  mit  Tupfer  jiemlid)  oolifUnöta, 
trenn  man  1  2tt.  bc«  erfteren  mit  2  Ät.  M  Unteren  $ufammenfd)mel$t,  i*= 
bod)  erft  bei  einer  Temperatur,  in  welcher  fitcf>  ba«  3inf  t>erflud)tigt. 

£)ai  3inn  oermag  ba«  89lei  au6  bem  <3d)Wefelblei  ju  pr&tpirtren, 
aber  nur  trenn  e«  im  Uebermaafe  augefefct  wirb.  ÜÄan  erb&t  alfo  bterbureb 
(ein  reine«  S3lei,  fonbern  eine  Segirung  oon  SBlei  unb  3mn.  83eim  3ufara; 
menfdjmeljen  oon: 

PbS  unb  Sn 
entflebt: 
Vj  [SnS  +  PbS]  (6fctn) 
V»  [Pb  +  Sn]  («Kegutu«) 
unb  burefc  3ufammenfcr)meljung  von: 

PbS  unb  2Sn 
enrjrebt: 
SnS  (®tein) 
Pb  +  Sn  ONrgulut). 
*9?e(allifd)e*  €5 i Iber  febetnt  auf  @d)wefelblei  burdjau«  nidjt  prdapi' 
tirenb  einjuwirfen.    3n  ber  @>d)meljbi{je  wirb  e«  jum  Xr)eil  Don  lefcterem 
gel6f!,  ferjeibet  fid)  aber  beim  Srfalten  in  fein  jertrjeilten  Äorndjen  »ie- 
ber  au$. 

2(1«  #aupt*$Refultat  feiner  Unterfudjungen  über  bie  gegenfeitige  ßinipir* 
fung  oon  Stfetallen  unb  <25d)WefelmetaUen  beim  3ufammenfd)meljen  jlcllt 
o.umff»©^  ^  Sournet  folgenbe«  wichtige  ©efefe  auf.  SJon  ben  STOetallen:  Jtupfer, 
^Vui.iuLn1  ^ifen,  3inn,  3inf,  S3lei,  (Silber,  Bntimon  unb  tfrfentf  fcat 
Äupfer  bie  (Hrffre  unb  Tlrfenif  bie  fd)WÄd)(re  SBerwanbt: 
f d> a f t  jum  ©djwefel;  bei  ben  übrigen  Üftetallen  biefer  SReib« 
ifr  biefe  SBetwanbtfdjaft  befio  ftÄrfer,  je  nttfjer  fie  bem  Tupfer 
frer)en.  3wei  in  biefer  9Retr)e  benachbarte  Metalle,  ron  De- 
nen ba«  eine  ober  ba$  anbere  mit<5d)wefelt>erbunbenitf/ 
entfdjwefeln  (ober  prdeipitiren)  fid)  gegenfeitig  nur  fcfcwie« 
rig,  wäfjrenb  bie«  befto  leichter  gefd)ier)t,  je  weiter  fie  fid) 
von  einanber  entfernt  befinben.  — 

2>ie  SKetaUe  ber  alten  unb  al!alifd)en  £rben  wirfen  beim  3": 
fammenfd)meljen  mit  @d)wefelmetallen  nod)  in  viel  r)6r)erem  (Brabe  präciri5 
tirenb  al«  anbere  SWctalle.  3war  (tet)en  biefelben  bem  Sttetallurgcn  nicr)t  in 
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ifolitter  gorm  ju  ©ebote,  allein  man  fann  eine  Älmlidje  SBirfung  erlangen, 
wenn  man  jte  in  orpbirtem  3uftanbe  unb  mit  ÄoJjle  gemengt  anwenbet. 
©djmeljt  man  nJmlid)  ein  (Scfcwefelmetall  mit  ber  erforberlidjen  ^Quantität 
einer  alfaltfdjen  (Jrbe  ober  eines  ?(lfaliS  unb  5toble  jufammen,  fo  wirb  baS 
Metall  prdcipttirt  werben,  inbem  fid)  ber  ©djwefet  beffe Iben  mit  bem  9Jabi* 
(ale  beS  2flfali  ober  ber  a(talifd)en  Ghrbe,  unb  ber  <3auerftoff  ber  le&teren 
mit  ber  Äofjle  oerbinbet.  3m  Salle,  ba§  man  ein  Xifali  anwenbete,  bleibt 
Aewöfmlief)  ein  ar&jjerer  ober  geringerer  2^eil  beS  @d>wefelmetalleS  ungern 
fefct,  inbem  er  Don  ber  öerbinbung  beS  Schwefels  mit  bem  JHabifale  bes 
tflfalt  aufgetöft  wirb.  (Befd)ief)t  bie  ©cfjmeljung  of)ne  5tof)le,  fo  ereilt  man 
in  ber  Siegel  ebenfalls  detail,  aber  aud)  &ugleid)  fdjwefelfaureS  9J?etallorpb 
cber  reine*  TOetallojrpb  f  burd)  (Jinwirfung  beS  Sauerfloffs  ber  atfalifdjen 
$rbe  ober  beS  Hlfali  auf  baS  <5d)wefelmetall  gebübet.  3ugleid>  lofr  f?cf> 
eine  beträchtlichere  »Wenge  beS  angewenbeten  ©cbwefelmetallS  auf  bie  oorge* 
baä)te  $Betfe.  Sffienbet  man  cnblid)  ein  fohlenfaureS  2f Ifalc  ober  eine  fof>- 
(enfaure  (£rbe  an,  fo  gebt  bie  (Sinwirfung  noch  unoollfommner  unb  fdjmies 
riger  oor  ftd).  <3o  wirb  g.  33.  ©djwelfefupfer  burd)  3ufammenfd)me(gen 
mit  fofjlenfaurem  Äali  burdjauS  nid)t,  wobl  aber  burd)  3ufammenfdjmeljen 
mit  faujfifdjem  Äalt  gerlegt.  <3e|t  man  jebod)  Jtof)le  binju,  fo  wirfen  bie 
foblenfauren  tflfalien  eben  fo  oollfommen  wie  bie  reinen.  — 

Segen  ber  leichteren  Huffaffung  ber  $rineipien,  auf  benen  bie  metallur*  -warf «m 
gifdjen  £>cr)meljproceffe  berufen,  ffnb  bte  oerfdjiebenen  tfrten  ber  ©cftmeljung  "iVill'"?/' 
in  bem  SBorr)erger)enben  als  fdjarf  oon  einanber  gefetteten  befdjrieben  wor* 
ben.  (5ine  fold)e  ©djetbung  eriflirt  jebod)  nur  in  93ejug  auf  jene  »Princü 
pien,  ntebt  aber  bei  ber  praftifdjen  tfuSubung  ber  ©djmeljproceffe.  $ier 
fommt  ti  niö)t  feiten  oor,  bafj  einer  biefer  ^roceffe  jwet,  brei,  ja  felbft  alle 
wer  £auptarten  ber  ©dmieljung  (orobirenbe ,  rebucirenbe ,  foloirenbe  unb 
praeipitirenbe  (Scr)me(jung)  in  ftd)  oereint,  (Schmeljt  man  *  23.  ein  ©e* 
menge  oon  Äupferorpbul ,  (Jifenorpb  unb  bmreidjenb  leicfjtflufftger  unb 
Jciöer  ^d)lacfe  rebucirenb,  fo  wirb,  wie  bereits  erwähnt,  baS  Äupferorpbul 
iu  metallifdjem  Jtupfer  rebuetrt,  unb  baS  (Jifenorob,  inbem  eS  ftd)  erfr 
W  Drobul  rebuetrt  r)at,  oon  ber  @d)lacfe  foloirt.  3n  biefem  Salle  ift 
a!fo  bie  ^djmeljung  fowor)l  eine  rebucirenbe  als  eine  foloirenbe.  $Birb  fer* 
ner  ein  aus  ®d)wefelblet  unb  eingemengter  ©ebirgSart  befrebenbeS  (Jrj  mit 
^ifenorpb  unb  einem  3ufcr)lage  oon  jwecfmÄgig  gewiblt*n  <Sd)lacfen  rebuei; 
tenb  gefcbmoljen,  fo  ftnbet  Sterbet  folgenber  Hergang  Statt  Die  ©cfjtacfe 
foioirt  bie  ©ebirgSarten ,  baS  (Jifenorob  wirb  §u  Drpbul  rebucirt  unb 
tritt  als  foldjes  mit  bem  ©djwefelblei  in  93erut>rung,  woburd)  ber  Sauer* 
ftoff  bes  erfreren  einen  Slfjeil  oom  Schwefel  beS  lederen  oppbirt  unb 
verflüchtigt,  wdr)renb  baS  baburd)  frei  geworbene  metalltfd)e  (£ifen  baS 
95lei  aus  feiner  Söerbinbung  mit  bem  nod)  übrigen  «Sdjwefel  pr<lcipi  = 
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tirt.  (5*  umfaßt  biefer  Schmeljprocei  folglich  alle  vier  .£aupfarten  ber 
Sdjmeljung. 

3)  Sublimation  unb  ©ejlillation. 

£iefe  9)roceffe  ftnb  md)t  wefentlid)  verfchieben  von  einanber.  93ei  bct- 
ben  wirb  ein  bei  hob««  Temperatur  fluchtige«  SRetall  ober  eine  berartige 
metallifche  Serbinbung  von  anberen  weniger  fluchtigen  «Stoffen  burd)  6p 
bifcung  getrennt.  Sublimation  nennt  man  ben  $rocef?  in  bem  gaüe, 
wenn  jene«  detail  ober  jene  SBerbinbung  au*  bem  gasförmigen  Buftanbe 
fogleid)  in  ben  ftarren  ubergebt,  £eftillation  bargen,  wenn  biefelben 
entweber  vor  bem  (Srfrarren  ftufftg  werben,  ober  febon  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  flufjtg  finb.  3n  beiben  gallen  wenbet  man  Vorrichtungen  an, 
in  benen  bie  Qonbenfation  be0  fublimirten  ober  befliUirten  jtorperä  vor  ficb 

«ii»«  ttx  «um.  gehen  (ann.  Sinb  folche  fluchtige  Metalle  ober  SRetaüverbinbunaen  mit 
muation.  weniger  fluchtigen  ©toffen  nur  mechantfep  gemengt,  unb  wirb  igre  93er: 
Züchtigung  burch  chemifche  (Jinwirfung  ber  le&teren  bei  erhöhter  Temperatur 
nicht  verhinbert,  fo  nennt  man  bie  burch  (Jrhifeung  bewirfte  Trennung  ein» 
fache  Sublimation  ober  Deflillation.  (Gewöhnlich  finb  aber  bie» 
tenigen  Stoffe,  welche  burch  Sublimation  ober  Deftillation  gewonnen  wer» 
ben  foüen ,  chemifd)  mit  anberen  Stoffen  verbunben  unb  muffen  entweber 
burch  eine  befonbere  93ef)anblung  frei. gemacht  ober,  wenn  eä  ftet)  um  bie 
Gewinnung  gewiffer  fluchtiger  SSerbinbungen  h^nbett,  mitunter  erfi  gebilbet 
werben.  £)iefe  ^roceffe  fann  man  unter  ber  Benennung  jufammenge* 
fefete  Sublimation  unb  ißefrillation  jufammenfaffen. 

ifi«f,i*»t  tubiiiwa.  (Jine  einfache  Sublimation  ift  e$  unter  anberen,  wenn  metallü 
fcher  Hrfenif,  welcher  mit  (BebirgSart  ober  Ähnlichen  Stoffen  verunreinigt 
ift,  burch  Gtrbifcung  in  einem  §wecf  madigen  Apparate  verfluchtigt  unb  bar» 
auf  conbenftrt  wirb.  £a  bie  ®ebirgäarten  bei  erhöhter  Temperatur  feine 
.chemifche  <5inwirfung  auf  ben  ftd)  verflüchtigenden  2frfenit  ausüben,  fo  (ann 
legrerer  voüfMnbig  abgerieben  unb,  vorauägefefct  ba§  man  ben  3utritt  ber 
£uft  verhinbert,  alö  metallifcber  2Crfenif  in  fefrer  gorin  erhalten  werben. 
2Tuf  gleiche  Sffieife  fann  man  bie  Trennung  ber  arfenichten  SAure,  be6 
Sd)wefelarfenifd  unb  3innober$  (2?cbwefelquecffilber)  von  ben  meiften 
fchwer  fluchtigen  Stoffen  bewirten.  —  2(ud)  wenn  tfrfenit  ober  SdjwefeU 
arfenif  an  gewiffe  Äorper  chemifch  gebunben  finb,  f6nnen  biefelben,  wenige 
ften*  theilweife,  burch  einfache  Sublimation  gewonnen  werben.  (Jrhifct 
man  j.  58.  eine  ber  naturlich  vorrommenben  tfrfeniffrufen  be*  ©ifenä  (Fe- 
As8  unb  Fe  As2),  fo  verflüchtigt  ffch  ein  Theil  be*  UtfrniH  unb  eine  nie; 
bere  Brfeniffrufe  (wabrfdieinfid)  Fe  As)  bleibt  juruef.  ©irb  2(rfeniWie$ 
(Fe  As2  -|-  Fe  S2)  in  verfchloffenen  ©efafjen  einer  hinreichenb  hoh*n  Tempe» 
ratur  auSgefe&t,  fo  fublimirt  fid)  juerfl  Sdjwefelarfenif ,  barauf  ein  ©e- 
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menge  oon  biefem  mit  metallifd)em  Brfenit  unb  julefct  nur  flrfenifmetall. 
C^tiod  bie  #Älfte  be*  Schwefel*  unb  etwa«  weniger  be*  ÄrfeniN  bleibt  mit 
bem  (Jifen  oerbunben. 

^ine  einfache  ipeftillation  ftnbet  ftatt,  wenn  queef filberljaltige m*u&t  tma*. 
©ubflanjen  bi*  ju  einer  gewiffen  Temperatur  errjifct  »erben.  ifr  hierbei 
gleichgültig,  ob  ba*  £UiecffHber  al*  meebaniferjer  ober  efoemtfeber  @emeng; 
tbetl  oortjanben  ift;  nur  barf  burd)  bie  @rbtfeung  nia>t  $ug(etd)  ein  Äorper 
mflü+rigt  n>erben;  ber  fid)  bei  bem  angewenbeten  «£)i&grabe  cbemifd)  mit 
bem  jQuecfftlber  oerbinbet  ober  mit  bemfelben  oerbunben  bleibt.  £)ie  SBt'r» 
binbungen  brt  jQuecffilberö  mit  anberen  2RetaKen  (2fmalgame)  werben  bei 
^inretebenb  fcofjer  Temperatur  ootlttönbig  jerlegt,  fobalb  biefe  SÄetaUe  nid)t 
frtbfi  fludtfg  fmb.  Hud>  bie  £rpbe  be*  &uecffilber«  werben  burd)  3öarme 
becompenirt,  nid)t  aber  bie  Sdjwefel.  unb  G&lor*  Serbinbungen  beffelben. 

£urd)  jufammen gefegte  Sublimation  wirb  befonbert  metaüi* 
ftfcer  Xrfenil  unb  Scbrocfelarfenif  gewonnen ;  erflerer  inbem  man  arfenidjte 
Saure  im  innigen  ©emenge  mit  £of)le  crf>t^t  #  woburd)  biefelbe  rebucirt 
unb  metaUtfcber  tfrfenif  fublimirt  wirb;  lefeterer  inbem  man  Xrfenifeifen 
ober  Xrfenitfie*  mit  Sdjwefelfte*  (FeS2)  mengt  unb  erfjifct.  2)er  tjierbet 
iva  bem  Sd)wefeltiefe  oerf!ud)ttgte  Scbwefel  oerbinbet  ftc^  mit  Demjenigen 
Steile  M  Xrfenift,  welker  in  metaUifdjer  ©eftalt  aufgetrieben  würbe, 
unb  bewirft  alfo,  bag  man  als  Sublimat  nur  Sdjmefelarfenif  erfj&t.  Hud) 
buro)  Sufammenfcbmeljen  oon  metallifcfcem  Ärfenif  ober  arfenidjter  Säure 
mit  Schwefel  fublimirt  ftd)  Scbwefelarfenif.  3n  legerem  galle  muf  aber 
eine  oerr>Ältntfm^fig  gr6gere  SRenge  Schwefel  jugefefct  werben,  weit  ein 
tyefl  beffelben  burd)  ben  Sauerfroff  ber  arfenid)ten  Saure  )u  fdjtoeflidjter 
Sdure  oerbrannt  wirb. 

fcine  jufammengefe&te  Deflillatton  ift  bei  ber  (Gewinnung  brt  ^^JJ^Iff'^" 
SinN  frett ,  bei  ber  beö  £luecf (Uber*  meiftentfreiW  erforberlid).  Um  au* 
km  tofetenfauren  Binforpb,  bem  jur  ©arjrellung  be*  metaUifd)en  3infe* 
meifl  geeigneten  <h$e,  ba*  3inf  ju  gewinnen,  mengt  man  ba*  gepod)te 
fcj  mit  Äo&le  unb  er&ifct  ba*  ©emenge  bi*  jur  9Beigglut&.  Söei  biefer 
Temperatur  wirft  ba*  ftd)  burej)  unoollfommene  Verbrennung  ber  Äof)le 
bilbenbe  Äo&lenorob  rebucirenb  auf  ba*  3inforpb,  weldje*  feine  Äofjlenfaure 
fdjon  in  ber  JRot&glüujrjifce  oerliert,  meta(Iifd)e*  3inf  oerf!ud)tigt  fid)  unb 
wirb  in  einem  Gonbenfatton* « Apparate  al*  flufjige* ,  aber  balb  barauf  er« 
jtorwnbe*  SttetaU  aufgefangen.  —  2)er  Grinwirfung  be*  @ifen*  auf  ba* 
6d)mefel)tnf  in  ber  SBeifjgluMi&e  ifl  bereit*  bei  ber  praapitirenben  Sdjmel* 
)ung  gebadjt  worben.  Ba  ftd)  bei  biefem  $roceffe,  wegen  ber  jur  ooUjlän* 
^gen  3erlegung  be*  ®d)wefeljinf<  erforberlidjen  !)of)en  Temperatur,  ba* 
3mf  oerflücrjtigt,  fo  gebort  berfelbe  alfo  eigentlid)  jur  DefliUation.  —  ^ug 
tom  Sinnober,  bem  am  r>5ufig)ren  oorfommenben  Cluecf filbererje ,  gewinnt 
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man  ba«  Üuecffilber  auf  jwet  oerfchiebene  5Beifen,  bie  auf  folgenben  ^rim 
cipien  berufen.  5Birb  @d)wefelquecfftlber  beim  Zutritt  ber  £uft  erhifet,  fo 
verbrennt  ber  »Schwefel  beffelben  unb  metallifche«  Quecffilber  befrillirt  über. 
ÜWengt  man  ©chwefelquecfftlber  mit  .Ralf  (ober  fohlenfaurem  Äalf)  unt> 
itohle,  unb  erbifct  ba«  ©einenge,  fo  bilbet  fich  <Sct)wefelcalcium  unb  ba# 
£luecfftiber  wirb  frei. 

4)  ©aigerung  unb  Ä  rpftallifation. 

Die«  fino  ebenfall«  jwei  nahe  mit  einanber  oerwanbte  ^>ro«fTe.  93eiDe 
beruhen  barauf,  bag,  wenn  ein  au«  Körpern  oon  uerfct)iebener  SScbmelj* 
barfeit  befrerjenbe«  ©emenge  einer  Temperatur  au«gefe|t  wirb,  bei  welcher 
einer  biefer  Jtörper  fchmtljt ,  berfelbe  auf  mechanifcbe  *IBeife,  burd>  eine  Xrt 
oon  Sittration,  von  ben  übrigen  getrennt  werben  fann,  frbalb  er  burcb 
fein  glüffi'gwerben  nicht  oon  einem  ber  mit  itun  gemengten  £6rper  djemif* 
gebunben  wirt».  S5ei  ber  ©aigerung  wirb  biefe  2(rt  ber  Trennung 
burd)  Errjifcen  eine«  juoor  falten  unb  jrarren  ©emenge«  eingf« 
leitet,  bei  ber  jtrofrallifation  aber  burd)  eine  bi«  ju  einem  gewiffen 
fünfte  fortgefdjrittene  2fbfüf)lung  eine«  juoor  gefchmoljenen  9Re* 
talige mifche«.  Die  folgenben  SBeifpiele  werben  jur  näheren  Erläuterung 
biefer  Definitionen  bienen. 

Da«  am  bauftgften  in  ber  9latur  oorfommenbe  3Bi«mutfyer$  befielt  au« 
gebiegenem  SBiömutf),  welche«  mit  einer  ober  ber  anberen  ©ebirg«art  mei 
djanifd)  gemengt  ifr.  Erhifct  man  eüi,fold)e«  Erj  bi«  jum  ©chmeljpunffe 
be«  9Bi«mutt)«  ober  etwa«  Darüber,  fo  wirb  bei  biefer  Temperatur  nur  ba$ 
leidjtfdjmeljbare  ©i«mutr)  flüfftg  werben,  nid)t  aber  bie  ©ebirg«art,  au« 
welcher  erfrere«  barjer,  wenn  man  bie  ba$u  n6tbigen  23orfer)rungen  getrof* 
fen  f)at,  leicht  abfliegen  wirb.  Ein  Sehnliche«  ifr  ber  gall  mit  Erjen, 
welche  <2>chwefelwi«mutf),  Antimon  ober  ©chwefelantimon  enthalten.  — 
gerner  macht  man  ©ebraud)  oon  ber  ©aigerung  bei  ber  Trennung  be«  fil= 
bert)altigen  83leie«  oom  bleihaltigen  Äupfer.  93ereit«  bei  ber  ertrar)irenben 
©chmeljung  würbe  erwähnt,  baß,  wenn  man  etwa  11  ©wtr).  SMci  mit 
3  ©wtb.  ftlberrjaltigem  Tupfer  jufammenfchmeljt  unb  bie«  ©emifd)  lang: 
fam  erfalten  lägt,  ftch  barau«  ba«  fafr  entfilberte  Äupfer  in  SBerbinbung 
mit  etwa  1  ©wtb.  23lei  al«  eine  in  ber  ütfaffe  be«  filberhaltigen  33leie* 
mechanifch  oerttjeilte  tfegirung  au«fd)eibet.  SBirb  biefe«  ©emenge  tynviu 
cr)enb  errjifct,  fo  fliegt  ba«  ftlberbaltige  93let  au«,  unb  bie  Äupferblet : £egi* 
rung  bleibt  al«  eine  porofe  SJfaffe  jurücf.  —  2ampabiu«  hat  gejeigt, 
bag  man  bie  @aigerung  aucr)  jur  Reinigung  leidjtfchmelj barer  Metalle  oon 
eingemifchten  fd)werfd)meljbaren  anwenbcn  fann.  93ei  ber  Erfrarrung  foU 
d)er  SWetallgemifche  fchcioen  ftch  nämlich  33erbinbungen  ber  fchwerfchmel^ 
baren  Metalle  mit  ben  leichtfchmeljbaren  au«.    Err)ifct  man  ba«  erffarrte 


Digitized  by  Google 


t>ie  Sefore  von  ben  metaÜurgifdjen  ^rcceffen  im  Allgemeinen  49 

©emenge  wrffdjtig,  fo  Hmmt  juerjl  ba«  leid)tfd)mel}bare  9ÄetaU  in  glujj 
unb  fantt  burd)  giltration  oon  Der  bei  biefer  Temperatur  nod)  nid)t  flufft* 
qen  frgirung  getrennt  werben.  Al«  giltration« Littel  roenbete  ?ampa> 
biu«  gr&blid)  gepocfcten  unb  erbieten  Sluarj  an.  Auf  biefeSBeife  erhielt  er 
unter  anberen  burd)  eine  einjige  giltration :  au«  23lei  mit  5  ^Drocent  2Cntt= 
mon  unb  eben  fo  oiel  Arfenif ,  gereinigte«  S5let  mit  0,5  ^rocent  Arfenif 
unb  1,2  $rocent  Antimon;  au«  SBi«mutf)  oon  10  ^rocent  Arfenifgebalt, 
bi$  auf  1,5  $rocent  gereinigte«  Söi«muth;  unb  au«  3in!  t>on  10  «Proeent 
©fengebalt,  ein  bi«  auf  1,3  ^rocent  gereinigte«  3inf. 

Die  fogenannte  Ärojtallifation  ift  ein  metallurgifd>er  ^Orocef},  roel»  Är,,Jlac,;,f', 
a>rr  er|i  in  ber  neuefren  3«t,  burd)  $attinfon,  in  Anregung  gebracht 
würbe.  25tt  man  gefdjmoljene«  filberbaliige«  SBlei  langfam  abfüllen,  fo 
fAeiben  ftd)  bei  einer  gereiften  Temperatur  f  leine  Jtroftalie  au«,  n>e(d)e  in 
ber  nod)  flufjtgen  SO?affe  ju  ÜBoben  ftnten  unb  oermittelfl  eine«  burd)locber* 
tm  ?&ffel«  au«gefd)6pft  werben  fännen.  £iefe  ÄrnfraUe  finb ,  obwohl  man 
(ber  ba«  Öntgege ngefefcte  oermutben  foUte ,  ftet«  weniger  filberhaltig  al«  ba« 
lfid)tflufngere  «Wetall,  beffen  ©ilbergebalt  alfo  nun  grofer  fepn  roirb  al«  ju> 
wr.  Diefe«  ©erhalten  bat  $attinfon  benufct,  um  au«  SBlei  mit  einem 
ftbr  geringen  <Sübergel)alte  ein  filberreidjere«  23lei  ju  geroinnen.  8oU  jebod) 
bet  Erfolg  einigermaßen  genugenb  fein,  fo  mu§  bie  ÄrpftaUifation  roieberholt 
»erben,  roie  folgenber  ©erfud)  jeigt.  Au«  60  Gtr.  SBlei,  welche  im  Zentner 
1  Potfy  ©ilber  entbleiten,  rourben  burd)  einmalige  Ärpfiallifation  40  (Str. 
0,45lotbige«  unb  20  Qtr.  2,Oll6tl)ige«  S3lei  erhalten,  gefetere  rourben 
abetmal«  einer  Äroflaliifation  unterworfen  unb  baburd)  in  10  Gtr.  0,9l6* 
folge«  unb  10  @tr.  3,03l6tl)tge«  SBlei  gefd)ieben. 

■)  ©ie  cfcemtfd)  metaUurajfcbf  it  ^roccffe  auf  bem  itaffett  Söefle. 

1)    Solution  unb  ^)rdcipitation. 

SSegen  ber  naben  SBejiehung,  in  roe(d)er  biefe  ^roceffe  &u  einanber  Heben, 
erfdmnt  e«  jroecfma§iq,  biefelben  t>ier  vereinigt  barjuflcllen.  £urd)  bie  So* 
Union  bereitet  man  oor,  roa«  burd)  bie  ^racipitation  oollfubrt  roirb.  SBeibe 
tyoeeffe  finb  nicht,  roie  ftd)  oon  benen  be«  oorigen  Abfd)nitte«  behaupten 
lift,  eigentümlich  metallurgifcber  Art,  fonbern  ber  Metallurg  bebient  ftd) 
bei  ibrer  Au«ubung  burebau«  ber  Erfahrungen  be«  auf  bem  nafien  3öege 
operirenben  Gbemiter«.  Eine  (hflclrung  berfelben  giebt  baf)<r  jebe«  gehrbud) 
ber  Chemie;  unb  bort  finbet  man  aud)  bie  $rincipien  entroicfelt,.  auf  welchen 
fw  betuhen,  unb  bie  Anwenbungen  angegeben,  roeld)e  von  benfelben  gemad)t 
werben.  3"  ber  Metallurgie  ift  biefe  Anroenbung,  au«  fchon  berührten 
©runben,  üerh<iltni{imtljng  nur  gering.    <25ie  ftnbet  bauptfäduid)  2>tatt  bei 
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^•»»«ber  ©ewtnnung:  1)  be$  fauren  chromfauren  Äali«,  2)  bei 
GementtupferS,  3)  be«  Silber«,  nad)  ber  tftiguftin'fcben  und 
25ecquererfd)en  5Retbobe,  4)  bei  bet  ©cbeibuna.  be6  (Solbe* 
vom  (Silber,   5)  bei  ber  ©ewinnung  bet  ^latin*. 

Di?  ©ewinnung  beö  fauren  d)romfauren  Jfaliö,  fo  viel  *>m 
berfelben  hierher  gebort,  gefcbiebt  auf  bie  5Beife,  ba§  man  einfad)  cbromfaure* 
Jf ali  in  fo  viel  ^Baffer  fotoirt,  al*  §u  feiner  Äuflofung  erforberlid)  ift,  unb 
barauf  <2>d)wefelfaure  in  einem  fold)en  23erhÄlrmffe  jufefct,  ba§  baburcb  bie 
£alfte  beä  in  ber  Solution  twrbanbenen  äali«  an  biefe  @aure  gebunben 
wirb.  Die  £alfte  ber  Gtyromfaure  wirb  nun  frei  unb  oerbinbet  |td>  mit 
bem  nod>  übrigen  einfad)  djromfauren  Jtalt  ju  boppelt*,  b.  b.  faurem  (brom* 
fauren  äali,  Welche*,  wegen  feiner  ©cbwerlfolidtfeit,  al$  ein  feinforni»* 
frpftallinifcbe«  9>ulx>er  prdapitirt  wirb. 

3ur  ©ewinnung  beä  Qementfupferö  wirb  $unad)ft  Tupfer  in 
aufgelofrem  3uftanbe  erforbert.  (Jntweber  bringt  man  eine  folcbe  2Tuffofun^ 
fünfllid)  hervor,  ober  man  benufet  ba^u  naturlid)  vorfommenbe  fupferbaltige 
5BÄffer,  wie  fte  nicht  feiten  in  93ergwerfen  angetroffen  werben.  Saft 
fletä  ift  es  eine  2Cufl6fung  beg  fcbwefelfauren  Jtupferorpbä,  auä  welcher  man 
ba$  Äiipfer  präctpitirt  ober,  wie  man  e«  $u  nennen  pflegt,  cementirt.  Diefe 
tyranpitation  ober  Gementation  bewirft  man  bureb  metallifcbeä  (Jifen ,  xotU 
che*  man ,  in  gorm  von  größeren  ober  fleineren  ©tiefen ,  in  bie  Xuftifung 
be*  Äupferoitriole  bringt  unb  fo  lange  barin  lÄjjt,  bi«  aüee  Grifen  aufgeloft 
tft  unb  ft'd)  an  feiner  ©teile  metallifcbed  Äupfer,  dementfupfer,  nieberge: 
fcblagen  bat.  Daö  Qrifen,  welches  fich  gegen  .Rupfer  flarf  eleftro*pofttit>  oer- 
biUt,  verbringt  ba*  leerere  au6  feiner  $3erbinbung  mit  ©chwefelfaure,  Cu  S, 
unb  bilbet,  unter  Tfbfdjeibung  beä  Äupfer«  in  metallifcher  ©efialt,  Sifenvitriol, 
Fe  ^.  anfiatt  beö  (Jifen*  fann  man  naturltd)  aud)  irgenb  ein  anbereä  SWetali 
antvenben,  weldjeö  in  einem  ärmlichen  eleftrifcben  93erbaltni(Te  jum  Äupfer 
Hebt  wie  ba«  (Sifen,  j.  93.  $inl  £)efonomifd)e  «RucfftdUen  gefhtten  bie6 
jeboeb  in  ben  meinen  galten  nid)t. 

lieber  bie  ©ewinnung  be6  ©ilber«  nach  ber  tfuguflin'fdun 
unb  33ecquereffd)en  9J?etf)obe  ftnb  biöb"  noch  $u  wenige  nähere 
Ätiffd)luffe  berannt  geworben,  alä  bajj  ftd)  eine  in**  Detail  gebenbe  23e* 
febreibung  biefer  ^roceffe  barauf  entnebmen  lie§e.  $infid)tlid)  ber  benfelben 
^u  ©runbe  liegenben  $f)eorien,  auf  weldje  e$  biet  r>auptfad)lid)  anfommt, 
tmn  aber  etwa  golgenbeä  angeführt  werben.  S5ei  ber  Ä ugujltn'fcben 
^ctbobe  wirb  bie  <Jrfaf)rung  benu^t,  bap  Ghlorfilber,  Ag  Cl2,  in  nid)t  un» 
beträchtliches  3Wenge  von  einer  gef(Sttigten  JTocbfaljlofung  aufgeloft  wirb, 
^öebanbelt  man  alfo  feingepodjte  ©ilbererje,  in  benen  man  ba$@ilber  burch 
eine  *[crirenbeSK6(lung  fo  uollffanbig  alö  m6glid)  in  GblorfTlber  umgewan* 
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belt  fjaf,  mit  einer  .ftocbfatjlauge,  fo  fann  t>ierburä>  alle*  uorbanbene  Ctylor* 
(Uber  foloirt,  unb  au$  btefec  Solution  burd)  ein  geeignete^  Metall,  wie  j.  93. 
Äupfer,  in  metaUifdjem  Suftanbe  prAciptttrt  werben.  33on  ber  23ecque» 
rel'fdjen  SOTetfcobe  ijr  nod)  weniger  mit  SuoerUtffTgfeit  befannt.  2Cud) 
Seequere  l  fe^etnt  bie  fein  gepochten  unb  binreidjenb  djemifd)  vorbereiteten 
©ilbererje  mit  trgenb  einem  BuflofungSmittel  ju  befjanbeln,  welket)  aber 
roabrfdjeinttd)  nid)t  r)in$uretcr>en  braud)t,  um  alle«  Silber  auf  einmal  ju  ertra: 
biren.  ÜÄogltcfcer  SQBctfe  1%  er  namlid)  burd)  bie  mit  bem  fluflofungämittel 
ubergoftenen  <5r$e  einen  galvanifd)en  Strom  geben ,  welcher  bad  «Silber  an 
bem  negattoen  $)ol  ber  Säule  audfdjeibet  unb  baburd)  ba$  2f  uflofungSmittel 
trieber  gefebtett  mad)t,  eine  neue  Quantität  «Silber  in  ftd>  aufzunehmen,  bie 
bann  auf  gleiche  5öetfe  präripitirt  wirb,  unb  fo  fort  *). 

S3ei  ber  Sdjctbung  beej  @olbe$  t>om  Silber  auf  bem  naffen 
^e  bebient  man  fidj  entweber  ber  Sdjwefeltfure ,  Salpeterfdure  ober  ber 
Salpeter:  Saljfdure  (De«  fogenannten  Ä&mg*waiTer*)  al*  tfuftffungämittel. 
Bie  Sdjwefelfäure  ijr  in  neuerer  3eit  hierbei  am  Hltgemeinjten  in  2fnw*n*  fi^i^ft. 
&una,  gefommen,  weil  fie  grSfierc  ofonomifdje  Sortbeile  gewahrt  al$  bie  bei* 
ben  anberen  Säuren.  Äod)t  man  eine  au$  Silber  unb  ©olb  beflebenbe  2e: 
girung  mit  concentrtrter  Sdjwefelfaure ,  fo  err)iUt  man  eine  tfuflofung  von 
fdwefelfaurem  Silberorpb,  unb  bae)  ©olb  bleibt  in  metallifd)em  Bujlanbe 
a(6  puberformige  SWajfe  juruef.  9Birb  bie  Silberauf!6fung  barauf  mit 
Saffer  »erbunnt  unb  metallifdjeö  Jtupfer  ober  Qrifen  in  biefelbe  gebracht,  fo 
prdeipitiren  biefe  SOTetalie  ba*  Silber.  Da$  SRefultat  biefer  Sdjeibung  ijt 
irtod)  nur  bann  ooUrommen,  wenn  jene  gegirung  nid)t  viel  über  ein  gunftel 
ibrrt  ©ewidjte«  ©olb  enthielt.  3*  mel)r  bie  relative  Spenge  be*  ©olbe* 
tiefe«  öerb&tmjj  uberf<r)rett<t,  befto  ftlberfcaltiger  fdllt  ba$  abgeriebene  ©olb 
au$,  ma^rfcbcinlid)  weil  aWbann  $artt(el  ber  tfegirung  von  reinem  ©olbe 
medjanifd)  umfd)loffen  unb  auf  biefe  sIöeife  ber  auflofenben  s2Ötrr"ung  ber 
£*nxfelfaure  entzogen  werben.  —  7t\\f  ganj  benfelben  ^rinetpien  beruht 


')  $erfu$e  tiefer  tflrt,  aber  nur  im  .Kleinen,  würben  »er  einigen  Saferen  «om 
£rn.  Kütten*  Factor  3 i er» o gel  unb  bem  Scrfaffer  auf  bem  ÜWan*felbü 
f$en  Slmalgamirwerfe  angebellt,  ©ie  gaben  infofern  fein  günjtige«  9iefu(; 
tat,  alö  bie  (Äntfilberung  ber  (Srje  im  ©erlaufe  mehrerer  £age  nidjt 
uclljtanbig  ju  errei^en  mar.  3Babrfcbeinlid)  werben  bierju  fdjwad)e  galoas 
nifaje  Ströme  unb  vtel3eift  erferbert,  weburdj  man  fld>  bem  ©erfahren  na-- 
f>ert,  beffen  ftd)  bie  9tatur  in  fielen  fällen  jur  Stuäfcfjcibung  ber  ®rje,  na* 
mentlid)  aber  per  gebiegenen  SRetaUe  in  ben  (hängen,  bebient  haben  bürfte. 
Sc  \.  !ö.  bürfte  ba«  Silber  in  ben  Äong«berger  (fangen,  weld^e«  fieb  »or-- 
jugdtoeife  ba  in  benfelben  ünbet,  wo  ftd)  fc»e  ®5nge  mit  ben  ftallbänbern  ((Sifen* 
unb  Äuvferfiee  fübrcnbe  ©neuronen)  freujen,  burd)  einen  fold)en  galsani- 
f*en  ^rocei  »beiU  aiiö  ben  Jallbänbern,  ttjcile^  vielleiAt  au«  ben  ö)5ngcn 
felbfl,  an  biefen  Stelleu  angehäuft  werben  fe»n. 
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(Mt-tthtrirun«  bie  @d)eibuna,  wenn  man  Salpcterfoure  anftatt  ber  Schwefelfäure  baju 


,um  anwenbet;  unb  aud)  in  biefem  galle  ift  e<  notbwenbig ,  bafj  bie  9Renge  be* 
©olbeä  in  bcr  i'egirung  ein  gemiffr^  93erb&tnifj  nid)t  überfd)reire ,  weil  bie 
<3alpeterfäure  fonfi  e benfall*  ein  ftlberf)altige$  ©olb  $urucf läfjt.  2>j«  ©olb 
barf  nur  etwa"  1 4  bi*  bod)fren$  %  ber  tfegirung  au«mad)en.  —  ©et  ber 
•ei»i«<t»»A  Änwenbung  ber  <85alpeter:Sal$faure  tft  bie^Birfung  anberer  Ärt.  Sowohl 
'"s^.w T*  ©über  a(6  ©olb  oerwanbeln  fid)  hierbei  in  Gblormetalie,  aber  nur  ba< 
Ciblorgolb  l6jl  jtd)  pollftänbig  auf,  ro^brenb  baö  Gr>IorfiIber,  bis  auf  eine  ge- 
ringe oon  bem  Säureuberfcbufj  gel6fte  Spenge,  ungeloft  jurucfbleibt.  £>urd) 
annaVrnbe  *fteutraliftrung  ober  burd)  93erbunnung  (ann  auch  biefer  Ürjeii 
beö  Cfblorftlberä  gefällt  werben.  2(u$  ber  fluflofung  betf  Gblorgolbeä  präri- 
pitirt  man  baä  ©olb  in  bcr  SRegel  burd)  eine  Solution  oon  fcnwefelfaurem 
<£ifenorpbul.  93ei  ber  <8ermifd)ung  beiber  Solutionen  entftebt  fd)wefelfaure« 
(Jifenorpb  unb  Grifendjlorib,  weldje  gelotf  bleiben,  unb  metallifdV*  ($olb, 
weld)e$  in  ^uluerform  nieberfÄHt.  ©iefe  Berfefcung  fann  burd)  folgenbe 
gormein  peranfrtaulirtt  werben.    £urd)  93ermifd)en  von: 


flu*  bem  Gblorfüber  rann  man  bas  Silber  auf  perfdiiebenen  5Beg? n  me» 
tallifd)  barfteüen,  fo  j.  SB.  burd)  präeipitirenbe  Sd)mel$ung  mit  !oblenfaurem 
£ali  ober  Patron.  3m  ©rofien  ift  bie  €cbeibung  be$  ©oibe*  Pom  ©über 
burd)  Salpcter=Sal$lure,  wegen  ber  bamit  perbunbenen  Äofren  unb  man: 
derlei  praftifdjen  Schwierigkeiten,  wobl  nur  feiten  in  Ausführung  gebradjt 
roorben. 

£ie  Gewinnung  beö  ^)(atin6  auä  bem  ^)latincr$e,  einem  burd)  Qrtfen, 
Sribium^ljobium^Ämium^allabiumunbÄupferperunreinigten  gebiegenen 
Platin,  gefd)iebt  ber  #auptfad)e  nad)  auf  folgenbe  SBcifc.  £>a*  $rj  roirb 
waVenb  längerer  &it  mit  Salpetcr--Saljfäure  bigerirt,  rooburd)  alle  eben 
genannten  ÜWetalle  gelojl  werben.  3u  biefer  Solution  fugt  man  eine  2fuf* 
lofung  pon  Salmiaf  unb  präeipitirt  baburd)  ba*  Platin  al$  Ammonium* 
platind)lorib  («piatinfalmiaf,  eine  33erbinbung  pon  1  2ft.  Salmiaf  mit  iZt 
^)latind)lorib) ,  weldje*  iebod)  flet*  meljr  ober  weniger  burd)  Ammonium* 
iribd)lorib,  einer  jenem  ^latinfalje  analog  jufammengefefcten  &erbmbung, 
perunreinigt  ifl.  Surcrj  ©lurjen  be$  ^latinfalmiaf*  bleibt  metaUifdje*  Platin 
in  ©eftalt  einer  por&fen  SWajfe  al*  fogenannter  9>latinfd)wamm  jurücf. 


6  Fe  S  unb  Au  Gl» 
entfielt: 


j  bleiben  gelofr, 


Au     wirb  präcipitirt. 
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2)  flmalgamation. 

Da*  &uecff?lber  beft^t  bie  befannte  Qrigenfdjaft,  anbere  Metalle  bei  ge* 
n?6bnlid>er  ober  bod)  nur  wenig  err)6r)ter  Temperatur  mit  gr&jjerer  ober  ge* 
ringrrer  ?etd>rtgfett  aufsulofen,  oorjugäweife  leid)t  aber  ©olb  unb  Silber. 
Durd)  5ortfd)viffung  be$  überfduiffigen  £Uiecfftlber$  fann  man  auö  folgen 
Xuflofungen  Serbinbungen  abfd>eiben,  in  benen  ftd)  ba$  Äuerfftlber  in  fe* 
ften  Proportionen  mit  anberen  SRetallen  oereinigt  beftnbet.  ©owofyl  biefe 
$erbinbungen  wie  aud)  jene  Yufl&fungen  pflegt  man  Amalgame  ju  nen»  tini^amc. 
nen,  obg(eicf)  e$  richtiger  itf ,  biefe  Benennung  auf  bie  erfleren  ju  befdjran* 
fen  unb  bie  lefcteren  al*  Auflösungen  oon  Amalgamen  in  überfdmfftgem 
Üuetfftlber  ju  betrauten.  Unter  Ämatgamation,  im  umfajfenbften 
ginne  be*  5öorte«,  oerfte&t  man  bie  Söilbung  ber  Amalgame  unb  bie  Dar* 
ireHung  ihrer  Tluflofungen  in  Öuecffiiber ;  in  engerer,  metatlurgifdjer  S3ejt«* 
bung  bagegen ,  bie  burd)  £luecf filber  bewirkte  Gfrtraftion  M  ©olbeä  unb 
Gilbert  aud  (£r$en  ober  metaUurgifd)en  ^)robuften.    SBerben  feingepod)te  (»„»ritf»«* 

C«ue  ttttlt'crt  fttit 

^olbrrje  mit  auuccf filber  jufammengerieben,  fo  fann,  wenn  bie  Operation  o»cirai* 

bmreiAenb  lange  fortgefegt  wirb,  alle«  @wlb  aud  benfelben  ertrarjirt  werben. 

Unterwirft  man  ©ilbererje  biefer  SSerjanblung ,  fo  erhält  man  ein  weniger  ,,„>  ztlt.t„ut. 

wttfommnes  SKefultar,  tr>eil«  weil  bad  ©ilber  oom  £lue(fftlber  weniger  leid)t 

geloft  wirb ,  tfceilt  weil  ed  nur  feiten  in  unoerbunbenem  (gebiegenem)  3u* 

ftanbe  in  ben  Grgen  enthalten  ijt.    HUerbingd  wirb  aud)  ©djwefelftlber  beim 

Bufammenretben  mit  ÖuerJft'lber  jerlegt,  aber  nur  langfam  unb  unoolljrän* 

&ig,  unb  nod)  in  geringerem  ($rabe,  wenn  ed,  wie  r>^uftg  ber  Sali,  mit  an* 

taen  ©d)wefelmetallen  d)emifd)  oerbunben  oortommt.    Um  bar)er  bad  ©iU  »(ln,fbrurtsj  ra 

•V  •  <-i  t  •  f  ew'r     w  w   foli'lti  Uten  »Wll 

wr  burd)  amatgamatton  oollfranbiget  ju  gewinnen,  mufj  bte  auflofenbe  unb  ^«  cimn-u^r* 

Jtrft&enbe  Äraft  bed  JQuecf  jilberd  fünjUid)  erhobt  werben.  (£in  Littel  rjierju 

ift  bie  5Bdrme.    Durd)  erf)6f)te  Temperatur  jteigert  ftd)  bie  ertral)irenbe 

SBirfung  bed  jQuerfitlbcrd,  bod)  nid)t  in  bem  erforberlidjen  ©rabe.  Die 

$l*ftrtcit<St  ijt  ein  nod)  weit  fräftigered  Littel ,  beffen  tfnwenbung  aber  unt  «ltftrK1,,h. 

wraudfefct,  ba§  bad  in  ben  <£rjen  enthaltene  ©ilber  juoor  in  irgenb  eine 

Öerbinbung  umgewanbelt  worben  fen,  welche  burd)  einen  galoanifdjeh 

Strom  leid)t  jerlegt  wirb.   Died  werben  bie  meijlen  ©ilberfalje,  wie  fd)we* 

fflfaured  ©ilberorpb,  falpeterfaured  ©ilberornb,  Gft)lorftlber  u.  f.  w.  <£d 

wirb  nun  am  jweefm^i jjlen  fepn ,  bad  ©Über  in  badjenige  biefer  ©alje 

umjuwanbeln,  beffen  Darftellung  mit  ben  geringen  praftifdjen  ©d)wierig* 

Mten  unb  äofien  oertnüpft  ift.  ©d)on  fru^r,  bei  ber  Äojtung,  würbe  an» 

geführt ,  ba§  bad  in  ben  Qrrjen  unb  metallurgifd)en  *Probuften  enthaltene 

Silber  burd)  ein  djlorirenbeä  Sofien  in  6l)lorfilber  umgewanbelt  werben 

im ,  unb  e«  burfte  wot)l  fdjwierig  fein ,  baffelbe  fowof)l  auf  leidjtere  unb 

»miger  foflfpielige  SBeife  ald  aud)  ^ug(eid)  ocdflan biger  in  irgenb  ein 
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anbeut  <5al$  unnuÄnbern.  £ine  djlorirenbe  iKoftung  mup  alfc  ber  flmal: 
gamation  »orauügefjen.  *ttad)  biefem  oorbereitenben  <proeeffe  fommt  et  bar. 
auf  an,  baä  gebilbete  d!>lorfilbfr  burd)  einen  galoanifdjen  ©trom  ju  jcrlf^ 
gen,  unb  $war  berartig,  baß  hierbei  ba$  Jduecffilber  ben  eleftro*negattoen  unb 
ein  anbereä  geeignetes  TOetaU  ben  eleftro  *  pofitiven  $)ol  ber  galoanifa>en 
©Aule  reprdfentirt,  woburd)  alfo  ba$  @ilber  vom  Öuecfftlber  unb  baö  Gtjlor 
oon  jenem  anberen  SWetaUe  angezogen  werben  wirb.  iDieä  erreicht  man  ba* 
burd),  bajj  man  bie  vorbereiteten  ober  iprobufte  mit  ©affer  unb  J&ued* 
fitber  ju  einem  93rei  anrührt,  in  welchen  man  £>tütfe  metallifdjen  ötfen? 
bringt.  £)a$  ©affer  i&ft  hierbei  oerfd>iebene  @al$e  auf,  bie  ficf)  aufer  bem 
Grjlorfilber  wafjrenb  ber  djlorirenoen  *K$|tung  gebilbet  rjabrn,  unb  tiefe  falj* 
baltige  glüfftgteit  ifl  et ,  bie  bureb  ihre  (Jinwirfung  auf  &uecff!iber  wrt 
@ifen  einen  galoanifd)en  «Strom  $u  5Bege  bringt,  in  welchem  ftd>  ba*  Jduerf < 
fitber  eleftro:negatio  unb  baädifen  eleftro^pofitiv  oerbalt.  Der  eleftrospofi^ 
tioe  83efranbtl)eil  beä  (lf)lorft(ber^,  ba$  Silber,  wirb  ftd>  alfo  an  ba$  elettro- 
negative  £luecf filber ,  unb  ber  eleftro  •  negative  33effanbtf)eil  beffelben,  ba$ 
ßf)lor,  wirb  fid)  an  baö  (Jifen  begeben,  woburd)  eine  tfußofung  von  Silber* 
Amalgam  in  &uetfftlber ,  nebfr  (5ifend)lorib,  entfielen  werben.  £>afi  btefe 
3erlegung  eine  fefcr  triftige  ift,  welker ,  bei  Änmenbung  r)inreid>enber  3eit, 
fein  2f)eil  be*  Gljlorfilber*  entgegen  fann,  folgt  barau*,  bajj  fd>on  bat  @ifen 
für  fid)  im  @tanbe  ifl,  ba«  Grjlorftlber  ju  ^erlegen.  Segt  man  namlicb 
(5t>lorfTlber  auf  ein  blanfe*  @tucf  Sifen  unb  übergiept  beibe*  mit  einer  oer< 
bunnten  @aure  ober  aud)  nur  mit  5Baffer,  fo  ftnbet  man  nad)  einiger  3ett 
alle*  Ctylorftlber  in  metaUifdjeä  Silber  unb  einen  entfpredjenben  $r>rtl  bei 
(Jifen*  in  (£ifcnd)lorib  umgewanbelt. 

II    SJon  ben  mccbantfcb:ntetftUur<itfdi>en  ^Proceffeit. 

Diefe  ftnb ,  wie  bereite  früher  erwähnt ,  meifr  von  einer  fo  unterge ort" 
neten  SBidjtigfeit,  unb  if)re  Ausführung  gefd>iel)t  ^ugletcr)  auf  fo  einfache 
5Beife ,  bajj  e6  t>ier  genügen  wirb ,  nur  einige  berfelben  bem  tarnen  na* 
« ..nit.,,1,,,«,  *«•  anjugeben.    Qt  geboren  bam  unter  anberen    1)  3erf  leinerungä:3r; 

beiten,  wie  3erfd)lagen  (vermittelt  beö  Jammer«  unb  arjnlidjer  Serf* 
jeuge),  ^)od)en  (burd)  ©tempel;  ober  Jammer ^Pod) werfe)/  5ßal$en  (ver1 
mittelfr  einer  ober  mehrerer  £luetfd):  3öaljen)  unb  SWatjlen  (mit  ober  or>ne 
^Baffer,  auf  SWublen,  weld)e  mef)r  ober  weniger  Jtornmütjlen  gleichen); 
2)  ©d) ei be* Arbeite n,  wie  #anbfd>eiben  (^ortiren  burd)  bie  Jpanb  bd 
?(rbeiter6),  @d)liimmen  (<Sonberung  ber  abfolut  ober  fpecififd)  fd)wer|len 
<Partifel  pulverf6rmiger  Staffen  von  ben  weniger  fd)weren,  entweber  burch 
ben  <5tofj  brt  5öaf[er«  ober  burd)  tfuffdjwemmung  unb  2fbfa^  au*  Dem 
felben)  unb  hieben ;  3)  SWengungö^rbeiten,  wie  ©attiren  (Wengen 
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tez  &T\e  nach  gegebenen  SBerbaltniflen) ,  SPefdjiefen  ober  2fufgebm  (Süllen 
ber  Offen  mit  ben  i^atttrten  Erften ,  ben  3ufd)lagcn  unb  Brennmaterialien) 
u.  f.  w.  u.  f.  w.  3"  bem  folgenben  Tfbfcbnitte  wirb,  bei  ber  93efd)reibung 
ber  $ur  2Tu«fübru!ig  einiger  biefer  Arbeiten  normen  93orrid)tungen,  auch 
nod)  einiget  Olarjerc  über  bie  widjtigflen  biefer  Arbeiten  felbfr  angeführt 
werben.  Die  fdmmtlidjen  bei  ben  metaUurgifcfjen  9>roee(fen  oorfornmenbon 
nud)anifd)en  Operationen  &u  orbnen  unb  in  ein  Softem  ju  bringen ,  bürfte 
eine  eben  fo  febwierige  wie  nufclofe  Arbeit  fenn.  (Sin  großer  $f)eil  berfel« 
bm  fann  übrigen«  auet)  au«  bem  (Brunbe  r)ier  ntd)t  au«fur>rlid)er  beban« 
belt  werben,  weil  babei  eine  @ad)fenntnif?  t>orau«gefe(jt  werben  mußte, 
welche  erfl  burd)  bie  folgenben  tfbfcrmitte  erlangt  werben  foll.  9Jur  t)in« 
fiebtlid)  ber  Berf leinerung«  s  unb  Üftengung«  -  Arbeiten  erferjeim  e«  jweef* 
ma§ig  bie  folgenben  Erläuterungen  beizubringen. 

S?ei  Dielen  metaUurgifcr;en  ^roeeffen  fommt  e«  barauf  an,  bie  oerfdjie*  »1*1.*»»«  m 
benen  23ejlanbtl)eile  eine«  med>anifd)en  (Bemenge«  burd)  ert>of)te  Sempera*  *ttt^**™*'- 
tur  in  einen  3uflanb  gegenfeitiger  djemifd)er  Hftton  ju  wrfefcen.  3n  ben 
nuijten  galien  mufi  hierbei  bie  Temperatur  bi«  jum  Scrjmeljen  be«  ganjen 
Gemenge«  ober  einiger  feiner  S3ejtanbtf)eile  geweigert  werben,  in  anberen 
braucht  fte  weniger  fwd)  $u  fepn.  6«  fragt  ftcfy  nun,  in  wie  fern  e«  unter 
tiefen  UmflAnbcn  Startfyeil  gewähren  fann,  bap  bie  Subflanjen  foldjer 
Gemenge  mefjr  ober  weniger  gcrfleinert  unb  gut  mit  einanber  gemengt 
Hnb V  Eine  allgemein  gültige  Antwort  läfit  ftcfr  hierauf  nid)t  erteilen, 
rtobl  aber  eine  2Tu«funft  in  33e$ug  auf  fpecielle  gdlüe. 

£«  ifl  bereit«  gezeigt  worben ,  bafi  bei  ber  rebucirenben  Sdjmeljung  bie 
Ächte  nid)t  al«  foldje  (burd)  unmittelbare  S3erüfn*ung  be«  *u  rebucirenben 
Stoffe«),  fonbern  rjauptfÄcrjlid)  al«  Äof)lenorpb  wirft.   #ierau«  folgt,  bafi 
ü  unnufc  fepn  würbe,  biefelbe  bi«  §ur  ^uloerform  ju  jerf  leinern  unb  mit 
Stoffen  ju  mengen,  auf  welche  fte  eine  be«orpbirenbe  5ßirfung  au«uben 
foU,  ba  ba«  .ftoljlenorpbga«  mit  benfelben  gleid)wor)l  an  allen  foldjen  Steh 
im  ir>rc c  rberffÄdje  unb  ifjre«  3nnern,  wof)in  eine  @Ja«art  ju  bringen 
wmag,  in  Berührung  treten  wirb,  tfuf  ber  anbern  Seite  aber  ifl  e«  ein= 
Icudjtenb ,  bafi  bie  «Rebuftion  beflo  fdmeUer  oor  fid)  geljen  mufi ,  je  mef)r 
rtngrifföpunfte  fid)  rjierju  bem  Jtoblenornbgafe  barbieten,  ober,  mit  anberen 
Korten,  je  feiner  ber  $u  rebucirenbe  Körper  gepuloert  ifl.  ^>icrau«  würbe 
fid)  alfo  bie  JKegel  ergeben,  bafj  man  bei  ber  rebucirenben  8chmeljung  ba« 
Brennmaterial  in  größeren  Stücfcn,  bie  ju  rebucirenbe  «Subflan*  aber  in 
^ubergejfolt  anjuwenben  Ijabe.    Vettere«  wirb  j.bocf)  uberflnfftg  fem, 
wnn  biefe  Subtfanj  eine  f>t>r  porofe  Sefdjaffenbeit  befi^t ,  wie  e«  53. 
*h  S^U  ifl,  wenn  fte  wl)er  einer  einfad)  »erf!üd)tigenben  JKoflung  unter; 
Dorfen  würbe ,  woburd)  äofclenfäure ,  Gaffer  ober  anbere  flüchtige  25e^ 
ümbtbetle  au«  if>r  entwid)en.  —  ?ln^er«  al«  in  »ejiermng  auf  bie  ^e. 
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MruZrLl"  *ü*tton  verhält  fi<*>  hiermit  hinfichtlid)  ber  Schmeljung.  Äommt  e* 
M,P«S""''  hauptfacblich  barauf  an,  Stoffe  bi*  jum  Sd)mel*en  jju  erbifcen,  fo  unter- 
liegt e$  feinem  3weifel ,  ba§  bie  Schmelzung  früher  eintreten  wirb ,  wenn 
man  bie  Stoffe  jerfleinert  anwenbet,  a(6  wenn  man  fte  in  grofjeren  Stfb 
(fen  erbifet.  SBon  ganj  befonberer  9Bid)tigreit  erfcheint  aber  biefe  3erflei* 
nerung  nebft  barauf  folgenber  SRengung ,  wenn  man  mebrere  Subfranjen 
jufammen  fchmel^en  will,  bie  oerfchiebene  ©rabe  ber  Schmeljbarfeit  beft&en. 
CHefe^t,  man  wollte  ein  burd)  Eifenorpb  frarf  oerunreintgteS  Äupferorpbul 
einer  rebutirenbsfuloirenben  Schmelzung  unterwerfen,  nämlich  ba«  Äupfer- 
orpbul  au  regulinifcbem  Tupfer  rebuciren  unb  ba$  (JifenorDb  al«  Crpbul 
foloiren,  unb  fönnte  hierzu  nur  eine  wenig  acibe  Sdjlacfe,  ein  Sub*  ober 
SinguIo  =  Silifat,  anwenben,  weswegen  man  geneigt  wäre,  Quar$  al* 
3ufd)lag  ^u  gebrauchen :  fo  würbe  man  feinen  3wecf  nur  febr  um?oUfom: 
men  erreichen,  wenn  man  alle  biefe  Subfrangen  in  größeren  Stücfen,  unb 
t)ie(leid)t  nicht  einmal  burchetnanbergeworfen ,  jur  Sdjmeljung  bringen 
wollte.  (*$  würbe  fo  lange  3eit  unb  eine  fo  r>or>e  Temperatur  erfbrbern, 
bt«  bafj  bie  £luarftfrücfe  oon  ber  Sdjlacfe  gel6ft  wären,  bafj  mittlerweile 
ein  grofjer  $f)eil  be$  (£ifenoj:pb$  ju  metallifdjem  (Jtfen  rebucirt  unb  meU 
leicht  gar  fd)on  gefd)mol$en  fepn  würbe.  2>ap  alfo  in  folgen  gälfen  bie 
3erfleinerung  unb  Bergung  ber  Sdjmelsmaterialien  oom  widjttgfren 
(Jinfluffe  auf  baä  ffielin^en  M  ^)roreffe6  ift,  bebarf  faum  einer  wetteren 
Erläuterung;  unb  überhaupt  fann  man  annehmen,  bafj  biefelbe  aud>  in 
anberen  gdllen  fafr  ffet$  oon  *Hufcen  itf  unb  wohl  niemal*  einen  fd)äb: 
liehen  Grinflufj  auf  ben  chemifchen  ©erlauf  M  ^roceffcä  ausübt.  2(nbere 
JKucf ftd>ten ,  unb  herunter  befonberä  &!onomifche ,  erlauben  t$  jebod)  nicht 
immer,  eine  berartige  mechantfche  Vorbereitung  beä  Sd)mel*gute$  üorjU' 
nehmen ;  aber  wenn  e«  ftd)  aud)  oon  felbfr  oerbietet,  eine  aüju  fofrfptelige 
Sorgfalt  hierauf  oerroenben,  fo  läfjt  ftd)  bod)  nidjt  leugnen,  bafi  man 
mitunter  in  biefer  S3ejicl>ung  burd)  eine  nur  wenig  oergr&fctte  Arbeit 
Vorteile  erlangen  fSnnte,  weld)e  biefe  Arbeit  mehrfach  oergöten  würben. 

93ei  Schmelzungen  eineä  mcdjanifcben  Wemengeä,  beffen  oerfdjtebene 
©emengtljeile  im  gefojmoljenen  3uflanbe  djemifcf)  auf  einanber  wtrfen 
unb  alfo  in  m&glicbfr  vielfache  unb  innige  S?erör)rung  fommen  follen,  fann 
e$  nicht  alö  jwetfforbernb  betrachtet  werben,  wenn  ba$  Brennmaterial 
mit  ben  ju  fdjrmljenben  Stoffen  gemengt  wirb.  3ebe*  Stucf  Äof)le, 
Äoaf  u.  f.  w.  ift  gerbet  ein  mecbanifche«  J^inberni^,  welche«  ftd)  jener 
Berührung  entgegenflellt.  äm  oollfommenfren  werben  bal)er  fo(d>e  vJ)ro* 
ceffe  ausgeführt ,  obwohl  mit  oergro§ertem  Äufroanbe  an  ^Brennmaterial, 
wenn  ba«  lefctere  auf  eine  gwecfmctpige  3Beife  oon  bem  Schmeljgute  abge^ 
fonbert  wirb. 
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»rfcbrctbunfl  bet  Apparate,  in  Welchen  bie 
metaünt$ifäen  ^roceffe  angeführt  werben. 


£ie  oerfd)iebenen  metallurgifcben  ^>roccffe  erforbern  ju  ir)rer  2(u6fur)rung 
r>rrfd>iebenactig«  Apparate,  bie  ficf>  am  jwecfmÄjjigjfen  nad)  ben  ^roceflen 
einteilen  (äffen,  weldje  in  benfelben  vorgenommen  »erben.  ®o  wenig  e$ 
ber  3wecf  be$  vorigen  tfbfd)nitte$  war,  eine  genaue  Grinftdjt  in  ba$  De  - 
tail  ber  metatlurgifdjen  ^roceffe  ju  gewähren,  eben  fo  wenig  fann  in  bie* 
fem  Hbfdmitte  bavon  bie  «Rebe  fepn ,  eine  fpectetle  SSeföreibung  ber  gebad)» 
ten  Apparate  unb  eine  auf  wi|Tenfd)aftlid)en  ^rincipien  baftrte  tfnweifung 
ir>rer  jwecfmd'fjigfren  Gonjrruftion  ju  liefern.  (5*  wirb  r>ier  vielmehr 
nur  barauf  ankommen ,  außer  ber  älafltftfation  fdmmtlid)er  biefer  2fppa* 
rate,  bie  $orm  unb  bie  Steile  ber  einzelnen  berfelben,  fowot)(  irjren  ted)ni« 
fcfan  tarnen  aß  3wecfen  nad) ,  in  eine  fiberftdjtlidje  DarjMung  ju  brim 
9«n.  3*ne  fpecielleren  Angaben  fonnen  orme  biefe  Präliminarien  nid)t 
verjranben  unb  nidjt  er)er  gemad)t  werben ,  bi6  von  ben  SBdrme » S3ef6r* 
bmingSmttteln  (im  vierten  Hbfchnitte  be«  erflen  2r>eil6)  unb  uon  ben  9>ro* 
«ffen  jur  Gewinnung  ber  einzelnen  SWetalle  (im  jweiten  3Tr>etle)  gefcanbelt 
»erben  wirb. 


1  SBott  ben  Apparaten  gu  ben  d)cmii<b'tttetaUut(\i 
fc&eit  tyvoceffen  auf  beut  beiden  SSege. 

tfüe  biefe  Apparate  f&nnen  unter  bem  gemeinferjafttidjen  tarnen  £>e* 
fen  uifammengefajjt  werben.  3n  ben  £)efen  werben  bie  (Jrje  ober  metall* 
urgifdjen  ^robufte,  entweber  für  ftd)  ober  unter  SRitwirfung  anberer 
Cipffe,  einer  meljr  ober  weniger  froren  Temperatur  auSgefefct,  woburd) 
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man  d)emifche  tfftionen  in  ihnen  erregt,  bie  ber  Metallurg  jur  (Srreidmng 
feiner  Sroecfe  benufct.  Die  erfie  Enforberung ,  welche  man  an  biefe  2fppa« 
rate  machen  fann,  iff  bie,  bafj  ba$  Material,  aud  weitem  fte  beilegen, 
geeignet  iff,  fowohl  jener  t>6r)eren  Temperatur  (burd)  fogenannte  §euer* 
feftigteit)  alä  auch  ber  d)emifd)en  @inwirfung  ber  flamme  unb  ber  ju  be* 
hanbelnben  (Jrje  ober  ^robufte,  einen  (>inreid)enben  SBiberftanb  ju  Uiften. 
Damit  bie  23efd)reibung  ber  wfd)ieben  conftruirten  £>efen  genugenb  beut* 
lid)  werbe,  ijt  e«  baber  erforberlid) ,  eine  Ueberfidjt  ber  bauptfctd)licbjten 
Materialien  porau$jufcr)icf  en ,  au«  benen  man  bie  £)efen  IjerjufMen  pflegt. 

A)  <8on  fcen  Materialien ,  au«  melden  bie  Cefcn  erbaut 

id  erben« 

Die  (Jigenfdjaft  ber  geuerfeftigf  eit,  welche  biefe  Materialien  in 
höherem  ober  geringerem  ©rabe  beftfeen  muffen,  fommt  einer  grofen  2(n* 
jabl  t>on  Äärpern  ju,  unter  benen  biejenigtn  bie  geeigneten  *um  S3au 
ber  £)efen  fepn  werben,  welche  ^uglcicb  jenen  Doegebachten  chemifeben  (Jim 
wirfungen  beftmoglichft  wiberflehen,  unb  beren  tfnwenbung  aud)  in  ofo* 
nomifd)er  »£)inftd)t  ausführbar  ifr.  (£ine  ntd>t  geringe  2CnjaI)l  oon  Ma= 
terialien,  welche  biefen  2fnforberungen  genügen,  liefert  bie  9c*atur  in  einem 
foldjen  3uftanbe,  baj?  ihnen  nur  eine  jwecfmafjige  §orm  gegeben  ju  wer* 
ben  braud)t,  um  unmittelbar  jum  £)fenbau  anwenbbar  ju  fepn.  Die« 
fmb  bie  natürlich  uorfommenben  feuerfeften  Steine,  liefet  fei- 
ten muffen  aber  mehrere  natürlich  oorfommenbe  feuerfefle  Materialien  erft 
\>erfd)iebemn  Operationen,  wie  Jochen,  Sieben,  Mengen,  brennen  u.  f.  w. 
unterworfen  werben,  um  auf  biefe  ©eife  feueifefte  Maffen  oon  wfd)ie* 
bener  Sorm  barauä  bilben  $u  tonnen.  Die«  fmb  bie  fünft  lieb  bärge: 
flellten  feuerfeften  Steine.  Sur  m6glid)ft  meebanifd)  bid)ten  93er- 
binbung  foldjer  entweber  natürlich  vorfommenben  ober  funftlid)  gebilbeten 
Steine  ift  in  ber  iRegel  ein  Mörtel  erforberlid),  welcher  ebenfalls  mehr 
ober  weniger  feuerfeft  fepn  mu§.  (5nblid)  bebient  man  fid)  ber  feuerfeften 
Materialien  in  manchen  Sailen  noch  auf  anbere  Htt,  ndmlid)  al«  lofer 
Maffen. 

Die  Unfchmel&barfeit  ober  boch  wenigftene  fehr  fdjwierige  Schmelzbar-- 
feit  ber  hier  in  SRebe  ftehenben  feuerfeften  Materialien  rührt  von  gewinn 
feuerfeften  Subftanjen  her,  au*  benen  biefelben  hefteten  AiefeUroe, 
3-honerbe,  £alferbe,  ^alferbe  unb  83arpterbe  fmb  für  ffcf>  bei  etwa  2*>Oo,> 
C,  einem  #i(jgrabe,  wie  er  nicht  leicht  in  einem  Schmelzofen  tiberfd)ritten 
wirb,  poUfommen  unfdjmeljbar.  <£twa*  weniger  fdjwer  fcbmel&en  bie  Sili* 
fate  ber  Th^erbe,  Tal f erbe,  Äalferbe  unb  $arpterbe.  9Jach  ^lattner'ä 
früher  angeführten  SBerfudjen  liegen  bie  Schmeljpunfte  berfelbcn  (ber  f&i* 
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unb  Srtftlifate)  jwifdjen  2000  unb  2400»  C.    Am  fd>werfren  fcbmeljbar  b*»<*«j«>' 

unter  biefen  ftnb  bie  2bonerbe*©ilifate,  bann  folgen  bie  $alf  erbe  *@ilif  ate 

unb  barauf  bie  Jtalf*  unb  SBarpts©tlifate.    Durd)  Aufnahme  trgenb  an* 

berer  Söafen  erhalten  alle  biefe  ©ilifate  einen  niebrigeren  ©djmeljpunft. 

?lud)  »enn  mehrere  berfelben  mit  etnanber  gemengt  oorfommen ,  tft  tt>r 

3d)mel$punft  niebrtger,  alä  ba$  Littel  au$  ben  €>d)melgpunften  ber  eins 

jelnen  ©ilifate.    <öon  ben  genannten  fdjwerfcbmeljbaren  ©ubftanjen  ftnb 

d  befonber*  Äiefelerbe  unb  bie  ©ilifate  ber  Sbonerbe,  uiweilen  aud)  bie  ber 

Salferbe,  von  benen  bie  geuerfeffigfeit  ber  beim  £)fenbau  angewenbeten 

Materialien  r)er$urubren  pflegt.    9tur  in  feltneren  ga"Uen  f>at  hieran  aud) 

ber  unfd)mel5bare  Äol)lenfloff  einen  Antbetl. 


1)  9? a t u r l i d>  oorfommcnbe  f euer fefre  Steine. 

£ier$u  geboren:  ©anbfiein,  £r)onfd)iefer,  $alffd)iefer,  <$r)loritfd)iefer, 
©limmerfdyiefer,  ©neu*,  ©ranit,  $orpr)pr  u.  f.  w.  Sa  alle  biefe  ©ebirgä* 
arten  au*  einem  ©emenge  t>erfd)iebener  Mineralien  befreien ,  beren  relative 
$en?id)tämengen  burd)au£  nid)t  conffant  ftnb  /  fo  ijr  e$  einleudjtenb ,  baß 
nidjt  allen  g(eicr)benannten  Steinen  eine  gleiche  geuerfefiigfeit  jufommt, 
unb  bafj  biefelben  befro  fd>werfd)mel$barer  fetm  werben,  je  ntefyr  Äiefelerbe 
ober  Sbonerbe*  ober  $alf'©tlifate,  unb  je  weniger  Alfali*  unb  Metallorpb= 
Silifate  biefelben  enthalten. 

©anbflein  fann  im  Allgemeinen  alä  ba$  feuerfejtefre  unb  nun  £)fen* 
r.iu  meifr  geeignete  Material  betrautet  werben.  Die  Porjuglidjjre  Art  Vf"  eaKtfl"B- 
beffeiben  befreit  au*  £luarjf6rnern  von  etwa  #irfeforn«@r&fje,  weldje 
bureb  ein  auargtgeö  £3inbemtttel  utfammengefittet  ftnb.  Weniger  gute  du 
gmfd)aften  beftfeen  ©anbfleine,  bie  fein  Derartiges,  fonbern  ein  mefyr  ober 
weniger  leidster  fcr)mel^bare6  Söinbemittel  f)ab?n,  ober  foldje,  bie  aujjet 
&uar$f6rnern  aud)  nod)  Äorner  anberer  Mineralien  enthalten.  Wicf>t 
«Hein  wegen  feiner  geuerfeffigfeit  ifr  ber  ®anbftein  ein  fo  vorjuglicM 
Sfenbaumaterial ,  fonbern  aud)  wegen  ber  £eid)tigfeit ,  mit  welcher  er  ft'd) 
bearbeiten  utflt,  unb  weil  er  beim  (*rbi&cn  nid)t  fo  fefcr  bem  äerfpringen 
auSgefefct  ifr ,  wie  bie*  mit  anberen ,  mebr  compaften  Steinen  ber  gall  511 
fan  pflegt. 

2bonfd)iefer  giebt  es  von  fct>r  verfebiebenen  ©raben  ber  Schmeiß  ^.-.Hufu 
baefeit.  Die  Sufammenftyung  beä  feuerfeftefren  pflegt  fid)  ber  eine*  93t* 
Pber  $riftlifate$  von  Sbonrrbe  ut  nabern.  Anbere  Arten  enthalten  be* 
ttad)tlid)e  Mengen  von  äalterbe  (nidjt  feiten  als  foblenfaurer  jtalf  finge* 
mengt),  (Jifenorob  ober  Alfali;  biefe  ftnb  uiweilen  yemlid)  leid)t  fdjmeljbar 
£ie  einigen  £bonfd)tefern  medjanifd)  beigemengte  Äoble  erhobt  bie  €5d)wer* 
fd)mel$barfeit  berfelben. 
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j«iff*uffr.  3alffd)iefer  ifl  in  ber  SRegel  fef)r  feuerfefl,  ba  feine  Sufammenfefeung 
fafl  flet«  ber  eine«  3^alferbe=,  93t*  ober  STriftlifate«  nahe  fommt.  Sugleicj} 
laft  er  ftd)  mit  geringer  2Rube  bearbeiten.  Se&tere«  gilt  jebod)  nid)t  oon 
Derjenigen  ©ariefit,  welche  oiel  &uar$  bei  ffdb  führt. 

(R.icn., Gr>lortrfd>iefer  (entweber  au«  fafl  reinem  Ctylorit,  ober  au«  einem 
©emenge  beffelben  mit  Quarj  beflebenb)  giebt,  »renn  er  nicht  ju  ben  oiel 
(Jifenorobul  enthaltenen  ©arietÄten  gebärt,  ebenfalls  ein  )iemlid)  feuer» 
fefle«  unb ,  wenn  nid)t  ;u  oiel  £hiar$  barin  eingemengt  ifl ,  ein  (eid>t  &u 
bearbeitenbe«  Material  jum  JDfenbaue  ab. 

ö»iimmcrf*iff<r.  ©limmerfchiefer  (ein  Gemenge  oon  £Utar$  unb  ©limmer)  ifl  beflo 
feuerfefler,  je  met)r  Üuarj  berfelbe  entölt,  unb  je  weniger  alfalireicfo  fein 
©limmer  ifl. 

iv»«cu#  noa.,.,,1,  ©neu«  unb  ©ranit  (©emenge  au«  Guarj,  Selbfpatb  unb  ©limmer) 
fonnen  nur  in  bem  Salle  ju  ben  fchwerfcbmeljbaren  ©ebirg«arten  gerechnet 
werben,  wenn  ber  Öuarj  ihren  oorberrfdjenben  S3eflanbtbeil  aufmacht. 
iinb»r  9)orpbor  ifl  tbeil«  letd>t  fcbmelftbar,  tf)eil«  fcbwerfdrnieljbar;  erflere«, 
wenn  berfelbe  fafl  nur  au«  Selbfpath  (felbfpatbartige  ©runbmaffe  mit 
gelbfpatbfrpflallen)  beflebt,  lefctere«  befonber«,  wenn  er  ein  fogenannter 
$ornflein*  ober  Qrurit**Porpbpr  ifl  (quarkige  ©runbmaffe  mit  gelbfpatb* 
frpflalien  unb  juwrilen  aud)  &uar)?6rnern). 

Alle  bornblenbebaltigen  ©ebirg«arten  ftnb,  wegen  be«  häufigen 
©ehalte«  ber  £ornblenbe  an  (Jifenorpbul  unbtflfali,  weniger  fcbwerfd)melj* 
bar  al«  bie  eben  genannten  ©efleine. 

S3ei  3ugrunbelegung  ber  oorbin  au«gefprod)enen  allgemeinen  ^rincipien 
ifl  e«  nid)t  fdjroer,  bie  Schmeljbarfeit  irgenb  einer  ©ebirg«art  ju  beurthei* 
len,  beren  3ufammenfe&ung  einigermaßen  befannt  ifl.  £a«  befle  10? Ittel 
r)ter$u  bleibt  aber  immer  ber  birefte  5Beg ,  nämlich  f?cf>  burd)  einen  95er: 
fud)  oon  bem  J^iögrabe  ju  überzeugen ,  welchen  ein  betreffenbe«  ©eflein 
au«}uf)alten  oermag,  ebne  in  ©djmeljung  ju  geraden. 

■ 

2)  Jtunjlltd)  bereitete  feuerfefl*e  Steine 

3n  biefen  pflegen  Äiefelerbe  uub  2f)onerbe  bie  einzigen  ober  boch  bie 
^)aupt'95iflanbtbeile  au«*umad)en.  (5«  giebt  jwei  2trten  berfelben,  nam* 
Ctcf>  ^t)onfleine  unb  €>anbfleine. 
£u!»(  .m»  Ihm.  £ie  Sbonfletne  werben  au«  feuerfeflem  £hon  fafl  ganj  auf  biefelbe 
Art  wie  gewöhnliche  S^acffleine  (ÜWauerfleine)  angefertigt.  Ber  feuerfefle 
Sbon  befielt  au«  einem  Sbonerbe  -  ®ili!ate ,  beffen  Äiefelerbegebalt  in  b*r 
sJ?egel  jwifeben  bem  eine«  «Singulo--  unb  93itflifate«  liegt.  £>a  befanntltch 
alle  au«  $bon  gefertigten  ©egenflanbe  bei  Oberer  Temperatur,  tbeil« 
burd)  Entweichen  oon  SBafler,  tbeil«  oermittelfl  3ufammenfintern« ,  ihr 
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Volumen  bebeutenb  Derminbern  ober,  wie  ber  praftifche  #uäbrucf  bafur 
tautet,  »febroinben,»  woburd)  fte  oft  riffig  unb  unbid)t  werben,  fo  befi&en 
Steine,  welche  nur  auä  natürlich  oorfommenbem  Jone  gemacht  unb  bar* 
auf  gebrannt  ftnb,  nicht  immer  aüe  erforberlicben  guten  Sigenfcbaften. 
(*in  folebeä  Scbwinben  unb  SRifftgwerben  fuebt  man  baburch  ju  oerbtm 
bern,  bajt  man  bem  ungebrannten  Tbone  eine  gewiffe  Quantität  gebrann- 
ten (unb  alfo  nun  nicht  mehr  febwinbenben)  Tbonpuloerä  beimifcht  2fuf 
1  3Kai§tb*il  be*  erfleren  nimmt  man  gewöhnlich  2  bi$  3  ütfaafjtheile  bee 
Unteren. 

Die  ©anbfreine  finb  eine  ^Nachahmung  ber  natürlich  oorfommenben  «Y"'c^flfJ!;™ 
Steine  gleichen  tarnen«.  SWan  oerfertigt  fte  au«  einem  Gemenge  oon 
etwa  1  2Raajjtbetl  Thon  unb  2—3  Wftbl.  &uar$fanb.  Sie  finb  nod> 
fcuerfefler  al«  bie  Tbonfreine  unb  bem  Scbwinben  fafl  gar  nicht  auägefe&r, 
roenigfrenS  nicht,  nachbem  man  fte  fchwach  gebrannt  hat.  3ugleid)  bieten 
fie  bie  Bequemlichkeit  bar,  ftd>  im  gebrannten  3uftanbe,  wenn  fte  nicht  flu 
groben  £luar$fanb  enthalten,  leicht  (befonbere*  burd)  SÄgen)  bearbeiten 
$u  (äffen.  Tro|  ihrer  3«bred)lichfeit  bei  gewohnlicher  Temperatur  finb 
fie  in  ber  <9lubbi&e  t>on  grofjer  gejtigfeir. 

Sowohl  SJanbfreine  alö  Thonfletne  f&nnen  burd)  eine  6tnmtfchung  oon  ^„nlwu,,  ^ 
Äoble  noch  bebeutenb  feuerfefler  gemacht  werben,  (SJepuloerte  £oljfot)le 
unb  ÄoafS  ftnb  hierzu  weniger  ju  empfehlen  a(6  (SJraphit.  2TUerbtng6  ifl 
felbfr  biefer,  wenn  auch  weniger  leicht  al$  anbere  5tot)le,  bem  Verbrennen 
auftgefefet;  allein  fobalb  ftd)  bie  bem  $euer  au$gefe(jte  Seite  be$  foblebal* 
tigen  Stein*  oerglafi  hat,  oermag  bie  £uft  nicht  mehr  auf  bie  ©rapbit* 
partÜel  im  Samern  beffelben  orpbirenb  einjuwirfen.  (5ö  ifl  baher  ratbfam, 
fclche  Steine  an  ben  betreffenben  ©teilen  mit  einem  bünnen,  leichtfchmelj- 
baren  Ueberflrich  ju  oerfehen.  1  ÜR§tt)l.  ungebrannter  Thon,  l1 2 
ÜÄfthL  gebrannter  Thon  unb  1— IV2  SKftW.  ©raphit  ift  ein  oortbeilhaf* 
tt$  SRifchung^oerhdltnip  für  graphithaltige  Tfjonffeine.  3u  ben  Sanbfrei* 
nen  barf  man ,  jumal  wenn  bie  SanbfSrner  fehr  grob  ftnb ,  nicht  gan$  fo 
Diel  ©rapfnt  anwenben,  weil  biefe  ©reine  fonfl  nach  bem  Brennen  ;u 
(etd>t  jerbr&cfeln  würben. 

Mitunter  werben  gewiffe  Tt)etle  oon  Defen  nid)t  au«  einzelnen  Steinen 
«baut,  fonbem  au«  fogenannter  Waffe  gefchlagen.  Diefe  Waffe  befiebt  «-«c. 
aud  benfelben  Materialien  wie  bie  Tbonfteine  ober  Sanbfreine,  nur  bafi 
man  ben  frarf  gebrannten  Thon  ober  Üuar$  juweilen  in  größeren  (bis 
böfelnufgrofen)  Sintern  anjuwenben  pflegt,  um  bem  Scbwinben  baburch 
noch  mebr  vorzubeugen.  Sobalb  ber  Ofen  bt6  jum  ©luhen  erbifet  wirb, 
binbet  bie  Waffe  unb  bilbet  bann  gewiffermafjen  einen  einzigen  Thon: 
ober  Sanbfrein.  Wit  eben  fo  gutem  Erfolge,  wie  bei  ben  Tfjon*  unb 
Sanbfleinen,  fann  man  aud)  biefer  Waffe  öraphit  beimengen. 
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2fu*  ganj  bemfelben  ©emenge,  wie  bie  Sbonfteine,  werben  auch  $i*oel 
ober  anbere  ©efafje  angefertigt,  in  benen  einige  metallurgifebe  ^rocefte  aue- 
t)rfuf>rt  werben ,  bei  benen  man  genötigt  tlT ,  ba«  Brennmaterial  uon  ben 
ju  beljanbelnben  Stoffen  abjufonbern,  bereit  man  ftd)  bei  einigen  metate 
giften  9>roceffen  bebicnt. 

3)  geuerfefter  Hirtel. 

SSelcner  2frt  feuerfefter  <5teine  man  ftd)  aud)  jur  £>fenmauerung  be= 
bient,  fo  muffen  biefelben  meiftentt)eil*,  befonber*  an  ©teilen,  reo  f*  auf 
eine  oollfommene  £id)tf)eit  be*  ©erneuert  anfommt,  burd)  einen  Um 
feflen  hortet  oerbunben  werben.  Diefer  befielt  in  ber  föegel  au*  benfel; 
ben  ©emengen,  au«  benen  bie  $t)on:  ober  ©anbfteine  fabricirt  werten. 
Äalfmortel  ift  an  ©teilen,  bie  einem  f)of)en  £i&grabe  wiberftefjen  follen, 
burdjau*  nirt)t  anwenbbar.  5Birb  bagegen  eine  folene  Didufoeit  nid)t  er- 
forbert,  fo  ift  foqenannte  troefne  Mauerung  (ofjne  SWortel)  oft  oollfommrn 
au*reid)enb.  5lünfrltd>e  €>anbfteine  bebürfen  nid)t  leid)t  eine*  SWertfl«, 
ba  fte  mit  geiebrigtf it ,  burd)  gegenfeitige*  tfneinanberretben,  jum  bid>t?n 
•Schliefen  gebracht  werben  fönnen. 

4)  geüerfefte  lofe  Waffen. 

)Diefe  bilben  bei  oielen  metallurgifdien  4Proceffcn  bie  feuerfeften  Unterlegen 
für  bie  gefdjmoljenen  ©ubftanjen.  ®ie  pflegen  au*  ©toffen  ju  befteben, 
welche  bei  einer  Temperatur,  wie  fte  bei  bem  betreffenben  ©cfymel^proceft 
erforbert  wirb,  nid)t  jufammenfdjmeljen  unb  auf  ba«  ©djmeljgut  uortbnU 
baft  ober  bod)  wenigften«  nid)t  fd)ablid)  einwirfen. 

i£ine  ber  gewöhnlichen  Unterlagen  ift  ba«  fogenannte  ©e  ff  übe,  ein 
©emenge  au«  ^oljf ot>lcn-  ober  5toafä*^ulwr  unb  Ütion  ober  ?ebm.  "Ütfjn 
wenbet  fyauptfacfyltd)  breierlei  2(rten  ©eftübe  an,  netmlid)  1)  fcfcwere«  ©*s 
ftübe,  beftefrenb  au*  2  Wl$tty.  $bon  unb  1  2Rj?tf)l.  Jioblenpulüer ,  2)  mitr= 
lere*  ©eftübe,  gleiche  2Raa£tf>eile  2f>on;  unb  otjlenpuloer ,  unb  3)  leichte* 
©eftübe ,  1  3Bgtf)l.  be*  erfteren  unb  2  WlW-  M  lederen. 

&uar$fanb,  ausgelaugte  £oljafd)e,  Mergel  (ein  au*  2fton 
unb  fof)lenfaurem  äalf  beftefjenbe«  ©emenge),  Änodjenafdje  (gebrannt* 
unb  gepulverte  Änodjen),  mef)r  ober  weniger  gr&blid)  jerftofene  ©d)U; 
efen  u.  f.  w.  werben  bei  einigen  #üttenproceffen  ebenfall«  al*  feuerfeße 
Unterlagen  benufct. 

B)  ©on  ben  Offen. 

*Wad>  gewiffen  heroorftebenben  @igentljümlid)feiten  ifyrer  donftruftien 
laffen  fid?  bie  gefeit,  weldx  bei  ben  metallurgifd)en  «proceffen  angewenbet 
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werben,  in  folqenbe  t>ter  $auptflaffen  bringen:  $cerb5fen,  <2> d) ad) t-.  9intfg^  b,t 
ofen,  glammofen  unb  ftJefäfjofen.  £iefe  £intbeilung  ifl  jwar  nidjt 
fd>arf,  ba  ej  £)efen  giebt,  bei  bemn  e$  zweifelhaft  bleibt,  ju  welcher  oon 
tiefen  älaffen  fie  ju  redmen  feoen,  aber  biefelbe  hat  baä  ©ute,  bauptfäd); 
Ii*  alle  Diejenigen  £)efen  jtufammenjufrellen,  bei  benen  bie  erbi&enbe  (5in- 
wirfung  be$  Brennmaterial*  auf  bie  betreffenben  Grrje  ober  metallurgifcben 
Drobufte  auf  einerlei  ©eife  oor  ficb  gebt.  3n  allen  $eerb*  unb  <Sd)ad)t* 
cfm  roirb  nämlid),  mit  geringen  Tfuänabmen,  ba$  Brennmaterial  mit  ben 
ju  bebanbetnben  €mbfranjen  gemengt  unb  wirft  alfo  }um  burd) 
unmittelbare  Berührung;  in  benglamm&fen  bagegen  ift  baffelbe  pon  jenen 
@ubfran$en  gerrennt  unb  wirft  nur  burd)  feine  glamme  auf  biefelben 
ein;  unb  in  ben  ©efäfj&fen  enblid)  beffnben  ft*  bie  ju  erbtfcenben  (Stoffe 
in  ©efctjjen  eingefroren ,  auf  weldje  ba$  Brennmaterial  enttpeber  burd) 
unmittelbare  Berubrung  ober  oermittelir  feiner  flamme  einwirft.  —  Bei 
einigen  biefer  perfd)iebenen  JDefen  fud)t  man  bie  Verbrennung  beä  Brenn: 
materiaW  burd)  einen  comprimirten  £uftflrom  lebhafter  ju  machen,  tp:ld)rr 
oermittelfr  einer  fogenannten  GJeblctfe'Borricrjtung  (eines  QJeblAfeö) 
in  ben  £>fen  eingeblafen  roirb.  Bei  anberen  £efen  bebient  man  fid)  fol-- 
cber  fteb.df*sBorrid)tungen,  um  eine  orpbirenbe  5öirfung  auf  gefdjmoljene 
efrer  febmeljenbe  metallifdje  9Äa(fen  au^u'tben;  unb  bei  nod)  anberen 
£ef<n  bat  man  beibe  3wecfe  )ug(etcf>  oor  Äugen. 


1)  £eerb6fen. 

#eerb6fen  ober  beerbe  nennt  man  alle  enttpeber  billig  offene,  ober 
nur  pon  jroei ,  feiten  oon  mebr  al$  brei  leiten  mit  meift  fer)r  niebrigen 
$infaffung$w<Snben  perfebenen  geuerfratten.  Qi  giebt  <£)eerb5fen  obne 
unb  mit  ©ebldfesBorrid)tung. 

9Son  ben  #eerb6fen  ofjne  ©ebläfe,  welche  bie  einfadjflen  Apparate  obe„v ©eVMV, 
ftnb,  in  benen  metaUurgifdje  ^)roce|fe  vorgenommen  werben,  wirb  e$  genta 
gen  zweierlei  Ttvttn  ju  betreiben ,  nctmlid)  9?6flr>eerbe  unb  @ a i g e r » 
beerbe. 

§in  SR  oft  beerb,  ober,  wie  man  biefe  Borridjtung  aud)  nennt,  eine 
€>tabel,  befielt  aud  brei  niebrigen  (etwa  2—3  gufj  Ijofjen)  SWauern, 
toeldbe  pon  brei  leiten  einen  rechteckigen,  planirten  ^)(a^  einfdjliefjen,  ber 
enttpeber  mit  Steinen  gepflafiert  ober  mit  einer  fefl  gemampften  ©eflöbes 
fol)le  oerfefjen  ju  fepn  pflegt.  Suweilen  beftnbet  fid)  aud)  an  ber  gewofym 
litt)  freien,  pierten  @eite  eine  SRauer,  bie  bann  aber  burdjbrodjen  ift,  um 
btn  nötigen  3«9ang  in  ba«  Snnere  be$  ©tabelraumeä  ju  geflattert. 
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*■  ftig.    1    jeigt    jwei  folget 

<S>tabeln  fo  bicbt  an  einanbfr  ge* 
legt,  bafj  bie  eine  ber  dauern 
beiben  gemeinfcbaftlict)  jur  dim 
faffung  bient.    #auftg  werben 
mehrere  <2>tabeln  auf  biefe  ©eife 
ju  einer  ©tabelreibe  oereinigt, 
unb  mitunter  flellt  man  jwei 
fotcf>er  9?etr)en  einanber  gegenüber  unb  oerflefjt  ft'e  mit  einer  beeren  Um« 
faffungämauer ,  in  meiner  bie  n6tf)igen  ^J)ür6ffnungen  angebracht  finb. 
(*ine  fold)e  93orrid)tung  flellt  Sig.  2  bar. 

Die  ©eitenwctnbe  ber  ©tabeln  finb 
hier  an  ihrem  oberen  (5nbe  abgefebrägt, 
inbem  fte  twn  ber  hoben  Oiücfwanb 
(ber  freien  £eite  gegenüber)  nad)  twrn 
bin  abwärts  faden.  Die  Migleid)  ale 
iKücfwanb  für  bie  fämmtlicben  Nabeln 
bienenbe  UmfaffiinqSmauer  ifl  oorn 
als  abgebrochen  bargeftellt,  fo  ba£  nur 
bie  eine  3hüreffnung,  nicht  aber  bie 
berfelben  gegenäberliegenbe  gleid)befd)af= 
fene  £effnung  |Tcf)tbar  lf|.  —  9?id)t  feiten  finb  bie  ©tabelmauern ,  befom 
berö  bie  SRucfroanbe,  mit  fleinen,  einige  3olIe  im  Geniert  baltenben  Ceff= 
nungen  oerfeben,  jur  SRegulirung  be6  beim  Dioften  notbwenbigen  tfuft» 
ftrome*.  S3ei  ©tabcln,  welche  &u  einer  Weibe  oerbunben  finb,  f6nnen  fid> 
biefe  3ug6ffnungen  natürlicberweife  nur  in  ber  fliütfroanb  beftnben.  — 
Die  iStabelmauern  werben  faß  fretö  au«  ^rurtfteinen,  tbeilä  bureb  troefne, 
tbeilö  bureb  2fl6rtel=9J?auerung  aufgeführt.  Bur  ^)flaflerung  beä  &tabe(* 
bobenä,  beffen  Dimenfionen  im  Allgemeinen  febr  willfubrlicb  finb,  bebient 
man  fid)  am  jroecfma'jMgften  größerer  $<rucbfrein  platten ,  beren  gugen 
mit  einem  guten  9J?6rtel  üerftrieben  werben,  tfud)  eine  gemauerte  ^oble 
au$  SSacffteinen  (auf  bie  bobe  flame  geftellt)  ifr  anwenbbar. 

2(Ue  6tabeln  bienen  $um  orobirenben  (meift  orpbirenb  oerflud)tigenben) 
9f6ften  uon  Gr^en  unb  #üttenprobuften.  Dag  Soften  in  (Stabein 
geflieht  febr  einfach  auf  bie  SBeife,  ba§  man  ben  S5oben  ber  «Stabel  mit 
einer  Schiebt  ^Brennmaterial,  bem  fogenannten  Ofoffbette,  gewobnlid)  $olj 
(gefpalteneä  unb  ungehaltenes  ^cbeitbolj,  iKeiftg,  ^oljabf^lie  u.  f.  ro.) 
ober  £oljfoble  (in  größeren  unb  kleineren  ^tuefen)  bebeeft,  bie  ju  reffen: 
ben  <2ubftan&en  barüber  febüttet  unb  barauf  erfiere*  in  55ranb  fefct. 
Die  £obe  ber  S3rennmaterialfd)id)t  ifr  tbeil*  t>on  ber  »efebaffenbeit  M 
^Brennmaterial* ,  tbeile  t>on  ber  UHirfung  abhängig,  bie  man  burd)  beffen 
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#<l<br.  Ut  9lv£*rate,  in  UMrlrfjen  Die  meiallurg.  $rccen*  aufgeführt  werten.  or> 

Verbrennung  *u  erreichen  (hebt.     9?id)t  feiten  ftnb  bte  ju  rojrenben 
3ubjran$en  oon  Der  tfrt,  bap  fte  1«*»  bi*  SU  einem  gewiffen  ©rabe 
trbi&t,  felbft   entjünben  unb  ohne  Unter|tü|ung  burd)  anbcrweitige 
£ifce  ju  brennen  (glimmen)  fortfahren.    Die«  ift  bei  allen  Schwee 
fetmetaUen  ber  Sali,  unb  jwar  um  fo  mehr,  je  mel)r  ^cfjroefel  fie  enthob 
ten  unb  je  leichter  ba*  mit  bem  €5d)wefel  oerbunbene  Metall  orobirbar 
ift;  ferner  auch  bei  allen  bitumtnifen  (bitumenreicbcn)  (5rjen.    $'fr  0< 
barf  e*  alfo  nur  einer  geringen  &uantttAt  Brennmaterial*,  um  ben  9i6fh 
prccef  einjuleiten.    Sollen  bagegen  j.  SP.  difenerje  (SWagneteifenffeiii, 
Spatbeifenftein  u.  f.  w.)  ger&flet  werben,  fo  mufj  man,  weil  fid)  in  ben* 
fflben  fein  Stoff  ftnbet,  ber  ba*  ©rennen  unterhalten  fann,  eine  ftä'rfere 
Srennmaterialfd) idbt  anwenben.    Die  groften  Stüde  ber  ju  r6)lenben 
€ubfranjen  werben  am  befren  bem  Brennmaterial  jun5cr>fl  placirt,  bie 
kleineren  barubcr  oertheilt,  unb  mit  ben  tleinjfcn  bebecft  man  bie  £ber- 
flirte  be*  ganzen  oon  ben  Stabelwcmben  eingefd)lof|"enen  Raufen«.  — 
Um  bie  StabelwAnbe  ju  erfparen,  nimmt  man  an  einigen  £)rten  ba* 
töojten  in  (Gruben  oor.   #ier$u  wirb  aber  ein  trocfener  Boben  erfor*  f^S" 
bert,  wie  er  ff*  in  ber  SRegel  nur  an  Stellen  ftnbet,  bie  mehr  ober  weni* 
$tr  über  bem  gewöhnlichen  Boben*9lioeau  ergaben  jtnb.    Da  man  übrU 
gen*  bod)  oft  genothigt  ift,  bie  5ö<5nbe  foldier  ©ruben  burd)  SWauerung 
baltbarer  ju  machen,  unb  ba  bie  £erfrellung  be*  nötigen  tfuftjuge*  bei 
Dergleichen  in  ben  (Jrbboben  vertieften  SRoflfHtten  ftet*  mit  Schwierigfei 
ten  oerfnüpft  tfl,  fo  fonnen  bie  Boquge  biefer  2Trt  be*  £K&flen*  oor  bem 
Sofien  in  Stabein  nur  auf  ganj  totalen  UmjHnben  beruhen.    2Äan  pn* 
bet  be*wegen  bie  ©ruben»9R&frung  im  ©anjen  auch  nur  feiten  angewenbet. 
3ehr  häufig  gefchieht  bagegen  bie  '21uffd)ichtung  ber  Srje  ober  Huttens 
probufte  auf  Brennmaterial  ohne  alle  Umfaffung*wÄnbe,  nur  auf  einem 
planirten,  mit  einer  ©efiube.-,  2:h°n*  ober  Sd)la<fenfof)le  oerfefjenen 
$Ufce.   SWan  nennt  bie*  ba*  9*6ften  in  Raufen.    Solche  Raufen  ^'.^«v 
pflegen  eine  abgefrumpft^ppramibale  ©efialt  ju  r>aben  unb  oon  bebeutend 
groferen  Dimenjtonen  jü  fein,  al*  bie  Stabein.    Da*  JRcfrbette  mujj 
bi»  in  ber  Siegel  mit  gräfjerer  Sorgfalt  gelegt  unb  juweilen  auch  mit 
horizontalen  Sandten  oerf»hen  roerben,  burd)  weld*,e  bie  jum  Berbrennen 
unb  JR6(ten  n6tbtge  ?uft  einjlrömen  fann.    Bei  fehr  gro§en  JK6fthaufvn 
»erben  bann  jugleid)  bei  ber  tfuffchichtung  be*  9?6(rgute*  (ber  ju  roftenben 
^ubflan^en)  fenrred)te  handle  au*gefpart,  bie  mit  jenen  horizontalen 
communiciren.    ©a*  oon  b.r  Bmbeilung  ber  9i6|TgutHucfe  oerfdjiebener 
©roie  bei  bem  9ttfren  in  Stabein  angeführt  würbe,  i(l  hier  noch  mehr 
ui  beachten.    (Wicht  feiten  pflegt  man  bie  Raufen  mit  einer  mehr  ober 
nwniger  bichten  DecPe  oon  puloerf6rmigem  jKojtgute  5U  oerfehen;  aud) 
Jann  man  mehr  al*  eine  Brennmaterialfd)id)t,  mit  bajwifdjen  befinblichen 
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^n«.  Dt&flgutfdMdifen,  anwenben,  fo  wie  $wifcben  bem  *K6flgute  fleinere  Storni: 
materialflucfe  (Noblen,  ^olsabfÄlle,  Tannenzapfen  u.  f.  w.)  oertbeilen.  — 
£)a«  9t6fren  in  <2  fabeln  ift  im  Allgemeinen  nur)r  &fonomifd)  al«  ba«  in 
Raufen,  inbem  bie  Umfa|Tung«mauern  b.  r  Gräbeln  fowobl  ju  einem  belferen 
3ufammenbalten  ber  ?53ärme  al«  auch  juim  Abhalten  fdvtblicber  Söitreruntf = 
einftöffe  bienen.  2>od)  fännen  hierbei  locale  Umffa'nbe  fowie  bie  fPrfdaf 
fenbeit  ber  &u  rfljrenben  ®ubfran$en  ben  7fu«fd)lag  geben.  —  I>tc  9\oft« 
flutten,  gleichviel  ob  ©tabcl,  ©rubem  ober  £aufai  *9?6fTfrätten,  mit  einer 
Vergebung  ju  oerfeben,  tft  oftmal«  wfuebt  worben ,  bat  aber  metfr  feinr 
autcn?Kefu{tate  geliefert,  tr)eil«  weil  babureb  alle  atmnfpr)drtfcbe  geucbtt<i: 
feit,  welche  ein  all&u  lebhafte«  brennen  be«  töofrgute«  tjerbinbert,  abgf= 
halten  wirb,  tbeil«  weil  ftcb,  wenn  ftd)  fd)t$blid)c  (Mafe  (wie  fd)weflt$te 
Saure,  arfenicrjte  ^aure  u.  f.  w.)  entwickeln,  biefe  nicht  febned  genug  ab 
geführt  werben,  unb  baher  ben  betreffenben  Arbeitern  ben  nfitbigen  Xuf 
enthalt  bei  ben  SKoffftatten  fehr  befebwerlid)  machen.  Ueberbie«  ffnb  au* 
foldje  Vebacbungen ,  wenn  fte  nicht  fehr  jwecfmäfiig  conffruirt  f?nb ,  lei*t 
bem  Verbrennen  unb  anberweitiger  3er(l6rung  au«gefe|t. 

£a  ba«  ^Brennmaterial  bei  biefen  bret  angeführten  Arten  be«  9?6|len$ 
mit  bem  SKoffgute  in  unmittelbare  Berührung  fommt,  unb  ba  bie  bureb  bw 
unoollfommene  Verbrennung  be«  erfreren  ftd)  entwicfelnben  @Jafe  (f  ctytii- 
orob,  Äeblenfaure,  Äoblenwafferftoff,  SBatferfroff,  2öafferbamrf  u.  f.  n: 
ihren  3Seg  bureb  bie  3^if<h^nrdume  ber  $u  rofrenben  <Subfranjen  nehmen 
muffen,  fo  iff  e«  flar,  ba§  bie  fßirfungen  einer  foltben  ornbirenben  9ie 
frung  hierbureb  mehr  ober  weniger  mobifteirt  werben  möff  n,  worauf  be; 
reit«  im  erfreu  2(bfd)nitte  aufmerffam  gemacht  würbe,  al«  tum  ber  9fr 
frung  im  Allgemeinen  bie  JKebe  war.  £)ie  orpbirenbe  SH&frung  wirb 
burcr),  ba§  bie  an  bem  unteren  $r)etle  be«  *Roffr)aufen«  (beim  SRoftbette^ 
einbringenbe  unb  burd)  bie  3wifd)enrÄume  be«  SRoßgute«  aufftetgenbe  at> 
mofpbanftfe  ?uft  mit  jenen,  meiff  rebucirerb  wirfenben  ©aparten  wr- 
mifd)t  ifr,  offenbar  erfebwert  unb  wrjogert;  allein  bie  (Gegenwart  ber  Ufcs 
teren  gewahrt  anbererfeit«  auch  ben  Vortheil,  bafj,  bei  ber  $6frung  wn 
«Schwefel*  unb  tfrfenif  Metallen,  bie  Vilbung  gefeuerter  (Schwefel  unfc 
?(rfenif  sVerbtnbungen  mer)r  ober  weniger  t>erbinbert  wirb.  ©efct  man 
alfo  bie  SKoftung,  bei  tfnmenbung  einer  jwecfbienlicben  Temperatur,  nur 
lange  genug  fort,  fo  gcfd)ier)t  biefelbe  unter  foleben  UmffÄnbm  jebenfall* 
oollfWnbiger,  alt  wenn  ber  burcr)  ba«  9Ufrgut  auffleigenbe  ^uftflrom  feine 
beäorpbircnben  ©afe  enthält. 
t.,n*(*<uu.  iE>t«  ©aigerheerbe  bienen  jum  Au«fcbmel5en  (Äbfaigern)  be«  ftlber 
haltigen  Vleie«  t»on  ber  weniger  filberhaltigcn,  au«  etwa  l  ®wtb.  S?l« 
unb  3  ©wtr).  Tupfer  beflehenben  ?egirung,  oon  welcher  bei  ber  ertrabiren« 
ben  ®d)meljung  (f.  b.  im  erfren  2fbfcr)nirto)  bie  JRebe  war.  ©ewfibnlicb 
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rcenbet  man  bas  (Hemenge  beiber  &girunqen  in  ftorm  uon  runben  @d?ei* 
ben  an,  oon  tonen  nun  eine  Anzahl  fo  auf  ben  Saigerbeerb  flellt,  bafi 
fie  jufammen  einen  fafr  horizontal  liegenben  dplinber  bilben. 

Der  Saigerb*'erb  felbft  bellest 
au$  brei  Umfaffungämauern,  nim- 
lid)  ben  beiben  Saigerb  Anfen, 
Oi  SijJ  unD  fm,r  hoben  -Ki'tcf - 
tvanb  Die  ^aigerbanfe  finb  in  ber 
2frf  gegen  einanber  t^erii  igt,  n>ie  bic 
Zeichnung  anbeutet,  unb  auf  ihren 
oberen  Seiten  mit  jroei  eifernen  ^3lat= 
ten  üon  gleicher  3nflination,  ben 
Saigerfcbarten,  bebecft,  welche 
einen  ©palt  jtpifcben  ftd)  offen  laffen. 
5öon  ben  Saigerbanfen  unb  ber  Oiucfipanb  n>irb  bie  Saigergaffe  einge; 
fcbloffen,  beren  mit  Grifrn:  ober  Steinplatten  belegter  Boben  nach  Dorn 
bin  abfebüfftg  unb  in  ber  SWittellinie  oertieft  Die  Saigergaffe  müm 
bet  in  bie  Bieigrube  h  au$.  Die  oorgebaebte  ÜReibc  ber  tfegirun^Scbei; 
ben,  ber  fogenannten  Saigerffücfe,  rcirb  fo  auf  bie  Saigerfcbarten 
geftellt,  ba(?  bie  SSRittelpunfte  aller  Scheiben  fenf  recht  über  ber  Saiger* 
gaffe  $u  liegen  fommen.  Doch  burfen  ftch  bie  Scheiben  nicht  berühren, 
fonbern  fte  »erben,  burch  jroifcbengelfrcfte  (Jifenfrucfe  ober  bergl.,  fo  roeit 
oon  einanber  entfernt  gehalten,  bafc  baö  Brennmaterial  hinreichonben 
9Na&  $n>ifcf>en  ihnen  hat.  Bugleid)  umgiebt  man  bie  Saigerjrucfe  auch 
oon  ben  anberen  Seiten  mit  Brennmaterial,  unb  fucht  folebeö  burch  &roei 
ober  brei  oblonge  (Ofenbleche,  Saiger  bleche,  jufammenjubalten,  «eiche 
man  auf  bie  Saigerfcharten  frellt.  Da$  burch  bie  (Jrbifcung  flüfftg  ge: 
roorbene  fflberbaltige  Blei  tröpfelt  in  bie  Saigergaffe,  in  welcher  man  r« 
burch  eingelegte  glübenbe  Pohlen  oor  bem  (£rfrarren  befehlt,  unb  \am> 
melt  fieb  in  ber  Bleigrube  an. 

2fuf  einigen  ^)üttenwerfen  ftnbet  man  jroei  Saigcrheerbe  auf  bie  5öeife 
mit  einanber  oerbunben,  wie  gig.  4  jeigt. 

Sttan  erfpart  hierbei  jtrei  Saigerblecbe, 
inbem  bie  beiben  beerben  gemeinfehaftliche 
Scheibemanb  jum  3ufammenbalten  beä 
Brennmaterials  benufct  roirb.  —  Da  bie 
Saigerheerbe  feine  hohe  Temperatur  au$= 
ehalten  haben,  fo  roirb  jur  Erbauung 
ber  Saigerbanfe  unb  ber  JKucfroanb  auch 
fein  befonberö  feuerfelTeö  Material  er* 
forbert. 


AtA-  4. 
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4>rfr»;>ffn  m.t     Jp e e r b 6 f e n  m 1 1  ©ebldfe  werben  bei  einigen  ber  wichtigen  metal= 


lurgifdjen  *Proceffe  angewenbet,  nämlich  beim  grifchen  beä  (Jrifenä,  beim 
©aarmad>en  M  Äupfere"  unb  beim  geinbrennen  be$  Wilberg,  in  allen 
brei  gdllen  alfo  bei  orobirenben  Schmelzungen,  welche  bie  Reinigung  ber 
betreffenben  Metalle  von  beig?mifd)ten  fremben  »eftanbtfjeilen  jum  3we<fe 
haben. 

(*in  Grtfenfrifcbbeerb,  auch  grifcbbecrb  ober  grifcbfeuer  %f- 
nannt,  befreht  bauptfctcblicb  in  einem  niebrigen  flauer  werfe,  bem  £eerb  = 
geniituer,  in  welchem  eine  parallelepipebifcbe ,  mit  eifernen  platten  au*= 
gefutterte  ©ertiefuna. ,  bie  $eerbgrube  ober  geucrgrube,  angebracht 
ift,  bie  jum  (Jinfcbmeljen  bec!  ju  uerfrifcbenben  (orpbirenb  ju  fd^meljen 
ben)  Grifen*  bient.  Sbeil*  um  biefe  opbirenbe  Söirfung  in  moglicbft  ho* 
bem  (Srabe  f)ertwrjubringen,  tbeilct  um  ben  erforberlicben  $tfrgrat  $u 
erreichen,  gefcbiebt  ba$  (^inf^mel^en  mit  ttnwenbung  eine*  fraftigen  ®e= 
blJfcftrome«. 


grifd)boben,  ift  mit  einer  fünften  eifernen  platte,  ber  Bobenplatte, 
belegt.  9?on  ben  t>ier  erftgenannten  platten  pflegt,  au*  gewiffen  tocbnifcben 
©rünben,  nur  ber  <Sd)lacfen^acfen  fenf  recht  ju  flehen.  £er  gorm$acfen 
neigt  fid)  mit  feinem  obern  3beile  um  einige  Wrabe  in  bie  $eerbgrube, 
unb  ber  ($Md)t$atfen  unb  «£>iuter$acfen  fyaben  eine  folcbe  nach  aufen  ge* 
l)enbe  Neigung,  £er  lefctere  ragt  gewöhnlich  um  einige  3oü"e  über  bte 
brei  anberen  £infaffung$platten  tjeroor,  theil*  $um  befferen  3"fammen- 
galten  beä  Brennmaterials,  theil«  um  &u  oerhinbern,  bafc  2tfd>e  unb  an* 
bere  Unreinigfeiten ,  welche  fid)  an  ber  fnnteren  Seite  beä  $eerbeö  anju= 
famm.ln  pflegen,  in  bie  J?eerbgrube  fallen.  Bei  einigen  grifchfjeerben 
ift  ber  Jf^interjacfen  nicht  bohff  als  bie  übrigen  3acfen;  in  biefem  galle 
pflegt  aber  eine  eifeme  platte  auf  benfolben  aufgefegt  m  fein ,  bie  bann 
vor^ugeweife  ben  9?amen  Tlfcbenjacf  en  fur^rt  e  ift  eine  Vorrichtung 
oon  (*ifen  ober  Surfer,  bie  fogenannte  gorm,  bereit  nähere  (5onj?ruction 
gig.  G  angiebt. 

Tiefelbe  f>at  einen  planen  Boben,  über  welchem  ein  conifebe*  ©ew&be 
auSgefpannt  iff.    £ie  £imenfionen  einer  folchen  germ  finb  burd)  bie 


(i,  f>%  r,  d  jtnb  oier  gufeiferne  platten, 
3acfen  ober  grifebjaefen  genannt, 
welche  bie  3B^nbe  ber  $eerbgrube  beflei 
ben.  £>tefelben  fiaben  folgenbe  techntfehe 
97  amen:  n%  ber  $  interna  efen  ober 
?(fd>  entarten,  A,  ber  ©ich  Marten, 
f\  ber  Scblatfenjatfen,  d,  ber  gorm- 
j  arten.     £er  Boben   Oer  £e»rogrube, 


Digitized  by  Googl 
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fcange  berfelben  unb  burd)  bie  Labien  ber  oorberen  unb  Hinteren  balbfreitl*  *„.■ 
Jig.  6.         f&rmigen^effnungm  befrimmt.  3"  bergorm  f  liegt 
f  ,  eine  conifd)e  SRohre,  bie  Dufe  </,  burd)  welche  ber 

-•  '  .  oorgebachte  ?uftffrom  vermittelt!  M  ®ebl<5feä  in  bie 

4>eerbgrube  gepreßt  tutrö  *).  £ie  obere  gleiche  ber 
Jpeerbmauer  ift  mit  ftroei  eifemen  Decfplatten,  y  unb  h  (gig.~>),  belegt;  bie 
oorbere  berfelben  t)*i§t  €>d)lacfenplatte.  3um  Äblaffen  (2fbfrechen) 
b«  im  grifchheerbe  uberflufftg  oorhanbenen  <Sd)lacfe  ift  ber  3*locfen» 
^aefen  entroeber  mit  einem  gräfjeren  fenfrechten  @d)lifce  ober  mit  einer 
[entrechten  SReitje  fleinerer  Locher  oerfeben,  Die  burd)  -Rofjlenfraub  (Äof); 
lenl&fchO'  (Seftftbe  ober  bergt.  oerfdjloffen  gehalten  werben  £)urd)  Sin* 
fuhrung  eineä  etfernen  ©piejie<,  b?6  ® djlacf e nfptefje*/  in  Daä  in  ber 
Vorheerbplatte  bepnblidje  ®d)lacfenlöct)  /"  rann  man  biefelben  offnen 
unb  ba*  tfbfliejjen  einer  größeren  ober  gerttigeren  Quantität  Schlade  bes 
wirfen  23ei  einigen  grifchheerben  fet>lt  ber  ®d)lacfen$acfen,  unb  anjlatt 
beffen  ifr  entweber  ein  an  *wei  Seiten  offener,  fpifc  Aulaufenber  eiferner 
Äaflen  angebracht,  bejfen  gr&jjere  £>effnung  ber  4><"bgrube  jugewenbet 
ift,  unb  beffen  Heinere  in  f  auömunbet,  ober  bie  93ort)eerbp(atte  bilbet  bie 
oorbere  tffianbung'ber  #eerbgrube,  fo  ba§  alfo,  auper  bem  ©cMacfenjacfen, 
auch  bie  Schlacfenplatte  fetjlt.  —  Um  bie  ÜBobenplatte,  welche,  im  33er« 
laufe  bei  grifd)proceffe$ ,  leicht  fo  beifj  wirb,  bafj  fid)  ba*  eingefchmoljene 
Gifen  baran  fefifefct*  oon  3eit  ju  3eit  abfilmen  ju  f&nnen,  ifr  e$  jmeef = 
mä§ig,  biefelbe  f>or)l  ju  legen,  b.  h-  unmittelbar  unter  berfelben  einen 
Kaum,  ba*  fogenannte  2umpellod),  burd)  Mauerung  emjufaffen,  in 
ben  man,  burd)  irgenb  eine  einfache  Vorrichtung,  5öaffer  einlaffen  fann. 
—  Unter  £dnge  be$  $eerbe*  oerfleht  man  bie  (Entfernung  jwifchen 
Schlacfenjatfen  unb  ^interjaef en ,  unb  unter  SSreite  beffelben  bie  Sntfer* 
nung  be$  gorm$acfen$  oom  ©ichtjaefen. 

Gin  jeber  grifchh»erb  iff  mit  einem  JKauchmantel  (SKauchfang)  oerfehen, 
welcher  bie  burd)  Verbrennung  be$  S3rennmaterial$  gebilbeten  ©afe  in 
fid)  aufnimmt  unb  einer  Gffe  zufuhrt.  £aufig  legt  man  *wei  grifchheerbe 
unter  einen  SRaudmiantel,  unb  bebarf  in  biefem  galle  alfo  aud)  nur  einer 
Sffe.  3»ei  auf  fold)*  5Beife  mit  einanber  oerbunbene  grifchh^rbe  jeigt 
gig.  7,  n,  b,  c. 


•)  £>iefe  einfache  Verrichtung,  fterm  unb  $üfc,  ifi  bei  allen  mit  einem  (Mc- 
blafe  verfc^enen  Oefen  angebrad^t.  3>ic  eben  mitgetbeilte  fur)c  Qefchreibung 
tetfelben  wirb  genügen,  bi^  im  vierten  9lbf<hnitte,  bei  ben  (Webläftn, 
fütjrli(her  baven  qeljanbclt  werben  wirb. 
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Zweiter  ftbfdniitt. 
*ig.      a.  .  ftig.  7,  c. 


ftig.  7,  b. 


gig.  7,a  ift  ber  fenfrechte  Durchfdjnitt  eine«  biffer  grifd)t)eerbe,  gig.  7,b 
ber  ©runbrifi  unb  gig.  7,c  bie  perfpecttotfcfjr  Anficht  oon  beiben.  ©leiebe 
S3ucf)ftaben  bc^eidjncn  bei  biefen  giguren  gleiche  Iheile.    a,  »Ufcben^icfen ; 

©ichtjaefen;  r,  (^chlacfenjacfen;  c/,  gornuarfen,  e,  gorm  (rreld>e  hierin 
einem  an  jroei  leiten  offenen  haften,  bem  gormfaffen  ober  gormhaufe, 
liegt);  /••,  83obenplatte;  m,  $Binbleitung$r&bt*,  burd)  welche  bie  ©eblafetuft 
in  bie  Dufe  gelangt;  »,  flfebenraum,  eine  parallelepipebifcrje  Vertiefung,  in  bie 
man,  beim  »leinigen  ber  ^)eerbgrube,  bie  ^rcnnmateriaU^bfctUe  wirft;  o,(£ffe. 
»Mtbtcm.  Hirt  ßupfergaarheerb  ober  ©aarbeerb  unterfebeibot  fid>  oon  einem 
(Jtfenfrifchheerbe  bauptfadjlid)  burd)  bie  Söefcbaffenbeit  ber  ^)eerbgrube. 
^öi\hrenb  biefelbe  bei  le&terem  parallelepipebifcb  unb  mit  eifernen  platten 
aufgefuttert  ift,  r>at  fie  bei  erllerem  eine  concaoe  gorm,  unb  ihre  SQ&änbc 
ftnb  entrceber  auö  fehlerem  ©efKibe  oter  au?  Ztjon  gefchlagen. 


gig  8,a  i|t  eine  perfpcctiuifche  Anficht  unbgig  H,b  ein  fenf  rechter  Du  rehfehnitt 
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eine*  folchen  $eerbe*  n  ifr  bie  concaoe  $eerbgrube,  beren  5ßÄnbe  burd)  »ut»«i»«. 
oie  @effübe=  ober  3r)onmaffe  b  gebilbet  rrerben,  welche  auf  eine  Unter* 
tage  bienenbe  riferne  platte  r  in  eine  parallelepipesifcfje  Vertiefung  M 
*D?auerroerf$  eina,eframpft  ifr.  Da*  erboste  ^eerbgenniuer  J,  roeleheö  bie 
<£)eerogrube  tbeilrceife  umhiebt,  bat  f>auptf^d>Iid>  ben  3n>ecf,  ba$  Brenn- 
material $ufammen}ut)ilten.  £iefe  (Einrichtung  finbct  ft'ch  nid)t  bei  allen 
Qtaarbeerben,  fonoern  e*  ftnb  entn?eber  einfache  Vorrichtungen  anberer  ?frt 
■  u  bemfelben  Sroecfe  angebracht  ober  beren  feine  oorhanben.  Die  2f)ur  s 
oient,  ro»nn  fie  gefchloffen  iir,  ebenfalls  &um  3ufammenbalten  be$  S3renn> 
materials  Sollen  aber  getniffe  Manipulationen  mit  bem  imJfverbe  reft'nb; 
liehen  .Rupfer  oorgenommen  werben,  fo  roirb  fie  geöffnet,  o  ifr  eine  eiferne 
platte,  mit  tvrlcher  ein  Sbeil  ber  oberen  J^eerDfliitic  belegt  ifr;  l,  biejorm, 
in  welcher  bie  Düfe  liegt.  Unter  bemJ&eerbgemcluer  pflegen  ein  *]>aar  au*ge= 
mauerte  Äanale,  fogenannte  Abbuchte,  angebracht  ui  fenn,  au6  Denen  ftJ) 
hier  etwa  anfammelnbe  fteuchtigfeit  letd)t  einen  tfuäweg  ftnben  Pann  *). 

3n  einiger  (Entfernung  über  bem  £eerbe  beffnbet  fid)  ein  9iaud)mantel, 
wie  auöStg.  *J  eificbtlid)  ifr,  in  welcher  jwei  0>aarheerbe  mit  einem  gemein- 
fd>aftlid)en  JKaudjmantel  wferjen  ftnb.      a,  bie  beiben  ^)eerbgruben;  i,  i, 

bie  gormen ; 
r.  r,  bie  SKuef; 
wanb  (öranb* 
mauer),  in 
roeldjerbiejor; 
men  liegen ; 
o,  o,  bie  eifer 
nen  Decfptat* 
ten;  n.  eine 
vSdjeibiMoanb, 
burd)  weld)e 
ber  iRa um  über 
ben  Jj>eerben 
geteilt  wirb, 
unb  in  beren 
unterem  3bcile 
eine  länglich 
ottre<figeÜfff> 


Big.  9. 


•)  <Scld>c  banale,  von  febr  uerfcrjiebcnei  ®rö|e(  btren  ^erte  enthebet  an« 
Steinen  gewölbt,  ober  bura)  (Sifeiw  ober  Steinplatten  gebilbet  wirf,  ünt> 
fafi  unter  jerem  Cfen  angebraajt.  £äuiia,  länt  man  $wei  fclAcr  Kanäle 
na)  unter  einem  rechten  ©infel  t'rt>eiben,  fo  bafc  ber  SMittelpiinft  be* 
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p«««»«m.    nung  angebracht  iß,  bie  burd)  ben  »Schieber  m  geTd)lof[en  werben  !ann. 

Diefer  €>d)ieber  wirb  in  ber  iKegel  nur  b?rau$gejOgen,  wenn  SBrennmate» 
rial  ober  Dergleichen  oon  bem  einen  J^eerbe  $um  anbern  gebracht  werben 
foU.  k,  A:,  jwei  Jjoljflö&e,  auf  welche,  gegen  baa  (Jnbe  be$  ©aarproceffe*, 
mit  ©affer  gefüllte  £imer  geflellt  werben  pflegen,  tfuf  bie  Oberfläche 
beä  orpbtrenb  gefcbmoljenen  unb  baburd)  bmreicbenb  gereinigten  jtupfer* 
wirb  mSmlid)  5üaffer  gefprengt,  woburd)  man  bie  Salbung  einer  erharrten 
jtupferfcbeibe  bewirft,  ©obalb  biefelbe  oon  ber  erforberlid)en  £icfe  ijf, 
roirb  fie  abgehoben,  barauf,  burd)  abermaliges  S3efprengen  mit  ©affer, 
eine  neue  gebilbet,  uno  fo  fort,  biß  bie  ganje  Sttaffe  beö  eingefdjmoljenen 
Äupferä  auf  biefe  $öeife  in  Scheiben  oerroanbelt  roorben  ift.  SD?an  nennt 
bieje  Operation  baö  ©cbeibenreifjen. 
»rinbvtnnMi»«.  Grin  <S i l be r * 9? a f f i n i r b e e r b ,  ©ilber^geinbrennbeerb  ober  gein  = 
brennbeerb  bat  oiel  Äebnlicbfeit  mit  einem  ©aarbeerbe.  3n  ber 
gigur  10  ftnb  jwei  unter  einem  gememfijaftildjen  Otaucbmantel  ange^ 
brachte  geinbrennbeerbe  bargeflellt. 

a  unb  b  fmb  bie  beiben  gormen,  t 
unb  d  bie  $eerb*  ober  Ueffgruben, 
in  toelcbe  bie  £efte  eingefefct  ftnb. 
Grin  foleber  2>ft  befielt  entweber  au« 
einer  gufeifernen  ©djaale  ober  au« 
einem  flachen  cplinberf6rmigen  ©efd^e 
tjon  (Jifenbled),  worin  ftd)  bie  Sefb 
maffe  beffnbet.    £>iefe  !ann  au«ge= 
laugte  ^oljafcbe,  ^nod?enafd)e  ober 
üflergel  fern.    <8ie  wirb  fef>r  fefl  in 
bie   £e1tfd)aale  ober  Steflf d> u ff r l 
eingedampft,  unb  jwar  auf  bie  3Beife, 
bafi   ibre  Oberfläche  eine  Concaüitat 
bilbet,  bie  bem  einjufcfjmeljenben  »Sil* 
ber  b«nreid)enben  Ofaum  gemattet.  X)er 
fertige  $eft  wirb  in  bie  Scflgrube  auf  eine  Unterlage  Don  <Sanb  gefegt 
unb  jugleicb  aller  freie  »Kaum  jwifeben  ibm  unb  ben  »JBcmben  ber  Jefb 
grübe  mit  ©anb  aufgefüllt.  —  Die  Seftmaffe  foU,  bei  ber  oppbirenben 
©cbmeljung  beä  burd)  2Mei  unb  anbete  ©toffe  verunreinigten  ©über*, 
nid)t  blof?  eine  feuerfefte  Unterlage  bilben,  fonbern  ft'e  foll  zugleich  Oer» 
mittelft  ibrer  bei  höherer  Temperatur  nid)t  fcerÄnöerten  ^orofttät  bieOrr/be 
ber  fremben  Metalle  in  fid)  aufnehmen,  welche  oon  bem  S3leiorobe  ju 
einer  leicbtfluffi'gen  ©d)lacfe  aufgelofl  werben  ftnb. 


.tfreu*e*  ettvet  unter  r-em  Zentrum  free«  Ofen*  liegt.  $iefe  9ltyüd)te  Imjien 
Jtreug*9lfc|K$te. 
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2)  @d)ad)t&fen. 

' >2d)a<t)t«  nennt  fcer  Bergmann  befanntlid)  jebe  im  (Hebugägejtein  ober 
fcrbboben  burd)  Äuntf  rjeroorgebrachte  Bertiefang  oon  oerl)^ltni§md§ig 
geringen  horizontalen  Dimenftonen,  beren  5ÖÄn>e  mepr  otxr  weniger  fenfred)t 
finb  unb  minbeffenä  fo  weit  oon  einanber  entfernt  ffrfjen,  ba§  fte  ba$  2Tufs 
unb  Hbffeigen  eines  9J?enf<nen  innerhalb  berfeiben  aeftatten.  Den  in  biefem 
Wdmitte  ju  betradjtenben  Oefen  bat  man  ben  Warnen  »€5d)ad)t6fen«  bei» 
gelegt,  weil  fie  einen  oon  Wemiuer  umfdjloffenen,  nad)  oben  unbeberiten 
9iaum  enthalten,  welcher  2fer>nrid>fett  mit  einem  ed)ad)te  befi&t.  Diefer 
föaum,  <Sd)ad)traum  ober  aud)  fur,weg  ®d)ad>t  genannt,  bient  ent» 
we>er  jur  2fufnar)me  ber  ju  erfjifeenben  <3ub(ranj  allein,  ober  jur  TTufnabme 
biefer  unb  M  Brennmaterial  jugleid).    3m  erfteren  Salle  beftnbet  ftd> 
batf  Brennmatertal  außerhalb  oeö  <2>d)ad)traumc$ ,  roaljrenb  bie  glamme 
beffelben  in  ben  <2>d)ad)t  geleitet  wirb ;  im  leereren  Salle  werben  beibe 
Stoffe  (Brennmaterial  unb  bie  gu  erfjifcenbe  £ubfranj)  fc()id)tweifc  über 
einanber  gelegt  ober  aud)  gemengt  angewenbet.   Die  jum  Berbrennen  M 
Srennmpterial«,  juweilen  aud)  *u  anberen  3weden  erforberlidje  atmofpfjÄ-- 
rifcb«  ^uft  tritt  am  unteren  Steile  be*  <25chad)traume$  ein,  ffeigt  r)ter  burd) 
bie  3wifd>enraume  bed  Brennmaterial«  unb  ber  ju  erbi&enben  ©ubffan* 
in  bie  $6t>e  unb  gelangt  burd)  ben  oberen  $ir)eil  be$  ®d)ad)fe$,  bie  fo* 
genannte  @)id)t,  wieber  in'6  greie.    Die  3u|fr6mung  biefer  ben  Berbren* 
nungäs^rtKejj  unterbaltenben  £uft  ift  bei  einigen  @d)ad)tifen  nur  eine 
be6  3uge£,  b  f).  beä  freiwilligen  @mporfreigen6  ber  erwärmten  Üuft; 
bei  ben  meljrfren  <3d)ad)t6fen  aber  wirb  biefer  Euftwedjfel,  ber  grijjeren 
fcbrjaftigfeit  wegen,  burd)  ein  ©eblÄfe  bewirft. 

a)  6d)aa)töfen  obne  (SeblÄfe. 

Bie  ©d)ad)t6fen  ot)ne  ©eblÄfe  ober  3ug*@d)ad)t6fen  bienen  niemal« 
uu  €d>meljung,  fonbem  f!et$  jur  ft&ftung  ober  bod)  gu  armlichen  3wecfen  *). 
^anj  befonberä  (tnb  e$  (Jifenerje,  welche  in  foldjen  &efen  abgeräfret  wer= 
ben,  feltener  Äupfererje  unb  nod)  feltener  Silbers  unb  Bleierze. 

Sinen  @tabel»9?6(lofen,  welcher  (td>  oon  einer  gew6fmlid)en  ©tabel* 
Vorrichtung  f)au»tfÄd)lid)  nur  baburd)  unterfcheibet ,  ba§  er  aud)  oon  ber 
Herten,  bei  einer  gewöhnlichen  ©tabel  offenen  <Seite  burd)  eine  SNauer 
begr^n^t  ifl,  jetgt  bie  folgenbe  gigur. 


*)  (äne  $tu«nabme  Herren  mad>t  ber  Warmen t'idje  §a)aa)rofen,  welker  vor 
niedreren  3af)ren      Kruberg  in  (Stcicrmarf  erbaut  würbe,  um  verfueb«; 
»reife  barin  ©ifener^e  ju  fa)mel*en.   XVr  *8erfuO>  gab  in^vifajen  fein  gün 
»Refultat. 
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4  ^weiter  *?l bfcbnttt. 

&*0«  tli  «•  3n  gig  U, a  ift  Der  fent 

rechte,  in  gig.  II,  b  ber  Jpo* 
ri^ontal  *  Durcfjfcrmitt  biefe* 
£fenä  abgebilbet.  a,  baä  Um; 
faffung$;@5emauer;  6»6,  uroei 
burd)  bie  3n>ifchenn>anb  /"  ge* 
trennte  Oeffnungen,  jum  (£in; 
ffrimen  ber  nötigen  arme« 
fpb^rtfd>en  ?uft  in  ben  Schacht: 
räum;  c,  eine  gemauerte  ge= 
mute  Sohle,  auf  welcher  ba< 
Brennmaterial  unb  barüber 
baä  ju  roflenbe  l£rj  liegt,  gär 
ben  Sali,  Dan  lefetereä  baupt* 
fachlich  au«  Schroefelmetallen 
ober  bod)  auej  Subflan^en  be 
|tef)t,  bei  beren  Oioflung  con-- 
benfable  nu&bare  Stoffe,  roie 
35.  Sdjroefel,  ärfenidite 
Saure  u  f.  n>.  oerflud)ttgt 
roerben,  ftnb  jur  Seite  Deö  Sd)achte$  (5onbenfation$:.Rammern 
angebracht,  meld  e,  roie  auej  ber  3eid)nung  ju  erfehen,  burd)  einige  rjori$on= 
tale  Äanale  mit  bem  Sdiachtraume  communiciren.  Die  oerbrannte  Kuft 
tritt,  jugleid)  mit  einem  Sheile  ber  nid)t  conbenfirten  verflüchtigten  <Stoffe, 
tf)eil$  aue  ber  (*ffe  d,  theil?  burd)  ben  oberen  £beil  beö  Schachtes,  in'* 
greie.  —  9fad>  jebeejmaligem  Vlbrofien  bee3  im  Schachte  bifinblichen  £rjj 
Ouantumö  mufi  ber  iH6ft=*))roce&  unterbrochen,  baä  abgefublte  gutgerofrete 
(5rj  herauf*  unb  ein  neueä  Quantum  rohen  t£r$e$  auf  eine  frifdje  Sjoiy. 
Unterlage  hereingefchafft  roerben. 

Qin  Schroeoi  fd)  e r  (5 i fe n e r j  JKoflofen,  roie  berfelbe  auf  mehreren 
Sthroebifchen  unb  9?orroegifd)en  glitten  werfen  angoroenbet  wirb,  i(t  in  ber 
folgenben  gigur  ffüjirt. 

gig.  12,«  unb  gig.  12,6  ftnb  beibeä  fenfrechte  rurd)fchniite  beö  Cfenej. 
Die  erfle  gigur  fleüt  ben  SBertifal-Durdjfchniit  be*  ganjen  £fen$,  unb  bie 
anbere  gigur  ben  beej  unteren  Sheileä  beffelben  oor;  beibe  Durd)fchnitte 
flehen  rechtroinflig  gegen  emanber  o,  b*r  Schachtraum,  welcher  mit  (Jifcm 
erjflucfen  aufgefüllt  roirb.  Der  obere  3betl  beffelben  ijr,  roie  aue)  ber  gigur 
erhillt,  abgeftumpft  fonifd)  unb  ber  untere  h«t  eine  crlinbrifd)e  (Meflalt. 
Die  ScbachtroÄnbe  beliehen  auö  r)inretd>enD  feueifeflen  Söruchfletnen.  d\ 
ber  in  horizontaler  Dichtung  burch  ben  £fen  laufend  geuerungäraum. 
Den  Boben  beffelben  bilbet  ber  9icfl,  b  h.  eine  au^  mehreren  mit  einanber 
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8%  12'  ■«  parallel    liegenben  eifernen 

A  «Stäben   beffebenbe  üHorrid)* 

tung,  auf  welche  ba*  Brenn= 
material  (£olj)  gelegt  wirb, 
unb  burd)  beren  3noifcf>en= 
räume  bie  ?lfd)e  in  ben 
fffcbenfall  e  fällt.  *l* 
£*ebad)ung  be*  geuerung*= 
räume*  bienen  mehrere  bidjt 
an  einanber  gelegte  mafftoe 
GJuf}eifen|tucfe,  wegen  ihrer 
(nach  oben  in  eine.ftante  aus* 
laufenben)  Wejtalt  ©djweine: 
rutfen»  (Grifleryg)  genannt. 
Diefe  Wupeifenflürfe  ruhen 
aber  nid)t  unmittelbar  auf  ben 
gemauerten  ^eitenwäncen  be* 
Neuerung**  Maume*,  fonbern 
auf  fleineren  Uifenftucfen,  bie, 
wie  bie  gigur  jeigt,  3wifd)en; 
räume  laffen,  burd)  welche  bie 
glamme  be*  Brennmaterial 
in  ben  <3d)ad)traum  gelangt. 
/>,  b,  jwet  einanber  gegenüber* 
liegenbe  reffnungen,  3 1  e  f)  5 
Öffnungen,  au*  benen 
ba*  gwgerojtete  £rj,  inbem 
man  e*  auf  ben  fd)ief  liegen= 
ben  ei fernen  platten,  /',/*,  mit* 
telft  einfacher  (^eräthfehaften 
leicht  $um  (Gleiten  bringt,  au*  bem  £>fen  gebogen  wirb.  Die  t>orgebad)te 
tHeflalt  ber  fogenannten  <Sd)weinerucfen  trägt  ebenfalls  jur  (Erleichterung 
tiefe*  tfu*$iehen*  bei.  Da*  auf  fold)e  SBeife  entfernte  ger&frete  l*rj  wirb 
bureb  ungeroffete*  erfefct,  welchem  man  t>on  oben  in  ben  Sd)ad)traum  fällt. 
£er  ^febenfall  ifr  mit  *wei  einanber  gegenuberliegenben Öffnungen,  3ug  = 
Teffrtungen,  0,  oerfeben,  bie  fowohl  *um  Eintritt  ber  jum  Verbrennen 
*e*  Brennmaterial*  n&tbigen  £uft  al*  jum  tfu*jieben  ber  ju  fehr  angehäuft 
f*n  Äfche  bierren.  Äud)  ber  geuerung*raum  mänfet,  wie  man  in  $ig.  1 1, 
''wahrnimmt,  in  eine  DeffnHng  ,  Gebär*  jDtffnung  ober  Srbürlod), 
au*,  burd)  welche  gefdjurt,  b.  f).  ba*  Brennmaterial  in  ben  geuerung*raum 
gebracht  wirb.  Die  ®d)är^effnung  ifl  mit  einer  eifernen  $bur  oerfehen. 
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3«  einigen  Diefer  Cefen  bat  ber  ,Vuerunu,*raum  $n?ei  foldje,  finanbfr 

gca.enuberliea.enbe  £effnuna,en 

leinen  (£ifenerj*iK6fiofen  mit  colinbrifcf)- f onifcfjem  ©djachtf 

freUt  Sia,.  13,  a,  h  bar;  a  im  Üöertifal-Durct)fct)nitt  nad)  ber  £inie  CD 

uns  b  im  £orijontal  £urcf)fd)nitt  na*  ber  £inie  A  II- 

Tsuy   1».  n. 
■ 


IS«  l>. 


iVr  obere  £r>eil  beö  £d)acr)traumea  a  f>at  eine  anna*bernb  cplinbrifd^r, 
eigentlid)  abgeftumpft  fonifdx  Sorm,  ba  ber  obere  £urd)mefler  beö  dplin 
ber«  etrca*  fleiner  ift  all  ber  untere.  Durd)  eine  elliptifcbe  jtrummunq  Oer 
läuft  jicb  biefer  annÄbernb  colinbrifcrje  Urjeil  be«  €>d)act?te$  in  einen  aba,e 
ftumpft  fonifd)en,  beffen  unterer  £urd)mefTer  um  ein  9J?er>rfad)e<  fleiner 
alö  ber  obere  ift  £Me  *3d)ad)troÄnbe  befreien  jun<5d)|T  bem  <2d>ad)traumf 
au6  einer  5J?auerfd)id)t  oon  feuerfeflen  Jbonfleinen,  bem  €5d)ad)tfutter. 
3n?ifd)en  biefem  unb  bem  au$  33rud)jt»inen  gebildeten  äußeren  ©emäuer, 
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Oiauhgemauer  ober  ÜJfantel,  ifr  ein  fchmaler  JKaum  gelaffen,  welcher 
mit  Keinen  Sieqelftürfen,  ber  gullung,  aufgefüllt  ifr  Diefe  am  Huna  hat 
oerfcbiebene  3tecfe,  oon  benen  bei  ber  Befcbreibung  ber  Sd)ad)t6fen  mit 
9fM&fc  (befonber*  bei  ben  <Jifem#ob6fen)  bie  JRebe  fern  wirb,  b  ijt  ein 
»Kofi,  burd)  beflen  3wifdjenraume  atmofpfyirifche  Suft  in  ben  £fen  flrSmt 
unb  bie  Verbrennung  be$  mit  drjjtucfen  gemengten  Brennmaterial*  im 
Schachte  unter^lt.  Da*  gutger&jrete  Grrj  wirb  burd)  bie  3ieboffnungen 
r,c  in  bie  'K.iume  <»  gejogen  unb  oon  hier  burcf)  bie  überwölbten  CMdnge 
f*f\UT  2Cbfur)lung  in'$  greie  gefdjafft.  rf,  ber  XfcfjcnfaU,  in  welchem  fid) 
au§er  ber  2Tfc^e ,  eine  beträchtliche  9D?enge  (Jrjpuloer  anfammelt.  —  3*t 
biefem  SKSfrofen,  wie  im  vorigen,  gefd)ief)t  ba$  SK6frenf  fo  lange  ber  £fen 
im  €>tanbe  ifr  unb  feine  anberen  Umfiänbe  bie  (frinftelluna,  ber  Arbeit 
netbwenbig  machen,  unauägefefct,  inbem  ba$  burd)  bie  3iehöffnungen  enh 
fernte  abgerojrcte  £rj  fogleid)  wieDer  burd)  9?ad)f'iUen  rol)en  (fr^eö  unb 
fnfeben  Brennmaterial*  erfefct  wirb. 

(5in£ifener$:«H&fb 
ofen  mit  ellipfoibi* 
fd)em  (Sd)ad)traume 
ifr  in  gig.  14  a,  b  bar= 
gefreUt.  a  iöertifah 
£urd)fchnitt,  b  S?qx'\* 
$ontal:£)urd)fd)nitt,  le&= 
terer  nad)  ber  i'inie  A  H 
in  a. 

a,  ber  Sdjacht; 
brei  mit  Soften  oerfebene 
geuerung*  Söorridjtum 
gen,  in  welche  fca*  \\\xx\ 

SKoften  erforberlid)e 
Brennmaterial  (^)olj, 
©teinfohlen,  23raunfol)= 
len  ober  $orf  |  gelegt 
wirb.  Unter  jebemiKoffe 
befinbet  ftd)  ein  hoher 
tffchenfall  d.  Die  Slam* 
me  reä  Brennmaterial* 
tritt  auf  allen  brei  geue* 
rung*=93orrid)tungen  in 
ben  Sdjadjtratim,  in  weh 
&)tm  fid)  ba*  £rft  (juweb 
len  mit  einer  geringen 
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^Quantität  woljlfeilen  »-Brennmaterial*  gemengt)  befinbet.  c,  c.  c,  brei 
3ief)6ffnungen,  gegen  welche,  um  baä  dr$:3i'f)en  *u  erleichtern,  bie  brei 
geneigten  Ebenen  e,  e,  e  abfallen;  r„  cu  r,,  brei  uberw&lbte  SRÄume.  in 
welche  bie  3teb6ffnungen  auSmänben;  bu  6,,  bu  brei  anbere,  Ähnliche 
SRäume,  welche  mit  ben  Tlfchenfällen  communiciren.  — 

b)  6(ba^töfrn  mit  ÖeblJfe. 

2(Ue  <2cbacht6fen,  in  benen  eine  biä  jur  oollfommenen  ®chmel$ung  brr 
betreffenben  (Jrje  ober  $uttenprobufte  gefteigerte  $ifce  hervorgebracht  werben 
foll,  muffen  mit  einem  @febla"fe  oerfeben  fein.  3e  nachbem  folche  (Beblafe 
@cr)achtofen  jur  3ugutemacr)ung  ber  £ifem,  Äupfer»,  ©ilber-,  5Mei*  ober 
3innerje  angewenbet  weroen,  ijt  ihre  (Sonjfruftion  eine  frr>r  t>erfd)iebene ; 
befonber*  aber  unterfcheiben  fid)  bie  &ur  ^erfcrjmeljung  ber  erflgenannien(*rje 
erforberlichen  (Schachtofen  fo  wefentlich  t>on  ben  übrigen,  baf  ee  nothwenbig 
erfcr)etnt,  biefelben  in  einem  befonberen  2lbfd)nitte  ju  bebanbeln  Die  93er= 
febtebenbeit  in  ber  ßonffruftion  biefer  £)efen  ift  ^auptf(&c^(td>  bartn  begrunbet, 
bafi  bie  (Jifenerje  ju  tr)rer  9tebuction  unb  $$erfchmel$ung  einer  bebeutenb 
beeren  Temperatur  unb  einer  längeren  (linwirfung  ber  rebucirenben 
arten  beburfen,  alä  bie*  bei  ben  anberen  genannten  Qrrjen  ber  Sali  iff.  — 

a)  (9ebl<Jfe*ecba$töfen  jur  3ugutemaü)ung  ber  (Jifenerje. 

Diefelben  verfallen  r>auptfdc|>licr>  in  zweierlei  tfrten,  nämlich  1)  in  §h 
fensJfrofr&fen  unb  2)  in  33lau*£>efen. 

@in  (Jifen*.£ol)ofen,  gemetntgltcr)  furjweg  £obofen  ober  J£>och-- 
ofen  genannt,  bat  im  ^Öffentlichen  eine  Gonfhuetion,  wie  bie  folgenbe 
gigur  angiebt. 

Der  <3d)ad>traum  «,  6  (fo  weit  berfelbe  oon  ber  im  93ilbe  angebrüteten 
boppelten  Steineinfaffung  umgeben  wirb)  jerfällt  in  brei  |>aupttbeile,  n&m* 
lid)  in  ben  eigentlich  fo  genannten  <§d)ad)t  a,  in  bie  SR  äff  b  unb  in  ben 
#of)lenfacf,  b.  r).  benjenigen  Ütaum,  welcher  gn>tfct>en  ©erjagt  unb  9Ja|i, 
alfo  gerabe  ba  liegt,  wo  ber  £>djad)traum  feinen  gr6§tcn  Durdjmeffer  beftfct. 
3m  gegenwärtigen  Salle  rebucirte  fid)  alfo  ber  5tof)lenfacf  ju  einer  matbe< 
matifcfyen  Grbene;  gemeiniglich  rechnet  man  aber  noch  ben  bi$  $u  etwa 
1  §up  über  unb  1  gu§  unter  biefer  @bene  (iegenben  SKaum  baju.  S3ei 
Dielen  $or)6fen  ftnb  bie  (Hrenjen  M  5tor>lenfacfee  gegen  Schacht  unb  SHaff 
fchärfer  h«oorgel)oben,  inbem  fid)  jwifdjen  beiben  fegelformigen  Räumen 
ein  cplinbrifcher  t>on  etwa  2  gu§  ^ohe  beftnbet.  Die  obere  2(u«munbuna. 
be$  Schalte«,  welche  meift  noch,  wie  auf  ber  3nd)nung  angebeutet,  mit 
einem  @chu$gemäuer  umgeben  unb  ftetä  mit  einer  ringförmigen  eifrrnen 
platte  belegt  ifr,  beifjt  bie  ®id)t    Unterhalb  ber  SKatf  liegt  ba«  parallel^ 
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epipebifd)*  (SJeflell  in  njelcbem  bie  formen  <i,  b.  r).  bie  mit  (Irifen 
ober  äupfer  aufgefutterten  Üeffnungen  angebracht  ftnb,  burd)  tt>eld)e  bie 

(BeblÄfeluft  in  benTfen 
ffrimt.  3n  ben  formen 
liegen  ndmlicb  bie  £  ü 
fen,  fonifd)e  SRftftK* 
rubren,  reelle  mit  bem 
(HeblAfc  in  Söerbinbung 
fleben.    (Jin  4^obofen 
fann  mit   nur  einer 
ftorm,  nber  aud)  mit  2 
bis  3  berfelben  verfemen 
fepn.  3«  Sroeiten  biefer 
getüe  finb  bie  formen 
fo  angebracht,  roie  ber 
fjorijontale  Durcfjfcrmitt 
gig.  15,  b  jeigt.  Söon 
D  ber  ffr6mt  ber  auf 
bem  ©eMÄfe  fommenbe 
$öinb  buref)  eine  eiferne 
Wobrenliitung ,  roelcbe 
ftd),roenn  fte  baä  <5u§ere 
JDfengemauer  erreicht 
bat,  in  jroeitfrme  tfjeilt, 
oen  benen  ein  ?(rm  birect 
in  bie  eineDufe,  unbber 
jroeite  2(rm  auf  einem 
Umroege  in  bie  groeite 
£)ufe  munbet.  9J?an 
pflegt  ben  3  bei  l  beö  C5$e= 
ffellä,  meldjer  über  bem 
gorm^ioeau  liegt,  t>on 
bem  unter  le&terem  be- 
finblicben  &u  unterfebeh 
ben;  erftere roirb£>ber» 
gejlell,  Unterer  Un; 
tergeftell  genannt 

£em  Untergeftelle 
febüept  fi'd)  ber  jum 

SammlungSraume  für  ba$  gefdrnioljene  *Kob?ifen  befrimmte  #eerb  an. 
Heber  bemfelben  ifl  ein  grofer,  quer  bar  über  laufenber  «Stein,  ber  Zum» 
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p  elfte  in  ober  Kumpel  angebracht,  ber  an  feiner  oorberen  Unterfante  bem 
Ufimpeleifen  (auf  ber3eichnung  burch  ein  flemeö  fchwarjeö&uabrat  an 
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geDeutet)  "plag  lafjt,  an 
welcbeä  fid)  Hut  fent- 
red)t  ftehenbe  (£ifen; 
platte,  baä  2ümpeh 
blecb,  lehnt, burdj wel- 
che j,wei  Vorrichtungen 
ber  -Jümpelftein  geilen 
SBefcbAbigungen  otm 
oorn  ber  befehlet  ift. 
£er  Söallflein  g 
fcbliept  ben  Jptcrb  an 
feiner  oorberen  ^eite, 
jeboeb  nicbtoollig,  tnbern 
ein  Spalt  &wtfd)en  ihm 
unb  ber  einen  @eiten= 
mauer  (S3acf  e)  be*  $ttt 
beä  offen  bleibt,  ber  mit 
(8ff!&fre(?efym  unb  Äcb= 
lenpuloer)  auägeram 
melt,  unb  in  welcher 
Kliffe  ber  <Stid)  ober 
bag  @ticblocb,  b.  b. 
bie  Bapfoffnung  $um 
TlixijHefcn  für  ba*  ge> 
f*moljene*Kof)eifen  an» 
gebracht  wirb.  2>erje: 
nige  ü£bcil  be$  Jpeet- 
beä,  welcher  *roifd>en 
banSEBaUftem  unb  einer 
oom  £ümpeleifen  gefall: 
ten  v?enfrechten  liegt, 
wirb  gewohnlich  unter 
bem  Warnen  33  or  beerb 
oerjtanben.  h  tjt  ein 
wallformiger,  mit  einer 
(Jifenplatte  belegter  Än- 
fafc,  ber  aber  nur  etwa 
ba«l  eine  drittel  beö  jwifeben  bem  ©emauer  freigelaffenen  WaumfS  einnimmt. 
9ttan  nennt  biefe  Vorrichtung  bie  €>d)lacf entrif t,  weil  bie  über  ba» 
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*Rtt>eau  De«  JptttM  anwad)fenben  <Sd)(a<fen  über  biefelben  binwegfltefjen  ober 
mtttelfl  ^Bertyuqen  auf  btefem  $i$ege  abgezogen  werben.    A  nennt  man 
bie  A rbeit6fe ite,  weil  hier  alle  Arbeiten  be«  öcblacfenjieljen«,  Ab« 
^apfen«  u.  f.  w.  oerrict tet  werben;      ift  bie  $  inte  r>  ober  «Kurf  feite 
unb  (7.  D  ftnb  bie  ©inbfetten  be«  Cfen«,  fobalb  berfelbe  namlid)  mit  2 
gormen  öerfeljen  t(!.    S3eft&t  er  bagegen  nur  eine,  fo  net&t  bie  Seite,  auf 
weldjer  ftcb  biefelbe  beftnbet,  bie  gor m feite  unb  bie  ü)r  gegenüberltegenbe 
bie  9Btnbfeite.    Dur  et)  ben  unteren  Jc)eil  be«  freu$f6rmigen  ©emAuer«, 
welche«  bie  ®d)ad)tmauern  fru$t,  laufen  gewSlbte  GJcmge,  tfjeil«  $ur  SBe* 
quemlidjfeit  bei  ber^affage,  tfjeil«  um  bie  9Binb(eitung«robren  t>urcf)juful): 
ren,  t&cil*  um  bem  ©emäuer  beffere  (Heiegen beit  jum  Au«trocfnen  ju  geben. 
—  Alle  3*beile  be«  -Dfengemcluer« ,  weldje  einer  frarfen  £ifce  au«gefe|t 
fmb,  muffen  naturlic&er  5öeife  oon  bmreicfcenb  feuerfejrem  SWateriale  bar* 
gefteilt  fein.  3m  Allgemeinen  tft  bie«  ber  gali  bei  benienigen  SHauertbeilen, 
weldje  im  SÖertifalburdjfdmttte  ber  obigen  3eid)nung  nicht  fdjrafftrt  ftnb; 
befonberä  gilt  bie«  aber  oon  ben  ba«  ßJefiell,  ben  #eerb  unb  bie  SRaft  &u* 
na^ff  umgebenben  dauern.  Der  eigentlich*  5cf)ad)t,  namentlich  gunftebfe 
ber  ©icht,  fann  oon  weniger  feuerfefi.n  Steinen  eingefa§t  fein,  (#eftell 
unb  £eerb  werben  gew&bnlid)  au«  grofen,  bebauenen  SanbfTeinfrürfen  con- 
ftrutrt.    Der  Jjierju  angewenbete  Sanbffrin  barf  fein  leicht  fchmeljbare«, 
fonbern  mufi  ein,  fo  oiel  wie  m&glicb,  fiefelige«  93inbemittel  bajben.  Die 
»Raff  umgiebt  man  mit  fleineren  feuerfeften  (Steinen.    93on  einem  #ob; 
ofen,  beffen  @effcll  auf  bie  angegebene  3öeife  aufgemauert  ifr,  fagt  man, 
er  babe  eine  €>teins3uftel lung.   (J«  giebt  aber  auch  JDefen  mit  SD? a f s 
0  n  =  3uftellung ,  nctm(id)  foldje,  beren  ©efreü,  unb  zuweilen  aud)  tf>eif = 
weife  9taft  unbJ^eerb,  oermittelfl  einer  feuerfefren,  aud  grobem  jQuar^fanb 
unb  $bon  gebilbeten  SRaffe  hergeflellt  ifr.    tfefctere  Art  ber  3ufleUung  hat 
in  manchen  ©egenben,  wo  febwer  oergla«bare  ©anbfreine  fdjwimg  ober 
tod)  nid)t  ofme  bebeutenbe  Soften  ju  l)aben  ftnb,  grope  23ortl>eüe.  Da« 
3ufreüen  eine«  Ofen«  mit  SWaffe  i\t  aber  eine  Arbeit,  ju  welker  Diel  Gr* 
fal)rung  unb  geübte  Arbeiter  get)6ren.  »JMcbfr  ber  geuerfeffigfeit  be«  inne= 
ren  Üfengemäuer«  fommt  e«  bei  ber  Erbauung  eine«  $obofen«  aud)  barauf 
an,  fold)e  Vorrichtungen  ju  treffen,  oermitte! ff  welcher  bie  fdjnelle  unb  bod) 
feinen  ®d)aben  nad)  ft4)  jie^enbe  Au«trocfnung  ber  jum  2r>eil  febr  bieten 
dauern  erfolgen  fann.    J&terju  bienen  bie  güllung  unb  bie  Abjud)te. 
3roifd)en  bem  feuerfeften  ©emauer,  weldje«  ben  <2>diad)t  umgiebt,  unb  bem 
au§eren  (in  ber  3eid)nung  fdjrafftrten),  weniger  feuerfefhn,  bem  fogenann* 
ten  üWantel  (im  ©egenfafj  ju  ben  inneren  gut ter dauern),  i\t  ndmlid) 
metfl  ein  fd)maler  mit  ©anb,  Afdje,  ©d)lacfenfrucfen  ober  bergleidjen  fd)led)= 
ten  ©drmeleitern  erfüllter  Kaum,  bie  gfiUung,  weldje  einerfeit«  ju  gro§e 
^i\rmeent§iet)ung  burd)  bie  dauern  oerl)inbert,  anbererfeit«  aber  aud)  ber 
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oerbunffrnben  $eu  htigfeii  einen  bequemen  7lu6weg  uerfchafft.    £>ie  üb- 
}ud)(e  ftnb  leere    anale,  trjeil*  im  9)?antel,  theil*  aud>  in  anbeten  Xhetlen 
be*  Cfen*  angebracht.  Unter  ber  eifernen  platte,  auf  welcher  gemeiniglich 
ber  S3obenftein  be«  $eerbeö  ruht,  beftnben  ftch  5.  23.  ein  9>aar  fogenannte 
Äreuj  JÄbjuchte,  b.  h.  &wei  ftch  unter  rechten  ©infcln  fchneibenbe  Jte 
ncUe.    3>iefe  ffehen  wieber  mit  einer  in  ber  ÜKAtfroanb  beä  (HefteÜe*  ange 
brachten  fenfrechten  #bjud)t  in  ©erbinbung,  welche  burch  einen  turnen,  hört 
jontalen  Rcinai  in*  Sreie  miinbet.    Sowohl  im  s8ertifal  all  £ori<cntal: 
burchfehnitt  ftnbet  man  bie$  auf  ber  Zeichnung  angebeutet.   3ur  £$ermh: 
rung  ber  ftefligfeit  bee*  ganzen  rfengemetuerrt  bienen  qro£e,  au*  gutem  <2tab-- 
eifen  angefertigte  unb  Dcrmittclft  Äeile  (^chloffer  gufammen^iehbare  9iingr, 
von  benen  ftch  ebenfalls  eine  Xnbeutung  im  'Öertifalburchfchnitte  befinbet 
X>er  wichtigfre  Sbeil  eine*  #onofen$  ift  ba*  QJefieU,  auf  beffen  Qonfrrufc 
eion  unb  geuerfeffigfeit  beim  J£wbofen^etriebe  fefjr  t>iel  anfommt.  3n  ber 
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folgenben  Sigur  ifl  ein  ©e 
freu"  für  ftch  nur  in  "©erbim 
bung  mit  ben  uinachft  an 
grän^enben  Jhetlen  be*  nbri< 
gen  Ofen*,  abgebilbet;  un.N 
&roar  ift  r>ter5U  ein  fogenann 
te«  ©tein^efrell  (eine 
5>tetn -  3u|tellung)  gewÄblt 
ß    werben,  weil  bie*  am  bau 
ftgften  angewenbet  $u  wer 
ben  pflegt. 

(n)  ift  ber  $?ertifal--  unb 
(fj)  ber  ^orijwntal'iDurcb 
fchnitt  be*  ©efteUe«,  Unterer 
nach  ?»nif  A  B.  £ie 
55teinfrucfe  at  a.  a  bilben 
ben  23obenfrcin,  unter 
welchem  eine  3anbfd)td)t  \> 
liegt,  tfefctere  ruht  auf  einer 
eifernen  platte  00.  unb  un< 
ter  biefer  ftnb,  in  bem  %t< 
mauerten  Girunbe  q.  bif 
handle  n.  n  (Ärcuj'Äb* 
suchte)  angebracht,  Welche 
utr  Ableitung  ber  Jruchticj 
feit  bienen.  Mitunter  be- 
ficht  ber  23ebenftein  au*  tu 
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tum  einzigen,  gehauenen  Steine.  6,  6,  bie  93a cfen (leine ;  c,  ber  9{ucf* 
ff  ein  ober  *Kücf  enftein ;  <Z,  ber  $B  aufteilt.  Die  beibeit  &5a(fenfteine, 
Der  SBaUftein  unb  ber  *Hürf ftein  btlben  bie  t>ier  ©anoe  M  parallelopipebi* 
fcben  $eerbraume*  ober  Jptet'oti.  /*,  ba$  -Sümpeleifen,  y,  ba« 
Sümpelblect);  hf  bie  gormfteine.  Der  britte,  /gegenüberliegende 
gorntftein  ift  in  ber  gigur  nict)t  ju  fef>en.  2)ei  4>or)6fert,  welctje  nur  mit 
»Mit er  gorm  verfemen  finb,  f>et^t  ber  bem  gorntftein  gegenüberliegende 
»Stein:  3öinbftein.  k%  Ä-,  jwei  Srageifen  ober  $rad)teifen,  namlid) 
ftarfe  gufeiferne  Schienen  ober  halfen,  bie  ba$  baruber  liegenoe  ©emauer 
tragen.  Statt  biefer  £rageifen  wenbet  man  auef)  Steingewolbe  an.  /,/,/..., 
fogettannte  ©e  mein  flu  o?  e ,  nämlid)  Steine,  welche  bie  ©eftellwd'nbe  jn>t* 
fdjen  bem  Sumpelftein ,  ben  3  gormfteinen  unb  ber  *Kaft,  r,  bilben.  St 
iWauerroerf,  beffen  Stein;  weniger  feuerfeft  ;u  fein  brauchen  ala  bie  bitter 
angeführten.  m,»i,m,  bie  3  go  ritten.  Diefelben  liegen  unmittelbar  auf 
ben  betben  SBacfenfteinen  unb  bem  ücf fteine,  unb  il)r  ©runbrifj  ift  geip6r>n- 
lid)  auf  ber  obern  Seite  biefer  Steine  (jebocr>  nur  wenig  vertieft)  eingefyauen. 

(£in  fogenannter  33(auofen  unterfd)eibet  ücb  rjauptfad)(id)  baburd)  t>on 
einem  43of)ofen,  ba§  berfelbe,  roie  ber  praftifd>e  '&u3brucf  lautet,  feine  of; 
fene,  fonbern  eine  gefdjloffene  Jöruft  beft&t.  Me  ©eblÄfe *  Sd)acr)t; 
6fen  namlid),  weld)e  an  bem  oorberen  Sbeile  be$  £eerbeö  (bei  ben  Grifen; 
Jpobofen  jwifefren  Sumpel*  unb  SBallftein)  eine  £>effnung  beftfeen,  burd) 
roelcf>e  ein  Sfoeil  ber  Stamme  einen  flueweg  fmbet,  nennt  man  Sd>ad)t6fen 
mit  offener  33rujt,  unb  fold>e,  bei  benen  bie6  nidjt  ber  galt  ift,  Sd)  id)tofen 
mit  gefehloffener  23ruft.  Einige  SSlauofen  weichen  ferner  baburd)  fer>r  we* 
fentlid)  t>on  einem  $ol)ofen  ab,  ba§  ft'e  fein  ©eftell  ober  bod)  nur  ein  Un* 
tergeftell  befifcen,  inbem  fidj  bie  9iaft  unmittelbar  in  ben  $eerb  oerlÄuft. 


«Inn. 

lliOftlUlM 


£in  Sölauofen  biefer  Tfrt  ift  in  ber  gig.  17 
abgebilbet. 

</,  ber  Sdjacbt;  6,6,  bie  gormgewolbe ; 
<\c,  ba$  *Raud)gemiuer  ober  ber  Hantel  : 
d,d,  bie  guttermauer  ober  ber  Jfernfdjaft. 
3wifd>en  c  unb  d  liegt  bie  güUung.  e  ift 
eine  überwölbte  £>effnung,  weld>e,  wdfjrenb 
ber  £>fen  fid)  im  ©ange  beftnbet,  big  auf 
ba6  innerhalb  berfelben  angebrachte  unb 
mit  ©eftübe  oerftopfte  Stidjlod),  juge 
mauert  i|t.  —  Die  »lauofen  waben  nur 
nod)  in  einigen  ©egenben,  wie  5.  23.  in 
Stenermarf,  angewenbet,  wofelbjt  man 
benfelben  ju  gewiffen  ^werfen  ben  ^orjug 
«or  ^obofen  giebt. 


fi.»  m  »Vit. 
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ß)  (9ebldfe *  6a)4d)to»  n  jur  3ugutem4cttting  ber  Äuprer*,  ©Über«,  SM«*  irt 

3innfr*e. 

Hlle  f>ierf)er  geringen  £)efen  pflegt  man  entweber  nacb  ber  £ibe  ibrer 
tüi  A.«ptcffcjc  h.  @d)Äd)te  ober  nacb  ber  fpeeiellen  (5mrid)tung  ifore«  Änfammlungäraume* 
für  bte  gefdjmoljenen  Waffen  be«  beerbe*,  in  Unterabteilungen  ju  brin. 
gen.    3m  erfteren  galfe  t|>etlt  man  biffelbw  in  $Qt)bftn,  Sjalb*Jpcb 
6fen  unb  Ärummäfen,  unb  »erfleht  unter  $ob&fen  gemeiniglich  folcbe, 
beren  @d)ad)tf)6f)e  über  12  guj?,  unter  Jpalb*$obbftn  folcbe,  beren  ^djacbf: 
f>6r>e  nwifcben  f>  unb  12  gufl,  unb  unter  Ärummofrn  alle  bicjenigen,  beren 
<2>d)ad)tb6f)e  unter  6  gufc  beträgt.  93ei  biefer  2frt  beritlaffiftfation  nvrorn 
jebod)  gewiffr  (*igentbümlid)feiten  ber  betreffenben  :Def*n,  wrtcbe  weit  we 
fcntlicber  ftnb  al«  bte  £fa)e  berfelben,  gar  nicbt  beructftcbtigt,  weärjalb  bte 
anbere  (£intl)eitung«weife  unbcbingt  ben  SJorjug  verbient.  9cad)  biefer  jrr 
fallen  bie  £>efen  in  brei  $aupt (Gruppen ,  nämlid)  in  1)  Siegelten, 
2)  ^umpfofen  unb  3)  ?fugen6fen. 
i  iu Siegelöfen  beiden  biejenigen  ber  t)ier  in  JRebe  fhbenben  @ebl<Sfe; 

£>d)ad)töffn,  beren  ©d)ad)t  ftct>  an  feinem  unteren  Steile  in  eine  Vertiefung, 
ben  fogenannten  Siegel,  enbet,  in  weldjem  ftd)  ba*  gefebmoljene  SWetaü 
ober  metaUifcbe  ^robuft  (<25tein)  wa>renb  be«  JDfenbetrirbe*  anfammelt, 
unb  jwar  auf  bie  Söeife,  bafl  bie  gefcbmoljene  Waffe  ftcb  ganj  innerbalb 
M  «Scbadjte«  beftnbet.  93ei  einigen  biefer  Tefen  tjf  am  oberen  Ütanbe 
be«  Siegel«  eine  gr&ßere  ober  fleinere  Oeffnung  angebraebt,  bureb  welche 
bie  ffcb  Uber  bem  au$gef<bmol$enen  Steine  ober  Wetalle  anfammeln^e 
<2>d)lacfe  abfliegt  unb  jugleid)  ein  Sbeil  ber  glamme  austritt.  ^iefet^fen 
nennt  man  Siegelofen  mit  offener  23ru|t,  unb  bie  anberen,  welcbf 
biefe  Grinricbtung  nid)t  Gaben,  Siegelofen  mit  gefcfjl offener  Söruft 
ober  €5tid)*Siegel6fen. 

$inen  Siegelofen  mit  offener  SBruft  jeigt  -gig.  18  (a)  im  ©er* 
VS""    ti!al<£urcbfd)nitt  nad)  ber  fcmie  CD,  unb  {b)  im  £orUontal>iDurc&f<bnttt 
nad)  ber  Sinie  A  B. 

a,  ber^d)ad>t;  <>,  ber  Siegel,  roelcber  in  ber  auf  bem  gemauerten  gun-. 
bamente  d  liegenben  ©eftubefofole  f  au«geb$blt  1(1;  s,  bie  33ruft*£eff  > 
nung,  burd)  wcldje  bie  @d)lacfe  über  bte  genügte  (Jbene  6,  bie  €?d)Ia* 
efentrift  ober  ©cblacf  engaffe,  abfliept.  Um  tiefften  fünfte  be* 
Sieget«  beftnbet  ftd)  ein  Äanal  p,  ber  (gtid),  roelcber  bei  m  in  ber  eifernen 
93orf)eerbplatte,  auämunbet  unb  f)icr  burd)  einen  Sfjonpfropf  fo  lange 
oerflopft  gehalten  wirb,  bi«  ftd)  ber  Siegel  wetbrenb  be«  Cfenbetriebe«  mit 
gefebmoljenem  ©tein  ober  STOetall  angefüllt  r)at,  worauf  man  batf  ^ttcblod) 
6ffnet  unb  bte  gefd)mo(^ene  Waffe  in  ben  Sticbtiegel  q  abl4§t.  /,  ba< 
Scbacbtfutter  (bie  guttermauer),  au«  feuerfeffen  Sl)onjiegeln  beflebenb; 
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ftifl-  l8'  g,  bat*  aus  23rud)(leinen 

aufgemauerte  UmfafTungä-- 
($emäuer;  r,  bie  gorm. — 
Der  2r)dl  bett  (gerjachtfut* 
terä,  »re leber  auf  ber  germ* 
feite,  alfo  bei  h  liegt;  f>ei^t 
bei  allen  («eblafe^chacht' 
ofen,  bie  nid)t  jur3ugute* 
maefjung  ber  Grifenerje  be; 
nu$t  toerben,  SHutfroanb 
o!>er  £intern>anb,  unb 
ber  auf  ber  5L<inbfeite,  alfo 
bei  i  gelegene  2l)eil  befiel* 
ben,  ©tirnroanb  ober 
Söorroanb.  Der  untere 
Sbeil  ber  €>tirnn>anb  (in 
welchem  ftd)  bei  bem  be* 
fehriebenen  Off«  cie  £eff* 
nung  s  befinbet)  wirb  ge= 
ro6r)nlid)  mit  bom  tarnen 
S3ruft  ober  93 rufin) an b 
bejeidmet  *).  Die  jroifchen 
€5tirnroanb  unb  SRfi  efroanb 

gelegenen  Zty'tie  beä 
Schachtfuttere  Reißen  ©  e  t  ■ 
teniDÄnbe,  in  einigen 
föegenben  auch  Ulmen. 
93ei  JDefen,  bereu  «Schacht 
im  borijontalen  Durch« 
fchnitte  oiereefig  iff,  finb 
iStirmvanb,  Wittfiranb 
unb  <2>eitentoanbe  natur« 
lid>  fcharfer  von  einanber  gefd>ieben  all  im  oorliegenben  gälte.  — 

•)  Die  Staiftoanfe  befinbet  neb  in  rcr  »Hegel  innerhalb  eine*  in  ber  £tirnwanp 
au0aefpartcn,  überwölbten  Räume«,  wie  |.  au*  rcr  folgenden  ftigur 
(Sig.  19,  c)  ju  ergeben.  £urd)  biefe  ISoufhuftion  wirb  man  in  ben  6tanb 
gefegt,  bie  »Bruttwanr  eifcrterlia>en  Jallea  wegnehmen  unb  alfo  ben  Dfen 
öffnen  \u  f tonen,  cljne  bafj  baburdj  tie  Sttrnwanb  bcfd)ärigt  wirt.  Tic* 
wirb  burd)  bie  geringere  Dicfe,  welche  rie  $rufiwanb  *;u  tyibcn  bfleaj.  ned) 
erleichtert,  »-Bei  Oefen  mit  offener  *öruft  i f%  am  unteren  Ttjeile  ber  Btttfb 
wanb,  unmittelbar  über  ber  $ruftöjfnung,  gewöhnlich  ein  *wci1ce,  fleineree 
(Mewölbe  angebracht. 


mit  i  n.i.  . 


3ig-  18,  b. 

_ — — .__  
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i^drftn  mit  Crinen  Siegelofen  mit  gefd)loffener  ©ruft  ober  Stt$*2tf gel» 
ofen  jeigt  gig.  19,  o,  6,  c.  3n  («)  ift  Der  fenfred)te  £urrtfdmitt  biefe* 
£>fen$  abgebilbet,  in  (/>)  Der  £o"Jontal<  £urd)fd)nitt  unb  in  (r)  bie  t?or; 
bere  ?fnftd>t  beffriben 


£ig.  19,  u. 


a,  ber  <£d)ad)t;  ber  Siegel,  welcher  t>ier  ben  tfnfammlungänum  fo- 
it>o(>l  für  bie  außgffdjmoljene  metallhaltige  9J?affe  alä  aud)  für  bie  ©djlacfe 
bilbet,  roelcrje  beibe  innerhalb  biö^fene"  bleiben,  bia  ba$  tfbffecfjen  berfelben 
erfolgt.  2)ie  (Heftubefoble  d  (reiqt  bei  ber  SNücfroanb,  roie  au$  (a:  ju  er» 
feben,  fcrjräg  gegen  bie  ftorm  e  frutattf;  biefen  fd>räg  liegenben  Jfjeil  ber 
Okfrübefoble,  burd)  welken  ein  Styeil  ber  gefcf)mcljenen  Waffen  in  ben 
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^Xt.gel  geleitet  n?irb,  pflegt  man  ben  9?afen|tuf)l  (eine  Benennung,  bie 
f  Pater,  im  jroeiten  «Jbeile  ber  Metallurgie,  erläutert  robben  roirb)  |U  nen  ?en. 
c,  ber  Stid)tiegel,  in  ireld)en  bie  gefdimoljenen  Waffen  abgejioenen  werben ; 
Derfelbe  befleht  bei  einigen  £efen  auö  (SJu^eifen.       baä  ftormgeroolbe. 

SRlt  bem  tarnen  Sumpfofen  werben  biejenigen  ber  betreffenben  ©e* 
blÄfe;Sd)ad)t6fen  belegt,  bereu  «£eerb  !)ier  Sumpf  genannt)  bei  ber  33rujb 
wanb  aue  b^m  £fen  r)eroortritt,  fo  bap  fid)  a(fc  bie  gefdjmoljenen  Waffen 
tbeilroeife  innerhalb  unb  tbeilnwife  außerhalb  beä  Sd)ad)teö 
befinben.    2>er  $beil  beö  $eerbe$  o&er  Sumpfe*,  nvlcber  oor  ber  33rufh 

20,  a.  ^anb  Wf*  93 or beerb; 

ingleid)en  pflegt  man  aud)  bie 
tbeilä  aus  ©efrube,  tbeil*  auö 
2()on,  Mauerroer!  u.  f.  n>.  be(le= 
benbe£infaflung  beä  lederen  unter 
bem  tarnen  93orbeerb  ^u  uerßeben. 

@in  Sdjtrebifdjer  (Obergaß 
luner)  Sumpfofen  ifl  in  ber 
nebenflebenben  Sigur  abgebilbet; 
in  (a)  im  93ertifa(r£urd)fd)nitt, 
unb  in  (6)  im£wscwtakTNuiaV 
fct>nitt  nad)  .4  //. 

ber  Sebadjt;  A,c,ber  Sumpf, 
roek+er  in  bor  ffie(!übefd)id)t  /* 
ausgehöhlt  ift.  I>er  oorber93rujl 
offnung  /%  liegenbe  £r)etl  c  be$ 
20'  ,K  Sumpfes  bilbet  ben S$orbeerb,auo 

»reldjem  ein  Stirf):(5anal  in  ben 
Stidniegel  ober  Stid)heerb  o 
munbet.  £ie  Sd)id)t  c  befielt  Ml 
feftgeflampfun  2bon,  unb  bie 
barunter  liegenbe  Sd)td)t  Ml 
Sd)lacfenftücfen.  m,  bie  eiferne 
33orbeerbplatte;  »,  bie  S>or 
beerbmauer;  r/,  r/,  baä  Umfaf- 
fungägemäuer ;  A,  h,  bie  gutter* 
mauern;  i,  bie  SSruflmauer;  /,/,/, 
brei  g^men. 

einen  Sumpfofen  anberer  Art  *eigt  gig-  21,  a,b,c.   @ine  perfpef 
tioifd>e  'tfnfidjt  beffelben  ifl  in  (fl),  ein  (otbr«d)ter  &urd)fd)nitt  nad)  .4  // 
in  (A).  unb  ein  gleicher  mit  bem  oorigen  rect)tn?inflid)er  £urd)fcbnitt  nad) 
CD  in  Ce)  bargeftellt. 


5ttirfMi.fr. 
2  iimr'i  l»n. 


5  .i.tiiM-rr 
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*  II iin  lrfiii. 


s 


IVr  Schachtraum  a  wirb  bei  bte« 
fem  Cfen  nid>t  in  feiner  ganzen  Jpcbt, 
b\6  c  ober  /,  jur  ©chmel^una,  unb 
qleicfyjeitiqen  uorbereitenben  (*rhi&una. 
ber  betreffenben  «Stoffe  benufct,  fon« 
bern  bieö  a,efcr;ief)t  nur  bi$  etwa  *um 
unteren  £bcile  ber  in  ber  einen  t&ti. 
tenwanb  (Ulme)  bcftnblichen,  über 
wölbten  Oeffnuna,  b,  burch  welche 
Brennmaterial  uub^efrbicfuiig  (We= 
Billige  ber  ju  fdjmeljenben  ^ubfran; 
*en)  aufcjeqeben,  b.  I).  in  ben  Cfen 
gebracht  werben.  Der  bariiberlie* 
qenbe  heil  b,ä  Schachtraume*  bititt 
allein  baju,  bie  auö  ber  Weht  auf* 
wa\tö  fh-iqenben  ©off,  welche  eonben* 
fable  nu&bare  Stoffe  bei  ft'd)  fuhren, 
bind)  bie  Deffnung  c  in  bie  baneben* 
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Iwaenben  93erbid)tung**  (Slugftaub*)  äammern  tu  Uiten,  au6  benen  ba* 
nidjt  Gonbinftrte  burd)  bie  (Jffe  s  in'ä  grete  g^lan^t.  £i.*  nähere  lirrla* 
rung  biefeä  Cfentl>etleö  gel)&rt  injmtfdjfn  nid)t  bierfjer  unb  n>irb  bafur  fpa"* 
ter  gegeben  roerben.  m  ifr  eine  ($$eftübefd)icr>t,  beren  obere  bie  €5oble 

be$  fiel)  bis  oor  bie  93ruft6ffnung  e  eifhecfenben  «Sumpfe*  biibet.  $BÄfc 
r<nb  b»-$  £fenbetrieb.$  ift  bie  SBrufHffnung  fo  »reit  burd)  SDfauiTung  ge= 
fcbloffen,  baß  nur  bie  n&trjige  Gommunifatron  jroifcben  bem  Hinteren  unb 
bem  oorbi'ren  Sfjeile  beä  ©umpfeä,  bem  93ort)eerbe,  unb  in  Solge  bapon 
batf  Abfließen  cer  Sd)lacfe  gfftattet  röirb.  .Die  auä  bem  SBorfjeerbe  tretenbe 
Sttyacfe  nimmt  if)ren  SBeg  über  bie  ScMatfengaffe  (Sdjlacfentrifft)  rf. 
$om  tieffren  Steile  M  Sumpfe«!  fufjrt  ein  <Stid)*5tanal  nad)  bem  Stid)* 
loaV  0,  au 5  rpelcfjem  ba$  abg,f!od)ene  vScfjmeljprobuft  in  ben  Stid)tiegel 
ober  Stidjbeerb  u  fließt,  n  ifr  eine  fcfrgeframpfte  rjefjm;  unb  />  eine 
6d)lacfenfd>id>t.  Unter  legerer  beftnbt't  fid>  baä  gemauerte  Junbament  be$ 
Dfttfi  in  roeldjer  bie  tfbjüdjte  </,  q.  .  angebracht  ftnb.  0  ift  bie  eiferne 
Öor^eerbplatte.  tfud>  bie  Sdjlacfengaffe  ifr  burd)  eift-rnc  platten  eingefaßt. 

3n  S»9-  ift  *in  Dritter  <Sumpfofen  in  jroei  fid)  unter  redjten  f*™.»*,« 

sSinf>in  fd)neiDenben  omifalen  Surd)fd)nitten  bargefreUt. 


3 ig.  22,  a.  fttg.  22,  b.  • 


ü,  ber  ©d)ad)t,  n).ld)er  ftd)  bei  ber  ®icf)t  r  auf  bie  bargefhllte  ?f rt  er» 
•eitert;  f,  ber  pon  einer  GJefrube  -  8d)id)t  umgebene  Sumpf,  meldjcr  frier 
neeb  weiter  unter  ber  2?ruft  k  hervortritt,  atö  eä  bei  ben  beiben  oorfrer: 
ntbenben  Cefen  ber  galt  roar.  Einige  jjroecfmctßig  angebrachte  (Stein- 
platten, bie  im  Jf>o[jfd>nitte  angebeutet  ftnb,  bienen  ba$u,  bie  Haltbarkeit 
bei  ©umpfe*  ;u  oermerjren.  eine  £er)mfd)id)t ;  d,  eine  @d)lacfenfd)id)t ; 
fl.  <J.  ba?  Umfaffungflgema'uer ;  /,  /.  bie  guttermauern.    3n>ifd)en  /  unb 
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g  beftnbet  fid)  eine  Sullurta,.  h,  bte  *Rücfn>anb;  i,  bte  SPrufltuanb:  bu 
gorm,  big  ju  melier  bie  ©effubeforjle  ^eranfletgt. 

>.  «ttC<n*ft«.  Unter  Äugen&fen  ober  (^purSfen  oerftef)t  man  biejenigen  @*eblaff 
<Sd)ad)t6fen,  bei  benen  bie  gefcrjmoljenen  Staffen  n>df)renb  be$  ^fenbetrif: 
bcet  ununterbrochen  über  bie  geneigte  #eerbfof)le,  ©pur,  aus*  einer  am 
tieften  fünfte  beö  <&d)ad)tet  angebrachten  Deffnung,  bem  Äuge,  abfliegen 
unb  fid)  bat>er  ganj  außerhalb  beä  Schadjtraumeä,  in  bem  fogenannten 
<3purtiegel,  anfammeln.  Defen,  beren  Äuge  über  bem  ©purtiegel  Ott* 
münbet,  alfo  nid)t  oon  ben  gefchmoljenen  9J?afJen  bebeeft  n?irb,  pflegt  man 
Äugenofen  mit  offenem  Äuge,  unb  folche,  beren  Äuge  mehr  ober  n?(= 
niger  nahe  bem  93oben  bc$  <?purtiegel$  auämünbet,  ?tugenofen  mit 
verbeeftem  Äuge  jiu  nennen.  Äugenofen  mit  offenem  Äuge,  roelcbe  mit 
&roei  (^purtiegcln  (unb  jroei  Äugen)  oerfefjen  ftnb,  Reifen  23rillenofen. 

(Jinen   Äugenofen   mit   offenem   Äuge,  83rtUenofen,  jeigt 
gtg.  23,  a,  />,  c.    3n  (")  unb  (/>)  ftnb  jwei  oerttfale,  rechtroinflid)  gegen 


9*ti(l<iti'f<n. 


ftig.  23,  a. 


,Stg.  23.  c. 


gig.  23,  b 


emaitbtc  liegenbe  Durchfdjnitte  unb  in  (c) 
ift  ein  horizontaler  Durchfchnitt  biefe* 
£>fen*  bargeflellt. 

a,  ber  <2d>ad)t,  roeld)er  unten  burd)  ben 
nad)  ber  23ru|iroanb  geneigten  23obenflein 
fj  begrabt  wirb.  Die  gefdjmoljenen  tö?af 
fen  fliegen  über  biefen  SBobenfhin  unb  tre= 
ten  burd)  bie  beiben  an  feiner  tieflieginben 
8eite  angebrachten  Äugen  unb  bie  bamit 
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in  93erbinbuna,  ffef)enben  SKinnen  in  bie  beiben  €>purtiea,el  c,  c>  rt»eld)e  *mw\<n 
nxSnrenb  be$  Ofenbetriebeä  abroecfofelnb  in  GJebraud)  genommen  werben. 
e,  bie  gorm;  r,  r,  ba*  UmfaffunM*  •  GJemÄuer,  innerhalb  n>eld)em  fid)  bie 
Butter  mauern  befinben. 

gig.  24,  n,  b  $eia.t  einen  anberen  Äugenofen  mit  offenem  Äuge/ 
ebenfalls  ©rillenofen,  roelcfjer  in  feiner  <Scf)ad)t  =  ßonfhuftion  tfebnlid)* 
feit  mit  einem  £ifen;#o&ofen  unb  nod)  mehr  mit  einem  23lauofen  beftyt. 


%\$.  24,  a. 


n,  btv  &ü)ad)t;  6,  ber  ©obenftein;  r,  r,  bie  ©purtiegel ;  e,  e,  bret 
Sennen.  Hucfj  ber  SWantel  bufeö  Ofen?  mit  feinen  tfbjüdjten  unb  germ= 
^wölben  ähnelt  bem  9J?antel  eine«  Grifen » £pf)pfen«. 
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«wufta       (Jin  tfugenofen  mit  üerbecftem  tfuqe  ift  in  Ria.  25,  o,  6  bar 

mit  »rrNrfttm                            **                                                                  3  1             "  3  ' 

gefteüt ;  (a)  jeigt  ben  23ertifal  -  £)urd)fd)nitt  unb  (/>)  ben  #orijontal* 


£urrtfd)nitt  im  Otfioeau  ber  gorm. 

$ig.  25,  a. 


ftia.  23.  l». 


a,  ber  ©cfoacbt,  welcher  ftd)  an  feinem  oberen  ibeile  r  erweitert;  6,  bie 
©pur,  auf  welcher  bie  gefcbmol^enen  Staffen  abroJrtä  fliegen  unb  burd) 
baä  berbecfte  ?futjc  ä  in  ben  unteren  1W\\  M  Spurtiegelö  p  gelangen, 
auä  tveldjem  biefelben,  wenn  ber  ^purtiegcl  gefüllt  ijt,  burd)  ben  <Stid)  r 
in  ben  ©tidjtiegel  q  abgestochen  werben.  £ie  ^pur  wirb  burd)  eine  (**e 
flübefd)id)t  /"  gebilbet,  unter  welcher  eine  ^cf>lacf cnfcf)id>t  e  liegt,  cf,  ba* 
gemauerte  Sunbament ;  m.  ber  Söorbeerb ;  7,  baö  Umfaffungä  -  @Jem»taer ; 
h,  bie  ÜKucfwanb;  /,  /.  bie  ^eitcnmauern  (Ulmen);  t\  bie  23rufhvanb ; 

bie  gorm. 


8)  Flammofen 


9ii«mm»fm.  liefen  tarnen  erhielten  bie  bctreffenben  £efen,  weil  in  benfelben  bae 
Brennmaterial  nid)t  unmittelbar,  burd)  f»ine  Berührung,  fonbern  mittelbar, 
burd)  ft  ine  ,\  lamme,  \m  5Birfung  gelangt.  23ei  einigen  ber  fr  ahn  br 
fdjriebenen  <^d)ad)tofen  ohne  (SJebliSfe  (3ug-©d)ad)tc*fen)  ifr  bieS  &war  au* 
ber  galf,  aber  ein  Flammofen  unterfd)eibet  fid)  t>on  biefen  baburd),  bap  bie 
&u  erfjifeenbe  £ubfran^  fid)  bei  ihm  in  feinem  Sdjadjtraume  aufgefd)id)tet, 
fonbern  auf  einer  planen  ober  concaoen  feuerfeffen  Unterlage,  bem  #e erbe, 
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ausgebreitet  beftnbet.  Hin  anberer  r)^uftg  ffir  bie  glammofen  gebrauchter  &iamnufc„. 
*ttame  tfl  9teoerberir*Defen,  abgeleitet  t>on  r£verberer,  jurficfroerfen, 
^urutffrrablen.  £ie  #eerbn>anbe  unb  bie  über  bem  beerbe  au«gefpannte 
Wölbung  eine«  glammofen«  (trablen  nÄmlid)  einen  S'^cil  ber  burd)  bie 
flamme  be«  SBrennmateriat«  ibnen  mitgeteilten  $Bd*rme  roteber  jurutf 
unb  beforbern  auf  biefe  SBeife  bie  (5rbi&ung  ber  auf  bem  beerbe  au«« 
gebreiteten  €tabfran$.  —  £ie  glamm&fen  laffen  (ich,  auf  ganj  analoge 
ISetfe  wie  bie  ©djachtofen ,  in  jn?et  Hauptabteilungen  bringen,  namlid) 
in  3ug*glamm&fen  unb  (3eb(äfe:g(amm6fen.  3"  ben  erfreren  wirb 
ber  ?ufcnxd)fel  burd)  eine  mebr  ober  weniger  bob*  Qfft,  in  ben  (efeteren 
burd)  ein  CBebläf*  hervorgebracht. 

Unter  ben  einzelnen  $beilm  eine«  glammofen«  giebt  e«  einige,  weld>e 
bei  fämmtlicben  £>efen  biefer  Art  oorfommen,  namlid)  befonber«  1)  ber 
KfcfjenfaU,  2)  ber  3ttofl#  3)  ber  edtfrraum  mit  bem  ®d)urlod>,  4)  bie 
geuerbruefe,  glammenbrutfe  ober  aud)  furjroeg  33ru<fe  genannt,  8)  ba« 
flammen  =  ober  «f)eerb  *  Ofen>6lbe,  6)  ber  ^eerb,  7)  bie  Ärbeiteoffnung. 
£te  Benennungen  3fd)enfal(  unb  SR  oft  jtnb  a(«  allgemein  befannt 
porau«$ufe$en  unb  uberbie«  aud)  fer-on  fruber  (bei  bem  @d)toebifd)en  (£ifen* 
er$4Räfrofen)  erläutert  roorben.  ©tburraum,  abgeleitet  t>on  fdjüren,  b.  b. 
beiden,  feuern,  beifjt  ber  über  bem  9foft  beftnblidje  SRaum,  meiner  ba« 
Brennmaterial  enthalt,  @d)ärlod),  bie  ju  biefem  SRaume  fubrenbe,  ge* 
meintgltd)  burd)  eine  eiferne  Sfjur  wrfdjlieflbare  JDeffnung.  Unter  geuer, 
brficfr,  glammenbrutfe  oberS3rutfe  ©erflebt  man  eine  niebrige  SWauer, 
n>eld?e  fid>  jtotfehen  SRoft  unb  Jpmb  beftnbet  unb  tbeil«  jur  befferen  Hb-. 
fonberung  beiber  glasen  unb  ber  barauf  au«gebreiteten  ©ubftanjen,  tbcilö 
aud)  baju  btent,  ben  bem  SRofle  jun<5d)ft  liegenben  3f)ei(  ber  ju  erbifeenben 
Bubflanj  oor  ber  atfgu  heftigen  (£inwirrung  ber  Stamme  ju  befd)ä|en. 
Die  unmittelbar  über  ber  35rutfe  beftnblidje  £>»ffnung,  burv1>  roeldje  bie 
flamme  in  ben  «£eerbraum  tritt,  roirb  gemeiniglid)  glammenlod) 
genannt.  £eerbgero6lbe  ober  glammengero&lbe  betfit  ba«  über  bem 
•beerbe  au«gefpannte  ©ewilbe,  unb  ä  rbeit«6ffnung  bie  in  ben  £eerb* 
räum  fubrenbe,  mitunter  ebenfall«  burd)  eine  eiferne  Zt)uu  oerfd)liefjbare 
Üeffnung,  roeld)e  bem  Arbeiter  bie  #u«ffibrung  oerfdjiebener  notbroenbiger 
Manipulationen  gemattet.  —  «£eerb,  93rucfe  unb  ^eerbgem&lbe  muffen 
oorutg«roeife  au«  feuerfejlem  Material  befielen;  in  ber  Siegel  trollt  man 
fcaju  funfllidje  Srjonfteine. 

a)  3ug*$lammöfeit. 

3u  ben  bereit«  angeführten  7  £aupttt;eilen  eine«  glammofen«  im  HUge*  d£m^f;n. 
meinen  fommen  bei  einem  3ug  <  glammofen  nod)  8)  ber  gud)«  unb  9)  bie 
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'J4  Stteittt  VllfdMiitt- 

dNfUmwsf««.  Qrfl>.  l5ud)d  l)ei§t  ber  Jtanol  ober  überwölbte  Stalim*  burd)  welchen  bu 
flamme  unb  bie  beiden  @Ja*arten,  bie  fich  tf)eil*  burd)  Verbrennung  be* 
Brennmaterial*  bilben,  tbeilö  ftd)  au*  ber  erfaßten  €>ubfran$  entwicfeln, 
in  bie  (Jffe,  b  ().  einen  fd)  ad)  t  form  igen  iKaum  von  geringem  iQuerfd>nitte 
geleitet  werben.  '2(u$  n>eld)em  förunbe  eine  fold)e  Grffe  burd)  tfjre  ^tpetf 
mafiiqe  Gfonftruftion  unb  namentlich  burd)  ihre  größere  ober  geringere  J£)che 
einen  mehr  ober  weniger  lebhaften  3ug  bewirfen  fann,  baoon  wirb  im 
vierten  ?(bfd)nitte,  weldjer  oon  ben  SD&ume^ef&rberungämitteln  banbelt, 
bie  9\ebe  fepn.  —  3>ie  3ug*8lammoffn  werben  theilä  ^ur  SKoflung,  tbeil* 
jur  Schmelzung  angewenbet.  3m  letzteren  Salle  muffen  biefelben,  wegen 
be5  erforberlichen  flarferen  #ifcgrabeö,  im  Allgemeinen  mit  b&fjeren  (*tT«'" 
oerfehen  fenn  alt  im  erfferen.  3ug Flammofen ,  welche  jum  SR&tfen  ge 
braud)t  werben,  ftnb,  befonberä  wenn  bie  $u  roftenben  (Bi'bfTanjen  Silber 
enthalten,  häufig  mit  ftlugft au b* Kammern,  b.  h  tfnfammlungäraumen 
für  ben  burd)  ben  heipen  Waäilrom  med)anifd>  fortgeführten  fil&errjaltigen 
rtlugftaub  oerfehen.  iDied  ifl  j.  93.  bei  ben  beiben  im  ftolgenben  naher 
befd)riebenen  Stommofen  ber  gall. 
n,MA.,»w.  (£in  Ungarifd)er  3ua  Flammofen,  welcher  jum  £rj:iK6ften  an 
geroenbet  wirt>,  ifr  in  gta,  *<N     »  abgebilbet.    («)  ifr  ein  fenf rechter 

$ig.  2»;,  n. 


Durchfchnitt  be$  Cfenä  nad)  ber  tfinie  CD  in  (ß),  (6)  ein  horizontaler 
£)urd)febnitt  nad)  ^  #  in  (a). 

a,  ber  2ffd)enfaü";  r,  ber  JKoft,  über  welchem  fid)  ber  überwölbte  <Scbur< 
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räum  befinbet.  £a$  ^Brennmaterial  roirb  burcr)  ba«  üermittelfr  ber  eifernen 
Sbur  s'  wfd)ltef  bare  e*urlod)  >  auf  ben  iKofr  gebracht,    b,  bir  Seucr^ 


am  2C,  b. 
G 


H 


brurfe;  Ä,  ber  J£)eerbraum.    Der  £eerD  jVlbjl  befreit  aud  einer  riage  feuer* 
fflier  Jbonfreine,  rreldje  auf  einer  aus  *2d)lacfen*  unb  ©teinftücfcn  befre* 
henörn  Unterlage  k  ruben.    @in  Jbeil  biefer  Unterlage  fallt  bei'  Dielen 
Flammofen  baburd)  roeg,  baß  unter  bem  beerbe  ein  überwölbter  ober  auf 
anbere  $Beife  fjergeftellter  leerer  sHaum  üorbanben  ijt.    o,  bie  Arbeite 
erfnunq,  oor  rreldjer  bie  um  eine  r)ortjonta(e  tfcfjfe  leicfjt  brebbare  gupeiferne 
Balje  w  angebracht  ift.    £icfelbe  bient  ben  SBerfjeugen  jur  Unterlage» 
burd)  roelcbe  ber  bie  SKoftung  leitenbe  Arbeiter  baä  Umrühren,  3erflopfen 
u.  f.  n.  beä  ju  rofrenben  Grrjpulüer«  ausfuhrt.      ber  $ud)$;  e,  bie  §fl>. 
Tie  le&tire  münbet,  weil  biefer  Dfen  jum  Sofien  filberbaltiger  Grrje  gebraucht 
wirb,  nid>t  unmittelbar  in'ä  §reie  au$,  fonbern  in  bie  brei  jufammenfja'n-- 
gtnöen  ßjefrübefammern  a,  ß,  y.   ?(uä  ber  legten  biefer  Kammern,  y,  ge^ 
langt  ber  ©aiflrom  burd)  bie  £>effnung  i  in  eine  Crffe.    3n>ifd)en  bem 
£«rbgero6lbe  (glammengetDo'lbe)  unb  bem  ® oben  ber  ©eftubefammern  liegt 
(im  <8chlaefenfullung,  tf>eil$  um  ju  oerf)inbern,  bap  ber  OBcjlübefamiTKr 
;u  t)iei  ^ärme  mitgeteilt  wirb,  tf)eil$  um,  beim  Anfeuern  be$  £fenö, 
ba*  (Entweichen  ber  geud)tigfeit  be6  WemaWä  ju  erleichtern.  —  3ur  fer* 
neten  (Erläuterung  ber  (5onflrufticn  biefeö  Slammofenä  bient  gig.  *2G,  c,  d 
f  bie  folgenbe  <£eitf).    (c)  ift  ein  fenfred)ter  Durcf)fd)nitt  nad)  G  H  in 
{d)  ein  rjorijontaler  Durcbfdmitt  nad)  E  F  in  (cj). 


9G  3wcitcr  «bfAnitt. 

3n  (c)  ifl  o  Die  tfrbeiteoffnunq  mit  ber  baoor  angebrachten  ttalp 
fc,  bie  Jptt rbunterlage ;  /*,  bf r  £eerb ;  />,  bie  Seue rbrücfe  mit  bem  bmb: 


_j  1 — i — 


ÄiiV  26,  d. 


befinMicfoen  Slamnunlod) :  ;j,  ein  fcbacf)tf6rmiqer/  oben  burd)  einen  riffr"1 
I>ecfel  oerfcf)lieBbarer  Banal,  roeldKr  nach  unten  im  #eerba,en?cMbe  auW" 
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bet  unb  burd)  ben  baa  *u  rSfrenbe  (£r$pulDcr  auf  ben  $eerb  gefd>utfet  rrirb.  Uff*'/*'1 
efv  [e^tf reö  gefd)ief)t,  ijl  baffelbe  burch  2fuffd)id)tung  auf  ber  oberen  ftladn* 
betf  Ofenä  getroefnet  unb  baburd)  $um  (£inlaflcn  in  ben  Dfrll  vorbereitet 
rporben.  w,  eine  burd)  bie  eifeme  2bur  n'  \Krfd)loffene  Ceffnung,  burd) 
roeldje  ber  ftluqflaub  auö  ber  Äammer  0  genommen  roirb.  Die  n^f>ere 
£innd)tung  ber  CHefrübefammern  gebt  auö  bem  #oriiontal:£urd)fd)nitte((i) 
beroor.  3ugleid)  gcroafjrt  man  in  bemfelben  bie  jroei  &effnungert  tu  unb  tj, 
rreld>e  ^ur  Herausnahme  beä  angefammelten  filugftaubeS  bienen.  —  3n  ber  . 
folgenben  gigur,  gig.  26,     ijl  bie  oorbere  Änfidjt  be$  £)fen$  bargefrellt.  ' 

i*ig.  2G,  e. 


o,  bie  ErbeiteSffnunq  mit  ber  5Bal*e  w;  s'  bie  basl  ^d)urlod)  t>erfd>tte= 
fenbe  Zbut;  ei,  ber  21fd)enfaU;  m'  unb  n',  jwei  $u  ben  Deffnungen  m 
unb  n  (f.  gig.  26,  d)  grf)&rige  Sburen. 

(5in  SDfanäfelber  3ugglammofen  ober  Doppeb9i6  jrefen  ifl 
in  ftig  27,  a,b,c,d  (f.  folg.  <Seite)  bargefleüt.  (r/)  ein  <Bertifal--£urd): 
fdjnitt  nad)  ber  ^inieEF  in  (c),  (6)  ein  anberer  3$ertir\il:£urd)fd)nitt  nad) 
G//  in  (c),  (c)  ein  $orijontal:£>urd)fd)nitt  nad)  /l  B  in  (fl)  unb  (✓/)  ein 
bergleidjen  £}urd)fd)nitt  nad)  C  D  in  (n). 

Goppel  SXofrofen  nennt  man  biefen  äug-.glammofcn ,  roeil  in  bemfelben 
;u  gleicher  3eit  auf  jtrei  ron  einanber  getrennten  beerben  ger&fiet  roirb, 
t?on  benen  ber  eine,  h,  unter  bem  anbern,  h\  liegt.  3eber  biefer  beerbe 
ift  mit  einem  befonberen  TOnbofen  (^d)urraum,  SKoft  unb  ?lfd)enfall)  üer- 
[eben,  namlid)  ber  £eerb  h  mit  bem  ÜRojt  r  unb  bem  7(fd)enfall  a,  unb 
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9N«xlfdl<« 
eUu. 


Stüfttet  Rbfönitt. 

$19.  27,  a. 


E 


ber  «£)ecrb  A'  mit  bem 
9iofr  r'  unb  Dem  21fd>en* 
fall  a'.  Der  ®ebraudi 
biefed  glammofen*  fin= 
bet,  je  nad)bem  es 
bie  Umfrtmbe  erforbern, 
auf  jroeierlei^Beife  jratt: 
entroeber  roirb  jeber 
$eerb  für  fid),  oermit: 
teljr  bcs«  JU  ihm  ^rhert: 
gen  5öinbofen$,  erbiet, 
ober  nur  ber  untere  Our* 
feinen  Söinbofen ,  ber 
obere  bageqen  burd)  ben 
00m  unteren  aufzeigen« 
ben  rjeiflen  (Uaefhom. 
3  m  erflen  galie  rrrrb 
ber  gud>$  /*,  welcher 
beibe  $eerbrthime  mit 
einanber  berbinbet,  burrt 
eine  eiferne  platte  ge- 
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Iiioffen,  unb  ber  heiße  ©aäfrrom  beä  untern  Jbeerbe«  nimmt  bann  ^"••WSS 
inen  SBea,  buref)  ben  f\x6ai  X  [|ter)e  (c)  unb  (d)],  weldjer  unmittelbar  in 
ie  ©efrubefammer  y  fuhrt,  roaforenb  ber  ßJaäflrom  beä  oberen  Jf»eerbr6 


fti*-  27,  & 

J  2  fl  Sl 


— 5  u  1 — g  '  ^ 

tura)  ben  gud)*     in  bie*  ©eflubefammcr  a  gelangt    Die  Reiben  $ecrb; 
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ri'SÄ.  r^ume  $*t>en  alfo  folcbergefralt  nicht  mehr  in  s8erbinbung  miteinanber,  unb 
"n  Der  2>oppel.5Ro|tcfen  erfüllt  nun  bte  Sunftion  zweier  einzelnen  glammofen, 
jebocb  mit  bem  Unte rfd)iebe,  baß  ber  obere  leichter,  alfo  mit  ^Brennmaterial 
(Jrfparung,  \u  erwärmen  ift,  weil  bem  $eerbe  beffclben  bie  95?Ärme  $uge 
fuhrt  wirb,  welche  ba«  #eerbgew6lbe  be«  unteren  £f*n«  burd)lä§t.  3m 
^weiten  galle  ift  ba«  glammenlod)  b'  be«  oberen  £fen«  (^wifcben /"unb  r') 
vermauert,  ber  Sud)«  f  geöffnet,  ber  glich«  gefcbloffen  unb  nur  ber  SRoft 
r  mit  Brennmaterial  oerfeben.  £er  beitfe  ß*a«ftrom  be«  unteren  £eerb; 
räume«  tritt  alfo  burcb  ben  Sud)«  f  in  ben  oberen  unb  oon  hier  burd)  bin 
Such«  f'  in  tie  ©efitiberammer  a.  Tfuf  biefe  3Beife  werben  bie  reiben 
J£>eerbe  be«  £oppeL9l6ffofen«  nur  burd)  einen  31*inbofen  err)t^t,  wobei fieb 
natttrlicberweife  eine  noch  größere  Brennmaterial  *  (Srfparniji  al«  im  erjren 
Salle  beraueftellen  mu§.  £»a  ber  obere  $eerb  hierbei  aber  nicht  fo  ftarf 
erhifet  wirb  wie  ber  untere,  fo  gebraucht  man  erfteren  nur  $um  SBor*  (vorbei 
reitenben)  Soften,  ben  anbeten  bagegen  $um  ©ut*9ioften.  ©obalb  baff 
(*r$mehl  im  unteren  Tfen  gutMeroftet  ift,  wirb  ee  berau«ge$ogen  unb  baff 
im  oberen  £fen  oorgerotfete  (£r$  burd)  bie  bi«  bahin  gefchloffene  £effnun$ 
r  auf  ben  unteren  £eerb  h  gebracht,  wabrmb  feine  Stelle  auf  bem  oberen 
#eerbe  /*'  wieber  burch  ein  neue«  (Jr;*Üttantum  erfefct  wirb.  —  £ie  Arbeite- 
äffnung  o'  be«  oberen  Cfen«  munbet  auf  ber  ber  Ärbeiteoffnung  o  entgegen« 
gefeiten  ©eite  au« ,  wie  au«  (h)  \u  erfehen  ift.  $ierburd)  wirb  e«  rr»cV 
lid)  gemacht,  ba§  jiwei  Arbeiter  zugleich,  ohne  einanber  *u  hinbern,  beim 
£oppel*9R&ftofen  befcbciftigt  feon  !6nnen.  b  in  {b)  ifi  ba«  ,um  unt«rn 
beerbe  gehörige  Slammenlod);  e,e,e...  ffnb  Mächte  im  ^eerbgemauer 
I>ie  Einrichtung  ber  au«  ben  communicirenben  ^Räumen  unb  y 

beftefjenben  Weftübefammern  geht  befonber«  au«  bem  $ori$ontal*  Durch; 
fchnitte  hervor.    Hu>  ber  legten  («eftubefammer,  y,  geht  ber  heifl*  ©a« 
(trom  burd)  oie  £Vffnung  ö  in  eine  Effe. 

vutpvi-c»*».  Die  folgenbe  Signr,  gig. ^H.  er.  *eigt  einen  ^pubbel^Dfen  im  ©ertifal^ 
£ur<bfcbnitt,  einen  3ug;Slammofen  nämlich,  welcher  $ur  orobirenben  ©chmel« 
jung  oonSHohafen  behuf«  ber  ©tabeifemSabrifation,  alfo  $u  gleichem  Bwecfc 
wie  ein  Srifchheero  (f.  $eerbäfen)  angewendet  wirb. 

r/,  ber  flfcbenfall;  r,  ber  «Kofi;  b,  bie  Srucfe;  h,  ber  Jbeerb.  roterer 
hat,  $ur  Aufnahme  be«  fluiftgcn  9vohe:fen«,  eine  concaoe  Oberfläche.  Um 
ba«  2fu«treten  beffclben  in  ben  guch«  *u  oerbinbern,  ift  hier  eine  ber  geurr= 
bruefe  b  gleiche,  bammformige  (Stbobung,  bie  guch« bruefe  d,  angebracht. 
Sowohl  geuerbruefe  al«  guebsbruefe  begehen,  wie  im  ^)oljfchnitte  angebeu= 
tet  ift,  <um  3^heil  au«  ütfauerwerf  (feuerfe(ten$hon(teinen),  jum  Jhei^n« 
einem  hehlen,  parallelepipebifcren  ©tuefe  ©upeifen  c,  burc^  welche«,  um  e« 
oor  bem  ©chmeMen  ^u  fd)U|in,  waf)renb  be«  ^roceffe«  befrÄnbig  ein  9Baf« 
ferftrem  geleitet  wirb.  Der  oertiefte  £eerb  felbfl  befreit  au«  fleinen  ©chlacfen* 
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iefen ,  bie  auf  einer  eifernen  platte,  ber  $eerb  platte,  ruhen,  unt«r  »«»«ucf«. 
eldvr  fid)  ein  leerer  JKaum  beftnoet.    8  i)t  baö  Sdiürlod);  jj, /;./>..., 

fiia..  28,  a. 


nb  wranterte  eiferne  platten,  ^u  beiben  leiten  beä  Dfentf  angebracht,  um 
ae  (Omaner  beffelben  $ufammenju()alten.  »Wod)  beutlicher  roirb  bie  C5on- 
rultion  biefe«  £)fen$  burd)  3uu>hung  ber  gig.  28,  b,  roelct)e  einen  £urd)= 
Nil  beffelben  barflellt,  ber  Pom  <Sd)ürloche  bie  &ur  guchabruefe  horizontal 
iuft,  pon  ba  aber  ftd)  parallel  bem  abwarte  gi'henben  guchfe  /'  neigt. 

• 

fcig.  28,  b. 


»,  ba«  6d)ürloch;  r,  ber  »lofl ;  6.  bie  93cücfY;  /i,  ber  £cerb;  o,  bie  2(r- 
tittdiffnung;  cf,  bie  gudjebruefe;  /",  ber  gud)*;  e,  bie  (£(T»;  /,  eine  £>eff: 
n"ng  am  unteren  (Jnbe  ber  Qfffe,  burd)  roclche  ttfdv,  gefchmoljene  2beile 
W  (Hemauert  u.  f.  rp. ,  bie  ftd)  t)ier  anfammeln ,  entfernt  werben  tonnen ; 
M»f,l,  vier  eiferne,  au«  mehreren  Stücfen  jufammengefe&te  Sragftempel, 
iuf  benen  baä  @Jemau;r  ber  beträchtlich  hohen  (5ffe  ruht,  bif  in  ber  3eid)* 
nunq  abgebrochen  bargeftellt  ift ;  /),/)...,  peranferte  eiferne  $  lattfit.  Die 
,lufw  ©eftalt  bc*  ^ubbelofen«  *cigt  bie  folgenbe  gigur. 
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o,  ber  tffcbenfall;  9,  ba6  burd)  eine  eiferne  ^alltf>ur  t>erfchlie§bare  ^d>ur= 
Icd) ;  o,  bie  auf  gleiche  5öeife  oerfcbliejjbare  tfrbeitäoffnung;  r,  c,  jmei  fc&cber 
in  ben  eifernen  S3efleibung$:*platten  bie  $u  ben  t)ot>(en  gufjeifernen 
S3alfen  bec  geuer-  unb  ber  guchäbrucfe  fuhren;  x,x,  jroei  elliptifcbe Öff- 
nungen, burd)  »eiche  man  unter  bie  $eerbplutfe  gelangen  fann.  2(uf  ber 
entgegengefe&ten  ^eite  beä  Tfenä  ftnb  jn?ei  Ähnliche  &effnungen  angebracht. 

b)  (Mefclafe;ftlamnipffn. 

b.  »cbiäf*.  Diefe  glammofen  jtnb,  weil  ft'e  \ux  orobirenben  meljung  benufct  ntr- 
ben,  mit  etnem  eoneaven  Jpeerbe  wfeben,  auf  roelehem  man  bte  etngefcbmol 
jenen,  ge»6r)nlid)  metallifcben,  @ub(lanjen  ber  Grinroirfung  ber  ,s  lamme  unb 
be6  ©eblÄfefrromeä  auäfefct.  £er  ^)eerb  pflegt  im  ©runbrif  eine  runbe 
ober  elliptifche  (Seftalt  ju  haben;  bei  einigen  befielt  er  au£  einer  por6f.ii 
feuerfejten  9D?affe,  welche  einen  Sheil  ber  burd)  bte  opwbirenbe  <Sd>meljunn 
gebilbeten  flufftgen  £rnbe  einfaugt.  —  3u  ben  @$ebliSfe:glamm6fen  rennen 
aud)  bie  erjt  in  neuejter  3eit  angeroenbeten  ©a$:glammofen  gerechnet 
werben.  3«  e»n*ni  £)fen  biefer  2(rt  wirb,  roenigffen*  unmittelbar,  fein 
fe(te$  ^Brennmaterial ,  fonbern  ein  r)auptfdd)lid)  au*  £or)lenorpb,  £or)len: 
rpafferfroffgaä  unb  5Bafferftoff  bejfabenbeä,  brennbare*  ©aägemenge  oermit: 
teljt  eines?  ©eblÄfeftrome*  verbrannt  unb  baburd?  eine  febr  hebe  Temperatur 
hervorgebracht.  Gr*  burfte  jebod)  richtiger  fern,  bie  93efchreibung  biefer  Defen 
bis  jum  vierten,  von  ben  ©a'rme;23ef6rberung*mitteln  hanbelnben  Hbfdmine 
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}U  oe  rfdjieben ,  weil  ber  J£)auptt>ortl)e il ,  ben  biefelben  a,eroar)ren,  in  SBrenn* 
materiaU^rfparung  befielt. 

JDie  folgenben  beiben  Spuren,  §tg.  29,  a  unb  6,  flellen  einen  Deut* 
fchen  -Jrci  bebe  erb  bar,  einen  jur  orpbirenben  <2d)meljunu,  filberf)attia,en 
33lttrd  |  jum  fogr  nannten  Abtreiben  ober  treiben  bienenben  (Beblafe -• 
Flammofen,  wie  er  befonberö  auf  £eutfd>en  $üttenn>errVn  gebrauctolid)  ift. 
(a)  ifi  ein  93e rtifal  ;  Durcfrfcfmitt  nad)  ber  ginie  CD  in  {b) ,  unb  (A)  ein 
£orijontaU;Durd)fd>nitt  nad)  4  ff  in  (r/). 

gtg.  SU,  a. 


i  1 

B^V/>%'>>:      >•  Jv'5 
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Sie-  29,  b. 


o,  ber  2f|$tttfalK;  r,  ber  SRojl;  s,  ber  <25d)ürraum ;  6,  bie  S3rucfe;  m, 
tine  au*  Sitgttffrirttn  be|fef)enbe  $eerb=Unterlage,  ber  Bie9c(r>eerbr  auf 
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LnSScrt    WfWttl  &'e  &en  eigentlichen  *^>cerb,  btc  Sreibefoble,  bilbenbe  SWafff  6 — 7 
3oU  f>od>  aufgeflampft  wirb.  £iefe  9)?affe  beflanb  früber  auä  autfaelauqter, 
geglühter  J^ol^afdje,  in  neuerer  3*it  bat  man  aber  angefangen  bafur  Äalt- 
mergel  (etwa  8  GJewicbtötbeile  foblenfauren  Jlalf  unb  1  ®wtb.  $bon) 
gebraueben.    Unter  bem  3iegelbeerbe  m  liegt  eine  <8d)lacf  enfdncbt ,  ber 

Äig.  29.  a. 


<Sd)  Liefen  beerb,  n,  unb  unter  biefem  baä  ÜRauerwerf  o,  in  iwUfrm  |id> 
aufler  mebreren  flcineren  Abbuchten  bie  großen  Äreu^?ibjuchtc  7,7  befinben. 
£er  @d)lacfen.-;  ber  3iegeb  unb  ber  ÜRcrgcU^Wb  werben  bureb  ben  gro* 
§en  ober  J&aupt^ranj,  /,  weither  aud  grofjen  S3rud)|"teinen  beftebt,  ju* 
fammengebalten;  über  biefem  beftnbet  fid)  ber  Heine  ober  3iegch  Äran  j, 
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fc,  in  n>eld)em  bie  betben  Sormen,  ober,  roie  man  ff«  bei  biefem  £fen  $u  SSäSSt 
nennen  pflegt,  Mannen,  «/, r/,  liefen.  <2>ie  meinen  in  ibrer  (üonftruftion 
Daourd)  von  gerc&bnlicben  gormen  ab,  baß  fte  an  «brer  oorberen  SDltmbung 
mit  beroeglidjen,  bfrabbangenben  Älappen  üerfefoen  finb,  roeldje  burd)  bie  au6 
beeben  £  üfen  fommenben  3Binbftr6me  geöffnet  roerben  unb  lederen  eine  nies 
benrärt*  geljenbe  9tid>fung  geben,  rooburd)  bie  £)berflad>e  be*  gefebmoljenen 
fil  bewältigen  Söleie*  befto  ooUfommner  von  benfelben  betrieben  unb  alfo 
ber  £>rpbation  auflgefe&t  roirb.  g  i|1  ba$  oon  jroei  eifetnen  flutten,  <?, e?, 
eingefaßte  ©lattlod),  burd)  roelcbee  ber  größte  2beil  M  roabrenb  beä 
orpbirenben  Scbmeljenä  gebilbeten  fluffigen  93leiorobä  (©latte^  feinen  tfbfluß 
nimmt.  Ein  fleinerer  ^f>eit  beflVlben  roirb  oon  bem  por&fen  2(fd)en=  ober 
Üflergelfyeerbe  eingefogen.  £>ie  ebenfalls  im  3ieg?lfwnje  angebrachte  £)effs 
nunq  f  wirb  gemeiniglid)  ©rburlod)  genannt,  obroof)l  jie,  ba  ber  grofjte 
Zt)til  beö  r>ei^en  ©a5ftromeä  bier  feinen  HuSroeg  nimmt ,  bie  Stelle  eineö 
Suerjfe*  oertritt.  3*ne  Benennung  febreibt  ftd)  son  SreibSfen  Alterer  Gon« 
tfruftion  tyr,  bie  mit  feinem  ^öinbofen  t>erfet)en  roaren,  unb  bei  benen  baä 
^Brennmaterial  burd)  biefe  JDeffnung  auf  ben  $eerb  gebracht  rourbe.  3*fc* 
bient  biefelbe,  außer  ;um  Austritt  beä  beißen  ©aä|lrome6,  aud)  nod)  ;nm 
nachträglichen  Einfefeen  (9?ad)fefcen)  eineä  ^r)etled  be$  für  einen  treibe* 
*Proceß  befftmmten  23leie* ,  roelcM  anfänglich  nicht  9>lafc  auf  bem  beerbe 
fanb.  —  3ur  ferneren  Erläuterung  ber  Einrichtung  eineä  beutfehen  treibe- 
beerbet  Dient  ber  folgenbe  $ol$fd)nitt,  Sig.  29,  c,  welcher  baä  tfeußere  eineä 
fold>en  £)fen$  in  perfpeftit)ifd)er  2fnfid)t  barffellt. 


»ig.  29,  c. 
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#ier  i|t  ber  fogenannte  Z  r  e  i  b  e  1)  u  t ,  aud)  $  a  u  b  e  genasint,  welcher  tu 
@teüe  be6  glammeng<w6lbeä  vertritt,  auf  Den  3iegelfran$  k  aufgefegt  bar 
gefrellt.    Derfelbe  befreit  au*  einem  ©erippe  uon  eifernen  ©dienen,  in 


ftia,  29,  c. 


welchem  eine  grojje  2fnjaf)l  ftd)  nad)  innen  wenbenber  eiferner  ©cppels^af.n 
(gebern)  eingenietet  ift ,  bie  jutr  SSefejltgung  boä  2r)onbefd)(age0  bienen,  ber 
bie  gange  innere  (Seite  beä  fuppelf6rmigen  £reibebuteä  übersteht.  SuweiUn 
pflegt;  jur  nod)  uoUfommneren  Söefeftigung,  jroifd)en  ben  gebern  ein  iDrar>t= 
flechtwerf1  angebracht  \u  fein.  Der  £reiber)ut  hat  an  ber  Stell«-,  wo  er  ben 
SBinbofen  berührt,  eine  abgefd)nittene  Jtante,  woburd)  er  ftd)  über  bem 
glammenloche  fd)arf  an  ba$  ©emauer  be$  ©inbofenä  anlegt.  2fUe  gugen, 
fowofjl  5roifcr>en  3iegelfranj  unb  $reibet)ut,  ali  aud)  jwifdjen  SBinbofen  unb 
legerem,  werben  mit  2ef)m  oerjfrtchen.  Söermittelft  eineä  neben  bem  treibe 
r)eerbe  (ler)enben  Ürahneä  K  !ann  ber  Sreibefjut  abgehoben  unb  jur  Seite 
gefdjafft  werben.  Die*  gefdjiefot  nad)  jebem  \\\  (£nbe  gebrad)ten  treibe. 
9)rocefi,  um  ben  gebrauchten  Sfleergelrjeerb  bequem  r)erau«fd)affen  unb  Durch 
einen  neuen  erfefcen  ju  tonnen.  Stfan  nennt  biefe  Sreibefjeerbe  beSbalb  auch 
Sreiberjeerbe  mit  beweglicher  $aube,  im  ©egenfafe  ju  ben  $reibe  = 
beerben  mit  feffer  £aube,  welche  jlatt  beä  Sreibehute*  mit  einer  un= 
beweglichen,  gemauerten  Äuppel  verfehen  finb.  Diefe  Gonjtruftton  fuhrt 
aber  mancherlei  Unbequemlichkeiten  mit  ftd),  weclfjalb  man  fie  in  ber  neueren 
3eit  mehr  unb  mehr  verladen  unb  mit  ber  juüor  befdjriebenen  &ertaufd>t 
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bat.  —  3"  S'a,  29,  c  bet>eutet  ferner:  a',  bie  ben  2(fd)enfaU  oerfd)lie£enbe 
eiferne  £f)ür;  r  Oer  JKofl ;  b,  bie  S3rucfe;  /,  ber  $auptfranj;  n,n..,  2fb= 
^ud)(e;  9,  bie  3u6munbung  M  einen  2frmeä  ber  grofjen  Äreu^» 2ft>^ud>t ; 
g.  ba$  ©lattlod);  e?,e,  bie  jroei  bi*  auf  ba?  Sunbament  be£  Cfenö  nieber* 
Mehenben  ei  fernen  platten,  treibe  oben  baä  ©lattlod)  einfaffen.  Die  2fct 
ber  Verankerung  Des  ganzen  jOfengemauerä  gef)t  aus  allen  brei  $iguren 
(o),  (£)  unb  (c)  t)en>or. 

£inen  (Jnglifdjen  Xreibefyeerb  ober  Jretbebeerb  mit  bewege  »mumm 
liebem  «peerbe  $eigt  ber  $ol$fd)mtt  $tg.  30,  a,  o;  (a)  im  «ponjontal* 
Durd)fd)nitt  unb  (A)  im  93erti!al=Durd)fcr)nitt  nad)  A  B  in  (a). 


ftig.  30,  a. 
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•«*m*ei  Xud)  biefer  3»g *  Shimmofen  wirb  jum  'Äbtreiben  [überwältigen  93leie«  an- 
geroenber.  Derfelbe  bat  feine  beroeglidje  £aube,  fonbern  ijl  oben  burd)  ein 
flLidje*  ci?ltnbrifd)e6  ©etv&lbe  gofd)loffen.  <3oroof)l  bierburd) ,  al$  burd)  ben 
roefentlicben  Umllanb,  bajj  ber  fid)  innerhalb  einee  elliptifrten  eifernen  iRm; 
geä,  be$  $efrri  n  ge* ,  beftnt>ltcf>e  £eerb  ober2e(r  beroeglid)  i|t,  unterfd>ei* 


gig.  30,  a. 


bet  fid)  ein  &ng(tfd)ff  Jreibebeerb  f.br  benimmt  von  einem  £eutfd)en.  o, 
ber  2tfd)enfall;  r,  ber  iKotf ;  *,  ba$  <Sd)urlod);  6,  bie  Sörütfe  mit  bem  bar= 
über  befinblid)en  ftlammenlod),  ttulcbcö  t)\tt  einen  nteberrotatä  gebenben  unb 
fid)  nad)  t>otn  (nad)  bem  beerbe  ju)  err»;itcrnben,  furjen  5tanal  bilbct;  A, 
ber  au$  gebrannter,  gefiebter  Änod)enafd)e  beftebenbe  #eerb.   Derfelbe  wirb 


Digitized  by  Google 


8cf$r.  Oer  ftprarate,  in  treiben  fcie  mrtaHur^.  Broten"*  ausgeführt  werben.  109 

außerhalb  beS  CfenS  in  bem  unten  mit  eifernen  Öuerfcnienen  oerfehenen 
elliptifchen  2>fhing  gefchlagen  unb  barauf  in  ben  £fen  eingefefct.  (£r  rul)t 
juiächfl  auf  oier  ©teinen  obir  eifernen  teilen,  oon  benen  in  [b)  nur  bie 
beiben  fcorberen  n,n  ftdtbar  ftnb,  unb  welche  auf  jwei  im  JDfengemAuer  be; 
fefiigten  eifernen  Öuerbalfen  liegen,  beren  oorberften,  p,  man  in  {b)  grwabrt. 
Durch  jene  oier  Steine  oöer  Äeile  wirb  ber  $e|t  burd)  bie  eingemauerte 
bufeifenfirmige  (Jifenplatte  ee  gebrücfr,  über  welcher  bie  feuerfefre  £bon; 
maffe  cc  angebracht  ift,  beren  obere  Sla"che,  rose  in  (6)  angebeuter,  gegen 
ben  Jeff  abfällt.  k,k*  jwei  nebeneinanber  liegenbe  Juchfe,  welche  eine  bef» 
fere  Ausbreitung  berRlamme  bewirken  als  ein  einjiger  Sud)S  thun  würbe, 
o,  bie  2frbeits6ffnunu;  flwifchen  biefer  unb  »<\  ber  oorberen^abgefermittenen 
£eite  beS  Softe«,  ifl  eine  nad)  unten  fubrenbe  Deffnung  (im  $orijontah 
£urd)fcr)nitte  oon  ber  Weftalt  eine*  (*Utpfen=7fbfd>ntfte6,  alfo  oon  ber  ®e(ralt 
beS  fehlenben  Sefh^tucfeS)  angebracht,  burd)  welche  bie  (blatte  abfliegt  unb 
ficb  unter  bem  beerbe  anfammelf.  m,m  jwei  mit  eifernen  platten  einge; 
fa§te  £infefcoffnungen,  burd)  welche  ein  Jr)fil  beS  abjutreibenben  filberhal* 
tigrn  S3leie«  bis  an  ben  Steft  gefchoben  wirb,  wo  eS  berunferfdjiniljt.  g,  bie 
,\orm;  ey,e/, 7...,  baS  DfengemÄuer. 

(*in  ©pletjjofen  ober  jtupferfpleifjofen  geb&rt  ebenfalls  ju  ber  cn<iM«. 
hier  in  Betrachtung  jterjenben  Tlbtbeilung  ber  ftUmmifen.  Da  bie  Gfonftruf: 
tion  eine«  foldien  im  Allgemeinen  oiel  2(er)nlid)feit  mit  ber  eines  $reibr)eer-- 
beö  befifct,  fo  roirb  es  einffweilen  genügen,  nur  ben  r)ori jontalen  Durd)fcr)nitt 
biefeS  CfenS  $u  ffi^tren. 
Ter  ^roeefj,  ju  welchem  man  biefen  £fen  anwenbet,  i(r  berfelbe  wie  ber, 

$ig.  31,  a.  wacher  in  einem  Äupfer; 

gaarbeerbe  (f.  £e  erb* 
6  fen)  ausgeführt  roirb. 
DaS  jum  ßiaarmachen 
bejtimmte  Tupfer  rrirb 
in  bem  aus  2t)cn  \iv 
roeilen  mit  etroaS  ^anb 
oermengt)  ooer  aus 
febwerem  ßJeftube  ge: 
fd)lagenen  #eerb  h  ein* 
gefchmol^en,  welcher 
ganj  bie  rtorm  eines  ■ 
£  reibeheerbee  bat.  v,  baS 

Scburlod);  r.  ber  «Kofi;  b,  bie  «flruefe;  0,  bu  Vlrbeitsoffnung;  n,w,  jroei 
Hermen:  /, /,  jroei  Öffnungen,  burd)  welche  ber  gr&jjte  2beil  bes  heißen 
^aejhomes  entweicht,  unb  bie  5ugleid)  jum  ?(bflehen  beS  gaargemad)ten 
fluffigen  JlupferS  in  bie  beiben  <Splet 0r>eert)e  e?,*?,  bienen,  wo  bajfelbe 
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=  *u*vun.  gefpleift,  b.  t).  beim  ©rfalten  oon  oben  in  @d>eiben  gertffen  (abgehoben) 
wirb.  p,p,  ©emduer  be«  ©pleiftyeerbeä,  mit  3  Pfeilern  »erfeben,  bie  einen 
aber  bem  ©pleifiheerbe  beftnblichen  SKaucbmantel  tragen ;  q,  9,  ba4  Öfengemduet . 


4)  ©efd§6fen. 

&o:*iun.  <5$efdfj6fen  nennt  man  Diejenigen  £>efen,  in  benen  bie  ja  erhifcenben  ©ub» 
(lanjen  in  befonber*  baju  eingerichteten  ®efagen  eingefchloffen  ftnb ,  beren 
SBdnbe  alfo  bie  ©drme  burebbringen  muß,  um  auf  jene  ©ubjlanjen  ein* 
wirfen  ju  temnen.  £a§  Sterbet  eine  gr&fjere  Quantität  Brennmaterial 
»erbraust  wirb^  alt  ber  Sali  feon  würbe,  wenn  ftcf>  bie  $u  erhifcenben  ©ub» 
flanken  entweber  mit  bem  Brennmatertale  ober  bod)  mit  ber  Stamme  bef- 
felben  in  unmittelbarer  Berührung  befdnben,  ift  leicht  einjufeben;  bei  ber 
2lnwenbung  t>on  ©efdgen  fmb  aber  in  ber  Siegel  ©rünbe  oorhanben, 
welche  eine  mehr  ober  weniger  tjollfommne  2lbfonberung  ber  ju  erhi|en&cn 
©ubfran*  öon  bem  Brennnuteriale  unb  beffen  flamme  bebingen  unb  baber 
einen  gr6fleren  Brennmaterial'flufwanb  unumgänglich  notbig  machen.  — 
Die  Gonfhuftion  ber  ju  oerfchiebenen  3wecfm  angewenbeten  ©efdpofen  ift 
fet>r  mannichfaltig.  (Jntweber  pflegt  man  biefelben  nach  ber  i*orm  ber  ($e 
fafce,  welche  jur  Aufnahme  ber  ju  erbifcenben  ©ubflanjen  Dienen,  ober  nach 
ben  d)emifd):metallurgifchen  9)roeeffen,  welche  in  ben  betreffenben  £)efen  t>or* 
genommen  werben,  einjutheilen.  9tad)  ber  erften  (Jintbeilungäart  jerfallen 
bie  (SefApofen  in:  Siegelofen,  9t  ob  renof  en,  9tetort6fen  unb 
97?uffel6fen,  unb  nach  ber  jweiten  in:  ©efdfl&fen  jur  SK&frung,  $ur 
©cbmeljung,  jur  ©aigerung,  jur  Sublimation,  $ur  Deflilla^ 
tion  unb  jur  Gementation.  Die  ledere  (SinthrilungSart  bürfee  für 
ben  oorliegenben  3wecf  ben  Borjug  uerbienen. 

a)  a»öfb®efä$dfen. 

"'^lltt"  hierher  gehört  befonberG  ber  tfrfenif *9t6ffofen,  welcher  &um  orpbb 
renben  9R6ftcn  arfenifhaltiger^rje,  befonberöbeä  2lrf<niffiefe$  (Fe  As'-f-Fe  S*) 
benufct  wirb,  um  barau*  weifjen  tfrfenif  (arfenichte  ©dure)  $u  gewinnen. 
3n  einem  3ug » Rlammofen  gewöhnlicher  Gonffrufticn  rann  biefer  $roce§ 
auf  feine  ftweefmapige  flBeife  aufgeführt  werben,  weil  fid)  in  einem  folche n 
bie  fluchtigen  iKSflprobufte  mit  ben  burch  Verbrennung  teä  Brennmaterial 
*  gebilbeten  ©afen  mengen  unb  gemeinfcbaftlid)  in  bie  @onbenfattong:£Kdume 
gefuhrt  werben.  £iefe  Giafe  f Ähren  aber  jleteJ  mehr  ober  weniger  unoer 
brannte  ÄohUnpartifel  mit  ftch,  w.lcbe  ftd)  zugleich  mit  ber  arfeniebten 
<2dure  in  ben  Gonbenfationä  *  Kammern  abfefcen  unb  biefe  verunreinigen 
warben,  flllerbing*  wirb  ber  burd)  :K6jrung  gewonnene  weige  tfrfenif  noch 
einer  SKaffinirung ,  burch  «Sublimation  in  einem  fpdter  ju  befchreibenben 
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Apparate  unterworfen,  roobei  berfelbe  oon  med)anifd)en  Verunreinigungen  ivÄj{J< 
befreit  wirb;  trenn  ftcf>  aber  Äoble  unter  ben  lefeteren  beftnbet #  fo  rebucirt 
biefe,  bei  ber  jur  Sublimation  erforberlicben  Temperatur,  leid)t  einen  Tbeil 
ber  arfeniebten  Säure  ;u  metallifcbem,  fd)roarjem  tfrfenif,  roelcber  fTd)  ju-- 
gleid)  mit  bem  rreiflen  Tfrfenif  fublimirt  unb  biefen  ui  gereiften  3n?ecfcn  um 
tauqlid)  ma(f)t  Sogar  fdjon  ro^r^nb  ber  SKoftung  arfenifalifcbcr  $rje  in 
einem  gero6bnlid)en  3ug*Sammofen  roirb  ein  Ztyil  M  2frfenife  burd)  bie 
unmittelbare  33erübrung  mit  ber  glamme  al$  metallifdjer  tfrfenif  oerflud)« 
tigf.  2fuej  biefen  ©runben  mufi  baber  ein  Tlrfenif  SKoftofen  eine  Gonftruf-- 
tion  baben ,  tuelcbe  foroobl  baS  Dioftmaterial  als  baS  9?6(tprobuft  oon  ber 
unmittelbaren  SFerübrung  foroobl  mit  bem  Sörennmateriale  felbf?,  als  aud) 
mit  ber  gtamme  unb  ben  gasförmigen  SBerbrennungSprobuften  ceffelben, 
aanjlid)  abfcbliefct,  roÄbrenb  jugleicb  für  eine  jroeefma^ige  (Jrbi&ung  beS 
föofrmaterialS  unb  für  einen  binreiebenben  Luftzutritt  jur  oollfommnen  £>r©t 
fcinng  beffelben  Sorge  getragen  roerben  muj?.  £iefe  Sflebtngungen  ftnben 
fid)  in  einem  fogenannten  SWuffehT fen  erfüllt,  einem  £>fen  namlid),  in  «u#<m<«. 
n?fld)em  bie  9i6frung  innerbalb  einer  oon  au§en  erbifcten  Muffel  qeferjiebt. 
£a  jebod)  bie  Muffeln,  foroobl  bie  tbinernen  alS  bie  eifernen,  bei  biefem 
"TrcccfTe  l*id)t  ber  3erftorung  unterworfen  ftnb,  roenn  fie  ringsherum  oon 
bfr  Slamme  umfiielt  roerben,  fo  ifr  eS  oorjujieben,  bie  SUd'nbe  berfelben 
treniger  freijtebenb  ju  mad>en,  fonbern  fte  fo  oiel  als  moglicb  mit  ben  Üfen= 
rranben  \u  oerbinc^n.  £»ie  GonftruPtion  eine«  foleben  £fenS,  in  roelcbem 
alfo  baS  iKäfien  in  feiner  für  fid)  befrebenben  Muffel ,  fonbern  in  einem 
muffelformigen  JKaume  oorgenommen  roirb,  giebt  bie  folqenbe  Stgur 
an  Biefelbe  ftellt  einen  flrfenif:*Kofrofen,  roie  er  ju  9?eid)enfrein  in  Sd)le* 
uen  angeroenbet  wirb,  im  perfpeftioifden  93eitifal-£urd)fd)nitte  bar. 


£urd)fdwitte  bargeftellt  i|t.  3n  biefe  Kanäle  tritt  oie 


f 


$ig.  32,  a. 


A,  ber?lfd>enfall; 
B,  berföofr;  Aber 
aud  einer  boppelten 
2agefeufrfefter$bon* 

platten  befrebenbe 
#eerb,  auf  roelcbem 
ber  feingepodjte  ?(r* 
fenif ftc«  ausgebreitet 
roirb.  £ie  (£rbt&ung 
befTelbengefcbiebtoon 

unten  oermittelfl 
innrerer  parallel  lau* 
fenber  Kanäle,  oon 
benen  einer,  (\  im 
flamme  oem  9?ofte 


ti  


Digitized  by  Google 


n2  3weiter  «bfänüt. 

ft«  burd)  bif  DeffciUtlgm  r,c...  ein,  unb  au«  bleiben  gelangt  fie  burd 
ben  Ülierfanal  </,  mit  welchem  wieber  jroei  anbere  im  ©eitengemauer  Nr 

ÄU.82.H.  ««*  angebrachte 

banale  communis 
ren,  bie  in  fcferdger 
«Richtung  jum  untr; 
ren  $b«l*  bec  £op 
Pfieffe  9  binanflei^m 
9?ur  bec  eine  biefer 
lederen  beiben  Äa* 
nale,  i,  ifl  im  £olv 
febnitte  angebeutet; 
ber  anbere  liegt  bie* 
fem  gegenüber ,  in 
ber  SBanbuna,  vom 
feblenben  Zfcile  b:* 

Oftn«.    *uf  biefe  SBeife  wkb  alfo  ber  (lad)  uberwälbte  «Kaum,  auf  befTen 
©ObU  0  ber  2lrfeniffie«  ausgebreitet  liegt,  vermittelt  ber  Äatiale  G,t, 
von  unten,  unb  vermittelt*  berÄanaleM  von  ben  Seiten  ber  erwärmt,  ohne 
bafi  er  mit  bem  «Brennmaterial  ober  ben  barau«  entwicfelten  brennenben 
ober  verbrannten  ©aparten  in  »erübrung  fommt.  Sie  burd)  «Roftung  btf 
arfeniKiefe«  gebilbete  arfenid)te  Saure  ffeigt  burd)  ben  Jtanal  h  tn  ben 
«Raum  F  empor  unb  gelangt  von  t>iec  in  bie  Verhütung« Jammer.  - 
«  ift  eine  burd)  ben  Schieber  f  verfdjliefbare  fd)li*formige  Vertiefung  am 
vorberen  2t)eile  be«  beerbe«,  burd)  weldje  ber  abgeroftete  Qlrfenittirt  in 
einen  unter  bem  Ofen  beglichen  gewölbten  «Raum  gebogen  wirb ,  worauf 
man  ben  vorber  ge&ffneten  Schieber  f  wieber  fd)lteft.    «Babrenb  be«  Zbit- 
ften«  ber  einen  9i6flpofl  würbe  eine  anbere  auf  ber  Decfe  be«  «Ofen«  w 
aewarmt,  welche  man,  nad>  bem  ÄU«Jtft>en  ber  abgerojteten  *oft  burd)  bu 
Öffnung  e  auf  ben  £eerb  bringt.  -  Die  folgenbe  perfpeftivifebe  Änfi*; 
biefe«  Ofen«  wirb  bie  ßonftruftion  beffelben  nod)  verftanblid>er  machen. 

,4  ber  «WenfaU;  0',  bie  ba«  Scburlod)  verfd)lie&enbe  Sbur;  ber  K* 
hin  erahnte  Schieber;  u,  eine  ber  fünf  nebeneinander  beftnblid>en  0* 
nungen,  burd)  welche,  vermittelt  fünf  anberer  entfpreebenben  " 
S  b  e  vorberqebenbe  gigur)  mehr  ober  weniger  Suft  tn  ben  Schurrau* 
(g  ajen ^  werben  fann,  um  bie  Verbrennung  be«  Brennmaterial«  »Ufta* 
ae  u  machen  /,  bie  *rbeit*offaung  mit  einer  vor  berfelben  angebracht 
Z£«»Tp,  einSchornflein  mit  ba,u  geb&rigem  «aud,mantet ,«* 
ben  au«  ber  /beit«6flnung  entweichenben  ^T^^S^ 
ber  fonfl  ben  Arbeiter  beld|Tigen  würbe;  g,  bie  Doppeleffe  mit  ihren  beifcn 

Schenfeln  E  unb 
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b)    §  d}mel  j«  (M  e  fafj  cf  en. 

Tiefe  finb  bie  ^ablreid)(len  unter  ben  ®efafc6fen.  (£inia,e  ber  n>id)tigften  *  ttm*? 
hrfelben  finb  in  btm  öolgenbfn  naher  befcbrieben. 


Sin  gewöhnlicher  ©inbofen,  ttie  er  }U  fef>r  uerfdjiebenen  3roecfen 


ftic*.  33,  a. 


fti$.  33,  b. 


&MnMcn 
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i  ifftreM'fiMi 
(#ibl.'.i<ef<n. 


angewenbet  wirb,  mufc  aud)  hierfür  gerechnet  werben,  weil  man  bie  in  frero- 
feiten  $u  fd>mel^nben  *8ubjtan$en  flet«  in  einen  Siegel  einfcMiept. 

(fl)  Oer  fenfredjte  Profil  *  Durchfcbnitt  eine«  foldjen  SSSinbofen«;  {b)  hu 
vorbere  'Anficht  befFelben.  —  Der  Siegel,  welcher  ba«  gu  fcbmeUenoe  3Rjtc= 
rial  enthalt,  wirb  auf  ben  in  {a)  ftcbtbaren  iKuji  geftellt,  mit  SRrennmart: 
rial  ($oltfoblen  ober  Jlohf«}  umgeben  unb  birauf  bie  über  bem  fcfracb:T.r 
migen  £)fenraume  befinölicbe  eiferne  gallthur  niebergelaffen.  Die  ^erbrni» 
nung  be«  Brennmaterial«  wirb  burch  bie  in  ben  tffcbenfall  eintretenbe  un* 
burd)  ben-  Oiofi  bringenbe  ?uft  unterhalten.  Die  beijjen  ©a«arten  gelang 
burch  einen  am  oberen  Sbeile  be«  £>fen«  angebrachten  8"d)$  in  eine  (£yt, 
»reiche,  je  nach  if>rcr  Jobbt,  einen  mehr  ober  weniger  ftarfen  3ug  uno  Damit 
in  Berbinbung  ftefjenben  #ifcgrab  hervorbringt. 

(5in  €>efftr6m'fcb  er   öJcbldfeofen,  wie  ihn  bie  beiben  felgenben 
^)oljfd)nitte,  gig.  34  (a)  unb  (6)  barftellen,  wirb  ebenfall«  jur  ®d}mel$ui 
fehr  oerfchiebener  Materialien  angenuenbet. 

«ig.  »4,  b. 

ftig-  34,  u.  ^^^^^ 


M 


r 


• 


Derfelbe  befteht  junaebfr  au«  jwei  Gplinbern  von  ftarfem  (Jifenbleeri, 
welche  vermittelt  eine«  Blecbringe«  t  fo  mit  einanber  ivrbunben  ftnb,  taj 
jwifeben  beiben  ein  leerer  ^aum  b  bleibt.  Der  innere  mit  einer  feuerfefhn 
Shonmaffe  g  befleibete  Gplinber  bient  $ur  tfufnafjme  be«  Siegel«,  rcelcb.r 
auf  eine  gewöhnlich  au«  ein  paar  feuerfeften  Steinfrucfen  beftefjenbe  Unter- 
lage gefegt  wirb,  tfn  einer  beliebigen  <5telle  in  bem  unteren  Sbeile  be* 
Äußeren  Gplinb.r«  befmbet  fid)  eine  mit  einem  fur$en  fonifchen  2Tnfa$e  m* 
fehene  £>cffnung  a,  in  welcher  man  bie  Düfe  eine«  binreidjenb  fraftigen 
Blafebalge«  lufrbid)t  befeftigt.  Die  auf  biefe  5öeife  in  ben  iKaum  b  ein; 
geblafene  £uft  ftnbet  feinen  anberen  2lu«weg,  al«  burd)  bie  in  ber5öanoung 
be«  inneren  dnlinber«  im  Greife  angebrachten  Deffnungen  9,0,0...,  oureb 
welche  ft'e  auf  ba«  Brennmaterial  (Jg)oljfof>!en  ober  StöQH)  f?r6mt,  unb  ba 
burd)  ben  Siegel  oon  allen  (Seiten  her  gleicbf6rmig  erbiet.    Diefe  gleich- 
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förmige  ©ertbeilung  eine«  f)inrcid)cnb  rrÄftigen  ©eblafeftromee  ifl  bie  Ur; 
fache  ber  hoben  Temperatur,  welche  man  binnen  fe&r  furjer  3eit  in  biefem 
Ofen  hervorbringen  fann. 

£inen  9?orn>  egifeben  93  laufar  benofen,  roie  er  $ur  gabrifation  ber  »»nw«»f*« 
3malte  (eined  burd)  tfobaltorpb  blau  Erbten  @*lafe$)  benufct  wirb,  $eigt  JM *" 
ftig  3.")  (a)  im  fenfredjten  2>urchfcbnitte. 

ftig.  35,  it. 


IL- 


</,  bae  gunbament;  a,  a,  ber  2ffd>enfall;  r,r,  |twi  fchrag  anfteigenbe, 
JiK  feuerfeffen  $bonfteinen  gebilbete  SRofte;  s,  s,  *n>ei  mit  gufceifernen  ©ins 
fafTungen  oerfebene  Scbüroffnungen;  /*,  baä  glammenlocb,  eine  fonifebe  £)eff; 
nun$,  burd)  welche  bie  auä  ben  beiöen  @cbürraumen  femmenbe  glimme  in 
ben  burd)  bad  fuppelf6rmige  ©eroolbe  W  uberbeeften  Ofenraum  tritt,  unb 
bitt  ihren  2fuäroeg  burd)  feebä  (tfrbeit$0  Deffnungen  nimmt,  von  benen 
toi,  o,o, o,  in  ber  abgebilbeten  #Jlfte  be$  £)fen$  ftcbtbar  ft'nb.  3ene$  fup* 
ptlformige  ©ewolbe,  welches  au$  einem  fefjr  fruerfefien  9J?ateriale  aufge* 
fuhrt  ift,  rut)t  auf  einer  ebenfalls  feuerfejten  ^Ringmauer,  welche  burd)  eine 
anbere,  aber  nur  au$  gen>6fmlid)en  3iegelffeinen  beflehenbe  ringförmige 
Stauer  m,  m,  eingefaßt  wirb  unb  burd)  biefelbe  an  Starfe  gewinnt.  2fuf 
t>fr  €>oble  be6  £>fen$,  ber  fogenannten  S5anfr  b^b,  flehen,  ringä  um  ba$ 
Jlammenlod)  fecb*  gro&e  Scbmeljtiegel ,  $afen,  von  benen  im  Durch« 
i"d)nttt6 1  SRifle  nur  bret,  h,h,ht  gefehen  «erben.  Die  £inie  e  jeigt  bat* 
9lh>eau  ber\£uttenfor)le  (M  Srbbobenä)  an;  ber  unter  e,e  befinblicbe  Übeil 
fcrt  Dfenä  liegt  unter  ber  £üttenfoble.  Söermittelft  ber  an  jwei  einanber 
gegenuberliegenben  Seiten  angebrachten  Stufen,  /,/,/...,  fann  man  ju  bem 
3fd)enfalle  unb  ben  @d)ürl6d)ern  gelangen.    Die  vorerwähnten  fed)$  flr: 

8* 


Digitized  by  Google 


«erircflu'.tfr 
9ltMfArb<i»fia. 


1  IG  3»eiter  9lbfdjnitt. 

beitt;£)cffnungen,  0,0,0...,  ftnb  waf)renb  bet  <3d)mel$proceffet  burd)  t>cr- 
gefefete  2rjonplatten  tfyeilweife  oerfd)lof[en,  bamit  bie  glamme  nid>t  \u  leid?; 
aut  bem  Ofen  entweicht,  woburd)  bie  Temperatur  innerhalb  beleihen  r»«r= 
minbert  werben  würbe.  —  Durd)  ben  folgenben  $oljfd)nitt,  reeller  biefen 
Ofen  in  einer  tfnft'djt  uon  oben  jeigt,  wirb  bie  Einrichtung  beffelben  noch 
beutlidjer  werben. 


8ia.  85,  b. 


-—7 


,  oo 


£at  fuppelformige  ©f= 
w&lbe  ift  fjier  alt  feblcnb 
gebadjt,  woburd)  man  bir 
fed)t  Reifen,  h,h,h..., 
ring«  um  bat  Stammen; 

(od)  jietjenb  gewahrt. 
o,o,o...,  bie  fed)t  2frbem1: 
Öffnungen;  m,m,  bie  fa* 
fjere  Ringmauer,  welche, 
wie  aus  ber  3eid>nung  §u 
erfefyen,  bei  jeber  2frbeit$; 
offnung  unb  aufjerbem  no* 
an  jwei  einanber  gegen» 
Überliegenben  Stellen,  .r, x. 
burd)brod)en  ift,  um  rjicr, 
in  gewiffen  galten,  bis  $ur 
inneren  ^Ringmauer  unb 
aud)  in  ba«  3nnere 
Dfent  gelangen  ju  f6nnen. 
x,x,  jwei  grofje,  burd) 
fcucrfejle  Tonplatten  ju= 
gefegte  Deffnungen,  welche 
befonbert  jum  Jperaue 
nehmen  ber  fd>abr>aft  ge 
worbenen  unb  jum  (Jinfejjen  neuer  $afen  bienen.  U,U,  jwei  eüiptifd>eUm 
faffungt*9)?auern ,  jum  Sufammenhalten  bet  unteren  £>fengemauert ,  in 
welkem  ftd)  'tffcbenfall ,  beibe  iHofte  unb  <5d)ürra"ume  befinben ;  e.  bie 
$uttenfol)le ;  »Stufen,  welche  oon  ber  ^>uttenfot)le  in  ben  jwtfcfcen 

ben  Stauern  n,n  beftnblid?en  92aum  führen,  um  ju  bem  #fd)enfalle  unb 
ben  SchürlSchern  gelangen  ju  fonnen.  —  3n  Sifl»  35  (c)  ifl  bat  tfeufierr 
eine«  9?orwegifcben  S3laufarbenofent  perfpeftioifd)  bargeffellr. 

g,  bat  gunbament;  a,  ber  2(fd)enfaU;  s,  bat  eine  ber  beiben  mit  einer 
gufjeifcrnen  Grinfaffuni}  mferjenen  <Sd)ürl6d)er ;  u,  u,  bie.  beiben  elliptifcben 
Umfaffungömauern  (fiel)e  bie  oorfoergehjenbe  gigur);  e,  e,  bie  #üttenfel)le ; 
sc,  bic  eine  ber  baben  DorerwiSbnfen,  burd)  oorgefefcte  tb&nerne  platten  \>er- 
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$tg.  25,  c. 


unteren  3Tf>etIe  jeber  bie= 
fcc  platten  ijl  eine  Keine 
in  ber  3*i<hnung  ang«* 
beutete  Deffnung  ange* 
bracht,  bie  gewöhnlich 
burch  einen  $f)onfiein 
oerfchloffen  gehalten,  ;u 
geroiffen  3n>ecfen  aber 
geöffnet roirb.  0,0,0..., 
bie  fed)«  2frbeitö6ffnun* 
gen;  W,  ba*  5?uppel* 
geroclbe,  welches,  jur 
gr6fjerem£)al  t  barfe  1 t,  mit 
einem  fiarfen  eifcrnen 
SKinge  v  umgeben  ift, 
an  welchem  ftch  ein  fo* 
genannte*  Sxhlop  beftn* 
bet,  eine  Vorrichtung 
nämlich,  burd)  welche 
ber  OJing  mehr  ober 
roeniger  angefpannt  wer* 
ben  fann. 


c)    Saiger;  (MefüjuMcn. 

£inen  SBis mutb* ©aigerofen  alterer  (§  onftruftion  fteltt  Sig.  30 
tm  fenf rechten  £urd)fchnitte  1  burch      5D?itte  beä  £)fen$)  bar. 

a.a,...,  eiferne  Dohren,  wel* 
che  mit  bem  ber  @aigerung  ju 
unterwerfenben  $Bi$mutberje  ge* 
füllt  werben.    £ie  iHobren  fmb 
in  geneigter  gage  in  ben  £>fen 
eingemauert,  bamit  Da*  auägefai; 
gerte  ©idmutb  burch  bie  am  t?or= 
beren  Grnbe  berfelben  angebracht 
ten  Tcffnungen  1,»,...  tetd>t  ab; 
fliegt,  unb  ftd)  in  ben  barunter 
ftebenben  Schalen  0,  0, . . .  an* 
fammelt.    Um  t€  in  biefen  t»cr  bem  @rtfarren  ju  fehlen,  ba  et*  auöge* 
ftepft  unb  in  Sonnen  gegojfcn  werben  muß,  (fef)t  jebe  ber  Schalen  über 
WB  paraüelepipebifd)en  Vertiefung  k ,  in  weldje  gluljenbe  fohlen  gelegt 


Äi'nrctlMvr 
9lauf4rt><tM<n. 


BM4m«tb< 

iaMrrrftn  lllcrf  1 
ecntiruliiiii. 
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118  3i»riter  flbfdjuitt. 

roerben.    Um  hinteren,  erhobt  lieqenben  @nbe  jeber  ber  SKor)ren  befinbet  fich 

eine  SBorridjtung  c  jum  SerftMu: 
§en  berfelben,  roeldje  »ä&renbbf* 
(£r$*(£infüUen$  (gabens)  unb  bn 
ber  #erau$fd)affung  beä  au^gefai: 
gerten  (5rje$  roeggenommen  rcirt 
Severe«  bringt  man  in  ben  eifer: 
neu  Jtajten  h.  A,A,  baä  unter? 
Srnilutt  be$  £>fenä,  in  roeldum 
fid)  ber  2ffdKnfaU  unb  ber  ÜKefr 
— L  r  befmben;  s,  ba6  eine  ber  briben 
burd)  eiferne  $r)üren  üerfd)lie§bj: 
ren  <8d)ürlüdKr.    £)a$  anbere  @d)ürlod)  befinbet  fid?  biefem  gegenüber. 
</.<?...,  3ug6fTnungen,  burd)  roelcbe  ber  r)ei§e  ©aStfrom  entn>eid)t. 

(Sinen  sZBi$mutr)  *  ©aigerofen  neuerer  (5on|lruftion  (na* 
^lattner1*  Angabe)  jeigt  gig.  37  (a)  unb  (b).  Der  ^)otjfd>nttt  (o)  ift 
ein  (otf)red)ter  Durd,fd)nitt  nad)  berSinie  in  (/>),  unb  {b)  ein  fjorijen: 
taler  Durd)fd)nitt  nad)  4  /?  in  (rt). 

Aig.  37,  a 
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&ig  37,  b. 
c 


'hWfinutb- 
£ .liflfi i'ti'n  iKim.i 
frsftrultu'n. 


r,r.  ber  9Roff ;  e,c,c,r ,  vier  guiiiiferne  iHobren,  oon  berfelben  Einrich- 
tung tvit  bei  Dem  oorbefchriebenen  Ofen.  £urd)  bie  erhobt  liegenben  (Jnben 
c'.c'..,  werben  biefelben  gefüllt.  8tS,$t$,  oier  eiferne  Skalen  jur  2(n* 
fammlung  beä  auSgefaigerten  ©iörnutf)*/  rcelche  in  entfprechenben  Söertie» 
fangen  M  gemauerten  tfbfafce*  R,  n  . .,  freien.  Die  flamme  freigt  oom 
Nolle  au6  in  bie  $6f)e,  umfpielt  bie  eifernen  Dohren  unb  entweicht  burch 
bte  ;:rifchen  benfelben  unb  auperfjalb  ber  beiben  augerfren  oorr)anbenen  fünf 
üjfen  e,  e,  e..,  n>e(d)e  nad)  oben  in  eine  gemeinfdjaftliche,  gr&pere  C*fYc  K 
m^munben,  unb  in  benen  ber  3ug  burd)  fünf  Schieber  regulirt  roirb,  beren 
nner,  s,  in  (a)  \u  ferjen  tfr.  Die  burch  ben  beigen  ©aäftrom  in  bie  Effen 
geführte  tffche  f^Ut  burch  einen  unter  jeber  berfelben  angebrachten  fenfrechten 
Jtanal  a  in  ben  horizontalen  Sammlungäraum  />,  auf  roelcrjem  fie  (eid)t 
entfernt  roerben  fann. 


(1)  $ejttUU'@ef&0cftit.  t  teMau. 

Die  Gfonftruftion  etneö  £luecf  filbe  r  ;£eilillirofonS  mit  JKetorte n  xttotttnou*  i  , 
Triebt  ftch  au«  ben  £oUfchnitten  8M-  ^8       "»b  (£)  [fte^e  folgb.  »Seite], 
wiche  einen  folcfjen  £>ff  n  im  fenfredjten  £lucrburchfcrmitre  unb  in  ber  oberen 
Än(id)t  barftellen. 
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Der  ciqentlicbc  £fen  befielt  aud  einem  burd)  ba$  ©ewolbe  b  überba*: 


38,  a. 


ten  paraUelepipebifdjen  SRaume,  in 
welchem,  auf  jober  ber  beiben  langen 
leiten,  jwei  ÜReihen  eiferner  Retorten, 

e,  e,e...,  bie  eine  über  ber  anberm 
liegen.  Die  «ßctlfe  biefer  [Retorten 
münben  burd)  bie  langen  leiten- 
mauern  beä  £)fen$  in  bie  Vorlagen 

f,  f,f  autf,  welcheauf  eifernen  Um 
terlagen  H,n,n..„  ruhen.  Die  §i 
t>i^ung  aller  biefer  [Retorten  geflieht 
von  bem  ftd)  burd)  ben  gangen  £>fen 
$ief)enben  SKofle  r  au«,  unter  welchem 
ber  Äfdjenfall    in  bem  ©emduer  m,  m 

ftig.  38,  b. 


liegt.  Da$  Brennmaterial  wirb  burd)  bie  beiben  <5d)ur6ffnungen,  oon  benen 
nur  bie  eine,  o,  fid)tbar  tft,  auf  ben  [Roft  gebracht.  Der  heipe  ©aäftrom  unb 
ein^ljeil  ber  flamme  entweichen  burd)  bie Bug6ffnungen  d,d,d..  ,  welche 
fo  t»crtf>etlt  ftnb,  bafj  baburd)  eine  moglichft  gleichförmige  (Jrbi&ung  all« 
vier  [Retorten reiben  bewirft  wirb.  Da  bie  langen  ©eitenmauern  be$£)fen* 
üerh&tnijjma'jjig  nur  fdjwach  ftnb,  unb  burd)  ba«  @>iw6lbe  b  leicht  oon  ein» 
anber  gebrangt  werben  formten,  fo  wirb  le&tereä  burd)  Äreujetfen  x^x  gf» 
galten,  welche  oben  in  bem  eifernen  Bogen  z,  feflfifcen.  Solcher  Jlreuj; 
eifen  unb  eifernen  Bogen  ftnb  $wei  ober  mehrere  angebracht,  benen  lefcteren 
bie  eifernen  Balfen  p,  v  jur  Unterlage  bienen.  3n  ber  oberen  Anficht  bri 
£>fen6,  (b),  ftnb  biefe  Bogen,  ba  ft'e  einen  2l)eil  beä  barunterliegenben  ®t 
metuerä  uerbeefen  würben,  nid)t  angegeben.  3nd^'rf)e"  W  m  °"^c  Hnftcfct 
ein  2r)eil  be$  ©ewälbeä  b ,  in  welchem  fid)  bie  3ugoffnungen  d,  dfd 
beftnben,  alt  abgebrochen  bargejtelit,  rooburd)  ba«  Snnere  be«  £>fen$  aufge; 
beeft  unb  bie  SRctortenreiben,  ber  [Kofi  u.  f.  ro.  fidjtbar  gemad)t  werben. 
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e)  ©ublirair,©ffdföfen. 

Sin  2f rfen t f »Sublim ir*£)fen,  welcher  jur  SRafftnirung  be$  meijjen 
UtftniH  (ber  arfenidjten  ©Jure)  bient,  itf  in  gig.  39  abgebilbet. 


«ublimir- 
•cfifctfca. 

Hrfrnif- 
€ubUm(T.Cf<n. 


ftig.  39. 


£a*  Material  jur  ©ubli* 
mation  wirbinbeneingemauer* 
ten  ÜUffel  cf  gebracht,  auf  bejfen 
9fanb  bie  eifernen  iRinge  e,/" 
unb  //  gefegt  werben.  Xuf 
bem  oberften  biefer  SKinge 
fommt  ber  $ut  A  ju  flehen, 
unb  mit  biefem  fefet  man,  in 
fduager  9tid>tung,  bie  eifernen 
SRobren  unb  n"  in  33er; 
binbung,  t>on  benen  bie  lefctere 
in  bie  ßonbenfation$:.Rammer 
m  fubrt.  Durd)Jbie  Dermit* 
teljt  einer  eifernen  £f)ur  c  t>ers 
fdjliefjbare  ©cfoüroffnung  wirb 
baä  Brennmaterial  auf  ben 
JRoft  gebracht,  unb  maVenb 
ber  burd)  Verbrennung  befiel* 
ben  gebiibete  Ijeipe  <3$a«frrom 
burd)  ben  gudtf  «  in  bie  gffe  /  tritt,  wirb  ber  Äeffd  erwärmt,  bie  arfenid)te 
Saure  wrfludjtigt  unb  ein  2f>eil  berfelben  an  ben  älteren  SBanbungen 
brf  barüber  befinblicfoen  Apparate«  conbenftrt.  Der  untere  2()eil  i  bei 
teflrW,  welcher,  Weil  er  am  fldrfflen  ert>t^t  wirb,  am  leid)tefren  ber  3er* 
ftorung  unterworfen  iff,  pflegt  jum  Hbfdjrauben  eingerichtet  ju  fepn,  woburd) 
man  e*  oermeibet,  betreffenben  galle*  ben  ganjen  Seffel  faffiren  ju  muffen. 


0  Genen tit'Gefftf ftfett. 

Diefe  £>efen,  welche  man  auäfchliejjlid)  jur  ©tafjlbereitung  au«  ©tab*    f.  «tMnillr. 
«fen  benufet,  werben  auf  t>erfd)iebenen  £uttenwerfen  t>on  oerfdjiebener  @on* 
ftruftion  angewenbet;  alle  f^ben  jebod)  bal  mit  einanber  gemein,  bafj  bat 
«luben  ber  öon  Äof)lenpuloer  umgebenen  ©tabeifenfhtbe  in  großen  flauen 
m  feuerfefrem  Simone  gefd)ier)t. 

^nen  folgen  @tahl*<*ementir*£>fen  jeigt  gig.  40  (a)  (b)  unb  (c)  6tnb, 
m<  bie  folgenbe  ©ette).  (a)  iff  bie  dunere  Anficht  beffelben,  (b)  einher,  «""fn;"-c"n- 
tifal*  unb  (r)  ein  Jporijontal*£urchfchnitt. 
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(;i  nwnnr-C \<n. 


ftig.  40,  a. 


$10,  40,  b. 


$ig.  40,  c. 


Bnvi  fruerfrfii  Sfcontijlrn 
C,C,  in  Denen  ba$  Gementiren 
ber  ©tabeifenftabe  t>orgenoms 
men  roirb,  ftehen  in  bem  ab- 
gebilbeten  JDfen  neben  einan= 
b»r.  5B.gen  ber  (9r6jj*  btfffff 
Mafien  unb  ber  tjoben  Tempe- 
ratur, reelle  fie  aushalten 
muffen,  til  e$  notbroenbig,  bie 
5öanbungen  berfelben,  um  fie 
fo  oiel  alä  moglid)  uor  bem 
JKeifeen  unb  5öerfen  }u  be- 
wahren, burd?  ringärjerum  ein: 
gef^te  feuerfefle  Tonplatten, 
tvie  foLte  in  (6)  unb  (c)  ab* 
gebilbet  finb,  &u  unterftüfcen.  £tt  S5obffl  ber  haften  rut>t  auf  entfpre- 
d)enben  Unterlagen  oon  JbonjTeinen,  jroifcbcn  benen  fid)  bie  }ur  Girculation 
ber  flamme  nötigen  3n?ifd>enraume  befinben.  tfuf  ben  über  bem  tffd?en: 
fall  b  angebrachten  9?ofl  g  roirb  bat*  Brennmaterial  (<25teinfot?U)  gelegt, 
beffen  glamme  burd)  alle  JRäume  e,  e . • . ,  unb  1,1, *roifd)en  ben 
eingefefcten  Sbonfteinen  empor jleigt ,  unb  burd)  bie  JtanÄle  o,o,o...  ir>rett 
tfuöroeg  in  ben  libcrroolbten  SKaum  B  finbet,  roeld)er  jum  vorläufigen  2?rfn> 
nen  neuer  Tbonfaften  bcnu&t  wirb.    Turd)  bie  gcro6f)nlid)  nod)  mit  einem 
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@ffen  s  tfuffafee  oerfebene  &effnung  D  ge langt  ber  beife  (*Ja$tfrom  in'$  •lAik 
greie.  —  a,  ba$  burd)  eine  eiferne  Sbür  oerfebloffene  @d)ürlocb ;  b' ,  eine 
ber  brei  eifernen  Sbüren ,  welche  ben  tffcbenfaU  t>erfd)lie§en ;  4  eine  £)effs 
nung ,  burd)  welche  ba$  8"Uen  unb  beeren  "ber  Sbonfäflen  gcfct>tef)t ;  c,  c, 
jwei  £>effnungen,  burd)  welche  man  wahrenb  beä  *Proceffe$,  üermittelft  einer 
3ange,  in  ba*  3"n^  bei  £)fenö  gelangen  fann,  um  ^robeftdbe  berautJ* 
junebmen. 

*  • 

11.   SBon  ben  Slpparaten  \u  ben  d)emii<b-metaUur$v 
fcbcn  ^roceffen  auf  bem  naffett  SSefte. 

£ie  üerbaltnijjma'fiig  wenigen  Apparate,  welche  bei  biefer  tfbtbeilung  ber 
metallurgifcben  ^roceffe  benufet  »erben,  ffnfe  *um  2beil  ganj  berfelben  2frt 
wie  bie,  welche  ber  dbemifer  in  feinem  Laboratorium  gebraucht,  wie  j.  93. 
Retorten,  Äolben,  Stltrir: Apparate,  (Solutionen  unb  ^rdcipitation«s©efdpe 
u.  f.  w. ,  nur  mit  bem  Unterfcbiebe ,  ba§  btefe  bei  ben  metallurgifcben  sPro* 
reffen ,  alfo  im  ©ro§en  angewenbettn  Apparate  fid)  in  ber  ÜHegel  Durch  ihr 
bebeutenbere*  Volumen  unb  zuweilen  auch  burd)  ihre  größere  J£)altbarteit 
oor  ben  febr  ähnlichen  Vorrichtungen  bee  (Sbemiferä  auszeichnen.  93ei  ben 
(enteren  fommt  ei  weniger  auf  SBilligfeit  al$  auf  eine  oollfommen  $wecf ■■ 
mdfjige  Söefd) äffen f>ett  an;  bei  ben  erfteren  muffen  bagegen  beibe  Änforbe; 
rungen  fo  oiel  alt  möglich  erfüllt  fepn.  3n  oielen  Sellen ,  in  benen  ber 
Qbemifrr  ©efäfje  uon  GHai  anwenbet,  mup  fid)  ber  Metallurg  mit  weniger 
toftbarem  Material,  wie  $ol$,  95lei  u.  f.  w.  ju  f>etfen  fueben.  —  (Jinige 
ber  bi*rf)*r  geb6rigen  Apparate  ftnb  injwifcben  von  eigentümlicher  ^onflruf» 
tion.    Äle>  53eifpiele  finb  b'ut  folgenbe  berfelben  befebrieben. 

(5ine  ©olbstfmalgamirsÜÄüble;  welche  man  anwenbet,  um  Wölb  t*».«** 
aue  golbbaltigem  @anbe  Dermittelft&uecfiilberö  $u  ertrabwen,  ^eigt  fttg. -11. 

ftig.  41. 


(«a  mit  •Wühlt. 


124  3weiter  Mfcbnift. 

Da  burd)  bie  25ef)anblung  bed  golbfjaltigen  €>anbe$  in  einer  einzelnen 
9)füble  biefer  litt  nur  ein  $f)eil  beö  ©olbeä  ertrafjirt  wirb,  fo  ftnb  |ret$ 
jroei  ober  mehrere  berfelben  auf  bie  $Beife  neben  einanber  gefreut  unb  mit 
etnanber  oerbunben,  bap  ber  burd)  einen  5Ba{Terfrrom  aufgefchrcemmte  golb= 
faltige  €>anb  oon  ber  einen  9J?üf)le  jur  anbern  geführt  roirb. 

&ig  41. 


Der  #ofjfd)nitt  freüt  jroei  foldje  $ufammengcr)6rige  tfmalgamir-ÜW  üblen 
bar.    Der  ben  golbfcaltigen  @anb  mit  fiel)  fübrenbe  SBafferffrom  gelangt 
burd)  baä  febrag  liegenbe  Gerinne  E  juerfr  in  bie  obere  SD? üble,  unb  oon 
biefer  burd)  ba«  Gerinne  e  in  bie  untere,    (Jrfrere  tft  im  Profil  unb  (entere 
im  Profil  *  Durcbfdjnitt  abgebilbet.    (bleiche  58ud)jtaben  bezeichnen  gleiche 
3  heile  bei  beioen  Fuhlen,  beren  Gfonfrruftion  genau  biefelbe  ifh    a,  ber 
fchüff  eiförmige  gujjeiferne  Üttüblbotti  d) ,   welcher  auf  bem  au<  fr  arten 
SBalfen  gejimmerten  SD?ür>lfrul>te  /i  befefrigt  ifh    3n  ber  «Witte  be*  33o* 
ben«  beweiben  beftnbet  fid)  eine  runbe  £)effnung,  in  roelcbe  eine  fenfreebt 
aufroartä  gebenbe  eiferne  SRctyre  eingefe&t  ift.    !öermittel(t  be6  fRabt*  g 
roirb  bie  burd)  biefe  SK6f)re  gef)enDe  eiferne  2Td)fe  d  in  rotirenbe  S&eroegung 
gefegt,  unb  ba  biefelbe  »ermittelt?  beä  £luergefrange$  byb  unb  ber  baoon 
nieberroartä  gef)enben  eifernen  Stangen  mit  bem  l'Äufer  c  in  93erbinbung 
fref)t,  fo  roirb  r)tert>urd)  aud)  biefer  jum  iRotiren  gebracht.    Der  Säufer  be* 
jter)t  au«  einem  maffioen  ©tücfe  #olj,  befTen  bem  9J?üf)lbottid)  junaebft 
liegenbe  leiten,  roie  au?  ber  Zeichnung  \u  erfehen  ijl,  gang  ähnliche  (Jon 
touren  r)aben ,  roie  bie  innere  £>berfÜd)e  be*  9)?uhlbottid)ö.    ÜÄitten  burd) 
ben  Sdufer  gefjt  eine  oben  breite  unb  unten  fchmale,  trichterförmige  JOrff- 
nung,  in  roeld)e  bie  goldhaltige  Srübe  (baö  ben  ©olbfanb  aufgefchroemmt 
haltende  5öaffer)  einftromt,  unb  ftd)  oon  ba  aud  &tvifchen  bem  Käufer  unb 
ber  5Banbung  be«  9J?ü()lbottid)6  oerbreifet.    Durd)  mehrere  oorfpringenbe 
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rifentf  Jlamme  (.(.  -.  welche  an  ben  unteren  leiten  be*  Säufer*  befefrigt 
finb  unb  in  ba*  Söaffer  hineinragen,  wirb  ledere«  jwifcben  SÄufer  unb 
Wublbottic^  gleicbfaU*  in  rotirenbe  Bewegung  gefegt ,  unb  ber  golbbaltige 
Sanb  fommt  auf  biefe  ©eife  in  oielfad)e  Berührung  mit  ber  jQuecfftlber= 
fcbicbt,  bie  ben  23oben  be*  «Wur>lbottid)d  bi*  ju  einer  folgen  £o>  beberft, 
bafi  bie  unteren  jener  eifernen  jtämme  in  ba*  Öuecfftlber  eingreifen  unb 
auch  biefe*  rotiren  machen.  'Huf  biefe  5öeife  werben  bie  in  bem  rotttenben 
5Safferjfrome  aufgefebwemmten  ©olbpartifel  in  Berührung  mit  bem£luecf= 
filber  gebracht  unb  tum  bemfelben  aufgelöst.  Da  fortwabrenb  neue  golb- 
baltige  2rube  burd)  bie  trid)terf&rmige  Vertiefung  be*  Saufer*  in  ben  ?J?übi= 
bottitti  gelangt,  fo  jträmt  bie  tbeilweife  entgolbete  Srübe  burd)  ba*  ©erinne 
e  auf  bie  folgenbe  SÄubU,  unb  wirb  t)ier  einer  ähnlichen  S5e^anb(ung  unters 
rporren. 

(Jin  2(malgamir*gafj,  wie  cö  bei  ber  gewöhnlichen  europ&fd)en 
Xmalgamation  angewenbet  wirb,  befielt  im  öffentlichen  au*  einem  tonnen* 
formigen  @ef&§e,  welche*  burd)  eine  einfache  Sftafcbinerie  um  feine  r)ort$on* 
taliiegenbe  #d)fe  gebrebt  wirb. 

3n  ber  ÜRttte  jebe*  feiner  flachen  »oben 
ifl  baffelbe  mit  einem  eifernen  3apN  oer* 
fehen,  welcher  auf  einem  3apfenlager  c 
ruht.  Die  bureb  bie  SfRittelpunfte  beiber 
3apfen  gehenbe  Sinie  i(f  genau  horizontal 
unb  fallt  mit  ber  Hd)fe  be*  gaffe*  jufam» 
men.  3n  ber  Peripherie  be*  einen  jfafj* 
boben*  beftnbet  ftd)  ba*  ©tirnrab  et  in 
welche*  ein  anbere*,  im  #oljfd)nitte  nicht 
abgebilbete*  SRab  eingreift.  Da*  bem  erfah- 
ren JKabe  $unäd)|t  liegenbe  3apfenlager  c 
fann  oermittelft  ber  (Schraube  d  oerfeboben 
werben,  woburch  man  e*  in  feiner  (Gewalt 
bat,  ba*  ©tirnrab  c  von  bem  in  baffelbe  eingreifenben  SKabe  $u  entfernen, 
alfo  ba*  gafj  §u  arrettren,  ohne  n6tf)ig  ju  f^ben,  bie  ganjc  Bewegung*: 
SÄafannerie,  welche  mehrere  foleber  gdffer  jugleid)  rotiren  macht,  in  ©tüfr 
ftanb  ju  oerfefcen.  a,  a . . .  unb  b,  b  . . ZtyWt  be*  SBalfengeruffe* ,  auf 
welchem  gaf  japfen  ruhen ;  o,  ein  @punb,  burd)  ben  ba*  güllen  unb  Seeren 
ort  gaffe*  gefchieht. 

5m  £  r  t  r  a  1 1  i  o  n  *  *  g  a  § ,  jur  £rtrat)irun.q  be*  (burd)  chlorirenbe  Ülo; . . 
fang  in  @btorftlber  umgewanbe(ten)  Silber*  au*  <2ilbererjen  unb  ftlborbal» 
"gen  ®<bmelj^robuften ,  nach  D«  2f  uguflin'fdjen  SWetbobe ,  bat  im  tfllge* 
meinen  bie  Gonflruftion  eine*  gewöhnlichen  2fu*laugefaffe*.  (**  ifl  ein  um 
t"i  mit  einem  £abne  oerfebener  (ferner  93ottid),  auf  beffen  feflen  SBoben 
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«üxiUw-t**.  ein  beweglidjer  gelegt  wirb,  beflehenb  in  einem  ;u  unter|>  liegenben  £ol$* 
fceuje  unb  einer  baruber  beftnblichen  runben  ©djeibe  Don  äorbgeflecht,  über 
welche  geinwanb  ober  3wi(lid)  ausgebreitet  wirb.  Auf  biefe  Unterlage  bringt 
man  baS  $u  ertrabirenbe  puloerf&rmige  Material,  fo  bafj  oben  nur  ein  flei- 
ner Ztyil  beS  gaffeS  baoon  unauSgefullt  bleibt,  worauf  man  bieüRaffe  mit 
concentrirter  Äochfaljlauge  imprägnirt,  welche,  in  bem  üttaafie  als  fie  ba* 
fcinwanb*giltrum  burdjbringt  unb  burd)  ben  ge&ffneten  #ahn  in  ein  ätmli* 
cheS,  tiefer  (rehenbeS  £rtraftionS*ga§  ablauft,  oon  oben  wieber  burd)  neuen 
3uf!u§  erfefct  wirb.  Auf  ber  über  bem  ©deiche  ($rj  *  $uloer)  fterjenben 
Äocbfalslauge  ifl  ein  ©chwimmer  angebracht,  nämlich  eine  runbe  burd)lo* 
d)erte  #ol$fcheibe,  oon  etwas  geringerem  Durdjmcffer  als  bie  obere  gafU 
^Peripherie  im  Sichten.  3fuf  biefen  Schwimmer  (ließt  brr  bfinne  ©trabt 
ber  hinju|rromenben  Äcchfaljlauge  unb  wirb  burd)  benfelben  gleichmäßig 
oertheilt,  woburd)  man  oerbinbert,  ba§  jener  (Strahl  nad)  unb  nach  Verttf; 
fungen  in  ber  ÜWaffe  beS  @d)licheS  ausgräbt,  burd)  welche  bie  ertrarjirenbe 
Sauge  oorjugSweife  ibren  5Beg  nehmen  unb  entfernter  liegenbe  Steile  ber 
ÜRaffe  weniger  berufen,  alfo  aud)  weniger  entftlbern  würbe. 

IIL  fßon  ben  Apparaten  \u  ben  med)atitfd):metaUur: 

gtfdbett  ^roceffeit. 

SBie  bereits  in  bem  oon  ben  metallurgifchen  ^roceffen  im  Allgemeinen 
banbelnben  Abfchnitte  bemerft  würbe ,  f)aben  bie  medjanifd)  =  metallurgifchen 
9>roceffe  nur  eine  fet>r  untergeorbnete  5Bid)tigfeit  für  ben  Metallurgen 
(Jinen  großen  2beil  ber  ju  benfelben  erforberlidjen  Apparate  ift  fn'er  nicht 
am  rechten  JDrte  ju  befdjreiben,  ba  ganj  ^r>nlid>e  Vorrichtungen  in  anberen 
2er>rjweigen  ber  ledjnif,  namentlich  in  ber  39ergbau?unbe,  ausführlich  be= 
fchrieben  werben.  Aus  biefem  ©runbe  wirb  eS  genügen,  fyitv  nur  beifpielS? 
weife  bie  Üöefdjreibung  einiger  Apparate  ju  geben,  welche  für  bie  metadurgi* 
fchen  ^roceffe  eigenthumlid;  ftnb,  mehrere  anbere,  weniger  eigentümliche 
Vorrichtungen  aber  nur  in  Jturje  ju  erwähnen. 

Die  wichtigen  ber  f)icrbcr  gehörigen  Apparate  laffen  fid)  in  oier  Jtlaffen 
bringen,  nämlich  in  3erf leinerungS*Apparate,  $rennungS*Appa » 
rate,  5Weng*Apparate  unb  ©treef -Apparate. 


'.nflriiKtutM?' 


A)  3trfieinerun0<>  Apparate. 

3u  biefen  gehören  ?>ochwerfe,  duetfd)-3Bal|werf e,  SWuhlen  unb 
Äugeltonnen. 

Die  ^odjwerfe,  oon  benen  fowohl  fogenannte  troefne  als  naffe 
>))  od)  werfe  angewenbet  werben,  ftnb  im  Allgemeinen  ganj  oon  berfelben 
ßonftruftion  wie  bie,  welche  ber  Bergmann  jur  Aufbereitung  ber  (Jrje  ge* 
braucht.    Waffe  ^odiwerfe  nennt  man  fold)e,  burd)  beren  9>od)trog  (bie 
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trogformige  Vorrichtung,  in  weldjer  baS  Jochen  ber  betreffenben  »Subilanjen  1.  Hi  in  uff. 
vmnittelfr  ber  >))od>jfempel  gefdueht)  ein  SBafferffrom  geleitet  wirb ,  ber  bie 
bereit*  bis  $u  einer  gewiffen  geinbeit  beS  tfornS  gebrauten  $arttfel  mit  fid) 
fortfuhrt.  Sei  einem  trorfenen  $)ochwerfe  finbet  biefe  Hnwenbung  beSSBaf: 
fer*  nicht  ©tatt.  2)ie  trorfenen  gepochten  ©ubfranjen  verbleiben  fo  lange  im 
$od)troge ,  bis  ber  gr&fjte  Sf)eil  berfelben  l)inrcid)enb  jerfteinert  tfr ;  biefer 
feingepecrte  5Ibeil  wirb  vermittelt!  eine*  ©iebeS  ober  einer  dt)nltct)en  93ots 
ricbtung  von  bem  Proben  getrennt  unb  Darauf  in  ben  *Pod)trog  gururfge« 
fluttet,  um  von  Beuern  gepocht  ju  werben. 

Die  £luetfd)»2Baljn?erfe/  welche  man  befonberS  jum  gröblichen  ».  tutr)lt. 
3erfleinem  von  fcrjen  benufct,  befreien  bauptfÄchlid)  aus  einem  $aare  ober  **^xt"u 
meieren  paaren  guf eiferner,  cannelirter  Söaljen.  3wci  fold>er  Söaljen 
ruher?  mit  tr>ren  3apfen  neben  einanber  auf  einer  fefren  Unterlage.  Än  bem 
einen  <5nbe  jeber  $Balje  iff  ein  ©tirnrab  befeftigt,  welche  beibcn  9&<Jber  in 
einanber  greifen;  wirb  alfo  baS  eine  berfelben  burd)  ein  britteS  9t\ib  in  95e= 
wegung  gefegt,  fo  bewegen  fid)  beibe  5öaljen  in  entgegengefefeter  9Rid)tung, 
unb  bie  ju  jerfleinernben  $rjjrutfe,  welche  jwifchen  bie  2Ba(jen  gefchuttet 
werben,  werben  von  ben  ßanneluren  berfelben  ergriffen  unb  jermalmt. 
Durd)  bie  weitere  ober  engere  ©tellung  ber  ©aljen  erhält  man  hierbei 
größere  ober  Heinere  93rud)itucrV.  ©oll  baS  £r$  auf  biefe  Söeife  bis  jum 
feinen  itorne  jerfleinert  werben,  fo  finb  mehrere  SBaljenpaare,  baS  eine  un* 
ter  bem  anbern,  angebracht,  unb  bie  (Jrjbruchftärfe  fallen,  nachbem  fte  baS 
erjie  (obere)  3Baljenpaar  pafltrt  haben,  auf  baS  folgenbe  (untere) ,  beffen 
"IBal^en  enger  an  einanber  gebellt  finb  als  bie  beS  erjten.  3uwet(en  bringt 
man  unter  bem  oberen  30Bal$enpaare  jwei  nad)  entgegen geftfeten  ©eiten  l>tn 
fdueflaufenbe  Ebenen  an,  um  bie  von  jenem  (ommenben  S3rud)frurfe  nad) 
uvei  ©eiten  ju  verteilen  unb  5  w  e  i  unteren  3Baljenpaaren  jujufübren. 
Sei  febr  harten  unb  jugleid)  jähen  @r$en  iff  eS  erforberlich ,  bafj  bie  eine 
ber  Söaljen  eine«  3BaljenpaareS  beweglich  gemacht  wirb ,  bamit  biefelbe, 
wenn  $u  gto&e  (5r$ftütfe  jwifdjen  bie  ©aljen  gelangen,  ausweichen  unb  ba< 
burd)  SBefchäbigungen  ber  SWafchinerie  verhinbern  fann.  3ugleid)  ifl  eS 
in  biefem  Salle  nothwenbig ,  baß  bie  ausgewichene  5öalje  wieber  an  ihre 
frühere  ©teile  jururfgefübrt  wirb,  fobalb  baS  juviel  3Biberfianb  leifrenbe 
fcrjfturf  bie  5öal$en  paffirt  hat.  2>ieS  wirb  einfach  baburd)  erreicht,  baf? 
gegen  bie  3apfen  ber  beweglichen  5ßalje  jwei  binreichcnb  befchwerte  Jeebel 
btucfcn,  welche  bie  SBalje,  nad)  bem  Aufhören  beS  frarfen  SBiberftanbeS, 
ber  biefelbe  jum  Ausweichen  brachte ,  wieber  an  ihre  vorige  ©teile  fdjiebt. 
£aS  Äuffchutten  ber  (5rjfrutfe  auf  baS  einjige  ober,  im  Salle  mehrere  9Bal= 
}en  oorhanben  ftnb,  auf  baS  obere  SBaljenpaar  gefchieht  burd)  eine  2ftt 
Trichter,  ein  umgefebrt  ppramibenfirmigeS,  unten  unb  oben  offene«  ©ef^§. 
—  ^ine  nähere,  burd)  3eidmungen  unterflufete  95efchreibung  verfchiebener 


Digitized  by  Google 


128  äftfifel  «bfduiitt. 

.  v.uhun     £luetfcf) :  SBaljroerfe  ftnbet  man  in  Äarjlen'e  ^Metallurgie ,  85b.  II, 
e.  104  —  117. 

2(uch  bei  benSWühlen  unterfdjeibet  man  trocfene  unb  naffe  Sflublen. 
Die  erfleren  pflegen ,  ber  $auptfacbe  nach ,  ganj  bie  (Einrichtung  gewetyn- 
lieber  .Kornmühlen  $u  haben,  mit  Ausnahme  ber  fogenannten  SOS a t ^* 
Fuhlen.  Diefe  haben  folgenbe  einfache  Einrichtung.  3rt>ei  fenl re i ; 
ff  eben  ce,  burd)  eine  gemeinfehaftliche  horizontale  2(chfe  oerbunbene  TOubU 
Keine  ober  auch  jroei  ähnlich  üerbunbene,  hohe,  gufetferne  ^Bälgen,  werten 
auf  einer  horizontalen  Unterlage  im  Greife  herumgeführt  unb  jerbruefen  auf 
biefe  5Beife  bie  auf  jene  Unterlage  gefchutteten;  innerhalb  ihree  ringförmigen 
5öege$  befinblifhen  @ubjlanjcn.  Die  horizontale  Ächfe,  welche  beibe  SWüph 
jteine,  ober  beibe  $Bal$en  mit  einanber  oerbinbet,  ifr  nÄmlid)  in  ihrer  ÜÄitte 
an  einen  fenfredjt  jlehenben  SÖBellbaum  befefftgt,  ber  burd)  ^ferbe,  bie^ian 
an  eine  in  bemfelben  ftetfenbe  Deichfei  fpannt,  um  ftd)  felbjr  bewegt  roirD 
—  3n  ben  naffen  Fuhlen  wirb  bie  unter  bie  ÜHuhtfteine  gebrachte,  ju 
mahlenbe  <3ubfian$  mit  mehr  ober  weniger  SBafftt  uberfchüttet,  wobur* 
ber(5rhifeung  ber  SD?ubl|7eine  unb  bem  93erffduben  oorgebeugt  wirb.  9?atur 
lid)  tonnen  nur  folche  <2>ubftan$en  naf  gemahlen  werben,  auf  bie  ba$  $üaf 
fer  feine  fchaDliche  Crinwirfung  ausübt.  Da  bie  naffen  Fuhlen  mehrere 
(Jigenthümlichfeiten  in  ihrer  Cfonftruftion  befifeen,  unb  bei  einem  wichtigen 
metaUurgifdjen  ^roceffe  (ber  ©malte^gabrifation)  angeroenbet  werben,  fo  ift 
hier  bie  tfbbilbung  einer  folchen  gegeben. 

$ig.  43,  a. 
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£ig.  4.3,  b.  gig.  43,  c.  rci>ptii< 
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gig.  43,  a  jeigt  eine  Doppelte  @malte>3Büble  im  Profil;  (6),  (c) 
unb  (d)  finb  oerfdjiebene  #nftd)ten  ber  9ttul)lenfieine,  (6)  eine  2Cnfid)t  be* 
au«  &wei  Stetten  bejlebenben  Käufer?  von  oben,  (c)  eine  3fnftd?t  beffelben 
ton  unten,  unb  {d)  eine  @eiten-2lnfid)t  bee  einen  ^dufertbeileg.  2>er  burd) 
era  SBafferrab  umtewegte  90  eil  bäum  a  ruht  mit  einem  feiner  Bapfen, 
s,  auf  ber  Pfannen* Unterlage  q,  trelchc  bae  obere  Stucf  bes  Pfannen* 
üuhiee  bj)  ausmacht.  Die  beiben  am  5Beü*baume befefrigten tonifdjen  fR&* 
ber  KSK  greifen  in  jroet  Heinere,  borijontale  fontf(^e SRAbfr k,k  ein,  beren 
tfefefen  bie  im  JQuerfdmitte  quabratifAen  3)?üf)lfpinbeln  bilben,  oon 
benen  (im  £>urd)fd>nitte  be*  einen  ÜRublbottid)*)  bie  eine,  r,  $u  fer)en  \ft. 
Diefe  fenfretfot  frefcenben,  rotirenben  Sftühlfpinbe in  ruhen  mit  ihren  unteren 
Xdrfen  in  einer  SOTetallpfanne ,  n? eiche  jum  2" heil  in  ben  Vobenfletn  S 
eingeladen  tft,  irahrenb  fid)  ihre  oberen  Bapfen  in  Pfannen  brehen,  trelcbe 
in  ben  JQuerbalfen  a,a  oefeffigt  finb,  beren  Äopfe  in  jroei  <2>d)li&en  r?,n  bog 
9J?ül)lftuf)le*  BB  ftd^tbar  finb.  2>urd>  jteile,  bie  in  ben  Sdjlifcen,  ober= 
halb  ober  unterhalb  ber  JQuerbalfen ,  angetrieben  roerben ,  fann  man  bie 
lefcteren  foroobl  tiefer  als  r)6r)er  rurfen,  rooburd)  e$  mSglid)  rvirb,  bie  WlubU 
fpinbeln  nötigenfalls  leid)t  aus  ibren  Bapfenlagern  ju  bringen.  3ebe  ber 
«Küblfpinbeln  ijt  burd)  bie  in  ber  Wittt  be«  SWu Reifen «  m  beftnblicbe 
quabratifd>e£)effnung  gefretft,  unb  baburd)  mit  (euerem  rjinreidjen'o  oerbun; 
ben.    £a*  SWuhletfen  liegt  auf  ben  beiben  i'aufer  [Kiefen  s,8  [fief)e  (#1) 
unb  {b))t  unb  gwar  tfoeiltoeife  in  einer  entfprechenben,  auf  ber  oberen  Seite 
be«  £aufer6  etngefyauenen  Vertiefung  m'  [ftefje  (</)].    Bugleid)  i fr  ba$ 
ÜRufjleifen  an  beiben  (Jnben  mit  einem  bafenf5rmigen  2lnfafce  oerfeljen 
Ifiebe  (a)],  welker  ebenfalls  in  entfprecbenbe  Vertiefungen  bes  Käufers  ein* 
greift.  £urd)  bie  jroet  ©pannfcoljer  tj  [ffebe  (b)]  roerben  bie  beiben  U\x* 
fer  gegen  biefe  £afen=Vorfprunge  gebrürft  unb  baburd)  roäfjrenb  ber  itmen 
raitgetbetlttn  rotirenben  ^Bewegung  in  ifjrer  relatioen  ^age  erhalten.  t\r,t;,v 
Ifte^e  (c)]  finb  rinnenartige  Vertiefungen,  beren  <3eitem2i*nfid)t  man  in  {d) 
gewahrt ;    /',  Vertiefungen,  in  n>eld)e  bie  8  p  1  nn  h  6  l^er  /,  /  eingejrodngt  werben. 
Die  Käufer  unb  ber  Vobenflein  ftnb  oon  bem  mit  eifernen  iKeifen  umfpann 
ten  boljemen  SWuljlfaffe  f  [fiefje  (a)]  umgeben,  in  beffen  Söanbung  ffd) 

9 


Digitized  by  Google 


i:*o  ^weitet  UMifml«. 

bie  burdi  einen  Jftoljpfropf  uerfcbloffene  3a  pf  Öffnung  "  befinbet.  £a$ 
|U  mablenbe  qrobltchgepocbte  2Maufarbenglaä  wirb,  jug(eid)  mit  ber  erforber; 
licben  Quantität  affer,  in  bie  9J?ublfaffer  bracht  unb  jwar  bauptfacblicb 
burd)  ben  jwifeben  beiben  £auferf:ucfen  offenen  iKaum  auf  ben  SÖooenjtein 
gefdnVtet.  lUird)  bie  Petition  ber  beiben  Vaufrrfrücfe  unb  uermittelff  ber 
in  biefelben  eingehaltenen  rinmnformigen  Vertiefungen  t\f\ r,r  wirb  ?$ 
barauf  jwifeben  S3obenffein  unb  Käufer  geführt  unb  hier  burch  ba*  ftimiicbt 
be$  [enteren  ftermablen.  £erj  nige  $b?il  be*  bunnfliiffigen  <Smaltebreie$, 
welcher  auf  biefe  $Beife  jwifcben  Sobenftein  unb  Käufer  hindurchgegangen 
unb  an  bie  innere  ^Peripherie  be$  ?9?unlfaffeö  gelangt  iff,  wirb  nad)  unb 
nad),  burch  bie  rotiren*e  Bewegung,  wieber  in  bie  jwifchen  beiben  Käufer 
ftütfen  beftnblicbe  (Baffe  getrieben,  paffirt  abermal«  jwifcben  Käufer  unb 
&}oben|iein,  It.  f.  w.  £)ennod)  ifl  e$  nid)t  ju  oermeiben,  bap  ein  ir^eil  bee 
QJlafeä  hierbei  ju  einem  gr&beren,  ein  anberer  \u  einem  feineren  9>uluer-$er: 
mahlen  wirb,  weäbalb  ber  fo  gemahlene  ^maltebrei  noch  anberen  mechani 
feben  Operationen  unterworfen  werben  mup,  weld)e  eine  «Sorttrung  res 
»Smaltepul&erä  nad)  ber  Reinheit  M  .Horns  jum  3wecfe  haben.  —  Jn 
$ig.  48,  e  ijf  bie  oorbere  Anficht  biefer  ^ma!te*5)?üble  gegeben. 

ö,  ber  3öföbaum; 
ber  *Pfannenfhihl ,  beffen 
obere*  €>türf  q  bie  Pfanne 
trägt,  in  welche  ber  eine 
3apfen,  sr,  be«  5\*eÜbaumer 
ruht;  r,  bie  SWuhlfpinbel: 
/<r,  baä  eine  ber  beiben  ho> 
rijonMlen  fonifchen  SRäber : 
/f,  ba*  eine  ber  t>ertifalen 
fonifeben  JKaber;  a,  ber 
Üuerbalfen,  ber  bie  Pfanne 
für  ben  oberen  3»Hf»n  ber 
9J?ühlfpinbel  tragt;  n.n, 
Äeile  jum  Stellen  be* 
Ouerbalfen* ;  H,  beruft  übl- 
fhibl. 


«...Kit.nnf.  &tnc  Kugeltonne  ifl  eine  Vorrichtung,  welche  im  (Manjen  2Cer>n(icf>feit 
mit  einem  'tfmalgamir*  ßaffe  beftfet.  Die  ju  oerf leinernben  ^ubflanjen  werben, 
im  troefenen  3uftanbe,  burd)  ein  oerfcbliejjbarta  vgpunMod)  in  bie  Jonne 
gebracht,  bie,  auf  ganj  gleiche  Söeife  wie  ein  ^malgamir  ^a§,  um  ihre  ho= 
rt^ontal  liegenbe  Äcbfe  gebrebt  werben  fann ,  unb  in  welcher  ftd)  fo  oiele 
etferne  ober  ÜBroMesMu^eln  befinben,  bap  biefelben  eine  oom  einen  ga&boben 


Äig.  48,  c. 


Digitized  by  Google 


fd>r.  fer  Apparate,  in  weiden  *ie  metaUurg.  tyrocene  aufgeführt  werOen.  131 

bi$  jum  anbern  reid)rnbe  SKeihe  bilben.  Biefe  Äugeln  roerben  burd)  bie 
Dotation  b*r  3onne  auä  if>rer  Sage  gebracht,  fuchen  biefe  aber,  oermittelft 
ibrer  Schwere,  bejtÄnbig  wieber  einzunehmen,  woburd)  fte  in  eine  roUenbe 
£5e  roegung  oerfe&t  unb  bie  ihnen  in  ben  SBeg  fommenben  eingefüllten  €>ub* 
jian$en  jerfletnert  werben.  83ei  lange  fortgefefeter  Dotation  (äffen  ftd>  auf 
biefe  Söeife  Subfranzen,  bie  feinen  bebeutenben  Jj^rtegrab  beffyen  unb  bod) 
oabei  fpr&be  ftnb,  wie  j.  S3.  Äohle,  in  ein  aufierfr  feine«  Pulver  oerwanbeln. 

B)  $reiutuit0*<  Apparate. 

Die  meta(Iurgifd)en  Apparate  zur  mechanifchen  Trennung  ftnb  ^aupt- 
fachlich  entweber  <3teb*  ober  €d)lctmm*$Borricbtungen.  Ber  3wecf 
berfflben  iff,  ein  puloerformigee  £aufwerf ,  welche*  entroeber  Ä&rner  oon 
t>erfchtebener  ©r&fje  ober  zugleich  auch  oon  bebeutenb  oerfdjiebenem  fpeeift* 
fdun  ©eroiebte  enthalt,  nad)  ber  fiJrofje  M  5torn«  ober  bem  fpeciftfdjen 
ftewiefcte  j|u  fonbern.  (£rfrere$  gefd)ier)t  burd)  (Sieben,  lefctereö  burd)  ©chlänv 
men;  jebod)  f6nnen  aud)  bie  ©djlamm  *  Apparate  ju  g(eid)em  3wecfe  rote 
bie  <2>ieb*$$orriebtungen  benufet  werben. 

Bie  Siebs93orrid)tungen  ftnb  entroeber  #anb--®iebe  ober  3Ra:  n  £.,1.^  .1 
fd)tnen*3iebe;  erftere  werben  burd)  bie^anb  be«  Arbeiter«,  ledere  burd) 
9Äaf*inenfraft  in  Bewegung  gefefct.  3n  $öejug  auf  ihre  gorm  fann  man 
bie  ®iebe  in  flad)e  «Siebe  unb  «Siebtrommeln  theilen.    3u  ben 
erfleren  gehären  aud)  bie  fogenannten  Burdjwitrfe,  fd)iefe  Ebenen,  roeld)e 
au«  parallelen  €>täben  gebilbet  roerben,  auf  bie  ber  Arbeiter  ba«  zu  fortirenbe 
i)aufroerP  wirft,  unb  baburd)  baö  $inabrollen  ber  größeren  @tfirfe  (Angä 
ber  StÄbe  beroirft  r  roaljrenb  bie  kleineren  r)inburd)fall  n.    3"  ben  @ieb= 
trommeln  btlbet  bie  ftebenoe  gliche  (ba$  <2tebtud)  ober  ^iebgeflccht)  ein  n 
oon  zwei  runben  Söobenfdjetben  unb  ben  n6tr)igen  &uerftaben  gehaltenen 
ßplinber  ober  auch,  bei  entfpreebenber  gorm  ber  93obenfd)eiben,  ein  oier. 
ober  mehrfarbige«  $ri«ma.  Snnerbalb  biefer  um  ihre  horizontal  liegenbe 
rMngenadrfe  beweglichen  Vorrichtung  beftnben  ficf>  bie  ju  ftebenben  «Subjtan* 
jen,  welche,  burch  Dotation  be«  Apparate«  unb  bterburd)  bewirfte«  Burd): 
fallen  ber  feineren  £6rner,  in  zweierlei  ^aufroerfe  getrennt  werben. 

Bie  &cb(ämm*lQorricbtungen  ftnb  ebenfalls  oerfebtebener  2lrt;  m  e<bt*.nm.:ut 
bie  (Kraben *  ober  @umpf*Sd)l(tmm* Apparate  pflegen  mit  naffen 
»Doch werfen  in  SBerbinbung  ju  flehen;  bie  ga§  <Sd)ldmms2Tpparate 
roerben  befbnber«  bei  ber  @malte*23ereitung  angewenbet,  bei  beren  fpiterju 
gebenber  Söefchreibung  bie  JRebe  oon  benfelben  fepn  wirb.  Buch  bei  ber 
(£ttrop&ifi hen  tfmalgamation  wenbet  man,  zum  ©erwafdjen  ber  tfmalgamir* 
iRucfildnbe,  einen  tytvtyz  gehörigen  Apparat  an,  beffen  Einrichtung  ber 
folgenbe  Jbol^fd>nitt  zeigt. 

9' 
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i*5f8*JJfM""      fl  W  tili  *>on  eifernen  ÜRingfll  umgebener  fjoljerner  95ottid>,  in  beffen 

$ig.  44.  ©anbung  3apfl6d)er  in  oerfd)iebenen  Jüchen  an 

gebracht  ftnb;  />,  ein  an  einer  fenfred)t  frebenben 
SBelle  beftnblicber  befefrigter  JHecben;  c,  ein  an 
biefer  ©eile  bef?nblid)er  Grilling,  burd)  roelcfren 
bie  SBeBe  unb  ber  9ted)en  in  Dotation  gefefct 
roerben.  Der  ganje  ?fpparar  bejtrecft  ba$  giftet 
f6rmige  Umrühren  einer  glufftgfeit,  au«  reeldjer 
fteb  getviffir  barin  aufgefdjrüemmte  fpecififd)  fd>wt 
rere  2beile  abfefce  n  follen,  roa^renb  anbere  fpectfifd? 
letztere  barin  aufgefd)toemmt  bleiben. 

C)  9trv§i  Ml  warnte. 

Da  bie  meiften  ber  bei  oerfd)iebenen  metallurgifd)en  sJ)rocefTen  oorfom; 
nienben  SD?engung$:2(rbeiten  am  jroecf  majjigften,  met)r  ober  roemger  unm  : 
telbar #  burd)  bie  $anb  be$  ?frbeiter$  ausgeführt  «erben,  fo  giebt  e$  nur 
febr  wenige  hierher  gehörige  Apparate.  (Jigentlid)  ftnb  eö  nur  bie  fogenann; 
ten  Änetroerfe,  meiere  hier  genannt  \u  «erben  oerbienen,  namltch  eine 
2Trt  t>on  «Stampfroerfen  (^ammer^odjwerPen  «Srjnlid)),  in  benen  jroet  ober 
mehrere,  burd)  3ufa&  ©on  ©affer  fnetbar  gemachte,  puloerformige  3J?affen 
mit  einanber  gemengt,  oerfnetet  «erben.  —  tfud)  Kugeltonnen,  Siebe  unb 
9J?üf)len  pflegt  man  in  einigen  gellen  ali  9)?eng*?(pparate  ju  benufcen. 

D)  Qfttftf »Apparate. 

ie,I»iti  Diefelben  werben  oorjugäroeife  baju  angeroenbet,  getuiffen  ÜRetalien,  wie 
befonber*  Qrifen,  Kupfer  unb  Bin!,  burd)  med>antfd)en  Drucf  bie  gorm  t»cn 
(Stangen,  23led)en  u.  f.  tt>.  ju  geben.  Da  bergleidjen  9>roceffe  jebod)  nitbt* 
mit  ber  eigentlichen  ©etrinnung,  fonbern  nur  mit  ber  Bearbeitung  berSRr 
taUe  ju  tbun  haben,  fo  gebort  bie  nähere  33efd)reibung  btefer  Apparate, 
flreng  genommen,  nicht  in  bie  Metallurgie,  fonbern  in  bie  umfaffenbere 
J^üttenfunbe.  —  2(1«  fold)e  <Streo?«2(pparate  »erben  enttoeber  Jammer« 
werfe  ober  5Baljn>er!e  angeroenbet. 

««ammtntrtr  Grin  4>nmmerroerf  ift  eine  Mafd)inen*93orrid)tung,  beren  roefentlidjfifr 
Sfjeil  ein  einige  £Uen  langer  unb  mehrere  (juroeilen  50  btd  80)  Gentner 
fdjroerer  Jammer  auömacbt.  Der  #elm  ober  @d>roan&  beffelben,  an 
n>eld)em  ber  mit  feiner  S3af)n  auf  einem  ÄmboS  rurjenbe  eifeme  ^)ani' 
m  er  «Kopf  befeftigt  ifr,  hat  an  feinem  Hinteren  Grnbe  jroei  einanber  gegen 
uberfrefjenbe  horizontale  Bapfen,  roeld)e  in  entfpred?enben  Pfannen  beroeglid) 
ftnb.  Durd)  einen  gero6r)nlid)  mit  4  bi$  5  Däumlingen  oerfebenen 
Söellbaum  roirb  ber  Jammer  roÄtjrenb  einer  Umbretning  be$  5Bellbaume5 
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4  bii  .'»mal  gehoben  unb  fallt  burd)  feine  eigene  @d)roere  trieber  auf  ben 

Xmbo*  jurütf.  3ene  Däumlinge  ergreifen  benfelben  nÄmlicr)  entroeber  oorn, 

an  ber  ©tirn,  ober  nidjt  weit  fjinter  bem  Äopfe,  am  «^alfe,  ober  aud) 

gang  fcinten,  am  ©djroanjenbe,  alfo  fjinter  ben  3apfen,  um  roeJd>e  ber 

Jbammer  beroeglid)  ifl.    Jammer  ber  erfren  2frt  beifjen  ^timf)«!!  mmer,  «»u»^,,,,,,,,  hm 

bte  ber  greifen  Art  2l  ufroerfpammer,   unb  bte  (enteren  ^chroan^ 

bammer.  2*ei  ben  3ttrn<  unb  tfufroer  flimmern  roirb  ber  Jammer  bureb 

bte  ftd)  aufroartä  beroegenben  Däumlinge  unmittelbar  gehoben;  bei  ben 

3cfirran^ammern  hingegen  brucfen  bie  nieberroirtä  gebenden  Däumlinge 

auf  ba*  *2>d)roanjenbe,  unb  beroirfen  baburd)  baß  Jpeben  bes  Jpammerfopfe*. 

—  (Einige  biefer  Jbammer  bienen  nicfct  auäfd)lie|jlid)  jum  Streifen,  fonbern 

roerben  aud)/  beim  grifd>*  unb  ^ubbel^roceffe,  jur  Trennung  ber  A'nfdv 

fdVade  oon  bem  gefrifdjten  ober  gepubrelten  (Jifen  gebraucht,  roeldje  erjrere, 

fo  lange  fte  ftd)  im  flüfltgen  3u(ranbe  beftnbet,  burd)  bie  8d)laae  be$#am: 

m*T$  au 6  bem  gefdmwibigen,  glufjenben  (*ifen  geprejjt  wirb.  Tluäf'brlidie 

23efd>reü>ungen  oerfdjiebener  Jpammerroerfe  f.  Jtarjten'ä  (*ifenbuttenfunbe  • 

(2te  Auflage),  55b.  4,  ©.  9.  —  ©anj  abroeidjeno  oon  ben  hier  ermähnten 

Jpammern  ijr  ber  Dampfhammer*)  confrrutrt.    Kn  einer  nieberrcärtä  lampf-tamm». 

gehenben  Äolbenftange  eine«  Dampf^plinberä  ifl  ein  Jpammerfopf  befejtigt, 

v>  Icher,  fobalb  Dampf  oon  erforberlidjer  ^reffung  in  ben  Dampf  (Solinber 

ftromt,  in  fenfredjter  Dichtung  gehoben  roirb,  unb  beim  £>effnen  eine« 

Ventile,  burcb  roeldjeä  ber  Dampf  roieber  entroeidjt,  fenfrecht  auf  ben  um 

ter  ihm  beftnblidjen  '2lmboö  jurücf fallt. 

liin  3trecf »SBaljroerf  bient  ju  einem  gang  ähnlichen  3roede  rote  eire*»«t|»crr. 
ein  Jammer roerf.    (£inen  begriff  oon  einer  folchen  sJWafd)inerie  giebt  bie 
fotgenbe  gigur. 

$ig.  45,  a. 


u  unb  o  finb  jroei  ringförmig  cannelirte,  gujieiferne  Söaljenpaare  ,  non 
benen  ba«  erffere  jum  5Baljen  oon  flachen,  parallelepipebifdjen,  ba*  anberc 
utm  $Ba(*en  bon  cplinbrifd)en  (runben)  ®tabeifenjfäben  befrimmt  ift.  Die 


*)  T>te  erfte  3bee  ui  einem  folgen  Jammer  fyatte  bereite?  üBm.  Dcverell  im 
3af>re  1806.  3n  feiner  größten  $cllfcmmenf>eü  (al*  Self-acting  Stcnin-hnm- 
uier)  ift  berfelbe  ron  9ta6motf)  unb  <&a6tel(  ju  SRandjefier  aufgeführt 
werben,    <g.  93etg-  unb  $üttenm.  3eita .,  Ctabrgang  'S,  ^Jrc.  t.  — 
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ftarfen  eifernen  3apfen  biefer  ©aljen  ruhen  in  Pfannen ,  welche  in  ben 
gujjeifernen  ©tÄnbern  d,d,d,d,..  angebracht  ftnb.  Durch  bic  Muffen 
/',i",t'",i""  finb  biefe  3apfcn  oermittelft  ber  SttittelftücrV  Ä  mit  einanber 
Derfuppett.  Die  in  einanber  greif*  nben  ©aljenrÄrer  e,e  fe&in  fowobl  b»e 
oberen  wie  bie  unteren  5Sal$en  in  rotirenbe  Bewegung,  inbem  ba«  untere 
3Baljenrab,  beffen  3apfen  burch  bie  jtuppelung  I  mit  einem  großen  eifemen 
<Schwungrabe  in  Sßerbinbung  jfeht,  burch  ein  SBafferrab  ober  eine  Dampf= 
mafd)ine  bewegt  wirb.  Die  au«juwal*enben  weipglubenb  gemachten 
fenflabe  werben  juerfr  in  bie  gr6fjeren  dfanmlür*£>effnungen  jwifchen  bie 
Taljen  gebracht  unb  bann,  wenn  fte  biefe  pafltrt  haben,  in  bie  barauf 
folgenben  fleineren.  Die  nähere  Einrichtung  eine6  ber  ©aljfnfhünber 
d,d,..  geht  au«  bem  folgenben  #oljfd)nifte  heroor,  ber  bie  oorbere  Tfnfidjt 
eine«  folcfjen  barftellt. 

d,d  finb  bie  beiben  «Schenfel  be«  ©tanber«,  welche  ben  oberen  ring-- 
ftig.  45,  b.  fSrmigen  %btt\\  beffelben  tragen, 

in  bem  bie  gro§c  Schraube  n 
burd)  Drehen  be«  Jeebel«  m  auf 
unb  ab  bewegt  werben  fann. 
i  Diefe  ©chraube  brueft,  wenn  fte 

ganj  niebergefchrobm  iff,  aufba« 
eiferne  Öuerftficf     welche«  un^ 
mittelbar  auf  Dem  Bapfen  z  ber 
oberften  3Balje  ruht  unb  \u  bti 
\  ben  leiten  innerhalb  jwei  in  ben 

\  j-.  ^t^nberfdienffln  angebrachten 
" " :  '  -  fenfrechten  ©chlifcen  beweglich  itf. 
S3ei  biefer  Stellung  ber  ©chraube  wirb  alfo  ber  3apfen  ber  oberen  SBalje 
oerbinbert,  ftd)  aufwärt«  $u  bewegen,  unb  bat  folcfjergefralt,  ba  fein  untere« 
3apfenlager  oon  ben  eifemen  ©langen  a,a  getragen  wirb,  welche  burch 
entfprechenbe  Öffnungen  be«  9?ingjfucfe«  unb  £luerffücfe«  gehen,  eine 
burchau«  fefre  Sage,  welche  nur  ba«  SKotiren  beffelben  um  feine  tfchfe  ge; 
frattet.  Diefe  fefle  Sage  be«  3apfen«  wirb  erforbert ,  weil  fonft  bie  obere 
$üalje  wdh^nb  te«  ?fu«waljen«  gehoben  unb  bafjer  ber  Umfang  ber  @am 
nelur-£>effnungen  oerdnbert  w.rben  würbe.  9?ur  wenn  bie  grobflen  ($an 
neluren  *um  ?(u«wal&en  oon  ©tÄben  eine«  beträchtlichen  ISaliber«  benu&t 
werben,  wobei  ber  auf  bie  3apfen  ber  9Baljen  nach  oben  au«geübte  Drucf 
febr  bebeutenb  ifr,  wirb  bie  Schraube  n  etwa«  gelüftet,  woburd)  fich  bie 
obere  5Balje  ein  wenig  heben  fann  unb  bem  (Jifenjlabe  leichter  ben  Durch: 
gang  gemattet.  3*ber  ber  3apfen  ber  unteren  ^Baljen  hat  feine  fe|fe,  un= 
oeränoerliche  Sage  auf  einem  £luer(rücfe,  oon  benen  ba«  eine,  im  abge 
bilbeten  ©tanber  fichtbar  ifl. 
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I.  58on  ben  Stennmatertaften  im  3IUgemetnen. 

Brennmaterialien  fann  man,  im  weiteren  @inne  be*  SBorteä, 
alle  biejenigen  Äorper  nennen,  welche  bie  (^igenfdjaft  befi^en ,  bei  einer 
gereiften  Temperatur  &u  brennen,  b.  b-  ftcf>  unter  2id>t*  unb  ©arme* 
(fntwicfelung  mit  Sauerfroff  ju  oerbinben.  Der  Metallurg  fnüpft  an  biefe 
Benennung  einen  weniger  auägebebnten  begriff;  er  ©erfrebt  bierunter  nur 
biejenigen  brennbaren  Äorper,  beren  Xnwenbung  ati  (Jrbi&unqämittel  bei 
ben  metaUurgifcfjen  ^roteffen  fowobl  in  6fonomifd)er  Begebung  julÄfftg 
ift,  alä  aud)  in  chemifd)er  «£>inftd)t  ntcbt  nachteilig  auf  biefe  ^roceffe  ein- 
wirft. Die  beiben  genannten  Bebingungen  fleUen  au$  ber  großen  tfnjabl 
brennbarer  Jtoiper  bauptfÄchlicb  folgenbe,  für  ben  Metallurgen  wichtige 
Brennmaterialien  beraub:  1)  #olj,  2)  2orf,  3)  Braunfoble,  4)  @teim  *lt ,„r 
fohle,  5)  £oHfoble,  6)  Sorffoble,  7)  öerfoblte  Braunfoble,  8)  jtobf,  * \\V™< :!"" 
9)  9eroiffe  brennbare  <9afe.  Die  ad)t  erffen  biefer  Brennmaterialien  finb, 
binftcbtlicr)  tr)re«  Urfprunaä,  nabe  mit  einanber  oerwanbt,  inbem  fte  tbeil$ 
au$  $oljfafer  befteben,  tr>et(d  baraua  erzeugt  worben  ftnb.  Aber  auch  jene 
brennbaren  ©äff  werben,  ba  man  fte  burcb  3dtwetrbung  einer  erbobten 
Temperatur  au£  einigen  ber  anberen  Brennmaterialien  entwickelt,  aud  ber 
«f)otjfafer  gewonnen ;  unb  folgltd)  fann  man  behaupten ,  ba§  e$  gewiffer- 
ma&en  nur  bie  £oljfafer,  in  mebr  ober  weniger  mobiftcirtem  Buftanbe,  ijf, 
welche  alt  Brennmaterial  bei  ben  metaüurgifcben  ^roceffen  angewenbet  wirb. 

$6  ftnb  befonber*  jwei  brennbare  Elemente,  Jtoblenjtoff  unb  £öaf*  a..f,flfltthl,:i 
ferfroff,  welche,  aW  wefentlid)e  Befranbtbeile  ber  £ol*fafer,  bie  Brenn*  '"n,';." <T" 
barfeit,  Jlammbarfeit  unb  ben  $9a'rme*Grffeft  ber  hierin  Bettacht  fcmmen:  »vrlfl„«  .» , ,  ?t> 
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ben  Brennmaterialien  bebtngen.  (Einige  biefer  Brennmaterialien  belieben 
faß  allein  au«  j?of)(enjh>ff,  anbete,  unb  jwar  bie  meifren,  enthalten  $ug(etd> 
auch  8Bafferftoff.  Hufler  biefen  brennbaren  S3e(lanbtr>eiUn  treten  in  m.bre* 
*ebrntfrt««MMu.  ren  berfelbert  nod)  mancherlei  anbere  Stoffe  auf,  wie  §.  95.  Sauerfrcff, 
.  Sticffroff,  Äiefelerbe,  Shonerbe,  Älfali,  £ifenorpb,  SWanganorpb,  ©cbwefel, 
^^otip^or  u.  f.  w.,  welche,  ba  fte  nicht  brennbar  ftnb,  bie  n üblichen  &§en 
febaften  ber  Brennmaterialien  natürlich  nicht  er^6r>cn  f&nnen.  Diefelben 
haben  fogar,  ba  fte  burd)  ihre  Änwefenbeit  einen  entfpreebenben  Thal  ber 
brennbaren  Stoffe  verbringen,  eine  D«primirung  btefer  fögeufebaften  $ur 
Solge.  Einige  biefer  9lebenbejlanbtheile,  befonbert)  ^)r>oeJpft>or  unb  <zä>rv€ 
fei,  mad)«n  bie  betreffmben  Brennmaterialien  weniger  geeigmt  jur  Knroen* 
bung  bei  gewiffen  metallucgifd)en  9>rocefFen,  j.  95.  beim  teifemgrifch^roceff*. 

?Vr'»"^nma  &  t  *  n  n  b  a  r  f  e  1 1  ber  Brennmaterialien,  b.  h.  bte  gröfere  ober  gertn« 

r'[  u7iu.?.fl  gere  Eeicbtigfeit ,  mit  welcher  biefelben  entjunbet  werben  f Annen  unb 
barauf  ju  brennen  fortfahren,  f^ngt  fowohl  oon  ihrer  ^orofttdt  al* 
»crrMt  im»  oon  ihrer  a>mifchen  3ufammenfe|ung  ab.  Sin  gewiffer  ®rab  t>on  $oros 
fftÄt  begunftigt  fowohl  ba6  £nt$ünbon  al«  ba«  Sortbrennen  einet]  brenn- 
baren j?6rper«,  inbem  er  ber  atmofphanfchen  Euft  ben  3utritt  &u  ben  ein* 
jelnen  erhitjten  unb  brennenben  $artifeln  beffelben  erleichtert,  dinen  Beleg 
hitrju  liefert  ber  Äohlenfloff  in  feinen  brei  oerfd)ieben  por&fen  (unb  jugleicb 
oerfdjieben  atomijtifd)  gruppirten)  3uflanben,  al«  £oljfohle  (amorpher  £oh* 
lenftoff»,  («raphit  (heragonal  frpfralliftrter  Jt.)  unb  Diamant  (tefferal  rrp* 
flaUiftrter  Jt.).  Sßdhrenb  bte  #oljfohle  leicht  entjunbbar  ifl  unb ,  einmal 
entjunbet,  oon  felbft  ju  brennen  fortführt,  ifl  ber  ©rapbit  fehr  fchwer,  ber 
Diamant  noch  fchwerer  ju  entjünben ,  unb  bei  beiben  mufj,  wenn  bie  Ber* 
brennung  nicht  aufhören  folt,  flet«  eine  neue  $Bärme*3ufrr6mung  oon  Äu= 
jjen  ber  (lattffnben.  3n  noch  t)bt>n<m  (Brahe  alt  burd)  bie  $oroftt<U  wirb 
bie  Brennbarfeit  burd)  bie  ebemifebe  3ufammenfe|ung  bebingt.  3n  biefer 
Beziehung  fann  im  Allgemeinen  angenommen  werben,  bafj  bte  Bremtina* 
'SjüXS'Ji!1  teriölien  bfP°  I«4ter  brennbar  ftnb,  je  mehr  ©afferfroff  fte  enthalten.  Der 
Ä""Xrt«iu  m  emfin  Brennmaterial  chemifd)  gebunbene  ©afferfloff  entweicht  in  ber 
Siegel  theilweife  fchon  bei  einer  noch  unter  ber  SKothglubhi&e  (iegenben  2>m* 
peratur.  Da«  bi«  &n  biefer  Temperatur  eri>t^te  Brennmaterial  wirb  hier» 
burd)  mit  einer  fehr  (eicht  entgänbbaren  SEöafferfroff :  (unb  Äohlenwafferftoff;) 
2ltmofphare  umgeben,  welche  burd)  ihre  Berbrennung  auf  ben  noch  unger; 
festen  $heil  be«  Brennmaterial«  einwirft,  eine  neue  £uantit<St  ©afferfloff 
(unb  Jtohlenwafferftoff)  barau«  entwitfelt  u.  f.  w.  Der  bei  biefem  3er* 
feöung«*<Proceffe  jurucfbteibenbe  por&fe  Jtoplenftoff  entjunbet  ftd>  ebenfall« 
fehr  leicht,  unb  legt  auf  biefe  SBeife  ber  fchnellen  unb  oollflanbigen  Berbren* 
nung  be«  wafferfloffhaltigen  Brennmaterial«  fein  $itibernif  in  ben  fßeg. 


ed  by  Google 


Die  2ef|re  Don  ben  ^Brennmaterialien.  1 37 

$Rit  ber  Benennung  glammbarfeit  fann  man  bie  $igenfc&aft  9**  ^V^L?.'1. 
nrifler  Brennmaterialien  begeitftnen,  unter  @ntwirfetung  einer  Stamme  $u  ,<,i,1lit,K 
Derbrennen.  JDa  biefe  (entere  allein  burd>  brennenbe  ©aäarten  gebilbet 
werben  fann,  fo  iß  Rar,  ba§  biejenigen  Brennmaterialien,  weld>e  bri  tr)rer 
(Jrrjifcung  am  letefjtefren  brennbare  ©afe  entwirf  ein,  alfo  am  »afferftoff* 
reid>jlen  ftnb,  aud)  bie  flammbarfren  fein  muffen,  waVenb  anbere,  welcrje 
unmittelbar  a(*  fefreäorper  oerbrennen,  wie  §.  B.5tof>le,  gar  feine  glamme 
a,eben  fonnen.  3u  ben  flammbarm  Brennmaterialien  gebären:  £olj,  Torf, 
<3raunror;le,  ^teinfoble  unb  bie  brennbaren  ©afe,  ju  ben  nidjt  flamm» 
baren:  #oljrof)le,  Torffoblf,  t>erfor>tte  Braunfoble  unb  Siebt  2(llerbing$ 
f&nnen  aud)  (entere  unter  gewiffen  Umfranben  mit  glamme  verbrennen, 
n£m(id)  bei  nid)t  f)tnretd)enbem  Luftzutritt,  woburd)  bie  Bilbung  oon  Mofa 
lenorobga«  oeranlaft  wirb,  Die  Benennung  »md)t  flammbare"  Brenn- 
materialien begebt  ftd)  alfo  nur  auf  bie  birefte,  twllfranbige  Verbrennung 
berfelben. 

Die  Unterfcfceibung  t>on  flammbaren  unb  nid)t  flammbaren  Brennmate* 
rialien  unb  oon  Brennmaterialien  mit  langer  (wrba'ltmfi mäflig  grofer)  unb 
fuqer  (flerb&rnifma'f  ig  fleiner)  glamme  ift  für  ben  Metallurgen  oon  5Btd>« 
tigfeit.  Die  längfte  glamme  geben,  weil  ffe  bei  ber  niebrigflen  Temperatur 
§*rfefct  werben,  #ol§,  Torf  unb  einige  Hrten  Braunfoble,  bie  furjefle 
flamme:  ©temfoble  unb  anbere  Birten  Braunfoble.  Bei  ber  ßonflruftion 
ber  glammofen  muß,  bmftd)t(id)  ber  Sage  be6  föofteä,  ber  ®rof?e  bergeuer* 
bruefe  u.  f.  w  hierauf  *Ru<ffid)t  genommen  werben.  —  Der  Ort  ber  r)6d}e 
flen  Temperatur  liegt  bei  einem  flammbaren  Brennmaterial  in  ber  glamme, 
unb  jwar  &orjug*weife  an  bem  @nbe  (ber  ©pifce)  berfelben,  bei  ben  nicr)t 
flammbaren  Brennmaterialien  bagegen  unmittelbar  auf  ir>rer  nid>t  brennen* 
ben  Dberflidje.  2fuä  biefem  ©runbe  bebient  man  ffer)  ber  flammbaren 
Brennmaterialien  in  benglammftfen  (in  welkem  bieju  erbifcenbe  ©ubflan* 
t>om  Brtnnmateriale  getrennt  ifl),  ber  nid)t  flammbaren  bagegen  in  ben 
#eerb«  unb  ^cbad)t<£>efen  (in  welchen  fld)  bie  ju  erbifeenbe  €>ubfian$  unb 
bat  Brennmaterial  in  unmittelbarer  Berührung  beftnben).  3n  ben  <$e« 
fJf&fen  bebient  man  ftd),  je  nacr)  tr>rer  Gfonfhuftion,  t&eiW  ber  einen,  tbeil« 
ber  andren. 

Unter  3Bdrmes(5ffett  (#eijfraft)  eine*  Brennmaterial*  oerffebt  man  ».?,„,. aMff, 
im  Allgemeinen  bie,  bei  beffen  oolllTa'nbiger Verbrennung  in  atmofpbarifcber  t'uTtr«A".r 
Luft  entwtrielte ,  entweber  in  Bejug  auf  il)re  Menge  ober  irjren  ©rab 
gemeffene  ©arme    3e  nad)  ben  uerfdjiebenen  Begebungen,  in  benen  eine 
fola>  SSärmemeffung  au*gefubrt  wirb,  fann  man  einen  abfoluten, 
fpecififdjen  unb  porometrifd>en  2Birme*(Jffeft  unterfdjeiben. 

£er  abfolute  $Ba>me*£ffef  t  eine«  Brennmaterial*  ifl  biejenige  ,.  *t,ot,.»n 
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i'a5«ä»c7i  3B^fnie:$D?enge,  roeld)e  bei  ber  ooUfHnbtgen  Verbrennung  eine«  geroiffen 
©en>id)t«*!Quantum*  beffelben  entroitfelt  wirb.  £)a  fiel)  biefe  UBärmr 
menge  roeber  abfolut  nod)  bireft  befHmmen  lJ{jt,  fo  pflegt  man  if)re  relatibe 
©r&jje  entweber  burd)  tfngabe  bet jenigen  ©erpicbtSmenge  ©afar  von  0° 
ausübend en ,  roeld)?  burd)  bie  fämmtlidje  SBerbrennung^märme  bii  ju 
100°  6.  erljifct  werben  fann,  ober  aud)  Derjenigen  ©en>icht«menge  3Bajfer, 
beren  Temperatur  ^ierburd)  um  1°  ö.  erf)6f)t  roir\  ©urd)  Serfucbe, 
we(d)e  t>ermitteljt  eine«  t>on  SKumforb  $u  biefem  ärocefe  confhuirten  Ap- 
parate«*) angefleUt  roorben  ftnb,  f>at  man  gefunben,  ba§  auf  biefe  SBeife: 


Tab.  I. 


i  a«wtbi 
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Baumöl,  9tap«cl.  ©acb*  u.  f.  n\ 

9u- 

-95 

» 

* 

•'ST 

* 

$ierautf  folgt  alfo'#  ba  biefelbe  ©Ärmemenge  bagu  ger)6rt,  um  1  ©rotpl. 
2öaff<r  Don  0°  bi«  100°,  a(«  um  100  ©rotril.  ©affer  1°  *u  ergi&en,  ba&: 


Tab.  II. 

1  (gmtfpl.  ©afferftoffgafl  bie  Temperatur  *on     230OO  ©wtfjl.  ©. , 


1  >  SBaumdl,  CRaptöl,  9BaO>*  u  f.  w.  9000-9500 

1  «  Set  ber    8ooo 

1  »>  reine  .Hebte   7800 

1  «  ^cljfcble   7500       •  * 

1  »  9llfct)cl   6700 

i  ■  gute  Steinfofjle    0000      »  » 

1  »  trerfnea  £olj   3000       »  » 

1  •»  £cl$  mit  20  «fllroc.  fteuajttgfeit  2700 

1  -  Torf   2500-3000      »  » 


')  £er  'Jiumftfrb'fd)e  «pparat  beliebt  im  ©efentlid)en  au*  einer  \um  $cr; 
brennen  ber  betreffenben  «Stoffe  geeigneten  *Borrtd)tung ,  meldje  mit  einem 
metallenen  6Alangenrobre  in  Sierbinbung  fteftt.  eefctere*,  bura>  melOjc* 
bie  bei  ber  Verbrennung  gebilbeten  ®afe  i(>ren  ©eg  *u  nehmen  genötigt 
ftnb,  läuft  t>urd>  einen  mit  ©aflfcr  gefüllten  Mafien.  Die  Temperatur  Heft* 
©affere  \o\n  fowetpl  vor  aU  nad)  bein  ^erfudje  genau  befiinnnt.  T>a  man 
nun  jugleim  tie  («ewidjtamenge  befielben  fennt,  fe  fann  au*  tiefen  Säten 
ber  abfclute  2öärme-(tffeft  leidjt  beregnet  derben. 
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Du  3aHen  biefer  Tabelle  brütfen  fogenannte  9BÄrme*(f  matten  au«.  2(1«  ^■Jf/^1, 
©^rmc*$tn()eit  pflegt  man  namlid)  Diejenige  9ßärmcmenge  anjunffc- 
men,  meld)?  bte  Temperatur  eine«  ©en>id)t6tf)eile$  ^Baffer,  getoäfjnlicr) 
rine«  ^funbe«,  um  einen  ©rab  ju  cr^^.'n  oermag.  —  Um  bte  relativen 
33ertl)e  ber  abfoluten  SQMrme  Offerte  ber  betreffenben  €>ubftan$en  beffer 
überfein  ju  fonnen,  ift  in  ber  folgmben  Tab?lfe  ber  abfolute  SBärme*<2rf* 
feft  b?«£otyrnfhff*  =  1  angenommen  unb  bei  b»r  Berechnung  ber  anberen 
9ßarnu;Qrffe£tc  ju  ©runbe  gelegt  worben. 


Tab.  III. 

©affetfloff    .   3,03 

Baumjl  u.  f.  n>   1,15 — 1,22 

fletber   1,02 

Äcblenjloff   1,00 

^oljfoble    0,96 

tflfobol   0,86 

©Ute  @teinfol)le   0,77 

Trocfeneö  #ol$   0,46 

£olj  mit  20  $roc.  $   0,35 

Torf   0,33—0,38 


Hui  ber  Begleichung  fce*  abfoluten  SBärme  *  £ffeftc$  be«  Äof)len(toff$ 
mit  bem  M  SSafferftoff«  ergiebt  ftc&,  bafj  Unterer  ann^ernb  breimal  fo 
grof  ift,  al«  ber  erfierf.  Die  (Herbei  flattftnbenbe  fet>r  f leine  Xbroeicfyung 
t>on  b<m  93err>^ltniffe  1 :  3  burfte  hierbei  n>of)(  allein  ber  UnooUfommenbeit 
be«  $erfud)«  jujufdjrnben  feon,  unb  e«  läft  ftdj  bafter  af«  empirifrte«  9Je* 
fulrat  feftftellen,  ba§  ber  abfolute  SBJrme.Sffeft  be«  SB äff  er. 
Hoff«  gerabe  3mal  fo  groß  t ft  al«  ber  be«  Äo&len  ftof  f«.  toÄÄ. 
ift  in  58ejug  auf  bie  ©fite  ber  Brennmaterialien.  $«  folgt  barau« ,  bafj  'SB?" 
ein  ^Brennmaterial  beflo  mebr  SÖÄrme  enttoicfelt,  je  mebr  ©afferfroff  baf* 
feibe  entölt.  Bei  Brennmaterialien,  beren  ebemtfebe  3ufammenfe|ung  man 
genau  fennt,  lifjt  ftd>  ber  abfolute  3Bdrme  *  (Jffeft ,  im  Bergleicf)  mit  bem 
be«  Jtof)Ienfiofftf  =  1 ,  berechnen.  93ejetcr>net  man  nAmlid)  mit  W  ben 
procemtfdjen  3Baffrrftoff*  unb  mit  K  ben  procentifdjm  £of)lenf?off*(Mebalt 
eine«  Brennmaterial« ,  fo  folgt  au«  bem  Angeführten ,  bafj  ber  abfolute 
©<Jrme.^ffeft  bleiben,  A,  au«gebruc!t  werben  fann  Durd) 

A  =  3  W  -f  K  (1.)  **««;«, 

I  v     '  für  ttn  rtbfcliilf» 

•JtMrnu-Cfftft. 

15«  giebt-aber  Brennmaterialien,  welche,  auper  Jtof)lenfioff  unb  5ttaff«r; 
faff,  aud>  nod)  «Sauerflcff  enthalten,  unb  &n>ar  auf  bie  3Beife,  baß  biefer 
Sauerjlcff,  ober  bod)  wenigen«  ein  Tbeil  beffelben,  al«  im  Brennmate* 
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riale  bereite*  mit  einer  entfprechenben  2Renge  Äohlenfroff  ober  SBaffrrfloff 
(ju  Äohlenfäure  ober  affer)  uerbunben  angenommen  werben  muß.  4>ier» 
burch  wirb  tiefe  Üflenge  ber  brennbaren  Elemente  ber  Verbrennung  <ntjc 
gen,  unb  ber  abfolute  5BärmesQrffeft  bee  Brennmaterial*  muf  folglich  um 
ein  <2rntfp«chenbet5  geringer  auffallen.  Da  1  ©tt>tr)l.  ©auerfroff  in  ber 
5?ohlenfa*ure  mit  3/8  ®wt&l.  Jtohlenjroff ,  im  SBaffer  aber  mit  Vs  ®rotbl. 
SBafferftoff  oerbunben  ift,  fo  wirb  unter  biefen  UmflAnben,  wenn  man  mit 
5  bie  Spenge  be$  auf  gebadete  SBeife  tterbunbenen  €tauerfroff£  unb  mit  A 
ben  abfoluten  2Bärmf'@ffeft  be<  ^Brennmaterial*  bezeichnet: 

MvtUt  »otmcl  A  =  3    W-f-K    3/«S 

ober  A  =  3  [W  —  78S]  +  K  1  ' 

SBiU  man  ben  abfoluten  Wirme*  (£ffec"r  in  SOBÄrme^inheiten  auebrficfen, 
fo  r)at  man  nur  n6rf>ig,  bie  burcf)  eine  biefer  gormein  gefunbene  3ar)l  mit 
bem  abfolufen  ©drme  *  ©ffeft  bei  Jtohlenfroff«  =  7800  $u  multipliciren. 
2fl«  »eifpiel  für  bie  tfnwenbung  biefer  gormein  mag  bie  Berechnung  be« 
abfoluten  SBÄrme^ffeft«  be*  Älfohole  bienen. 

tfohlenftoff  52,06 

SBafferfroff  12,90 

eaucrfloff  34,4  4 

i  ■  — -  ■      ■  - 

100,00 

unb  bie  chemifche  gormel  beffelben  ifr 

C4HI0O  +  HH), 

£)ie  £&fte  bee  im  2llfohol  »orhanbenen  <3auerfloffe  i|l  folglich  h»««** 
alt  bereit«  mit  SBafferfroff  ju  Gaffer  oerbunben  ju  betrauten,  unb  ber  abfo« 
lute  «rme^ffeft  M  Hlfofjol*  wirb  bafjer  =  8  (0,129  —  i/s .  V»  .0,3444) 
0,5266  =  0,85,  welche*  nur  fer)r  wenig  t>on  ber  burd)  ben  SBerfurt 
gefunbenen  3ar)(  abweicht.  3n  ber  Tabelle  III.  ift  ndmlich  biefer  abfolute 
^ßdrme^ffeft  ju  0,86  angegeben*).  — 

Unterfud)t  man,  in  welchem  SBerhältniffe  bie  abfoluten  ^Bärme« £ffefte 


•)  9lla  eine  jwar  nid)t  f>lert)cr  gehöriae  aber  bod>  ber  ftufmerffamteit  xetxifyt 
SJemcrftina,  möge  ftolgenbed  hier  einen  $lafc  finben.  Siefce  ftd>  bei  abfolute 
ffiärme-dffeft  ber  brennbaren,  f  litcrftoffhaltigen  organifdjen  Subftanjen  mit 
ocllfommener  <3d)ärfe  beiUtnmen,  fo  würbe  fid)  hierin  juwetlen  ein  $utee 
9Wittel  $u  Sdjlüffen  über  ihre  <bemifd)e  (5onjtituticn  barbieten.  3m  ange- 
führten ftalle  ergiebt  e«  fleh  ba§  ber  Sllfobol,  toeani  ber  Wrö&e  feine* 
abfoluten  ©ärnie-dffefte«,  wirflich  ale  ein  frnbrat  be*  «et her«  *u  be 

trauten  ift. 
• 

t 
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be«  ©afferfloff«  unb  Kopien flo ff «  $u  ben  bei  ber  Verbrennung  biefer  Ä&r* 
per  »erbrausten  Sauerjloff :  Ouantita'ten  flehen,  fo  ergebt  ftcr)  Jolgenbe«. 
£a  ba«  ©e»id)t  eine«  Doppeltem«  Söafferjroff  fe&r  na&e  =  12,5,  ba« 
eine«  Htom«  Äobltnjlcff  =  75  unb  ba«  eine«  Ätom«  ©auerfloff  =  100 
ift,  fo  folgt  barau«,  ba& 

12,5  (Brotbfe.  FI,  um  ju  H  ju  oerbrennen,  100  C$5rotr)le.  O  verbrauchen,  unb 

75       »      C,  »  »  0  »        .»       200     »  O 

ober,  roa«  bafalbe  itf,  e«  oerbraud)en : 

6  X        =  75  rtJrotble.  H,  um  ju  H  *u  oerbrennen,  600  ©totale.  O  "* 

75     -      C,    «    -  0  »         »        200     »  O 

$«  oerbraurtt  bal)er  1  ®rotM.  ©afferfrcff  bem  ©eroicfcte  nad)  «°%oo  = 
3  mal  fo  Diel  ^auerffoff  ju  feiner  ooUflanbigen  Verbrennung  al«  1  (Statt)!. 
foMenftoff.  <©ie  aber  bereit«  früher  nadjgeroiefen  nmrbe,  vergalten  flcfj 
bie  abfcluten  2BÄrme  (Jffefte  be«  SBafferftoff«  unb  Äofjlenftoff«  wie  3  : 1, 
alfo  genau  fo  rrte  bie  jur  Verbrennung  beiber  Ä6rper  erforber(i(r)en  ©auer* 
faffmengen.  I>ie  abfoluten  ^Bdrme^ffef te  be«  JColjlenftoff«  .••  *tiuA 
anb  ©afferjloff«  freien  baf)er  in  gerabem  VerbÄltniffe  ju  ^lrJ.l^ »<» 
ben  bei  ber  Verbrennung  berfelben  ©erbrausten  ©auer* 
ffpffmengen. 

Sine  unmittelbare  golije  au«  bem  eben  hergeleiteten  ®efe|e  ifl  e« ,  baf 
1  ©rotbl  ©auerftoff,  gleidjoiel  ob  berfelbe  eine  entfpredjenbe  «Wenge  5tob* 
l?n(foff  ju  Äol)lenfdure  (ober  jtorjlenoppb)  ober  eine  entfpredjenbe  JÜuantita't 
SBafferftoff  5Baffer  oerbrennt,  ftet«  genau  bicfelbe  ©armemenge  ent* 
tviielt.  5Bie  grojj  biefe  ^Bdrmemenge  ifl,  lagt  ftcf>  au«  ben  in  ber  Tabelle  I. 
angeführten  @rfaf)rung«**Refultaten  leid)t  beregnen.    Da  namlid? 

1  ®n>tf)l.  C  ju  feiner  Verbrennung  22/8  (*tatble.  O,  unb 

1     »     H  »     »  »        8         »      O  oerbraudjt, 

wb  ba  ferner 

1  QtatW.  C  bei  feiner  Verbrennung  78  Gtatfjle.  SBaffer,  unb 
1     »     H  »      »  »       286,4  » 

oom  Öefrierpunfte  bi«  sunt  ©iebepunfte  erfjifct,  fo  ergiebt  ftd)  bierau«  un« 
mittelbar,  baf 

78 

l©rotf)l.O,  bei  feiner  Verbrennung  mitC,  —  =  29,25  (5tatt)le. 

.  _  _,  286,4     _ Ä  „  Ä 

1     «     O,  >»     »  »  »  H,-^~=  29,56 

wn  0»  bi«  100°  <L  erf>i&t.  ©et  abfotute  2Bärme«<2rffcft  be«  ©auerfioff«  «bfeI.  »armf. 
laft  ftd>  olfo  in  runber  3a&l  =  30  ober,  wenn  man  it>n  in  gBfant'Ghi'  •■"•Jft*""- 
Reiten  au«brücfen  rotH,  =  3000  annehmen.    JDiefe  etwa«  $u  t)of)e  tfn* 
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;\«'t  na&me  wirb  tbeil«  buref)  bie  Grrleicbterung,  welcbe  fte  bei  Berechnungen  ge^ 
'  wtytt,  tf>et(«  aber  aueb  babureb  entfcbulbigt,  bafl  e«  fct>r  rt>af>rfcf>((nltcf>  ift, 

ba§  bei  ben  betreffenben  Verfucben  ein  etwa*  ju  geringer  SOßiirme^ffeft  ge- 
funben  würbe.  Bekämet  man  bie  oon  einem  ©wtbl.  eine«  Brennmatf; 
rial«  erforberlicbe  ©auerfto  ff  menge  mitS,  fo  idfj:  fid>  ber  abfolute  $Bärme* 
(Sffeft  biefe«  Brennmaterial«  in  SBÄrme^inbeitvn  au«Drücfen  burd) 

ftlM«  Äcrm<l  für  A  =r  3000  .  8 

nMi  l.  Wärmt-  ,„  v 

arnm.  n  (3.) 

ober  A  =  3000  .  -  K  J 

•  a 

in  welcher  le(jt;r;n  gormel  n  =  ber  2Tn$af)l  ber  «Sauerjroffatome  ,  mit 
benen  ficb  ber  betreffende  Äorper  bei  ber  Verbrennung  oerbinbet,  unb  a  = 
bem  Atomgewichte  biefe«  Ä6rper«  ifl,  ba«  be«  €>auerfh>ffe  =  1  gefefct. 
Die  bureb  eine  btefer  beiben  ibentifd)en  gormein  gefunbene  3abl  giebt  alfo 
an:  wieoiel  ®ewid)t«tbeile  58affer  t>on  0»  bureb  bie  bei  ber  Verbrennung 
eine*  ©ewicbt«tbeile«  irgenb  eine«  Brennmaterial«  entwickelte  ©Ärme  bi« 
auf  1°  CS  erbi|t  werben,  ober  roieoiel  @>ewicbt«tbfile  ©affer  oon  beliebiger 
Temperatur  bi«rburd)  überhaupt  einen  ©Ärme^uwacb«  oon  1°  Q.  erhalten 
f6nnen,  gur  Brennmaterialien,  welcbe  mebr  al«  einen  brennbaren  5t6rper 
enthalten,  (äffen  ficb  biefe  gormein  leiebt  folgenbermajjen  mobifteiren.  @e* 
fe&t  ein  Brennmaterial  enthielte  n,b,c,d,..  .  ($ewid)temengen  oerfebtebe« 
ner  brennbarer  Äorper,  oon  benen  ficb  ein  ($ewicbt«tbet(  mit  je  S,S',S", 
S"'v...  @ewicbt«tbeilen  8auerfroff  oerbänbe,  fo  würbe 


*.„.,.  A  =  3000  [aS  +  bS1  4"  cS"  +....] 


ober  A  =  3000  [a  ±  +  b  j  +  c  —  -\  ] 


(4.) 


Bei  ber  lebten  tiefer  gormein  bebeuten  n,n',n",....  bie  Anzahl 
©auerfioffatome ,  mit  oenen  ficb  1  Atom  Oer  e  Ufpreebenben  brennbaren 
Jtorper  bei  ber  Verbrennung  oerbinbet;  a,/3,y,....  fmb  bie  Atomgewichte 
biefer  itirper.    Tie  g  weite  gormel  gebt  au«  ber  erfren  b**t>or,  intern 

S  =       S'  =  j,  S"  =  j gefegt  wirb. 


Da  ber  abfolute  3Barmes(5ffeft  eine«  brennbaren  Äorper«,  wie  gezeigt 
worben  ift,  im  unmittelbaren  äufammenbange  mit  ber  ju  feiner  Serbren* 
nung  erforberliebcn  Sauerftoffmenge  (lebt,  fo  liegt  e«  nabe,  ben  abfoluten 
3£cu-me  =  (5ffe!t  Derjenigen  Brennmaterialien ,  beren  ebemtfebe  3ufammen^ 
fefcung  niebt  genau  befannt  ift,  babureb  ju  beffimmen,  bafj  man  bie  bei 
ibrer  Verbrennung  oerbrauebte  ^auerfroffquantitÄt  bureb  einen  Verfucb  er* 
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mitreit.  Um  einfadjften  gefcbiefjt  bie$  auf  bie  Söeife,  baf  man  bie  Brenn* 

materialien  in  fetnjf ctbeiltfm  3ujtanbe  mit  einem  fauerjtoffbaltigen  5tSrprr 

mengt,  meiner  bie  <£igenfcbaft  beftfct,  Durcf)  blo£e  @rbifeung  feinen,  burd) 

§invirfung  brennbarer  Stoffe  aber  feftr  leicht  ©auerftcff  abzugeben,  unb 

baf  man  barauf  bie«  ©emenge,  unter  Berbmberung  bee?  Luftzutritte*,  ber 

§ur  Verbrennung  erforberlicbcn  Temperatur  airtfefct.    Da  ber  fÄmmtlidje 

hierbei  uerbraucbtv  ©awrjtoff  t>on  jenem  fauerfloffbaltigen  äirper  an  ba< 

Brennmaterial  abgetreten  rnirb ,  fo  fommt  eä  a(fo ,  nad)  Beenbigung  be* 

iterfucbed,  nur  barauf  an,  *u  ermitteln,  roieoiel  ©auerftoff  ber  erftere  wp 

lor.n  bat.    hierauf  grünbet  ftd)  bie  Bertbier'fcbe  9J?etbobe  $ur  Beftim; 

mung  ber  abfoluten  5ÖÄrme  (Jffefte  ber  Brennmaterialien.  2fl$  fauerjtoff* 

baltigen  Äorper,  auf  beffen  Äoften  bie  Verbrennung  geflieht,  menbet  95er»  «"hoIfV.  /*' 

tbier  reine«  Bleiorpb  an.    Die  Quantität  be$  wrbraucbren  2>auerjtoff$  ft' Tw^.V^ru 

rrgiebt  fict>  au6  ber  Spenge  M  rebucirten  Bleieft.  Die  nÄberen  Borfdjrif« 

trn  für  bie  Xnflellung  eine«  folcben  Verfuge*  finb  folgenbe.    1  ©rm.  be$ 

burd)  $Ra«peln,  geilen,  ^utoern  ober  auf  irgenb  eine  SBeife  fein  jertfjeilten 

S3rennmateriaW  reirb  mit  40  ©rm.  Bleiorpb  gemengt,  bag  (Gemenge  in 

einen  feuerfeften  Tbontiegel  gebracht  unb  nod)  mit  30  ©rm.  Bleiorob  über* 

fdjuttet.    Der  Tiegel,  welcher  bieroon  faum  btd  jur  Spfaftt  gefüllt  fepn 

barf,  wirb,  naebbem  er  mit  einem  Decfel  t>erfer)en  ijt,  in  einen  bereite 

wrgewArmten  <8d)mr(}ofen  gefegt.    Wlan  umgiebt  tr)n  nur  fo  r)ocb  mit 

Aobjen,  baf  fein  oberer  Tbetl  nod>  Achtbar  bleibt  unb  man  alfo  im  ©tanbe 

ifr,  ben  ©ang  M  9)roceffr6,  burd)  SÖegnabme  beä  Decfelä,  oon  3eit  ju 

3eit  beobachten  ju  fonnen.  ®obalb  bie  (Jrb'fcung  fo  bod)  geflogen  ift,  baf 

ba*  im  Tiegel  eingefd>loffene  Brennmateri  l  jerfefet,  unb  ba$  Bleiorpb 

Pfiffig  \u  werben  anfängt,  tritt  ein  flarfe«  2luffd)Äumen  «ber  SWaffe  ein, 

bewirft  burd)  bie  Untre  icflung  tJon^Äoblenfcture  unb  «ffiafferbampf.  flu« 

biefmi  ©runbe  barf  biegullung  be$  Tiegfl*  anfang«  n  ir  etwa  bi6  ju  feiner 

balben  Jpbl)t  reichen.    3ft  ba*  XuffcbAumen  vorüber,  fo  bebecft  man  ben 

Siegel  mit  Noblen,  unb  giebt  eine  furje,  etwa  10  Minuten  lange,  aber 

binreid)enb  frarfe  $ifee,  um  ba6  gebildete  metallifcbe  Blei  ju  einem  Öiegu» 

lud  jufammenjufcbmeljen.    Darauf  6ffnet  man  ben  £>fen ,  lÄf  t  ben  Tie* 

gel  noch  einige  Minuten  jwifcben  ben  glubenben  Äoblen,  bebt  tf>ti  bann 

b«au6  unb  letft  ir)n  in  ber  ?uft  oollenb*  erfalten.  Beim  3<rfd>lagen  bef» 

reiben  finbet  man  einen  Bleiregulu*,  welcher  fid)  fefjr  leicht  oon  bem  baruber 

fcfmblicbei  Bleiorpbe  trennen  ktft.    Da«  ©emid>t  biefe«  SKegulu*  wirb 

gmau  b^flimmt  unb  barau*  ber  abfolute  5BÄrmes(5ffeft  M  betreff enben 

Srmnmaterialä  bere6nef.  hierbei  bient  jum  Inhalten,  ba§  1  ©rm.  reine 

Äobie  auf  bie  gebachte  tfrt  einen  S3leiregu(u«  t>on  nahe  34  (3rm.  erzeugt. 

4>arte  alfo  ber  beim  Verfuge  erhaltene  9iegu(uä  ein  ©eroid)t  oon  a  ©rm., 

fo  ifl  ber  abfolute  5ßa*rme - ßffeft  M  angewenbeten  Brennmaterial*,  im 
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s3ergleid>  ju  bem  abfoluten  3B<$rme*<5ffer;te  reiner  Äoble,  =  — ,  unb  in 
SÖ<Jrme  *  einleiten  au*gebrutft  =  78. 100       —  230  a*). 

Der  fpeeififd>e  5öa'rme<(5ffer,t  eine«  S?rennmaterial*  wirb  burtn 
bie  jenige  58a"  rme*9D?  enge  repräftntirt ,  welcfje  ein  beftimmtet*  93o(umen 
einet  ^Brennmaterial*  bei  feiner  rjoUflAnbigen  Verbrennung  entwtcfelt.  ÜJ?an 
ftnbet  a(fo  ben  fpecififcfjen  3Ü4rme*(5ffeft  burd)  eine  einfädle  dlccfcnuna,  au* 
bem  abfoluten,  inbem  man  ben  legten  n  mit  bem  fpeciftfd)en  @eroid)te  be$ 
betreffenben  95rennmatenal$  multiplicirt.  3ti  ber  folgenben  Tabelle  iß  biet 
in  SBejug  auf  bie  bereite  früher  angff&brten  brennbaren  5to>per  gffdjffcm, 
inbem  babei  jugteid)  ber  fpeciftfd)c  ©Ärrne :  <5ffe  f  t  be*  reinen  Äotyenfroff* 
(Diamant«)  =  100  gefefct  worben  iff. 

STab.  IV. 


deiner  itorjlenfloff  (Diamant)    .  , 

,  100 

33,00 

30,20 

21,10 

19,80 

SrorJne«  #olj  

5,26 

4,94 

4>ol$  mit  20  »Prcc.  geudjtigfett  .  . 

4,91 

©afferffoff  

0,0077 

Die  hierbei  in  SKecfcnung  gebrauten  fpeciftfdjen  ©ewid>te  ftnb  folgenbe : 
Diamant  =  8,6,  ©teinfoble  =  1/5,  »aum&l  =  0,92,  Setter  =  0,72, 
Hlfo&ol  =  0,8,  trorfne«  £olj  =  0,4,*4>ol$  mit  20  $roc.  geudjtigeeit  = 
0,5,  £©l$roble  =  0,18,  Söafferjroff  (oerglt^en  mit  EBaffer)  ==  0,00009. 
#13  bie  fpeeiftfefcen  (3ewtd)te  btr  fefyr  por6fen  Subfrangen,  wie  befonber* 
$ol§  unb  »£>ol|fof)le ,  würben  btejmigen  genommen ,  weld>e  biefe  itdrper  in 
tbrem  gewöhnlichen  lufterfuüten  Suflanbe  beftfcen.  Die  fpeciftfdben  3Barm<: 
fcffeft«  be6  feuchten  unb  ber  ^oljfotjle  pnb,  wie  ftd)  au*  ber 


•)  tf*  leid)t  eingufeben,  bafc  bie  »crt^ier'f^c  SNetf>obe  bei  allen  »affer* 
ftofflbalttgen  ^Brennmaterialien,  befenberO  aber  bei  fola)en,  »eldje  fa>cn  bei 
einer  unter  ber  9cctbglttbl)t&e  liegenden  Semperatut  gerfefrt  »erben,  fein 
aaiu  genaue«  Otefultat  gu  liefern  vermag,  ba  e«  in  tiefem  fcaUe  ^x  fäty 
gefaxten  fann,  bafj  ein  Tf>eü  ber  brennbaren  (rebuetrenben)  ®afe  entweiaU 
ebne  eine  entfnedjenbe  rebucirenbe  5Bit*ung  auf  bae  SHeiortob  ausgeübt  \n 
babeu.  $er  tjierburO)  entfte^enbc  fehler  pflegt  iebcd),  bei  riAtiger  gettun* 
be0  $roeefFe*,  nia)t  grofj  gu  fenn. 
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Tabelle  ergiebt,  nur  frr>r  wenig  oon  etnanber  oerfd)ieben;  ber  fpeeiftfdje 
tarnte  -  £ffeft  be*  troefnen  J£)o($e*  ifr  bagegen  etwa*  großer. 

Der  pprometrifdje  5Ö<5  rme ;  £f  fef  t  ober  bie  Verbrennung*. ».  ^.uo,,.,;, 
Temperatur  eine*  Brennmaterial«  wirb  burd)  ben  bei  ber  oollftanbigen 
Verbrennung  beffelben  entwicfelten  EBdrmesCB  r  ab  au*gebrücft.  @töbe  e* 
ein  r>inreid>enb  juoerlamge*  tynrometer,  fo  würbe  ftd)  biefer  SöcUmegrab 
für  jebe*  Brennmaterial  bneft  meffen  unb,  wenn  ba*  JJerlja'ltnijj  jwtfdjen 
ben  9>orometer*  unb  STbermometersQJraben  genau  ermittelt  wäre,  jugleid)  in 
(graben  ber  legieren  tfrr  au*brücfen  laffen.  DaVeibe*  aber  niefct  ber  galt 
ift,  ober  ba  bod)  wenigften*  bie  2lu*füf)rung  einer  folcfyen  SReffung  mit  fe|>r 
»feien  SScfjwierigreiun  oerfnüpft  ifr,  fo  mu§  man  fict)  einflweilen  bamit  be= 
gnügen,  ben  pnrometrifdjen  9B£rme*(£fftfr,  beffen  Vefttmmung  in  oielen 
gdUen  r>on  großer  2ßid)tigfeit  ifr,  anni^ernb  burd)  Dfedjnung  ju  finben. 

Da«  au*  ber  Verbrennung  irgenb  eine*  brennbaren  Jt6rper&  Ijeroorge* 
gan^ene  materielle  <5r jeugnifj ,  ba*  Verbrennung*;  *j)roöutt,  muf , 
wie  ftd)  r>on  felbfr  oerfref)t,  alle  teim  Verbrennung*  ^ro^effe  cntwicfelte 
Söarme  in  ficf>  aufnehmen,  ober  mit  anberen  3Borten:  ba*  Verbren*  fll,^,n.  ^ 
nnng*-^>r o buf  t  ifr  ber  Träger  ber  fdmmtlidjen  burd)  be n  talT»^"«™«^. 
Verbrennung***))  rocef  entwicfelten  ©Ärmemenge.  Diefer 
8afc.  beffen  3öaf)rheit  feine*  wereren  23eweife*  bebarf,  liegt  allen  23ered)* 
nungen  be*  porometrifdjen  ^Bdrme^ffeftc*  ju  Oirunbe.  Da  bei  ber  -Mm 
gäbe  be*  abfoluten  ©Arme =(*ffe!te*  ffet*  ba*  SB  affer  al*  ber  Präger  bie; 
fer  fBdrmemenge  gebadjt  wirb,  fo  fommt  e*  bei  ber  Ermittelung  be*  ppro* 
metrifcrjen  9BÄrme«Gffeftc*  nur  barauf  an,  biefe*  SßÄrmerüuantum  burd) 
iXedmung  auf  ba*  betreffenbe  Verbrennung*  *$robuft  ju  übertragen, 
wobei  natürlid)  bie  fpeciftfd)e  9Ba*rme  be*  (enteren  in  Vejug  auf  bie  bc* 
'Baffer*  $u  berücfftcfjtigen  iß.  golgenbe*  Veifpiel,  bei  welchem,  ber  Ein* 
fad)t>eit  wegen,  angenommen  würbe ,  baf  bie  Verbrennung  in  reinem 
©auerfroffgafe  oor  ftd)  ger)t ,  wirb  bie*  beutiidjer  machen.  Die  2luf» 
gäbe  ift:  ben  pprometrifdjen  2Bärme*<5ffeet  be*  JfobUnftoff*  burd)  SHed)* 
nung  \w  ftnben. 

Da  1  ©wtfcl  üoblenftoff  jU  feiner  oollfMn&igeii  Verbrennung  (ju5ior> 
lenüure)  2*/3  ö*w:f)le.  ©auerfroff  bebarf,  fo  ift  ber  abfolute  SBärme^ffeft 
be*  jtoblenftoff*  nad)  gcrmel  (3.)  =  3000  .  27,  =  8000,  b.  r).  1  GJwtfjl 
Ächlenfroff  oermag  burd)  bie  bei  feiner  Verbrennung  entwtcfelte  3ßarme 
8000  @rotr)le  SÖaffer  oon  0°  bi*  auf  ju  erwärmen,  ober  wa*  bafc 
felbe  ifr,  1  ®wtf)l.  5öaffer  oon  0°  bi*  auf  8000°  (*.,  32/3  ®wtnle.  5Baf; 

fer  alfo  oon  0°  bi*  auf         =  2 182°  (5.    3nbem  aber  burd)  bie  Ver* 

brennung  oon  1  ©wtfjl.  Äo&lenfloff  3'V»  ©wtfcle.  ÄoMenfaure  gebilbet  wen 
ben,  unb  biefe  .fforjlenfa'ure  al*  ber  Träger  ber  fammtlicrjen  entwicfelten 

10 
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'JUÄrme  angefe^en  werben  muf,  fo  würbe  biefetbe  folglich  eine  Sempetitat 
Don  2 18*2°  (5.  befi&en,  n>enn  bie  fpeciftfcfye  9BArme  ber  Äohlenfkre  gleich 
ber  be$  5öaffert  wÄre.  Die  fpeciftfche  5ßarme  bet  erfreren  ift  jebocb,  bi« 
M  flBaflers  al$  <£inr)eit  angenommen,  =  0,2210,  wefthalb  bie  bei  bet 
Verbrennung  oon  1  ®wtf>l.  Äohlenfloff  eräugten  3»/8  ©r©tr>le  ÄoWenfain 
eine  im  umgekehrten  93err)ctlttitg  f)6f>ere  Temperatur  f>aben  muffen,  namiitfc 

2182 

=  9873*6.    £er  porometrifche  ©Jrine.fcffeft  be*  jto(lmM^ 
''almftcV"  ^  a^0'  ^  <mfr  *n  remeit1  ®auer(loffgafe  flattfinbenben  Verbrennung,  = 

Huf  bem  r>ter  angebeuteten  5öege  lAfjt  ftch  leid)t  eine  allgemeine  gonflr: 
für  ben  pptometrifchen  ©Ärmesfcffeft  aller  brennbaren  Äorper  au*finbiü 
machen.  93e*eichnet  man  nämlich  burd>S  biejenige  ®ewid)t$menqe  Sauer 
tfoff ,  mit  welcher  ftd>  1  ©wtbl.  eine*  brennbaren  Ä&rperd  bei  feiner  %tx> 
brennung  t>erbinbet,  unb  mit  s  bie  fpeciftfche  SBctrme  be«  Verbrennung 
9)robuftee\  fo  wirb  ber  pprometrifche  ©ctrme  *  (Jffeft 

8 

tlnk  fiexmtl  1>    :{000  ■ — —  

4V.iimi-.fr|!cM  In  \  1  T~  ö'  8 

II  {•'•! 

ober  P  =  3000   

(a  +  n)8 

n 

wenn  S  auf  bie  oorgebachte  <Ökife  =  —  gefefct  wirb.  £)icfe  Wormeln  be- 

fagen  nicht*  Änbere«,  ali  waö  ftcf>  unmittelbar  einfer)en  laft,  nämlich:  bat 
ber  pprometrifche  SBctrme*  Qrff  e!t  eine$  einfachen  brenn» 
baren  Äorperä  gleich  ift  bem  in  ^Bctrme<(^inheiten  au$g*: 
brücften  abfoluten  5BÄrme* <5ffef te  beffelben,  bioibitt  butcb 
ba$  *Probuft  aue  ber  relatioen  (Sewichtemenge  be$  93er 
brennung6*<Probufte$  unb  beffen  fpecififcher  Söctrme. 

83ei  ber  (Jntwicfelung  ber  gormein  (5.)  würbe  angenommen,  baf  bet  in 
reinem  ^auerjloffgafet>erbrennenbeÄ6rper  ein  einfacher  fer;  e$  fommt  W 
barauf  an,  ärmliche  gormein  für  brn  gall  aufjuftellen,  bafj  biefer  äorper 
ein  jufammengefefcter  ift.    hierbei  muj?  golgenbeä  alä  betannt  oorauty1 

fefet  werben.    $öenn  A,B,  C,  D         oerfchiebene  Öuantitftten  bfffelben 

gluitum«  beliehnen ,  welche  entfprechenb  eine  Temperatur  t,  t',  t",  r'. 

 Kraben  Q  haben,  fo  wirb  bie  mittlere  Temperatur  be$  ©emenari 

aller  biefer  gluiba  gleich : 

At  +  Bf  +  Ct"  +  Dt'"  .... 
A  +  B  +  C  +  D+  ....  (K) 

@inb  biefe  gluiba  aber  oon  oetfehiebenet  chemifdjer  föefchaffenheit  un& 
folglich  t>on  oerfchiebener  fpecififcher  ©drme,  fo  wirb,  wenn  wir  bur4? 
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s, s",  s"',  . . . .  bte  entfpre^enben  3Bärme«(Sapaci täten  bejetdjnen,  bie 
mittlere  Temperatur  be$  ©emenge«: 

Ast  +  BsU'  +  Cs"t"  4-  Ds^t'"  +  rRn 
As  4-  Bs'  +  C*"  4-  Ds"'  +  ....  (  } 

Du  cd)  Suuefyung  biefer  Unteren  gormel  läßt  ftd>  bie  in  9tebe  (tetjenbe 
Aufgabe  auf  folgenbe  SBeife  iSfen.  (£$  feo  Sterbet  angenommen,  bafj  ba* 
betreffenbe  ^Brennmaterial  au«  n,  b,  c,  d,  —  ©en>id>t6mengen  t>erfd)iebener 
brennbarer  Stoffe  jufammengefe&t  fep.  XMbann  wirb,  wenn  einige  früher 
eingeführte  Söejeidmungen  beibehalten  »erben, 

burd)  Verbrennung  t>on:  als  Söerbr.«9>rb.  gebübet: 

a  a(l  4-  S)    =  A 

b  b(l  -f-  S')    =  B 

c  c(l  4-  S")  =  C 

d  d(l  -f  S'")  =  D 

u.  f.  w. 

JDie  oerfdjiebenen  Temperaturen,  roeldje  burd)  bie  Verbrennung  Don 

a,  b,  c,  d,  erzeugt  »erben,  ober  mit  anberen  ©orten,  bte  Temperaturen 

berVerbrennung^robufte  (A,B,C,D,  )  finbet  man  leid)t  t>ermittel|t 

ber  gormel  (5.),  riamli<fc: 

burd)  Verbr.  oon:  entfielt  bie  Temperatur: 

a  30ü0(T^sr9  =  t 

b   3000  (n^  =  t' 

S" 

0  3000  (i  4-  s")s"  ~~  *" 

d   3000   ~   =  t'" 

(i4S"0s"' 

u.  f.  n>. 

©ubfrituirt  man  nun  in  ber  gormel  (R')  bie  eben  gefunbenen  3öertbe 
für  A,B,C,D,....  unb  t,t', t",t"', —  fo  err>dlt  man 

P  —  *nfu\  aS     bS'  -f-  cS"  -f  dS'"  -f    intitt  a„inul 

~        a(l+S)5  +  b(l+S08'  +  c(l+S")B"4d(l'4»M'>'"  +  ...-  C     °  SarTÄf 

«atterftpff. 

n  n  n 

unb  wenn  man  S  =  —  S'  =  -j,  S"  =  — , . . .  fefct: 

et  p  y 


.    800fl  »T+b7+c7  +  JT+- 

3Wa(.+9M-b(.r?>+c(1+'f)S"+,.(.+^>+....(W 
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• 

Diefe  gormein  brücfen  ein  ganj  af)n(id>eö  üRefultat  au$,  wie  bie  gormrl 
(5.),  nämlich  folgenbeä.  Der  poromettifche  3Bärme*£ffeft  eine$ 
$ufammengefefeten  brennbaren  Äorper«  ift  gleich  bem  in 
5BÄrme*Qrinf)eiten  angegebenen  abfoluten  SBärme*  (5f  fette 
beffelben,  biotbirt  burcb  bie  ©umme  ber  relativen  ®ewid)t6; 
mengen  aller  Verbrennung«*$robuf  te  fetner  Veflanb* 
theile,  jebe  biefer  ©ewtcbtämengen  multipltcirt  mit  ber 
entfprecbenben  fpecififcben  SBÄrme. 

©efcbiebt  bie  Verbrennung  be$  betreffenben  Äorperä,  a(6  welchen  wir 
einftweilen  wieber  jtoblenfroff  annehmen  wollen,  nicht  in  reinem  €>auer< 
fteffgafe,  fonbern  in  atmofohÄrifcber  2uft,  fo  mu§  ber  Ijerwrge* 
brachte  pnrometrifcr)e©a,rme:(Jffeft  begreiflicher  5Beife  bebeutenb  geringer  au** 
fallen,  ba  fid)  aläbann  ber  ganje  ©ttcfftoffgehalt  beöjenigen  öuanrumö 
atmofpharifcher  £uft,  beffen  ©auerfroff  bei  ber  Verbrennung  confumirt 
würbe,  mit  ber  big  *u  9873°  Q.  erbieten  Äohlenfaure  mengt.  Gr$  fornrnt 
alfo  in  biefem  galle  barauf  an  ju  ermitteln:  1)  wieoiel  €:ticfftoff  ourd)  bie 
Verbrennung  au6  ber  atmofphärifcben  £uft  abgefchieben  —  feineä  ®emeng* 
tbeilä  <Sauerftoff  beraubt  —  werben  ift,  unb  2)  welcher  mittlere  SBÄrme* 
grab  entfielt,  wenn  biefer  ©tief  fioff,  beffen  Temperatur  wir  olme  erheblichen 
gehler  =  0°  fefcen  f5nnm,  ftch  mit  ber  9873° (5.  warmen  Äoblenfdure 
mengt.  100  (Swthle.  atmefpbanfebe  Cuft  begehen  au«  23,1  @wthln. 
©auerftoff  unb  76,9  ©wthln.  ©tietftoff ;  auf  1  &mt)i.  ©auerfbff  fom« 

men  alfo  ^  =  3,33  ©wtble.  ©tieffroff.    Da  nun  1  ©wtbL  Xofy 

'16, 1 

lenftoff  &u  feiner  Verbrennung  '2'2i3  @>wtble.  ©auerfroff  oerbraucht,  fo  wer* 
ben  folglich  hierbei  auö  ber  atmofpbärifcben  üuft  22/s  X  =  **»88 
©wthle.  ©tiefffoff  oon  0°  abgefchieben,  welche  ftch  mit  3%  ©wthln.  5?oh* 
lenfaure  oon  9873°  ($.  mengen.  Die  fpeeiftfehe  3ÖÄrme  ber  jtohlenfaure  ift 
=  0,2210,  unb  bie  be«  ©ttefftoff*  =  0,2754,  alfo  mu§,  na*  gormel 
(R')i  bie  gefugte  Temperatur  feon: 

3^.9873.0,2210  +  8,88,0,0,2754 
Ä  ^~TT221(7+8,88.0,27o4  ~  24°8  6' 

n.  »      Uebertragt  man  biefe  Veitimmungä  weife  beß  porometrifchen  flBirme-- 

i*[fefte$  oon  bem  gebachten  fpeciellen  Salle  auf  baß  Allgemeine  unb  bebient 
man  ftch  babei  ber  früher  eingeführten  Ve&eicbnungen,  fo  ergiebt  ftch 

g 

^.Äft1.  V  =  3000    (1  +  S)s  +  0,9T7S 

•AMrme.» Mt  tn  (7) 
jtmefeb.  *uft.        ,  V 

ober  P  =  3000   ;  —  —  

(a  +  n)s  +  0,917  n 
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3ur  Gntroicfelung  einer  ähnlichen  allgemeinen  gormel  für  Die  Verbren* 
nung  eine«  jufammengefefcten  brennbaren  äorper«  in  atmofpba'rifdjer  8uft 
bebarf  e«  Der  S3efanntfd>aft  mit  folgenbem  <5afee-  SBenn  A,  B,  C,  D, . . . . 
t>erfd)iebene  Quantitäten  Don  glufiigfeiten  bejeidjnen,  meiere  alle  Diefelbe 

Temperatur  t,  aber  t>erfd)iebene  5Bärme*  GapacitÄfcn  8,»',9",8'",  be* 

fi&en,  unb  man  benfr  ftd)  birfe  bereit«  mit  etnanDer  gemengten  gluiba  mit 
einem  gluibum  Q  gemifebt,  beffen  Temperatur  =  T  unb  beffen  fpeciftfdje 
3Ll£rme  =  o  i(l,  fo  wirb  Die  mittlere  Temperatur  De«  ganzen  ©einenge«: 

(As  -|-  Bs'  +  Cs"  -f-  Ds'"  +....)t  +  Q.tf.T 

As  4-  Bs'  +  Ca"  +  Dr'"  -f...  -f  CJ.tf  C  } 

7(uf  n>eld>c  3Beife  Diefer  2(u«brucf  im  oorliegenben  galle  in  2fnn>enbung 

gebracht  wirb,  liegt  fefjr  nabe.    A,  B,  C,  D,  repräfentiren  bie  t>erfd)ie* 

Denen  Verbrennung«  «^robufte  Der  Vefhmbtfjeile  a,b,c,d  be«  betref* 

fenben  ^Brennmaterial« ,  tu  s',  s",  s'", . . . .  Die  2Ba>me*GapacitÄten  Diefer 
Verbrennung«probufte,  t  ijr  gleicf)  Der  Temperatur,  toeldje  burd)  Verbrem 
nung  De«  Brennmaterial«  in  @?auerffoff  l)en>orgebrad)t  wirb,  alfo  =  P  in 
fcer  gormel  (6.),  Q  gleid)  Der  ÜRenge  be«  Durd)  Die  Verbrennung  au«  ber 
2uft  abgeriebenen  @ticfftcff$ ,  <S  gleid)  ber  fprciftfd)en  5Bdrme  be«  ©ttef- 
ftoff«  unb  T  gleid)  ber  urfprunglicben  Temperatur  beffelben,  bie  r>ier  =  0 
angenommen  werben  fann.  SOTan  r)at  alfo  in  Dem  2fu«brucfe  (R")  ju 
fefren: 

A  =  a(l  +  S),  B  =  b(l  -f  S'),  C  =  c(l  +  S")  

f    —  8^  8*           s'^  8"         s",  .... 


a(l  +  b  (1  +  S')  s'  +  c  (1  +  S")s"  +     .  . 

Q=  3.33  (aS  -)   bS'  -f-  cS"  +  ....) 
ö  =  0,2754 
T  =  0 

Sfibrt  man  Diefe  3ubf!itution  au«,  fo  ergiebt  ftd): 


»8  4-  bS'  4-  es"  4. .. .. 


P=3000 


aS  f  l»S*  i-cS"  +  dS'"  +  .... 


i  — ,  .  .  ~  —  .  —        — —  

+S)s  t  VI  f.S'J«'  fr(l+  S"  >"  +  ....]  f  0,9l7lo8  t-  1>S'  f  cS 


+  -  ] 


fut  l'trt  r i*i  rmti: 
v>J lirnif ■(* <M !  'ti 


r  (M>) 
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3n  bicfen  gormein,  Dort  betten  fpctter  tfnwenbungen  gemacht  werben 
follen,  bejeichnen  affo: 

n,  b,  c,  d,  bie  relatioen  <Uewid)t$mengen  ber  oerfchtebenen  brennbaren 

Stoffe,  au*  welchen  ba$  betreffenbe  Brennmaterial  befiehl,  bie  ganje  Spenge 
beffelben  =  1  gefe&t, 

S,S\S",  bte  relatioen  Sauerffoffmengen,  mit  wetdjen  fic&  jeneQe; 

rotd)tämengen  bei  ber  Verbrennung  oerbtnben; 

n,  n',  n",  bie  *Änjaf)l  ber  Sauerfroffatome,  welche  oon  )e  einem 

tftome  ber  oerfchiefcenen  brennbaren  Stoffe  bei  ber  Verbrennung  aufgenom* 
men  werben; 

a,  ß,  . . . .  bie  tftemgenndjte  biefer  Stoffe,  ba$  Atomgewicht  be$  Sauer» 
ftoff*  =  1  gefegt; 

p,s',  s", —  bte  fpatftfdje  SBa'rme  ber  Verbrennung«  »^robufte  ber  Der» 
brannten  Stoffe. 

9cad)  ben  t)ier  aufgehellten ,  in  Veftug  auf  bie  oerfcfn'ebenen  gälte  mobts 
ftctrten  gormein  (5.)  bt$  (8.)  ftnb  bie  porometrifchen  9Ba'rme*<£ffefte  meljre* 
rer  einfacher  unb  jufatnmengefe&ter  brennbarer  £6rper,  fowofjl  für  bte  Ver- 
brennung in  Sauerfioffga«,  alt)  in  atmofpbÄrifcher  Suft  berechnet  unb  in 
ber  folgenben  Tabelle  jufammengefleüt  worben. 

Sab.  V. 

atyrontetr.  3B.*(S.  in 
bei  ber  Qe rbr. 

in  eauetji.   in  atm.  guft. 


98730 

2458° 

60240 

21220 

Äofjlenwafferfloff  = 

57930 

2090° 

Äether     .    .    .  . 

•  • 

54840 

2049° 

ßohlenwafferfroff  = 

CH* 

48000 

19450 

4521» 

19100 

31720 

16110 

£>iefe  Bahlen  f6nnen  feinen  tfnfprud)  auf  oollfommene  ©enauigfeit  ma 
ch*n,  weil  bei  ir)rer  Berechnung  einige  UmfHnbe  aufjer  Acht  gelafTen  rour* 
ben,  welche  oon  feinem  ganj  unerheblichen  (Jinffuffe  auf  bie  pnrometrifchen 


•)  JBei  ber  5}ered>nnng  bea  pprotnetrifdjen  tlBärme*t£fffite*  fee*  Sllfctjcle  tri  be; 
rücffta^tigt  trotten,  tafj  bte  Bermel  U*  «Ifo^ole  =  C4 11,Ä< >  4-  HaO,  bafc 
Der  Ötlfotjol  alfo  eine  Quantität  bereit«  gebtlteten  Gaffer*  (19,37  i^roc.) 
enthält,  wtlty  burdj  ihre  Verbampfmtg  ben  pnrometrifchen  ©drmc^djtcft 
unt  ein  Itntfprechenbe*  erniebrigt.  Die  latente  ®arme  ce*  fflarTertampfe* 
würbe  bagegen  ntdjt  in  löetraa^t  gelegen. 


Digitized  by  Google 


Die  gefyte  wn  fcen  ^Brennmaterialien-  IM 

$BÄrme  =  (5ffettf  ffnb.    3uerft  mu$  in  tiefer  £inflcbt  bemerft  werben,  ba§ 

für  bie  Goeffuienten  8,s',  s",  nur  biejenigen  3aMenn?ertb«  angenommen 

rcurbai,  roelcbe  ftd)  auf  bte  5£Ärmes($apacitaten  biefer  (Safe  bei  gero&bn* 
lieber  ?uft*Temperatur  belieben.    JDie  Coefftcienten  ftnb  alfo,  ba 
bie  5B<^rme-(IapaciuU  mit  ber  Temperatur  gunimmt,  alle  &u  flein  in  iKecb* 
nung  gebracht!  benn  ff*  bitten  auf  bte  <öerbrennun$SsTemperatur 
belogen  n? erben  folfen.  Da  biefelben  ausfcbliefclicb  im  Kenner  ber  betreffen* 
ben  gortneln  oorfommen,  fo  ifl  alfo  ber  berechnete  pprometrifaje  $8ctrme* 
£ffeft  etwas  ju  grojj  ausgefallen    Sin  ^weiter  unberüefftebtigt  gebliebener 
Umfranb  liegt  barin,  bafi  bie  brennbaren  Äorper,  beoor  jie  jur  öerbrem 
nung  gelangten,  not^menbiger  ©eife  fajon  eine  bid  ju  einem  geroiffen  & rabe 
erb&bte  Temperatur  befi&en  muften.  So  5.  95.  bat  baS  S3aum6l  an  feiner 
brennenben  Dberfla'cbe  eine  Temperatur  oon  3 15°  (5.,  benn  bei  biefer  tod)t 
eS  ober  ^erfefet  ftd)  oielmebr  in  oerfdjiebene  gasförmige  sProbutte.  2>aS  falte 
Stoum&l  verbrennt  niebt  bireft,  fonbern  bie  au«  tbm  entroicfelten  315°Cf. 
»armen  <3afe  gelangen  jur  Verbrennung,  tooburd)  ber  pprometrifte  SBctrme, 
Gffeft  alfo  um  ein  Grnrfp  reeben  beS  b&ber  ausfallen  muf.    2Cuf  ben  ppro* 
metrifeben  3Bä>me*(5ffeft  beS  TÜfobolS  unb  BetberS  fann  biefer  Umfranb, 
wegen  be«  niebrigen  ®t^bepunfte«  biefer  glufffgfeiten,  nur  einen  febr  gertn* 
gen,  unb  auf  bie  33erbrennungSsTemperatur  ber  brennbaren  ©afe  (H,  CH2, 
CH«)  begreiflieber  5Betfe  gar  feinen  Sinflufc  haben,  föeim  Äoblenfioff  r>citte 
bagegen  berücfft'chtigt  roerben  follen,  baf  eS  eigentlich  bie  bis  &um  (Hlöben 
erbiete  Jtoble  tfr,  welche  oerbrennt  —  Der  erfle  ber  gebauten  beiben  Umffcinbe 
bftrfte  bie  relattbe  ©rSfje  ber  pprometrtfcben  SBctrmes^ffefte  n>ol>l  nur  uner* 
bebltd)  mobtftciren,  ber  anbere  bagrgen  t)at  eine  niebt  gan$  unbebeutenbe 
(hbtomna,  ber93erbrennungsTemperaturen  teS  ÄoblenjtoffS  unb  Baumöle 
jur  golge. 

Trofc  ber  t)ier  angebeuteten,  febroer  ju  umgebenben  Ungenauigfeiten,  mit  »D^»u 
welchen  bie  in  Tab.  V.  jufammengefrellten  ÜKefultate  behaftet  finb,  burften  WXJittf 
biefelben  g(eid>noor>l  ein  für  unfern  Broecf  binreidjenb  genaues  93ilb  »on  ben 
pprometrifeben  $öa>me;(frffeften  einiger  brennbaren  ©ubflanjen  geben.  <£ö 
logt  ftd)  aus  ötefer  3ufammen|tellung  f>auptfad>(trt)  golgenbes  ableiten: 

Ii  Der  porometrifebe  3Bärme«öffeft  beS  Jfoblenftoffs  ifr  grßfjer,  ber  beS 
vIi>afferftoffS  fleiner  al6  ber  jebeS  ber  anberen  brennbaren  Äorper. 
Die  Verbrennung«: Temperatur  beS  .fioblenffoffs  ift  über  breimal  fo 
grop  als  bie  beS  affer froffs.  X>te  flammbar.n  Brennmaterialien 
muffen  baber  alle  einen  niebrigeron  porometrifeben  ©arme -l£ffeft  be- 
ftfcen  als  bie  nicht  flammbaren ,  b.  b.  ber  mehr  ober  roentger  reine 
Äoblenfroff. 

2)  Derpprometrifcbe  9Bdrme  ^ffeft  Derfdnebener  brennbarer  3ub|ranien, 
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'"'l;1^  Vrennbarteit  auf  ifeten  (Befealt  an  Äofelenjioff  unb  Söafferfrcff 

"kiIHS*'""         berufet,  ift  um  fo  gro&er,  je  mefer  Äofetenfloff  ff*  entfealten. 

3)  Der  Unterfd)ieb  jwtfcfeen  ben  pprometrifeben  *ffiärme:<Jfferten  t>erfd>ie.- 
bener  brennbarer  ©ubjran^en  ift  bei  ber  Verbrennung  in  ©auerfrof? 
weit  bebeutenber  alt  in  atmofpfearifd)?r  Suft.  ©o  j.  93.  beträgt  bie* 
fer  Unterfcfeieb  für  Äofelenfroff  unb  SBafferftoff  bei  ber  Verbrennung 
in  ©auerftoffga*  über  6000°  @.  unb  bei  ber  Verbrennung  in  au 
mofpfeärifcfeer  2uft  nur  etwa  800°  Gf. 
•JSuum  Kr  vitro«  feat  anfd)einenb  etwaö  5l$iberfpred)enbe$,  ba§  ber  pprometrifefee 

wn.-ft  tr»  «*bicn.  yü5arme=  Effert  bei  Äofelenitoffö  über  breimal  fo  qro§  alä  ber  be$  ^Bafor: 
»c»  w«ffr.ft.  (Jeff«  »aferenb  bod)  in  Vejug  auf  ben  abfoluten  3Barme*@ffeet  bie* 
fer  ©ubftanjen  ba*  Umgefeferte  (rartfmbet.  Der  ©runb  feieroon  liegt  $um 
Sfeeil  barin ,  ba$  bie  fpmftfcfee  SBÄrme  be*  SBafferbampfe«  fajr  »iermal  fo 
grop  ijr  at6  bie  ber  Jtoblentfure.  Die  burd)  Verbrennung  be$  SGBafferfloff« 
eräugte  Wärmemenge  ift  alfo  an  einen  «Rirper,  ben  $Bafferbampf ,  gebun- 
ben,  welcfeer  eine  beinafee  oiermal  fo  grofj^  SBÄrmemenge  gebraucht,  um  bi$ 
auf  einen  gewiffen  ©rab  erfeifet  ju  werben,  alt  bie  .ftofelenfAure,  an  meldte 
bie  burd)  Verbrennung  be$  -Kofelenfloffä  entwickelte  5ö<frme  gebunben  ifl. 
gerner  aber,  unb  bie*  ifr  fafl  eben  fo  wefentlid),  liefert  ein  (Bwtfel.  SBaffer» 
poff  bei  ber  Verbrennung  9  ©wtfele.  ^.lffirbampf,  wäferenb  1  (Swtfel.  Äofe= 
lenftojf  feierbei  nur  3%  ©wtfele.  Äofelenfaure  erzeugt 

(*nblicfe  mufj  nod)  barauf  aufmerffam  gemacht  werben,  ba£  bie  in  Sab.  V. 
angegebenen  Verbrennung$*£emperaturen  ftd)  naturlicfeer  5ßeife  nur  auf  bte- 
jenige  ©teile  bei  ^Brennmaterial*  ober  ber  Stamme  beflelben  bejiefeen,  wo 
bie  wirfliefee  Verbrennung  jlattftnbet.  Diefe  ©teile  tann  bei  ungümfrigen 
äußeren  Umfriinbcn ,  einen  oerfeÄltmjjma'fHg  fefer  fleinen  3?  vi  um  einnefemen 
unb  ber  pprometrifebe  SBärme » (5ffe!t  baburd)  fefeeinbar  ein  geringerer  wer^ 
ben.  3m  felgenben  flbfefenitte,  von  ben  $BiUW;93ef6rberung$mitteln,  wirb 
bauon  bie  JKebe  fepn,  wie  biefe  ©teile  ber  Verbrennung  (bie  brennenbe  jOber* 
flache),  unb  folglich  ber  au*  bem  pprometrifefeen  3Bärme*$fftfte  gejogene 
9fufcen,  jwecfmä'jjig  pergr&jjcrt  werbet  fann. 

A>  (giöcnfdjafteu  be*  $ofje*. 

Die  wrfefeiebenen  Vaumarten,  beren  #ol$  auf  europäifefeen  ^uttenwerten 
al*  ^Brennmaterial  benufct  &u  werben  pflegt,  ftnb  feauptfaefelid)  folgenbe: 
(    f  r        1)  tfaubfe&ljer:  2lfeorn ,  Acer  pseudoplatanus ;  Virfe,  Betnla  alba: 
IVu/"    Vucfee  (5Beifj*  ober  ^ainbuefee,  Carpinus  betulua,  unb  9lotfebud)e,  Fagus 
sylvatica);  (Sicfee  (©tein*  ober  Sraubeneicfee ,  Quercnis  robur,  unb  ©riel= 
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eidje,  Quercus  pedu  neu  lata;  Chrle,  Betula  alnua;  <£fd)e,  Fraxinus  ex- 
celsior;  Sinbe,  Tilia  europaea;  Rappel  (3itterpappel  ober  (5fpe,  Populus 
tremula;  ®djroar$pappel ,  Populus  nigra,  uno  italienifd)e  Rappel,  Popu- 
lus italica);  Ulme  ober  SKüffor,  Ulmua  campestris;  $Beibe  ix93aumroeibe, 
Salix  alba,  unb  <2>aaln?eibf,  Salix  caprea). 

2)  *Wabelf)6l$er:  gittjte  ober  SRotntanne,  Pinus  picea;  Äiefer  ober 
Jobre,  Pinus  sylvestris;  rMrd)e,  Pinus  larix;  Sanne,  ßbeltanne  ober 
ffififtanne,  Pinus  abies. 

3n  "ber  9>rarJ$  pflegt  man  bie  #&ljer  biefer  oerfdjiebenen  S3aumarten, 
nadj  üirer  me&r  ober  weniger  bidjten  ®truftur  unb  ber  bamit  in  ©erbim 
bung  ffer>enben  fpeeififdjen  ©diroere,  in  Ijarte  unb  roeidje  «£>6l*er  eins      um  »«Ar 

voller. 

jutbeilen.  3u  ben  garten  <£>ol$ern  rennet  man:  1)  Xfyorn,  2)  SBirfe, 
3)  löudje,  4)  £id)e,  5)  <£rle,  6)  (ärfcfje,  7)  Ulme,  unb  $u  ben  loeicrjen: 
1)  ttnbe,  2)  Rappel,  3)  3Beibe,  4)  gid>te,  5)  Äiefer,  6)  SJrdje,  7)  Sanne. 

9lid)t  blojj  bie  #oljfubftanj  be«  ©ramme*  bient  als  ^Brennmaterial,  fon* 
ton  aua>  bie  3»eige,  bie  9tinbe  unb  bie  SBurjeln  roerben  alä  fol<M  ans 
geroenbet.  £ie  Serfdjiebenljeit  biefer  58aumt()eile  in  SBejug  auf  brennbar* 
feit,  gtammbarteit  unb  5Barme*<5ffeft  ifl  nid)t  unbebeutenb;  ba  aber  ba« 
6tamml)olj  in  burdjauä  "uberroiegenber  3Renge  oerbrauefct  rcirb ,  fo  ifl  e* 
für  unferen  3n>ecf  au$reid>enb,  bauptfadjlid)  nur  biefeä  lefctere  in  neuere 
Betrachtung  ju  jiefjen. 

ÄÜe6  vJ)olj  befielt  au6  »£ol$fafer  unb  $)flan$enfaft,  roeld)e  erftere  i%t[7'$tPjJr'i:f 
in  ü)ren  $)oren  jugleid)  eine  mefor  ober  roeniger  berrafd)tlid)e  SOTenge  Buft 
einfcblieft.  ®o  weit  bie  but  je|t  hierüber  angebellten  Unterfudjungen  reiben, 
bat  bie  £o($fafer,  oon  welcher  botanifdjen  @pecie*  biefelbe  auch  fein  m6ge, 
tf?t«  biefelbe  chemifdje  3ufammenfe|ung.  Die  SBerfdjiebenfreit  ber  #ol0* 
arten  in  93f$ug  auf  »rennbarfeit,  glammbarfeit  unb  ©ärmes(5ffeet  wirb 
bafcer  nur  bebingt:  1)  burd)  bie  mechanifche  SSefchaffenbeit,  b.  f).  burd)  fcie 
mehr  ober  roenigrr  porofe  <3truftur  ber  4>oljfaf*r ,  unb  2)  burd)  bie  djemis 
febe  ßonftttution  M  @aftee\ 

£ie  ©eßanbtheile  ber  i>oUfafer  finb:  ,fiobl?nftoff,  SBafferfroff  unb  w«hwih« 
Saucrtfoff ,  unb  groar  fmb  bie  (enteren  beiben  ziemlich  nahe  in  bem  Soers 
bJltniffe  oorr>anben ,  in  roeld>em  (le  ©affer  bilben  *).  SWan  fann  alfo  bie 
£ol|fafer  gewiffermafen  al$  ein  #pbrat  be«  Äohlcnjloff*  betrachten.  3roar 
wirb  biefe  2Cnfid)t  *emifd)erfeit6  baburd)  roiberlegt,  baft  bei  ber  troefenen 
fcejhUation  brt  ^olje«  feine^roeg«  ftd)  blof  SBaffer  oerflud)tigt  unb  Äoble 
junuf bleibt,  fonbern,  baf  tjierbei  eine  Spenge  oerfd)ieben artiger  3erf^ung«* 
^robufte  entfielen,  welche  e^  barlegen,  ba§  bie  brei  S3e(lanbtl)eile  M  JpoU 
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1*4  n\d)t  auf  bie  gebaute  einfache  Ärt  mit  einander  oerbunben  fein  rennen ; 
allein  bennod)  fann  tiefe  ffcf>  burd)  tl>re  <5infad>beit  empfe&lenbe  2tnfid?t 
für  gewiffe  gÄÜe  fefrge&alten  warben.  Daä  (BeR>td>t^t>erf>dltnt§y  in  rreldjem 
fyiernacf)  Äoblenftoff  unb  3öaffer  in  ber  «£>oljfafer  oorfyanben  angenommen 
»erben  tonnen,  ijr,  nad)  ©a&sSuffac'ä  unb  $b6narb'tf  93erfud>en, 
fef>r  nabe  =  52  :48,  nad)  ^eterfen  unb  €5d>6bler  (weld>e  24  ser» 
fd)iebene  #oljarten  unterfudjten)  burcbfdjnirtlid)  =  49,3:50,7,  unb  na* 
Gbetxinbier'S  neueren  SBerfudjen  =  50,5:49,5.  gär  bie  %9>rarü 
läjjt  |td)  alfo  annehmen ,  bafj  bie  £oljfafer  annä&ernb  au*  gleiten  teilen 
äoblenftoff  unb  SBaffer  befrer)t. 

Die  d)emifd>e  ©leidjartigfeit  ber  #oljfafer  oerfdjiebener  £oljarten  wirb 
nid>t  allein  burd)  bie  gleiche  proeentifd)e  Bufammenfe$ung  berfelben  bewiefen, 
fonbern  aud)  burd)  bte  Uebereinjrimmung  ber  betreffenden  fpeeiftfdjen  @e* 
fl»tWii»t  wid)te.    SRumforb  fanb  ndmlid)  bat  fpeciftfdje  ©eroid)t  ber  au*  t>erfd)ie< 
benen  $oljern  bargefhllten  #ol$fafer,  wie  folgt: 

$cljfafer  oen:  <2pec.  ®eiu. 

fcidjenbolj   1,5344 

S3ud)enbol&   1,5284 

Ulmenbolj   1,5186 

^appelbolj   1,4854 

»irfenbols   1,4848 

ginben&olj   1,4846 

Sannenbol*   1,4621 

2Ü)orw)ol&   1,4599 

Die  geringe  Söerfd)iebenf)eit ,  welche  &wifd)en  biefen  fpecififdjen  ©ewid)ten 
ftattftnbet,  ifr  n>or>l  nur  bem  Umflanbe  jujufdjreiben ,  ba§  e*  fct>c  fd)»ierig 
iff,  bie  £oljfafer  oollfommen  rein  unb  von  aller  eingefrorenen  Suft  be* 
freit  barjufrellen. 

5af,  ><«  veijf«.  Der  Saft  be$  £olje*  beftebt  jum  griften  Steile  au*  SB  äff  er,  »el* 
dieö  t>erfd)iebene  organifd)e  unb  unorganifd)e  ©ubftanjen  tyeil* 
v^m  «eftanN  aufgefdjwemmt,  ttyeil*  aufgel6ft  entr)dlt.  — löefonber*  bie  organifdjen 
©aftbejlanbtbeile  ftnb  e*,  weldje  bei  oerfdnebenen  .ßolgarten  eine  febr 
oon  einanber  abweiebenbe  23efd)affenbeit  geigen  unb  baburd)  eine  efremifebe 
SBerfcbiebenbeit  bee  ©afte*  bebmgen.  ©o  5.  95.  entölt  ber  ®aft  ber  *Wa* 
bell)6l$er  #arj  unb  ber  be*  GiaVnbolje*  ©erbftoff.  3Bären  biefe  <2>toffe  in 
betrad)tlid>er  ÜRtnge  in  ben  betreffenben  folgern  oorbanben,  fo  würben  fie 
eine  wefentlidje  £Jerfd)iebenbeit  berfelben  $ur  golge  baben,  inbem  ^ar*  eine 
fel>r  leid)t  unb  unter  bebeutenber  5Bitrmeentwicf elung  verbrennbare  @ubftanj 
tft,  ©erbftoff  bagegen  nur  fer)c  febwierig  oerbrennt  unb  babei  eine  weit  ge* 
ringere  SBarmemenge  entwicfelt.  Die  im  ®afte  enthaltene  Quantität  biefet 
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©toffe  tfl  aber;  im  $Berr)Ältni§  &ur  ü)?e uge  ber  #oltfafer  nur  fo  gering,  ba§, 
wenigsten«  in93egug  auf  ben&renm&ffeft  feine  erbebli<r)en  SWobifttationen 
baburch  bewirft  werben.  —  £>ie  unorqanifdjen  ®aftbefianbtf)eite 
ftnb,  ir)rer  Öualitd't  nad),  allen  ^ol^arten  gemein;  fte  begeben  befonber« 
au«  Äalferbe,  Äali,  Patron,  Salferbe,  fcifenorrb,  SWanganorpb,  5ttefe(erbe, 
(Sblor,  @d)wefel,  £cr,wefelfäure ,  »Pboepbor  unb  ^«pbortfure.  Die 
erstgenannten  btefer  ©toffe  ffnb  tbeil«  an  organifdje  6äuren,  tbeil«  an 
©aljfÄure,  ©cbmefelfaure  unb  ^bo^pborfäure  gebunben;  bie  Jtiefelerbe 
fdjeint  im  ungebunbenen  äufianbe  »orbanbcn  ju  fepn,  wÄbwnb  ©djwefel 
unb  *pf)o«pbor  al«  S3efranbtbeile  be«  $flanjeneiwci§e«  auftreten.  SBeim 
Serbrennen  be«  Spol^t  bleiben  Die  unorganifd)en  <2aftbefranbtbeile  jurütf 
unb  bilben  bie  #fd)e.  iDfe  pflanjenfauren  (£rben  unb  Älf alten  werben  *i«r. 
bierbri  in  fofclenfaure  €Jal&e  umgewanbelt.  JDer  gr&§te  5£f)eil  ber  #fcr)e 
befielt  aü«  fofjlenfaurem  Jtalf  unb  foblenfaurem  Hlfali. 

3n  ben  mei(len  gillen  gewahrt  e«  ein  binr^iebenb  genaue«  23ilb  t>on  ber  «i„fa***  »,» 
3ufammenfe$ung  be«  £olje«,  wenn  man  baffelbe  al«  au«  fef!er  ^olj^  Ä4"[Tm«»VV 
maffe  (9>flan$enfafer  unb  fefre@aftbeftanMbeile  jufammengenommen)  unb 

affer  beflebenb  betrautet ;  nur  in  einigen  gällen  wirb  e«  erforoert,  &u* 
gleid)  aud)  auf  bie  medjanifcb  eingefd)(ojfene  üuft  unb  auf  bte  relative  Spenge 
ber  unorganifdjen  €taftbef!anbtr)ei(e  £Kucfficf>t  ju  nehmen.  £a«  ©eroidjt«* 
'öerbaltntfl,  in  welAem  fefte  JboUmaffe  unb  ^Baffer  *u  einanber  flehen,  *fTf*irt<nu  wac 
fann,  je  nad)  ber  Art  unb  bem  $rotfenr)eit«$u|ranbe  be«  $oijr«,  ein  febr  *cl>" 
t>erfd>iebene«  fepn.    2Beld>e  bebeutenbe  Otolle  bie  Ärt  be«  £ol$e«  Sterbet 
fpiclt,  gebt  au«  folgenber,  nad)  ben 23erfud)en  r>on@d)ubler  unb  9feuf* "X! *" 
fer  jufammengejhlltm  Tabelle  r)eroor.    <Sdmmtlid)e  barin  angeführten 
£6l§er  befanben  fld)  im  frifd)  gefällten  3u|lanbe. 


Stab.  VI. 


gcljarten : 


$OafferaehaU  in 
ioo  ®n>thln. 


£ainbua>e  • 
€5aalw*ibe 
Vlbern  .  . 
(*fd>e   .  . 
#irfe 

iraubeneidje 
<@tie(.id)e  . 
(*beltanne  . 
Äiefer  .  . 
SRotbbudje 
<5rte    .  . 


.  •  39,7 
.  4i,6 


.  18,G 
.  26,0 
.  27,0 


28,7 
30,K 

34,7 
35,4 
37,1 
39,7 
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<pcl)arten : 


ditafferae^alt  in 
100  Stettin. 


Ulme 


43,7 
44,') 
45,2 
47,1 
48,2 
48,6 
50,6 
51,8 


9?otf)tanne .  .  . 
Sinbe  .... 
Stalienifcbe  Rappel 
Urd>t  .... 
SBaumroeibe  .  . 
^c^warjpappcl  . 


mit  *uT<b  tu      £>er  5Bafferaer)alt ,  residiert  eine  unb  biefelbe  «äoUart  im  lebenben  ober 


KftoVn.  frtfd>  gefällten  Suflanbe  beftfct,  ijl  ntdjt  conjrant,  fonbern  unter  anberen 
Umjtänben,  befonber*  t>on  ber  3aJ>re$jeit  abhängig.  3m2öinter  unb  ©pat» 
^ecbfle  beftfct  jeber  S3aum,  au«  nafjeliegenben  CBrunben,  einen  geringeren 
®aftreid)t&um  a(*  im  gruftatjr  unb  Pommer.  %Urt  #olj  alfo ,  melaV? 
in  ben  beiben  erjtgenannten  3af)re$jeiten  gefällt  roorben  ift,  enthalt  weniger 
3Bafier  al«  ba$  in  ben  beiben  (efeteren  gefällte.  Xud)  hierüber  baben 
©d)ubler  unb  JReuffer  93erfud)e  angeflellt,  unb  babei  folgenbe  SXeful» 
täte  erhalten. 


3Birb  frifd)  gefüllte*  #olj  ro^tjrenb  längerer  Seit  an  einem  luftigen  unb 
troefenen  Orte  bei  gen>6r)nlid)ec  Temperatur  aufbewahrt,  fo  Derminbert  ftcfr 
fein  SBaffergeljalt  bid  ju  einer  gewiffen  <3ran;e.    $olj,  »eldje«  auf  btefe 


5?..tirrcrf«rt      9B«ife  unb  bis  ju  einem  folgen  (Brabe  getrorfnet  würbe,  nennt  man  luft* 


troefene«  ^)olj.  Der  in  bemfelben  nod>  t>orf)anbene  SBaffergefjalt,  »el« 
d)er,  nad>  SRumforb'*  öerfudjen,  bei  üerfd)tebenen  #ol$arten  annäfjernb 
gleid)  grofj  ju  fein  fd)eint,  wirb  er(t  bei  einer  Aber  bem  ÄocfcpunKe  brt 
5öaffer*  liegenben  Temperatur  (etwa  bei  1*20°  (5.)  DoUftanbig  ausgetrieben. 
SRumforb  fanb  ben  SBaffergefyalt  folgenber  lufttrocfener  folgerten  wie  folgt: 


Tab.  VII. 


$oljarten : 

£fd>e  .    .  . 

Hf)orn     .  . 

SRoflcaftanie  . 
(Jbeltanne 


.  40,2  .  47,1 
.    52,7    .  61,0 


28,8  .  38,6 
33,6    .  40,3 


Söanerqefalt 


Tab  VIII. 


•$o()arttn : 


iöaffcrgchalt : 


(5id)e 

Tanne 

Ulme 


16,64 
17,53 
18,20 
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£oljarren:  2Ban"era,er/alt: 

S3ud)e  18,56 

3&orn  18,63 

Sinbe  18,79 

S5trfe  19,38 

«Pappel  19,55 

£>bne  erbeblidjen  gebler  läfjt  e*  ftcf>  alfo  annehmen,  bafi  lufttrocfene*#ol$ 
etwa  18  —  20  $roc.  SBaffer  unb  80  —  82  $roc.  fefle  £oljmaffe,  ndmlicfo 
«Pflangenfafer  unb  fefie  ©aftbeffanbtbeile,  entbot.  5öirb  t>on  tiefen  80  biä 
82  ^roc.  fefie  ^oijmaffe  bie  Spenge  ber  unorganifdjen,  feflen  ©aftbeflanbs 
tbeile,  ber  2(f(f>cngef>att ,  in  2(bjug  gebraut,  fo  erhält  man  ba$  Quantum 
ber  nurtlid)  brennbaren  ^oljmaffe. 

Sie  3fd)enmenge  be$  $olje$  ifl  r>auptf^cr)[td>  t>erfd)ieben  1)  je  nad)  *f»*^m<»(>.  n* 
ber  Xrt  be$  ^otye«,  foroobl  in  SBejug  auf  bie  botanifdje  ©pecieö,  al$  autf) 
binfid)tlid>  be*  SSaumflücfe« :  <£tamm,  9?tnbe,  SBurjel  unb  2(efle;  unb  2) 
nad>  ber  Seföaffenfyeit  be«  Qnrbboben«,  auf  meinem  baffelbe  geroaebfen 
ifl.  Üttandje  Jpblyv  binterlaffen  beim  Verbrennen  faum  1  $roc,  ja  ju-- 
roeilen  faum  1  s  -Mc  2ffcf>e ,  anbete  bagegen  2  —  5  $roe.  S3ertf)ier 
erhielt  bei  ber  DoUfia'nbigen  Verbrennung  folgenber  (ufttroefener  $6ljer  fot* 
genbe  2ffd)ena,ebalte. 

Sab.  IX. 

«^cljarten:  9lfd)emnena,e  in 

^Jrocenten: 

girfjte  0,83 

SSirfe  1,00 

Äiefer  1,24 

£i<f>e  2,50 

Sinbe  5,00 

Öine  *Reü)e  oon  Verfugen,  reelle  üon  Äartfen  über  ben  2(fd)enqebalt 
oerfdjiebener  #ol$arten  angeftellt  würben,  gaben  folgenbe  SRefultate. 

Stab.  X. 

£ol$atten:  Slfdjeninenge  in  ^rocenten, 

vom  Jungen  vom  altrn  £. 

Äiefer   0,12  .  .  0,15 

giajte   0.15  .  .  0,15 

Griebe   0,15  .  .  0,11 

Sanne   0,23  .  .  0,25 

95irfe   0,25  .  .  0,30 

3Bei$bud)e   0,32  .  .  0,35 

£rle   0,35  .  .  0,40 

3Kotbbua>e   0,38  .  .  0,40 

Sinbe   0,40  .  .  — 


i 
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©ie  neueren  öerfudje  über  ben  2(fd)engef>aU  einigrc  #oljarten  würben 
t>on  Gl)et>anbier  angebellt.  5Derfelbe  un(erfud)te  fon>of)l  ba*  £olj  b« 
Stamme,  a(*  ba$  ber  2fefie  unb  jüngeren  3»etge.  2(Ue  £oljarten  »utbm 
im  DoUfommen  (bei  140°  @.  im  luftleeren  SRaume)  getroefneten  3ufanbe 
angewenbet,  unb  bie  ^)oI§jlurfc  ffett  mit  bem  baju  gelängen  Steile 
afdjenreidjeren  SRinbe  verbrannt,    golgenbeä  ifi  ba*  Ghrgebnifl  ber  83erfud>(. 


Stab.  XI. 

1)  S3trf enr)ols. 
Sitter  be«  ^cljeö:      Jfyeil  be*  9Jaume6: 


50- 


60  3af)r 
60 
35 
80 

n\d)t  beflimmt 

>•  >» 


<3tamm  . 
Hefte.  . 

M 


jung«  3»eige 

2)  *Rotf)bucf)en()Ol$. 
70  3a(>r     .  . 


69    >»    .    .  . 

58  " 

120  «... 
70  —  80  »  .  .  . 
70  —  80  «... 

nid)t  benimmt  . 
•25  —  30  3a&r    .  . 

nid)t  beflimmt  . 

3)  e^penbolj. 

25  3af)r    .    .  . 

25  >».... 

4)  fcidjenbolj. 


<Sta mm  . 


?(efte 


junge  äroeiqe 


9lfd>engefyaU 
in  $rocenten: 

.  0,71 

.  1,26 

.  1,54 

.  1,16 

.  1,03 

.  0,60 


0,86 
0,88 
1,00 
1,93 
1,94 
1,71 
2,15 
1,50 
1,29 


(Stamm  unb 
?(*fle     .  . 


tfefte 


€5tamm  . 
tfefte  .  . 

» 


120  3a^r    .  . 

nicht  beflimmt  . 
130  3a&r    .  . 

70    »  .    .    .    .  .    .  . 

50    »  .    .    .    .      »•     .    .  . 

30    »  .  >» 

nid>t  beftimmt .    .   junge  3n>eige 


1,86 
2,98 


2,43 
2,03 
2,16 
2,10 
1,56 
1,45 
1,68 
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5)  SBeibenfjolj. 

alter  be«  $elje«:      Xljeil  be«  »aume*:  »fdjengebalt 

in  ^rocentnt: 

20  3a&r  ....  (Stamm  .  .  .  3,67 
20    »     ....    Hefte    ....  4,57 

2>a  ftd)  tiefe  Hfd)enger)alte  auf  bie  D&Hig  trocfemn,  bei  140°  (5.  getrocf* 
teten  ^>6lger  bejie&en,  unb  ba  lufttrocfene*  $olj,  wie  oben  angeführt  würbe, 
mgifdfjr  20  $roc  geuc&tigfeit  entölt,  fo  ftnb  folgltd)  bie  2ffd)engef;alte  bcr 
ufttrorfenen  £oljarten  um  y6  Keiner  al$  bie  in  bec  öorfteljenben  Tabelle 
mgegebenen.  Um  bie  erfreren  $u  ftnben,  bcaud)t  man  alfo  bie  lederen  nur 
nit  «/*  ju  multipliciren.    2fuf  biefe  SBeife  ftnbet  man  burcfefdmittlid): 

Stab.  XII. 

S?irfenr)olj 
©tamm  . 
Zefr*     .  . 
3unge  3weige 


JKotrjbud>enf>olj. 

©tamm   0,73  » 

'#ejre   1,54  » 

Sunge  3weige   0,72  » 

(**penbolj. 

©tamm  unb  Hefte   1,49  » 

Hefle   2,38  » 

<5id>en&ol$. 

©tamm   1,94  » 

2fe(le   1,49  » 

3unge  3weige   1,32  » 

<E3rit>fnr)oI|. 

©tamm   2,94  » 

2(efte   3,66  . 


Der  Hfcfcengefyalt  berjenigen  $oljarten,  welche  im  n£rblid)en  Europa  am 
bAuftgften  al$  Brennmaterialien  angewenbet  werben,  lAfjt  ftd),  jufolge  ber 
gegebenen  Ueberftcfyten,  bucd>r<f>nitt(tcb  faum  t)8r)er  al6  1  $rocent  annehmen. 
£iernad)  idft  ff*  alfo  folgenbe«  aUgemeine  Söilb  oon  ber  3ufammenfe&ung  9{nfa(btt  ,„>  , 
biefer  ^oljer  entwerfen,  ®ew6f)nlia>$  lufttroefne*  £ol$  fann  betrachtet 
»erben  al*  befle^enb  au*  etwa: 


?lfa)engel>alt: 
0,57  *Proc 
1,00  •» 
0,48 
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•20  9)roc.  bpgrojTojHfdjem  3Baffer, 

40    »•     ehemifd)  gebunbenem  flöaffer, 

40    »     Jtohle,  incl.  1  *Proc.  2ffd>ent^ef (e. 

3n  gellen,  bei  weldjen  fpäter  bonber3ufammenfe(>ungbe<£ol$e$  im  21  u 
gemeinen  bie  «Rebe  fein  wirb,  begeht  ftd>  bie$  immer  auf  biefe*  »er&altmf 
ber  93e|tanbif>eile. 

Durd)  Grrhifcen  bis  ju  einer  etwas  über  bem  Äod>punfte  bes  SöafferS 
liegenben  £emp»ratur,  etn>a  bis  ju  1200  6.,  Verliert  baS  *£>olj  fein  fdmmh 
licheS  f)pgrof!opifd)e6  2Baffer,  unb  wirb  in  biefem  Buffanbe  gebarrte* 
*tn%?MmtlF         9enannt-  Wad)  bem  jut>or  Angeführten  fann  baffelbe  re.rachtet  »er* 
*'\VÜ"un  öen'      bcfler)enb  auö: 

50  9>roc.  ehemifd)  gebunbenem  5Baffer, 
:>0    »     ßohle,  incl.  ber  tffdje. 

(£rt)ifct  man  $ol$  bi«  ju  einer  noch  r>6r>er  (iegenben  Temperatur,  fo  fingt 
e$  an  ftd>  51t  braunen,  inbemfta^  bie  $ol$fafer  ehemifd)  jerfefet.  DaS*RÄhere 
über  oiefen  3u(tanb  be6  #ol$e$  wirb  fpater,  bei  ber  £ol$oerfohlung,  ange^ 
fuhrt  werben. 

«»pn^hHM.  Die  23  rennbar  feit  ber  weisen  #6ljer  ifr  im  Allgemeinen  gr6fer  al* 
bie  ber  garten,  unb  unter  ben  meinen  finb  eS  bie  9cabelf)oVr,  welche,  t>er; 
mittelfl  ihres  ©ehalte*  an#arj  unb  fluchtigem  £>el,  (td)  am  Jeichtefhn  ent; 
jünben  unb  am  lebhafteren  fortbrennen.  Da«  83irf,nhol&  wirb  burch  bie 
leichte  Qrntjünbbarfeit  feiner  JRinbe  in  biefer  Söejiehung  ben  9tabelhol$ern 
na^  gebracht 

,^h,h„kki(,i  Die  glammbarfeit  ber  oerfd)iebenen  4?ol>arten  fleht  etwa  in  gleichem 
N3erhiltniffe  wie  bie  Sörennbarfeit  berjVlben.  Unter  allen  ^6ljern  geben  bie 
^abelh^ljer,  befonber6  bie  h^rjreicben,  bie  langfre  flamme. 
n,,lrIUUr  Der  abfolute  2Ba*rme»(*f  fef  t  ber  oerfcrjiebenen ,  ftd>  in  gleichem 
: -t\! 1  2rocfenheitSju|ranbe  b»finbli*en  £6ljer  fann,  Der  Theorie  nach,  nur  fehr 
gertno/n  SSerfchiebenhciten  unterworfen  ferjn,  ba,  wie  gezeigt  würbe,  alle« 
lufttroefene  $olj  als  aua  etwa  00  ($wtt)ln.  f>r>grof(optfcf)em  unb  coemifcb 
gebunbmem  Gaffer  unb  auS  40  ©wtfjln.  Äohle,  incl.  ^lfcf>fOtr)<iUn,  ju= 
fammengefefet  betrachtet  'werben  fann.  3n  ber  £hat  ha^f«  °uch  birefte 
33erfud)e  eS  t)intt\d)trib  befratigt  50 inPier  unterfuchte,  nach  ber  25er: 
tbter'fchen  9flethobe,  ben  abfolutei  ©arme Gffef t  oon  12  ü.rfcrjiecenen 
•gw^arten,  welche  wafjrenb  längerer  3eit  in  einem  geh  ijten  Bimmer  ge- 
troefnet  worben  waren,  unb  fid)  in  gleichem  Srocfenheits^ujfanbe  befanben 
Derfelbe  fanb  herbei,  bajj: 

1  ®wthl.  £fdvnholj  rebmirt  14,96  ©wthle.  S3lei 
1      «     Ulmenholj     »      14,f)0     »  » 
1      >-     rÜnbenholj     «  14,48 
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1  ©wtbl.  2Tr)ornf)olj  rebucirt  14,16  ®r»tf>I.  S3loi. 

1      <»     S3irfVnbol$     »     14,08     »  <• 

1      »     (£ichenbol$     »      14,05     •»  » 

I      »     33ud)enbol$    »  14,00 

1     »     gich*nbol$  13,88  • 

1      »     Sannenrjolj    »  13,86 

1      «     JUefernfjola     »      13,27  »» 

1      >•     SBeibenbolj  13,10 

1  »  9>appelbol$  »  13,04 
3m  üttittel  au*  biefen  T2  SBerfucfoen  rebucirte  1  ©ivtbl  Jpeii  13,95 
©wtblf/  alfo  fein*  nahe  14  (*5wtl>te.  25lei,  \>on  weld)er  £5urd)fchnitt*$al)l  bie 
£Kefultate  ber  einzelnen  Süerfucfye  nur  wenig  abweichen,  ^cc  förunb  Diefer 
Abweichung  ijt  tbeil*  bem  wrfchiebenen  tffchengehalte,  tbeil*  bec  2frt  unb 
9Ämge  ber  organifeben  €>aftbeff  anbtbetle ,  Cf>ctl^  aber  auch  wohl  ber  unoer^ 
meiblicnen  Ungenauigfeit  be*  SBerfucbe*  iujufcb  reiben.  Der  burchfcrmittlicb* 
abfolutc  Darmes Sffeft  btefer  #oljarten,  im  SBergleid)  ju  bem  be*  Noblem 

tfeffs,  ergiebt  ftch  nach  biefen  23?rfud)en  =     '  *  =  0,41.    (&\<hc  b'u 

23  <■  r  t  h  i  e  c  *  febe  3Betr)obe  jur  83eft.  be*  abfol.  5Bdrme  *  Grffef te*).  —  Da 
^öinfler  ermittelte,  ba|j  fdmmtlicbe  angewenbeten  $6l$cr  etwa  9  <Proc. 
boaroffopifebe  geud>tigfeit  enthielten,  unb  ba  man  ben  2lf<hengebalt  bcrfelben 
etwa  *u  1  ^)roc.  in  tfnfchlag  bringen  fann ,  fo  lägt  ftcf>  folglid)  bie  Bu* 
fammenfe&ung  berfelben  annehmen  ju:  55  9>roc.  SBaffer,  incl.  2Cfd)en* 
tbeHe,  unb  45  9)roc.  äohle,  worau«  f!d),  im  SBergleicb  ju  reinem  Äohlens 
ftoff,  ein  abfolufer  2B<&rme*$ffeft  t>on  0,45  ergiebt.  Diefe  burd)  ^Rechnung 
gefunbene  3af)l  ift  üon  ber  burd)  ben  SJerfucr)  ermittelten,  0,4 1 ,  nid)t  erbeb: 
lieb  üerfefoieben.  3öa"re  e*  m6glid),  bie  ganje  9Äenge  ber  au*  bem  erbieten 
Jbclje  entwickelten  brennbaren  ©afe  rebucirenb  auf  ba*  ©leiornb  wirfen  ^u 
laffen,  fo  würbe  bie  Uebereinftimmung  ohne  3n>eifel  nod)  gro&er  fein.  @o; 
trobl  jufolge  ber  2r)eorie  a(6  ber  bt6r)er  hierüber  angebellten  95erfud)c  ergiebt 
«  (td)  baber  al*  ein  wichtiger  <5>afc:  bajj  ber  abfolutc  SDöarme  (£ffeff 
wfd)iebener,  fid)  aber  in  gleichem  £rocf  enbeit*$ufranbe 
befinbenber  #oljarten  anndbernb  gleich  grop  iff.  Der  ab* 
fotute  ^GBärme^ffeft  be«  lufrtroef nen  £olj?*  (mit  ungefähr  40  *Proc.  oble) 
fann  ju  0,40,  unb  ber  be*  gebarrten  £olje*  (mit  etwa  50  *Proc.  .ffoble) 
fann  $u  0,50  angenommen  werben,  wenn  man  ben  abfoluten  3öärme= 
(Jffeft  be*  Äohlenftoff*  =  1,00  fefct. 

TLui  bem  eben  auägefprodjenen  €5a^e,  ba§  ber  abfolute SGMrmejGrffef t  uer=  ^iVmJ'^n  u 
febiebener  gleich  troefener  J^oljer  anndhernb  gleich  grof  \ft,  folgt  unmittelbar.- 
ba§  ber  fpeetfifche  5Bdrme«@ffef t  »on  J^oljarten  mit  glei* 
ehern  SBaffergebalte  fich  wie  ba*  fpeeififebe  ©ewid)t  berfel- 

n 
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ben  vergalt;  unb  e«  werben  alfo  juc  Ermittelung  be«  fpeeififchen  ©arme* 
Effefte«  nur  bie  93eßimmungen  ber  betreffenben  fpeeififchen  ©ewidjtc  *) 
erforbert.  £iefe  ftnb  bereite  ton  vergebenen  Beobachtern  gemacht  worben, 
haben  aber  (eine  fer)c  ubereinftimmenbc  JKefultate  gegeben,  wie  ftd>  bie« 
auch  bei  näherer  Betrachtung  nicht  anber«  erwarten  la^t.    gur'«  Erfte  ifr 
e«  nicht  leicht,  bie  verfchiebenen  $oljarten  auf  einen  gleich  grofjen  SBafferge-- 
halt  JU  bringen,  unb  für'«  3n>eite  ifr  bie  £id)tig(eit,  alfo  ba«  fpec.  ©ew., 
be«  ^olje6  aufierbem  noch  von  einer  Spenge  9*cbenum|ranbe  abhängig, 
welche  ftd)  fel)r  fd>wer  controlliren  laffen.    ©o  I)abcn  5.  2?.  verfchieoene 
Steile  eine«  unb  beffelben  Saume«,  wie  2fftt)ol5,  JSernholj,  ©chwartholi 
(ba«  ber  ÜRinbe  jundchfi  gelegene)  unb  5öurjelhol$  nicht  unerheblich  verfchic- 
bene  fpecifi'fche  ©ewichte.    Ein  ©leiche«  ftnbet  ffatt  mit  $6ljern,  bie  auf 
verfchiebenem  83oben  gewachfen  ftnb.    3n  biefer  «£)inftcht  (ann  im  YUge? 
meinen  angenommen  werben,  ba§  93dume,  welche  auf  Roheren  Bergen  unb 
überhaupt  in  einem  fiteren  Älima  aufwuchfen,  bebeutenb  bichfere«  £eU 
beftfcen  al«  Baume,  bie  in  ber  Ebene  unb  fcier  vielleicht  gar  auf  fumpfigem 
Boben  franben.    2Cu«  biefem  ©runbe  i(l  5.  95.  alle«  9torwegifche  unb 
<3djWfbifa)e  9cabelholj  in  ber  JRegel  bichter  unb  beffer  al«  ba«  £eutfche  unb 
granjoftfehe.   tfud)  ber  ©ehalt  an  2ffd)entbeilen  übt  einen  Einflufj  auf  r*a« 
fpec.  @ew.  au«;  $ol$arten,  welche  viel  unorganifche  ©aftbeftanbtheile  enr« 
halten,  erlangen  baburch  eine  verbaUnifjmÄfjig  gr&fjere  fpeeiftfebe  ©chwere. 
Serner  ftnb  hierbei  ba6  Tlitet  be«  Baume«  unb  bie  gdtfung«sett  beffelben  ju 
beruefftchtigen.    3unge  Baume  enthalten  mehr  unbicrjte«,  fchwammtge« 
^>otj  al«  Ältere;  fer>r  alte  Baume  (innen  aber  wieber  burch  3Burmfrafc, 
chemifche  3erfefcung  ber  £oljfubftan&  u.  f.  w.  an  2)ichttg(eit  verlieren.  £ol$, 
welche«  im  grühiafjr  ober  Pommer,  alfo  in  vollem  <2>aftreid)thume  unb  bei 
gr&fter  Eppanfton  ber  <3aftgef<!ljje  gefallt  unb  barauf  lufttroefen  gemacht 
würbe,  wirb  nicht  fo  bicht  fevn  al«  #ol$  berfelben  ©attung,  welche«  man 
im  #erbft  oberSBinter  fdöte  unb  barauf  an  berßuft  au«trocfnen  lie§.  2Lu* 
gleichem  ©runbe  troefnet  $ol$,  welche«  auf  lange  ©treefen  gefl&pt  würbe, 
ober  überhaupt  lange  j3eit  im  ©affer  lag  unb  burch  Einfaugung  von  geucr)* 
tigfeit  ein  größere«  Volumen  erlangte,  nie  fo  frar(  $ufammen  al«  «£ol§, 
welche«  man  gleich  nach  Dem  gctllen  an  einem  troefnen  £rte  bem  ?uft$uge 
au«fefete.    2TUe  biefe  Umflanbe  unb  noch  anbere  follten  bei  ber  Ermittelung 


•)  hierbei  wirb  natürlich  ba«  fpec  ®en>.  be«  (nfttreefnen  ober  nedj  fd?5rfer  getrocT 
neten  $olje<J  mit  feinen  lufter füllten  3 toifd)cnräumen  flemeint. 
2>a«  £clj  barf  baber  ntd)t,  wenigften«  nid?t  ohne  vorher  mit  einer  bünnen 
<5cbtcbt  eine«  tt?af[erbid)ten  ftirniffeö  überjegen  ju  feint,  unter  SBafier  gewogen 
werben.  91  m  genaueren  »erfahrt  man,  trenn  man  baö  abfclute  ©etviAt  von 
^oljftürfen  ermittelt,  beren  ^otr.men  bcfannt  ifk.  unb  au«  biefen  T>attn  ba6 
fpec.  ©et*,  buraj  «Rechnung  finbet. 
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bf«  fpeeiftfeben  Gewichte«  ber  #6ljer  berucf|tcbtigt  werben.  Dafi  bie«  fefjr 
grofe  <8d)wierigfeiten  bat,  tfr  tiid)t  gu  laugnen,  aber  eben  fo  wenig  fann 
f«  gelaugnet  werben,  ba§  bei  ber  Nichtbeachtung  bieffr  Umflcmbe  feine  ge* 
nauen,  unb  ba§  öcn  toerfebtebenen  Beobachtern  feine  überein|rimmenben 
9fcfultate  erhalten  werben  f innen. 

Befctfje  jebe  ber  oerfcbiebenen^olj arten  in  lufttroef  .iem  3u(fanbe  ein  com  Äc[£,,jtc,*,.r,b 
ftante«,  von  feinem  ber  eben  erwähnten  9tebenumjlÄnbe  abhängige«  fpeei* 
nfd?ed  Gewicht,  fo  wäre  bieg  eine  große  drleicbterung  für  bie  ^rari«.  Da 
nämlich  alle«  Brennholz  nad)  bem  Volumen  eingefauft  wirb,  fo  warben 
fclcbenfall«  bie  retatioen  ©elbwertbe  ber  wfcbtebenen^o'ljer  ein  für  allemal 
in  brm  namlicbm  BerbÄltntffe  $u  etnanber  flehen  muffen,  wie  bie  fpeeiftfeben 
©ewiebte  berfelben,  t>orau«gefe|t  bafj  in  ben  Raufen,  in  weisen  ba«  #015 
aufgefebiebtet  i)r,  bie  Summe  ber  leeren  9faume  jwifeben  ben  #oljfcbeiten 
eim«  Raufen«  junt  ganzen  Volumen  beffclben  in  einem  conffanten  BerbÄlt* 
niffe  franbe.  Da  lefetere*  aber  feine«weg«  ber  Sali  tft,  fo  werben  bie 
ohnehin  fdwn  f!attftnbenben  ©cbwierigfeiten  ber  SBertbbefrimmung  be«  £ol« 
je«  burbureb  noch  vermehrt.  Die  Theorie  fann  in  biefer  $tnftcbt  alfo  nur 
ein  ungefähre«  Anhatten  barbieten;  ba«  Nähere  mu§  bem  praftifeften  Blicfe 
uberlaflen  bleiben.  Die  bi«ber  ^on  aerfebiebenen  Beobachtern  aufgeführten 
fpeeiftfeben  ©emicbt«*Be)timmungen  ber  £ol$arten  f&nnen  alfo  nur  bagu 
bienen,  bem  *Praftifer  eine  apprortmattoe  JRtcbtfchnur  an  bie  £anb  *u  geben, 
nach  ro.lcher  er  ihren  relatioen  ©ertb  al«  Brennmatertal  beurteilen  fann. 

Äarmarfch  berechnete  ba«  fpec.  ©ew.  mehrerer  uollfommen  troefener*) 
£ol$forten  au«  benDateh,  welche  fieb  au«  bemBolumen  unb  bem  «bfolu* 
ten  (Gewichte  ber  einzelnen  #oljfrucfe  ergaben.  iteine«  berfelben  ^atte  ein 
Volumen  unter  10  unb  über  24  dub.  3oü.  Er  gelangte  bierburd)  ju  Sie» 
fultaten,  wie  ftch  biefelben  in  ber  erften  SRubrif  ber  folgenben  Tabelle  an* 
aegebe«  finben.  Die  jweite  JKubrif  biefer  Tabelle  enthalt  mehrere  fpvcififche 
©e wiebte,  welche  Äarmarfch  in  feiner  betreffenben  Äbbanblung  al«  au« 
Dehler'«  pbpftfalifcbfm  SSorterbucbe  entlehnt  anfahrt;  unb  bie  Dritt«  «Ku» 
brif  gitbt  einige  Beftimmungen  uon  Bar  low  an,  welche  ebenfall«  in  jene 
Ebbanblung  aufgenommen  würben. 


I. 

II. 

III. 

7lt>ozn    .    .  . 

0,645 

0,750 

Apfelbaum   .  . 

0,734 

0,7  9  X 

•)  Ob  hier  unter  »ttottfommen  troefene««  «§clj  gen>öbnliä)e«  lufttroctene«  £olj 
mit  18  —  20  $rcc.  geudjtigfeit  gemeint  ifi,  ober  ob  darunter  ein  noä)  fdjärfer 
au«getretfnete«  $el*  oetftanben  wirb,  finbet  man  an  ber  betreffenden  Stelle 
($rea)tr«  3abrbud\      18,  S.  120)  nidjt  angegeben. 
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»trte  .... 
93irnbaum  .  . 
JBuche  (9totf)bu*e) 
93ud)3baum  .  . 
(Jibenbaum  .  . 
Griche  .... 
(£rle  .... 
Öfche  .... 
g6f>rc  .... 
?drd)e  .... 
Einbe  .... 
*ftu§baum  .  . 
Rappel  .  .  . 
^flaumbaum 
JKojjfa|ranie  .  . 
Sanne  .  .  . 
Ulme  .... 
SBei&buche  .  . 
SBeifborn     .  . 

<5cb übler  unb  «fleuffer  ermittelten  auf  gleite  SBeife  ba*  fpec.  ®eit. 
pen  22  perfchiebenen  ^oljern,  fomobl  im  frifcbgefÄUten  a(6  im  lufttrocfenm 
3ufranbe.  Die  ©üte  bec  frifd)a,efMten  #6ljer  fleht  natürlich  nicht  in 
bem  Söerhaltnifie  ihrer  fpeeiftfeben  ©eroichte,  ba  ber  5Ba(Terget)alt  berfelben, 
wie  bereite  fntyer  erwähnt  nwrbe,  ein  fehr  perfd)iebener  i(r. 


?uft-- 

gefallt. 

treefen. 

0,708 

.    .    .  1,049 

0,678 

.    .    .  0,986 

0,487 

0,591 

.    .    .  0,948 

0,547 

0,770 

0,474 

.    .    .  0,912 

0,550 

0,659 

0,644 

0,627 

0,644 
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I. 


II. 


III. 


0.738 

■ 

0  732 

0,661 

0,646 

0,750 

0,852 

!  0,690 

—  0,740 

0,942 

0,912 

—  1,031 

0,960 

—  1,024 

0,744 

0,78S 

—  0,807 

0,764 

■ 

—  0,9  20 

0.650 

0.538 

0  660 

—  0,680 

i   

0,670 

0,845 

0,540 

—  0,7^0 

0  763 

0.565 

0.559 

0.604 

* 

— 

0,660 

0  671 

0,387 

0,383 

0,872 

0,785 

0,551 

0,481 

0,498 

-  0,550 

0,504 

—  0,74« 

0,568 

0  671 

0,728 

0,871 
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ftrtfd}  üufts 

gefallt,  tretfen. 

(£beltanne  0,804  0,5"»"» 

9*otf>tanne   0,870  0,472 

9D?et)lbeere  0,8G3  0,5(Jl 

<Rop!a|tanie  0,801  0,575 

<5rle  0,857  0,500 

£inbe  0,817  0,439 

3d>war$pappel   0,780  0,366 

C^öpe   0,705  0,430 

3tal.  Rappel   0,703  0,393 

^aalweibe  0,716  0,521) 


©infler  flellt«  93erfud)e  an  mit  £6l$ern,  welche  jid)  in  einem  meljr 
al*  lufttrotf  enen  Sufianbe  befanden.  Diefelben  waren  fd>on  t>or  3af>«n  9<* 
plagen  unb  Ratten  fajl  6  Monate  binburd)  in  einem  beftanbig  unb  feljr 
ihr!  gezeigten  Bimmer  gelegen.  iDaburd)  war  ifyt  3Bafferget)alt  auf  burdj* 
feb n rttltc^  9  9>roc  fyerabgefunfen.  <2>ie  tonnten  alfo  alä  foalb  gebarrte 
j}o($er  betrachtet  werben.  @enau  auf  einen  unb  benfelben  2!ro(fmf)eit$grab 
würben  fte  abjtd)tlid)  nidjt  gebracht,  weil  eä  fefjr  fdiwer  gewefen  fepn  würbe; 
eine  foUfre  ©leid)firmtgfeit  l)erju(leüen ,  o&ne  bie  #6l§er  f6rmlid>  $u  barren, 
»a<  nic^t  gefd)ef>en  burfte,  wenn  nid)t  bie  ü»6glid)feit  einer  tt)eilweifen 
3erfefcung  eintreten  foUte.  Hui  jebem  ber  unterfaßten  £ttyer  würbe  ein 
SSurfel  gefdmitten,  welker  genau  1  Gub.»3oll  Seipjiger  2Raa§  enthielt;  biefer 
würbe  gewogen  unb  barau*  ba*  ©ewid>t  eine«  Seipsiger  (Sub..gufje$  (ju 
1728  Gub.^oll  2.)  berechnet.    £ie  SRefultate  waren  folgenbe: 


28 

23 

Ulme  

30 

....  34 

28 

13 

25 

....  20 

30 

....  26 

18 

....  25 

31 

....  24 

24 

....  23 

5 

27 

äuper  ben  genannten  S5eobad)tern  fjaben  nod)  2Kufl)enbroef,  2öer* 
ne!,  SRareud  Söull  unb  einige  tfnbere  f)ier(>ergef)6rige SBerfudje  angeheilt. 


Digitized  by  Google 


1G0  Eritler  abfänüt. 

wtiaii^»errb  9flarcu$93ull  oerfuljr  Sterbet  mit  grofjer  Sorgfalt;  ba  ft4>  feine  SB/r* 
fudje  aber  nur  auf  2(merifanifd)e  £oljarten  bejie&en,  ftnb  biefelben  für  une5 
oon  feinem  SBertfre. 

Die  folgenbe  Tabelle  entölt,  &ur  leideren  Ueberftdjt  ber  eben  angefu^r* 
ten  9tefultate  oerfdjiebener  SBeobadjter,  eine  3ufammenfleUung  ber  midjtig* 
fren  berfelben.  Die  barin  angeführten  22  #oljarten  ftnb  nad>  ber  @ro§e 
t()re$  fpeciftfdjen  @)ewid)te6  im  lufttrotfnen  Buftanbe  (wie  baffelbe  üon 
©d)ub ler  unb  9teuffer  gefunben  würbe)  georbnet.  2fu«  einigen  ber 
oon  93arlow  unb  2Cnberen  in  ©rdnjenwertben  gemachten  Angaben  (f. 
Sab.  XIII.)  ifl  ba«  Littel  genommen,  unb  au«  ben  3Binf  ler'fdjm  33e- 
ftimmungen  be«  abfoluten  ®ewid)te$  oon.  1  Gub.  *  gup  t>erfd)iebe  ner  4>&§er 
ftnb  bie  entfpredjenben  fpectftfd>en  ©ewid)te  beregnet  worben.  Die  fpecifU 
fdjen  ©ewid)te  ber  frifd)gefäüten  £6ljer  finbet  man  md)t  angeführt,  weil 
biefelben  bod)  fein  richtige«  Hntjalten  in  Söejug  auf  ben  fpeetfifdjen  SBärme» 
&ff<ft  berfelben  ju  geben  oermigen.  Die  SRubrifen  L  bi«  IV.  enthalten 
bie  fpecififdjen  @)ewid}te  ber  lufttrocfenen,  alfo  etwa  18  bt«  20^>roc.  bvgro* 
ffoptfdje  geud)tigfeit  bei  ftd)  fu^renben  $oljarten,  bie  £Rubrtf  I.  naöj  ber 
SÖcftimmung  von  @d)übler  unb  91  eu  ff  er,  bie  Sftubrtf  II.  nad>  ber  oon 
Äarmarfd),  bie  SRubrif  III.  nad)  ben  au«  ©e&ler'«  pf)pftfa(ifd>em 
Söorterbudje  entnommenen  Angaben,  bie  JRubrtf  IV.  nad)  Marlow;  in  ber 
«Rubrif  V.  beftnben  ftd)  bie  «Kefultate  oon  SBinfler'*  Verfugen,  weldje 
fid)  auf  halb  gebarrte«,  etwa  9  $roc.  f>pgroffopifd)er  geudjtigfett  enthalten* 
beö  #olj  bejietjen. 


I. 

II. 

III. 

LV. 

V. 

ffieifbudje    .  . 

0,770 

0,728 

0,852 

€>teineid)e    .  . 

0,708 

0,842 

0,644- 

©tieletdje     .  . 

0,678 

0,650 

äbovrx     .    .  . 

0,659 

0,645 

0,750 

0,578 

(£fd)e  .... 

0,644 

0,670 

0,845 

0,635 

0,614 

Vogelbeere    .  . 

0,644 

SBirfe  .... 

0,627 

0,738 

0,570 

2Ref)lbeere    .  . 

0,591 

«Rothbudje    .  . 

0,591 

0,750 

0,715 

0,542 

SRofjfafranie 

0,575 

0,551 

(Jbeltanne    .  . 

0,555 

0,481 

0,524 

0,625 

0,430 

tiefer  .... 

0,550 

0,763 

0,421 

Ulme  .... 

0,547 

0,568 

0,671 

0,579 

©aalweibe    .  . 

0,529 

• 

(Srle  .... 

0,500 

0,538 

0,670 
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I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

x.'uuiiiii'« IUP  . 

0  487 

0  446 

v  ***  ^*/*       •     •  • 

0.474 

0  585 

Aicfrte 

•        •         •  • 

0.472 

0,384 

£inbe  .... 

0,430 

0,559 

0,604 

— 

0,348 

3itterpappa  .  . 

0,430 

3tal.  Rappel 

0,393 

* 

^djwarjpappel  . 

0,366 

0,387 

0,383 

0,440 

3krgleid>t  man  bie  betreffenben  Sailen  bec  oier  erflen  SRubrifen  mit  eins 
anber,  fo  fl6&t  man  bei  einigen  berfelben  auf  nidjt  unbebeutenbe  £>ifferen$cn. 
^öclcfce  ton  biefen  nicfet  mit  einanber  barmonirenben  gRefultaten  am  meiflen 
sSaf)rfcf)einlid)feit  für  ftd)  baben,  fann  roobl  nur  burd)  roieberr)oltc  93erfua> 
rntfcbieben  roerben;  in&toifcfyen  Idf t  ftd)  eine  ungefähr*  Gontrole  anflellen, 
trenn  man  bie  Satytn  ber  t>ier  erflen  SRubriten  mit  benen  ber  fünften, 
n>eld>e  bie  fpeeiftfdjen  ©enudjte  ber  t)a(f>9ebarrten  $6ljer  nad)  flBinfler 
entölt,  in  eine  geroiffe  SBejiebung  bringt.  Da  namlid)  ber  abfolute  5Bar« 
me.fcffeft  brt  lufrtrotfenen  £olje*  (mit  18  —  20  $roe.  geudjtigrVit)  unge- 
fähr =  0,40  unb  ber  eine«  r)alb  gebarrten,  9—  iO$roc.  geudjtigfeit  ent* 
fMttcnben  4>olje*  etwa  =  0,45  gefe|t  roerben  fann,  fo  muffen,  wenn  bie 
ftefuftate  ber  erflen  mer  SRubrifen  mit  0,40  unb  bie  ber  fünften  mit  0,45 
mulriplicirt  «erben,  ^robufte  entfieben,  roeld)e  annäbernb  gleich  grojj  ftnb. 
^oüfcmmcn  gleia)  mußten  biefelben  fron,  n>enn  ba6  «£>olj,  inbem  e$  feinen 
äeud)tigfeit6geba(t  oon  18  —  20$roc.  bie>  auf  bie  «£)Älfte  oerminbert,  an&o> 
lumen  nicbt  abnehme.  iDa  aber  Untere«,  roieroobl  gewif  nur  in  geringem 
(Brat*,  ber  gall  ifl,  fo  muffen  bie  ^robufte  ber  erflen  *rt  begreiflicher 
^löeife  um  ein  (Beringe*  fleiner  auafallen  aW  bie  ber  Ie|ten.  gufcrt  man 
biefe  $robe  au*,  fo  ftnbrt  man,  ba§  bie  Angaben  oon  ©d>  übler  unb 
fteuffer  in  ber  SWer)rga<)l  ber  gaUe  in  Harmonie  mit  benen  oon  ©in!* 
ler  flehen*  bafj  aber  in  einigen  gaUen  bie  iRefultate  oon  Äarmarfa)  ben 
x3or§ug  oerbienen.  3n  ber  folgenben  Tabelle  ftnb  biejenigen  Söertbe  jufani: 
mengefleUr,  roeldje  ficfy,  foroeit  bie  fleine  3a()l  ber  betreffenben  Söerfuaje 
Darüber  2(uffd)(uf  giebt,  a(6  bie  ber  5Bar)rf)eit  am  nacbften  tommenben  b*r» 
aufteilen  bßrften.  £>ie  juDerlÄfftgflen  berfelben  ftnb  mit  einem  ©terndjen 
tvjrtdjnet. 

2ab.  XIII. 

Söei&budje   0,770  * 

<3teineid)e   0,708  * 

©tieleidje   o,G78  * 
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Gfd)e   0,670  * 

'■Jtyorn   0,645  * 

Vogelbeere   0,644 

23irfe   0,027  *  ; 

9ttef)lbeere   0,501 

SKotbbucbe   0,591  * 

SKojjtiifianif   0,575  * 

Ulme   0,56»  * 

Äiefer   0,550 

@r;e   0,538  * 

€5aal»eibe   0,529 

£oeltanne   0,481  • 

Söaumroeibe   0,487 

l'ärdje   0,474 

gierte   0,472 

einte   0,439 

Zitterpappel   0,430 

3tat.  Rappel   0,393 

igdjrcarjpappel   0,387  ♦ 


£>iefe  3af>lcn,  weldje  $unad)(t  bie  fpeciftfdjen  (*Jen>id)te  ber  genannten 
£ol$arten  im  lufttrocfenen  3u|fanbe  au$brücfen,  geben  alfo  jugleid)  ba$  ©er* 
baUnif  an,  in  roeldjem  bie  fpeciftfd>en  5Ba>me*Grffeete  berfelben  ju  etnanber 
freien,  unb  in  roeldjem,  unter  geroiffen  Vorauäfefcungen,  bie  greife  berfelben 
$u  etnanber  (leben  foUten. 
■i:  i>re»i.  rr.       JDa  baä  l ufttrocf erie  AoU  im  -tfUqemeinen  autf  20  tyroc.  togroffopifenem 

a  r  in  t  ■  <*  <  ?  <  f  t  c 

uc  •  Lt,.o.  Gaffer,  40  $)roc.  djemifd)  gebunbenem  Gaffer  unb  40  ^)roc.  Äoljle  incl. 

1  sProc.  2lfd)entbeile  befielt,  fo  fann  baffelbe  alfo,  bei  Vernactjlaffiqung  ber 
(geringen  Äfdjen menge,  au*  0,4  ©rottjl.  tfoble  unb  0,6  ©trtf)l.  ©affer  beflebenb 
betrautet  werben.  (&6  fragt  ftd>  nun ,  n>eld)er  #ifcgrab  burd)  bie  Veroren* 
nung  eine*  (o  befebaffenen  Mörperel  in  atmofpbärifcrjer  £uft  f)ervorgebrad)t  roirb. 
<3ooiel  läfjt  ftct>  a  priori  cinfeljen,  ba§  biefer  Jpifcgrab  ein  bebeutenb  geringerer 
fepn  mup  al$  ber,  »reicher  burd)  Verbrennung  ber  reinen  Üol)le  in  atmofpbärii 
fetjer  l*uft  entfielt,  inbem  bie  fefyr  betracr>t(id>e ,  im  lufttrocfnen  «£)ol$e  oor? 
banbene  5Baffermenge  auf  feine  3Beife  jur  (£rf)6bung  ber  Verbrennung** 
Temperatur,  fonbern  nur  jur  «£)erabjier)ung  berfelben  beitragen  fann.  $Ö«r 
rpiffen  bereits,  bajj  ber  Äoblenfloff  bei  feiner  Verbrennung  in  atmofpfyarifcrjer 
2uft  eine  5ßarme  uon  2458°  (5.  entroicfelt  (jtel>e  Sab.  V.),  ober  oielmebr, 
baf?  bie  herbei  gebilbete  Äoblenfäure,  jufammen  mit  bem  burd)  bie  Ver- 
brennung au«  ber  atmofpfjarifcfjen  Suft  abgefd)iebenen  ©ticf(toff,  einen 
fold)en  SBarmegrab  beft'feen.    £>iefe  fo  tfatf  err>i^tcn  ©aäarten  werben  ftd) 
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bei  ber  Verbrennung  be«  lufttrecfenen  Spol^i  noch  mit  eimr  beträchtlichen 
&uanttt<U  $öafferbampf  mengen,  beffen  Temperatur,  ber  leichteren  Verech* 
nung  wegen  unb  ofme  einen  erbeblichen  §et)Ier  ju  begehen,  gleich  0°  gefegt 
trerben  fann.  1  ©wthl.  lufttrocrNne«  #olj,  tpelcr>ed  0,4  ©wthle.  Pohlen* 
floff  entölt,  bilbetbei  ber  Verbrennung  0,4 . 33/3=l,47  ©n>tf)le.  Äo^len^ 
faure,  wobei  0,4  .2%  3,33  ==  3,55  @5totr)(e.  ^ttcffioff  au«  ber  atmofphä* 
rifchen  £uft  abgerieben  »erben.  £ie  gefammte  Sluantit^t  ber  erbieten 
©a«arten,  äohlenfäure  unb  @ticfftoff  jufammen  genommen,  betragt  alfo 
1,47  +  3,55  —  502  ©wthle.,  unb  e«  fommt  nun  barauf  an,  ju  berech* 
nen,  meiere  mittlere  Temperatur  entfielt,  roenn  ftd)  5,02  (SJwthle.  ©a«  t>on 
;>458°(5.  mit  0,6  QJwthln.  3Bafferbampf  oon  0°  mengen.  £a  bie  fpeeiftfehe 
SBdrme  ber  Äohlmfaure  —  0,221  unb  bie  be«  Stiefftoff«  =  0,275,  fo 
tfl  bie  mittlere  fpeciftfdje  SBÄrme  eine«  au«  1,47  <$wtf)ln.  J?of)lenfÄure  unb 
3,55  QJrotr)ln.  @ttcfftoff  be|ref>enben  ©a«gemenge«  gleich: 

1,47.0/221  +  3,55.0,275 

Ü7.3,55  -0,259 

Die  fpeciftfd>e  ©Ärme  be«  SSafferbampfe«  i(l  =  0,847.  Die  gefugte 
mittlere  Temperatur  wirb  burdj  folgenben  2Cu«brucf  bargefredt: 

5.02.  2458°. 0/259  +  0,6  .  0« .  0,847 
5,02.0/259  +  0,K.0,*17 

roorau«  ficrj  ein  SDertb  oon  1770°  @.  ergiebt,  welche«  atfo  ber$ifcgrab  ift, 
ber  Durch  bie  Vtrbrennung  be«  (ufttrocfenen  $ol$e«  in  atmofpharifcher  2uft 
erzeugt  werben  fann.  hierbei  würbe  Diejenige  5Bdlrmemenge  nicht  beruef* 
Utbrtgt,  roeld)e  burd)  ben  Uebergang  be«  Gaffer«  au«  feinem  tropfbarflufftgm 
unb  djemifd)  gebunbenen  3u(fanbe  in  ben  bampfformigen  abforbirt  wirb; 
auch  wuroe  nicht  in  Vetraeht  gebogen,  baß,  bei  ber  Verbrennung  be«  luft= 
troefenen  $01^6  nicht  alter  Süafferbampf  bi«  ju  jenem  Temperatur*97?a* 
rimum  enreumt  wirb,  fonbern  einTbeil  beffelben  (befonber«  ba«  ^pgroffos 
pifebe  flöafler)  gewtj?  nur  einen  weit  geringeren  #ifcürab  erreicht,  inbem  er 
febon  aufgetrieben  ifr,  er)e  noch  bie  Stamme  ben  betreffonben  Tt)eit  erreicht 
hat.  £urd)  Nichtbeachtung  be«  erjten  biefer  beibm  Umfta'nbe  ftcl  bie  berech- 
nete Temperatur  ju  gro§  au«,  burd)  Nichtbeachtung  be«  lotteren  würbe  fte 
ju  flein.  Obgleich  e«  nun  Feine«weg«  gefagt  ijt,  ba§  beibe  fehler  ftd) 
einanber  genau  compenftren,  fo  muffen  bie  betreffenben  ßorreftionen  gleich* 
roofjl  oernachla'fitgt  meroen,  weil  ber  jweite  jener  Umflanbe  ftd)  feiner  ge« 
nauen  Berechnung  unterwerfen  la&t.  —  Hin  anberer  Söeg,  welcher  jur 
Ermittelung  ber  gebaebten  Verbrennung«  Temperatur  eingefdjtagen  werben 
fann,  tfl  folgenber.  9?ad)  Tabelle  II.  iff  ber  abfolute  2Barme*(£ffeft  ton 
lufttroctVnem  »J?olje  =  2700°  (£.,  b.  h-  biefe  Temperatur  würbe  1  (&t?tt)l. 
Gaffer  beftfcen,  welcher  alle  bei  ber  Verbrennung  oon  1  (SJwthl.  folgen 
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#olje«  entwicfelte  ©ärme  in  fid>  aufgenommen  f)<5tte.  S3et  tiefet  Verbren* 
nung  entheben  aber,  wie  bereit«  gejeigt  würbe,  1,47  ©wtble.  jfohlenfäure, 
3,55  ©wthle.  ®ticffroff  unb  0,6  ©wtr>le.  SBafferbampf ,  im  ©an*en  alfo 
5,62  ©wthle.  eine*  ©a«gemifche«,  beffen  fpecififche  SBctrme  gleich 

1,47  .  0,221  +  3,55  .  0,275  +  0,6  .  847  A  Q  , , 
 5-62   =  0,322 

gefefet  »erben  fann.  Da  nun  bie  fpeetftfcbe  5ßdrme  be«  SBaffert  =  1  tfr, 
fo  ergtebt  fm>  bie  Temperatur  be«  betreffenben  ©a«gemifche« ,  wenn  jene 

2700  1 

2700° (5.  auf  bajfelbe  ubertragen  werben,  gleich  — •  — =  1500°G. 

Dafj  biefe  Temperatur  deiner  auäfMt  al«  bie  juerft  berechnete,  liegt  barin, 
baf  ber  burch  ben  Verfud)  befttmmte  abfolute  ©arme * £ffef t  be«  luft* 
trocfenen  #ol$e«  im  Vergleiche  ju  bem  ber  Äoble  nur  =0,35  (f.  Tab.  III.) 
ift,  n?dl)renb  berfelbe,  ber  Theorie  nach  (ba  ba«  lufttrocfne  «£>olj  40  *Proc. 
Jtoblenftoff  entölt),  annaVrnb  =  0,40  feim  follte.  Wlit  SEBahrfcheinltcb* 
feit  tfr  e«  aber  anjunef)men,  bafj  ber  juerfl  berechnete  SBertb*  1770°  (5., 
ber  5Bahrheit  weit  näher  fomme  al«  ber  flulefct  berechnete,  1500°  G. ;  unter 
S3erucfftd)tigung  be«  tffchengebalte«  burfte  e«  baher  am  rid)tigfren  feim,  ben 
pprometrifcben  ©Arme  *  Qrffeft  be«  lufttrocfenen  ^)olje«  in  runber  3*bl 
=  1750°  6.  ju  fefcen. 

tfuf  ganj  analogem  Söege  ftnbet  man,  ba§  ber  pprometrtfche  Söonne» 
Sffeft  De«  balbgebarrten  #olje«  (mit  etwa  10  $roc.  geuebtigfeit)  in  runber 
3af)l  —  1050°  (5  ,  unb  ba§  ber  be«  gebauten  (feine  r)pgrof!optfcbe  $eud>» 
tigfeit  enthaltenben  Jjjolje«  =  1950°  6.  gefe&t  werben  fann.  —  £«  »er* 
fle^t  fid)  oon  felbfr,  ba§  alle  biefe  $ifcgrabe  al«  Temperatur 'SR  ar  im  a  ju 
betrachten  finb,  inbem  biefelben  nur  unter  ben  gunftigflen  Umflanben  er« 
reicht  werben  f6nnen.  Vor  2TUem  wirb  hierbei  bie  üollfränbige  Verbrennung 
be«  #olje«  bebtngt,  eine  Verbrennung  alfo,  beren  9>robufte  nur  Äoblenfaure 
unb  SBaffer  ftnb. 


B.  Vorbereitung  bcS  4>ol*e* 

jur  Bnwenbung  al«  ^Brennmaterial. 

Da  fowohl  ber  pprometrifdje  38d*rme*(?ffeft,  al«  auch  Die  SBrennbarfett 
unb  glammbarfeit  be«  £ol$e«  burch  ben  geuchtigfeit«*  ©ehalt  beffelben  fehr 
beeinträchtigt  werben,  fo  jtellt  e«  ff*  al«  Ütotbwentigfeit  h*rau«,  ba«  Vrenn* 
holj,  üor  feiner  Hnwenbung  bei  ben  metallurgifchen  ^roceffen,  fo  oiel  al« 
möglich  au«jutrocf nen ;  bi«  §u  einem  ©rabe  wenigffen«,  welcher  ftcr)  burch 
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flnwenbung  einfacher  unb  billiger  Vcrfehrungen  erretten  Ictjjr.  tfm  Drin* 
aenöjlen  wirb  bie«  ba  erforbert,  wo  man,  wie  bei  mehreren  Schmeiß <Pro* 
ceffen  ber  gall  ifi,  burd)  bie  Verbrennung  be«  $olje«  einen  ^of>en,  jwifdien 
1700°  (S.  unb  2100°  &  liegenben  $i|grab  erzeugen  mufj.  ©oll  bagegen 
bie  glamme  be«  «£)olge«  nur  bei  metallurgifchen  ^roceffen  auf  bem  naffen 
SBege,  alfo  jum  (Jrwa' raten  ober  Grinbampfen  oon  gluffigfeiten ,  bmufct 
werben,  ober  will  man  biefelbe  bei  JR6(r  ^roceffen  anwenben,  bie  feiten  eine 
oiel  über  1000°  (5.  gehenbe  Temperatur  erforbern,  fo  ift  ein  bo&erSrocfen* 
beit«grab  be«  $olje«  feine  fo  nott)wenbige  Vebingung,  obgleich  e«  auch  in 
biefen  gellen  Vortr)eile  gewährt,  wenigfren«  lufttrocfne«  £olj  anjuwen^en. 
3e  mehr  bogroffopifche  geucfjtigfeit  ba«  |)otj  nämlich  entölt  unb  je  mehr 
feine  Srennbarfeit  unb  glammbarfeit  baburd)  beprimirt  werben,  beffo  ge* 
neigter  ifi  baffelbe  mitru§enber  Stamme,  alfo  unoollftänbig  ju  oerbren* 
nen.  ^)ierburd)  entfielt  nicht  allem  ein  Verlufr  an  Vrennftoff,  fonbern  bie 
SBilbung  be«  !Ru§eS  fuhrt  aud)  noch  anbere  *ftachtr)eile  mit  ftd).  95ei  fRbft* 
$roeeffen,  beren  3»«*  *ine  Drobation  ift,  oerj&gert  ffe  bie  le&tere  bebeu* 
tenb,  unb  in  geuerung««  Vorrichtungen,  bie  gum  (5rwÄrmen  oon  Apparaten 
bienen,  in  benen  fta>  gluffigfeiten  befinben,  fe&t  ftd>  leicht  fo  oiel  *Kufi  ab, 
baf  baburch  ber  3ug  gehemmt  unb  bie  Erwärmung  ber  Apparate  erfdjwert 
n>irb. 

2>ie  einfachffr  2(rt  frifcfegefÄUte«,  ju  Jtloben*)  gefpaltene«  #olj  luft^  ^f™"^'* 
trocfen  ju  machen,  befiebt  barin,  baffelbe  regelmäßig  in  Raufen  aufou* 
fcbicfcten,  beren  $6he  geroohnitd)  IV2  —  21/2  Klafter  betragt,  beren  Söreite 
ftcb  nach  ber  Sange  ber  Jtloben  rietet  unb  beren  Sange  beliebig  ifl.  Ve= 
ftnbet  ftcr)  ein  foldjer  Raufen  an  einem  trocfenen,  luftigen  unb  ber  ©onne 
au«gefe&ttn  £rte,  fo  pflegt  ba«  £ol§  nach  lofalen  Umtfanben,  innerhalb 
eine«  ober  jmeier  3ar)re  jiemlich  lufttrocfin  ju  werben,  oorau«gefe&t ,  ba§ 
bie  Äloben  feine  ju  beträchtliche  £>icfe  befafrn.  belegt  man  ben  oberen 
2c)eil  be«  Raufen«  mit  einem  lofen  ^oljbadje,  oon  ©erwarten  ober  berglei* 
eben,  fo  baf  9tegenguffe  abgehalten  werben,  in  ba«  3nnere  beffelb<n  $u 
bringen,  fo  erreicht  man  feinen  Bwecf  um  fo  fdjneller.  Völlig  lufttroefen 
wirb  jeboch  ba«  4>olj  auf  biefe  SBeife  nur  fer)r  fd)wierig,  weil  ba«  b<n  item 
ber  Jtloben  umgebenbe  ©chmarthol&  nebft  ber  JRinbe  bem  Verbunden  ber 
geuchtigfeit  ein  grofe«  $inbernifj  in  ben  3öeg  legen.  ÜRan  pflegt  bat>r, 
wenn  man  gefpaltene«  #olj  (©chette)  gebraust,  bie  Äloben  nur  fo  lange 
auf  jene  2frt  ju  trorfnen,  bi«  fie  einen  ©rab  ber  $rocf<nr)at  erreicht  haben, 


•)  Unter  .Kloben  verfielt  man  bie  *u  Stüefen  \>cn  etwa  1%  bi«  2  (SUen 
Wnge  verhaltenen  ober  jerf&gten  Q)aumfiämme.  @d)eite  finb  bieber?änge 
nach  gefpaltenen  Älobcn.  ^albfcheite,  vJ3icrtflfa>eite  u.  f.  n>.  tjct§cn  ticfelben, 
ie  nad>tem  ein  Äloben  in  j»ei,  »ier  ober  mehrere  @d)eite  jerfpalten  »orten  ift. 
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bei  bem  fte  ftd>  mit  erforberlicher  £eicbttgfeit  fpalten  laffen.  2>te  ®ö)ätt 
werben  aisbann  ju  ar)nltd)en  Raufen  aufgefd) testet,  wie  juuor  bie  Äloben. 

3n  ©teoermarf,  befom 
ber$  auf  bem  £uttenwerfe 
Auburg,  wenbet  man 
eine  2(uffchichtung6art  De* 
vSdjeitboIje«  an,  welche 
Nachahmung  verbient,  ba 
fie,  in  Söejug  auf  fchmlieö 
unb  oollfommneä  2fue* 
trotfnen,  fehl  gute  ÜiefuU 
täte  giebt.  Diefelbe  itf  in 
ber  gig.  46  bargefleüt ,  in 
welcher  man  ben  einen  @nb< 
thett  eine«  2*/,  jtlafrer  bo< 
*    ben  Raufen«  erbtieft. 

Die  tbeilnxife  unbichte 
2(uffchichtung  be«  £oljrt 
am  gu§e  be*  Raufen*  befSrbert  baä  Einbringen  ber  warmen  2uft  in 
ba«  innere  beffelben;  bie  obere  bachformige  @d)eitfchicbt  iu:t  ben  Stegen 
ab ,  unb  burd)  bon  Grcfpfeiler  t>on  freujwnö  über  einanber  gelegten  ©cfcei* 
ten  gewinnt  ber  Raufen  an  gejrigfett.  9D?an  nennt  biefe  2(uffcbichtung$* 
art  an  bem  erwähnten  £)rte  baä  tfufflaftern  mit  »tfopf  (ober  Dach)  unb 
•  gu§.«  Noch  ifl  ju  bemerfen,  ba§  bie  fchräg  flebenben  gufjfcbeite,  beren 
Vlbtheilungen  burch  niebrige  *Pfdler  oon  freujweiä  über  einanber  gelegten 
«cheiten  getrennt  ftnb,  mit  ber  Dichtung  ihrer  «Schräge  abwechfeln  muffen. 
Denft  man  fich  nämlich  bie  Verlängerung  be$  ^aufenö,  fo  ntu§  bie  $u: 
näehftfommenbe  tfbtbeilung  ber  gu§fcheite  eine  ©chräge  haben,  welche  in 
ihrer  ^Richtung  ber  ber  erjlen  tfbtbeilung  entgegengefefct  ifl.  £>bne  biefe 
Jlbwecbölung  würbe  ber  Raufen  eine  Senbenj  $um  Uniflur jen  ober  boch 
<3d)iefwerben  beft&en. 

3fl  man  genothigt,  bie  Darflellung  beä  lufttroifenen  #ol$e$  fo  oiel  alt 
möglich  t>on  ber  Stftterung  unabhängig  ju  machen,  fo  muffen  bie  Jpol\* 
fcheite  unter  leichten ,  nur  auf  einzelnen  Pfeilern  ruhenben  SBebachungem 
fogenannten  J^ol^fdioppen  aufgefaltet  werben.  Da  r)terburd>  aber  bie  un= 
mittelbare  5Birfung  ber  ©onnenjlratjlen  mehr  ober  weniger  abgehalten  wirb, 
fo  ifl  eä  bei  ben  Schoppen  eine  noch  mehr  unerläßliche  S3ebingung  als  bei 
ben  Raufen,  ba§  biefelben  an  Orten  errichtet  werben,  welche  bem  fcuftjuge 
hinreichenb  auägefefct  finö. 
r,,„,illlM  Da«  halbgebarrte  #olj  oerfdjafft  man  fich  auf  einigen  <£>uttenwerfen 
*  bK!m<n  fehr  einfach  baburch ,  ba&  man  bie  lufttroefenen  $ol$fa)eite  in  ber  Nähe  ber 
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'efen  ober  an  anberen  ffarf  erwärmten  Drten  innerhalb  ber  #üttengeba'ube 
uffd)tchfer.  TTucf)  pflegt  man,  wenn  bie  93efd>affenr>eit  ber  £)efen  e*  ju« 
i#t,  in  einiger  Entfernung  über  benfelben  eiferne  ^ängewerfe  anjubringen, 
uf  »eiche  bie  <5cheite  &um  Trocfnen  gelegt  »erben.  S3ei  biefer  lederen 
Jerbtng*  fefjr  wirffamen  *D?etbobe,  ijl  man  jebod),  roenn  nicht  befonbere 
*orftd)t$ma§regeln  angewenbet  werben,  noch  mehr  ber  Jeuerägefahr  auä: 
rfefct  al*  bei  ber  erften. 

3ur  Darftellung  beö  t>6llig  gebarrten  <$oi\<&  werben  eigene  93ors  *«r<knun*  b<« 
ebtungen,  fogenannte  Darr*£)efen  ober  Darrkammern ,  erforbert,  welche  "  *°li<*' 
on  oerfdjiebener  Einrichtung  fein  f6nnen.  3«  ber  SKegel  pflegen  e$  gro§e  oon 
tfauerwerf  umgebene  9?aume  ju  fepn,  in  benen  baä  aufgefd)id)tete  Jg>olj  auf 

bie  eine  ober  anbere  tfrt 
3'  47*  fünfrlicb  erwärmt  wirb.  Die 

Temperatur  barf  hierbei 
nicht  oiel  über  100°  GL 
(feigen,  roenn  feine  3er* 
fefcung  ber  $ol$fubjranj  ein: 


treten  foü,  unb  man  nid)t 
©efabr  laufen  will,  bafl 
ftcb  baä$ol$  ent^ünbet.  Ein 
Jöeifpiel  oon  ber  Einrieb« 
tung  einer  folgen  Dam 
Cammer  giebt  gig.  47. 
Diefe  im  SangemDurcbfcbnitte  barrgefrellre  Darr  kammer  ifi  12  —  15 
ju§  lang,  10gu§  l)od)  unb  9  gup  breit.  Durch  bie  gan^e  ?änge  berfelben 
aufr  eine  16  3oU  im  Achten  baltenbe  eiferne  *K6f)re,  roeld>e  an  ber  einen 
Seite  in  ben  geuerungöraum  s  unb  an  ber  entgegengefefcten  in  eine  Effe 
nünbet,  beren  3ug  Durch  eine  oben  angebrachte  Älappe  regulirt  werben 
ann.    Einige  gemauerte  Pfeiler  bienen  ber  9?6r,re  jur  Unterlage.  Da* 
hei«  burd)  eine  Türöffnung,  tbeilä  burd)  bie  genfteroffnungen  n,n,.. 
»ereingefenaffte  ©eheitholj  wirb*  in  ber  Darrkammer  aufgefd)id)tet,  jeboeb 
0/  ba§  ba*  ber  *R6r)re  junächfr  gelegene  etwa  1  gufj  oon  berfelben  abfret>t. 
BcUte  man  e$  naber  rücfen,  würbe  e$  bem  Verbrennen  auägefe&t  fepn. 
jft  Der  ganje  innere  JRaum  auf  biefe  Söeife  gefüllt,  fo  roerben  Thür-  unb 
genfteroffnungen  zugemauert  unb  man  beginnt  mit  bergeuerung  im  ©d)ür* 
:aume  *.    Natürlicher  5Beife  fann  hierju  febr  fchlechteä  «Brennmaterial  bes 
*u&t  roerben.    Die  auö  ben  £5effnungen  o,  o  aufjreigenben  Dampfe  geben 
>«m  Arbeiter  ein  Littel  an  bie  $anb,  ben  (Bang  be$  <ProcefTecJ  ju  beur-- 
tvilen.    Huf  bem  #üttenwerfe  Breuberg  in  <Stepermarf,  too  biefe  Darrofen 
Durch  ben^errn  ^Bergrath  #ampe  eingerichtet  rourben,  pflegt  eine  Darrung 
innerhalb  jroeier  Tage  beenbet  ju  fein.    9J?an  machte  hier  auch  Verbuche 
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mit  iDefen,  in  benen  fid)  jwei  eifeene  9R6t)rcn,  jebe  von  8  £oll  im  2>ur<f)s 
meffer,  befanben,  allein  mit  weniger  gutem  Erfolge. 

III.  SBom  Zovfe. 

A)  (SiQenfcfcafteit  be*  Sorfe*. 

Der  Torf  ift  ein  9>robuft  Oer  naffen  Söermoberung  oon  @umpfpflan§?n, 
&um  Tbeil  aud)  t>on  anberen,  auf  feud)tem  S3oben  gebetyenben  ©ewa^cn. 
©eine  (5igenfd)afren,  welche  if>n  im  Allgemeinen  ju  einem  weit  weniger  vor« 
juglid>en  Brennmaterial  mad)en  alÄ  ba$  $ol$,  jtnb  befonbert  abhängig :  1 )  oon 
bem  Alter  feiner  @ntflet)ung,  2)  oon  ber  Art  ber  if)n  bilbenben  ^flanjen* 
reffe,  8)  oon  ben  (Jinflüffen,  welcbe  lofale  SBerfj&tniffe,  fowof)l  wäbrenb  ali 
nad)  feiner  <£ntftel)ung ,  auf  tf>n  ausübten.  —  Die  oerfdjiebenen  Torfart*n 
fonnen  (jauptfa'djlid)  auf  breierlei  ©eife  in  klaffen  gebracht  werben,  nam* 
lid)  1)  nad)  tyrem  Alter,  2)  nad)  ir>rer  ©truttur,  unb  3)  nad)  ifcret  ©c* 
winnung. 

virto.  ut  tvru:  3"  95ejug  auf  fein  Alter  unb  feine  im  Allgemeinen  bamit  im  3ufam* 
menfyange  flefjenbe  garbe  pflegt  man  ben  Torf  in  fd)warjen,  braunen 
unb  gelben  Torf  einzuteilen.  Der  ältefre  Torf  beft'fct,  wegen  M  weit 
oorgefdjriftenen  Bermoberungä^roceffeft,  jletö  eine  febr  bunfle,  tbeito  braun» 
(td)-fd)roar$e,  tbeilä  fafl  rein  fd)war§e  garbe,  wd^renb  ber  jungfie  Torf  mit* 
unter  (aum  bunfler  gefärbt  iff,  alÄ  jkrf  gebarrte«  $olj. 

3n  Be&ug  auf  feine  oerfd)iebene  ©truftur  werben  bem  Torfe  jaf)lreid)e 
Benennungen  beigelegt,  wie  j.  B.  $ed)*Torf,  9Roor*  ober  £rb*Torf, 
Rapier-  ober  BlÄtter*Torf,  ©urjel^Torf,  9tafen=Torf 
u  f.  w.  Der  $ed)*Torf  bilbet  beinahe  eine  homogene  Sttaffe,  welche  fid? 
auf  ifjrem  Brudje  mef)r  ober  weniger  bid)t  unb  wadjäglanjcnb  $eigt.  Der 
5D?oor»  ober  Grrb*Torf  bat  im  getreefneten  j3ufranbe  «inen  erbigen  Brud?, 
weldjer  nur  unbeutlidje  ©puren  oon  ^flanjenrejlen  erfennen  idfjt.  3um 
Tfjeil  räfjrt  biefe  erbartige  Befdjaffenbeit  t>on  einem  betra'djtlidjen  An* 
tfjeile  eingemengter  unorganifeber  ©toffe  r)ei*,  jum  Tljeil  ifl  fie  aber  aud) 
eine  golge  ber  oollfommenen  93ermoberung.  Der  Rapier *  ober  Blatter* 
Torf  t>at  ©d)ie  fer « ©truftur.  3m  SöurjeUTorfe  bilbet  ein  ©ewebe  von 
oermoberten  aber  nod)  erfennbaren  ©urjeln  unb  ©tengein  ben  gr&jjten 
Tbcil  ber  SWaffe  beffelben.  Der  «Hafen*  Torf  ift  ber  leidjtefle  unb  um 
bid)te(le  aller  Torfarten,  ©em&bnlid)  bat  er  eine  fein*  ober  grob*faferige 
©truftur  unb  lidjte  garbe.  95ei  mutigeren  Torflagern  pflegt  er  bie 
oberfte  ©d)td)t  ju  bilben.  • 

#infid)tlid)  feiner  ©ewinnung  au«  ben  Torfs SWooren  tf>etCt  man  ben 
Torf  in  ©ted)sTorf,  ©treid)*Torf  unb  Bagger*Torf,  woju 
nod),  in  Bejug  auf  weitere  Bearbeitung,  ber  ^refjsTorf  fommt.  ©ted)* 


Digitized  by  Google 


.  - 

Vit  Sebre  »en  ben  Brennmaterialien. 


17:, 


Zozf  Jjei§t  aller  2orf ,  welcher  burd)  bie  einfache  Arbeit  beä  Sorfftechenä,  «n«»^ 
unmittelbar  au6  ben  iWooren  in  mauer$iea,elforrnigen  ©tutfen  ausgeflogen 
wirb.  ©treid)*2orf  unb  Bagger  »$orf  werben  au*  breiformiger  Sttoor* 
mafft,  welche  bie  Hnwenbung  brt  <2>ted)'©paten*  ntd)t  $ul<$jjt,  gleich 
Mauerziegeln  geformt  ober,  wie  ber  praftifcfje  auäbrutf  lautet,  »geflridjen«. 
3fl  bie  SRoormaffe  urfprünglid)  aud)  ^ierju  nod)  ju  bunnflöfftg ,  fo  wirb 
ein  2heil  tr>reö  5Baffer«  burd)  fehr  einfache  Vorrichtungen  abgefeilt,  £iefe 
Operation  nennt  man  ba$  Baggern,  unb  ben  fo  gewonnenen  2orf  Sag» 
gers^orf.  Um  bem  £orfe,  befonbert  bem  jüngeren  leichten,  eine  größere 
&ichtigteit  gu  geben,  wirb  er  an  einigen  £>rten,  unter  eigenbg  baju  con« 
fhuirten  $orf« treffen,  flarf  jufammen  gebrueft  unb  bann  ^refjsftorf 
genannt. 

€?d}on  aud  ber  Bilbung$weife  M  £orfe$  geht  e$  f>ert>or,  hajj  bie  3u*  *tn*njit<nt 
fammenfefeung  beffelben,  waä  bie  Qualität  ber  Be(lanbtf)eile  anbetrifft, 
eine  dt>n(td)e  fepn  muß  wie  bie  beä  «£>ol$e6.  &urd)  bie  relatioe  Spenge 
biefer  Beflanbtheile  weichen  beibe  Brennjtojfe  aber  bebeutenb  von  einart* 
ber  ab.  Auch  ben  2orf  fann  man ,  ganj  analog  mit  bem  #olje  (f.  Be= 
ftanbtt)eiU  be$  «£olje«)/  a(6  aud  fefler  Üorfmaffe  unb  50  affer  be* 
ffehenb  betrachten.  Beim  <£rhtfcen  be*  SEorfe*  bi«  etwa«  über  ben  5?od)» 
punft  bt*  SBafferä  entweicht  baä  lefctere  unb  laft  erflere  frei  »on  aller 
bpgroffopifchen  geuchtigfeit  juruef. 

jDie  fefle  Sorfmaffe  begreift  fowohl  bie  organifchen  alt  bie  un * cr^mr*«  tb<» 
organifd>en  S3eflanbtt>eile  be<  2orfe£  in  (Ich.  —  £ie  organi« 
feben  Beflanbtheile  begehen,  wie  beim  #olje,  au«  Äoblenfloff,  Söaf* 
ferjloff  unb  €>auerfloff,  woju  jebod),  jufolge  neuerer  Berfudje  be*  gürflen 
Salm*£orflmar,  t>on  fKegnault  unb  2fnberen,  eine  fleine,  feiten 
über  ein  $aar  9>rocent  betragenbe  SWenge  ©ttcffloff  fommt.  £>b  biefe 
in  allen  Sorfarten  enthalten  fep,  tfl  nicht  aufgemacht;  jebenfall«  ifr  fte 
aber  fo  gering,  bafj  fie,  bei  Betrachtung  ber  (Jigenfdjaften  be$  2orfeä  al6 
Brennmaterial,  aufjer  2fd)t  gelaffen  werben  fann.  £a$  Gewicht« » 93er» 
bdltntß,  in  welchem  bie  genannten  3  $auptbeflanbtbeile  ju  einanber  flehen, 
würbe  befonber*  burd)  SfBulber'*  unb  SRegnault'«  Hnalpfen  ermittelt, 
beren  Oiffultate  J>t«r  folgen. 

*ftach      u l b  e  r  tfl  bie  3ufammenfefeung  ber  organifchen  feflen  $orf* 
maffe  be«  £orfe«  t>on 


grietilanb  . 
ebenbaher  . 
£oUanb  . 


fehlen«  ffiaffer--  ©auer* 
jloff.      ftoff.  ftoff. 

59,42    5,87  34,71 

60,41    5,57  34,02 

59,27    5,41  35,32 
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Äoblen*  ©affer-  Sauerr 

ftoff.  ftoff.  tteff- 

93ulcaire  60,40     5,86  33,64 

gong   60,89     6,21  32,90 

<5f)amp  Du  feu  .    .    .    61,05  6,45  32,50 

9fad)  SRegnault  bie  be$  $orfe$  von 

Söulcaire   61,34     6,12  32,53 

rlöng   61,86     6,40  31,74 

Qt)amp  bu  feu  .  .  .  61,05  6,45  32,50 
Kit  Littel  au*  biefen  9  tfnalpfen  ergiebt  fid)  ein  Durcbfcpnittägebalt 
t>on  60,63  $roc.  £o()lenffoff,  6,04  $roe.  SBafferfroff  unb  33,32  f>roc. 
<3auerjroff.  9*immt  man  an,  woju  man  wol)l  in  gleichem  ©rabe  wie 
beim  $olje  beredjtigt  fepn  Durfte,  bafj  aller  ©auerfloff  mit  einer  entfpre; 
ebenben  Sttenge  SBafferftoff  (ober,  wa$  ba$  3Babrfd)einlid)ffe  ifi ,  jugleid) 
aud)  mit  5toblenfroff)  verbunben  ift,  fo  bleiben  etwa  2  ^)rof.  ©affers 
froff  al$  nicht  an  <3auerftoff  gebunden  übrig,  inbem  33,32  ©wtble.  Bauers 
froff  jur  58afferbilbung  4,16  ©wtble.  SBaff.rfroff  erforbern.  Die  orga^ 
nifdje  fefte  SNaffe  be$  Sorfcä  fann  folglich  nicht,  wie  e*  bei  ber  analogen 
SWaffe  be$  Jpols«*  ber  gall  mar,  al$  eine  2$ttbinbung  oon  itohlenftoff 
mit  5Saffer  betrachtet  werben,  fonbern  biefelbe  mufl  angefeben  werben  als 
eine  Söerbinbung  wrx  annabernb 

60  <Proc.  Äohlesiffoff 
2     »  Söafferfioff 
38    »  Söaffer, 

watyrenb  bie  Bufammenfefeung  ber  analogen  «gwi^maffe  (be<?  gebarrten 
je(J),  wie  früher  gezeigt  würbe,  angenommen  werben  tann  ju 

50  vPrcc.  Jioblenjlcff 

50    »  ©affer. 

Üöeibe  Staffen  unterfd>etDen  fid)  alfo  babureb  febr  wefentlid)  von  einan- 
ber,  bafj  in  ber  erfteren  12  9>roc.  ffiajf«t  weniger  enthalten  unb  bafür 
2  ^)roc.  $Bafferjroff  unb  10  £>roc  .ftohlenfroff  fnngugetommen  ftnb.  — 
u..lM„ll,„Mf,  Die  unorganifeben  SBefranbtheile  ber  fejfen  Sorfmaffe  hefteten  be* 
1  i  '  ^uinv'"  fonber*  aud  Äiefelerbe,  Jbonerbe,  Äalferbe,  (Jifenorijb,  ^)()o6pt)orfäure  unb 
©cbwefelfa'ure.  Die  ^oefpborfaure,  welche  in  ungleich  gr6ferer  ÜÄenge  im 
Sorfe  angetroffen  wirb  al*  im  £olje,  ft'nbet  fid)  barin  feetä  an  JtalferDe 
gebunben.  23eim  SBerbrenncn  beä  2orfetJ  bleiben  biefe  Söefranbtbeile  alt 
Bfche  juruef.  (Sinhof  erhielt  bei  ber  Belegung  oon  100  ©wtbln.  Scrf- 
afebe:  41,0  5Uefelerbe,  20,5  Sfwnerbe,  15,25  Äalferbe,  15,0  pf)o*pbor, 
faure  tfalrerbe,  5,5  Qnfenorpb,  1,5  .frod)fal&  unb  ©pp$.  Der  ©ebalt 
ber  Storfafdje  an  pr)o$pr)orfaurem  Äalfe  ift  juwetlen  nod)  großer.  9?ad> 
«3d)übler  enthielt  bie  tffd)e  eine*  Sorfe*  oon  Schwenningen  Davon 
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34  froren  f.  $iniqe  Torfforten  fuhren  aud)  vScbrcefelfie«  bei  fid),  ftuweilen  u««^»'«-.-! 
m  beträchtlicher  Quantität,  JDie  Äfchcnmenge  be«  Torfe«  ifi  weit  größeren  lctf  ,,tflPc 
3d)tr anfangen  unterworfen,  al«  Die  be«  <£)oIfte«,  fafi  ffrt«  aber  pflegt  bie 
erftere  einen  viel  bebeutenberen  ^rccents©ebalt  au«$uma<hen  al«  bie  lefetere. 
&eibe*  ergiebt  fid)  au«  folgenber  Bufammenflellung.  3u  wetzen  Arten  ber 
unterfudjte  Torf  geborte ,  ifi  babei  nicht  angegeben ,  weil  ber  Hfd)engebalt 
hiermit  im  Allgemeinen  in  burchau«  feinem  3ufammenbange  fielet  unb  bei 
einer  unb  berfelben  Torfforte  ein  fet>r  wrfchiebener  feon  fann. 


Warenmenge  in 
$roc. 


4  ©orten,  nach  jlarmarfd)  . 

.    .  1 

—  10 

1  ©orte,  nad)  ©uerfen  .  . 

• 

2,2 

2  ©orten,  nad)  ©chubler    .  . 

—  7,2 

3      »    ,  nad)  «Wulber  .    .  . 

.  4,61 

—  5,58 

3      «    ,  nad)  2f  charb  .    .  . 

9,3 

-  U,2 

2      »    ,  nad)  £inf)of  .    .  . 

.  14,3 

—  14,4 

4     »    ,  nad)  S3ud)bol$   .  . 

.  21,5 

—  30,5 

41      -    ,  nad)  ©infler    .  . 

l 

—  24 

Die  <#rcnjcn,  ;wifch*n  welchen  bie  flfehenmengen  biefer  60  verriebenen 
Sorfforten  liegen,  ftnD  1  $roc  unb  30,5  9>roc. 

Der     affer gc halt  be«  Torfe«,  b.  b.  bie  relatioe  »Wenge  be«  9Baffer«,  ♦g^1*^*'/ 
wiche«  au«  bem  Torfe  entweid)t,  wenn  berfelbe  bi«  $u  einer  Temperatur  *<tuiVXt. 
uvtfchat  100°  unb  120°  (5.  erbifct  »irb,  ifl  ebenfalls  großen  ©efrwan* 
hingen  unterworfen.    9?ad)  Äarflen  fann  frifd)  gejtocbener  ober  g** 
foemter  Torf  burd)  Xu«trocfnen  an  ber  £uft  bi«  ju  54  ^roc.  unb  Darüber 
uon  feinem  urfprünglid)en  (Gewichte  einbüßen.     Aber  aud)  ber  UBaffer= 
gebalt  be«  lufttroefnen  Torfe«  ifl  feine«weg«  conftant,  fonbern  fdjwanft, 
nad)  jtarfrrn,  jwifeben  25  unb  50  ^)roc. ,  ja  juweilen  jwifd)en  nod> 
entfernter  liegenben  ©renjen.    Die«  burfte  aber  wobl  $um  Tb*il  barin 
liefen,  baß  nid)t  aUer  Torf,  welcher  für  lufttroefen  ausgegeben  wirb,  fid) 
ooUfotnmen  in  biefem  3uftanbe  beftnbet.    ©r&ßer  al«  ber  Söaffergebalt  j 
De*  lufttroefnen  #olje«  (20  9>roc.)  ij*  jebod)  ber  be«  lufttroefnen  Torfe« 
in  Den  metjttn  {J^Uen,  wa«  in  ber  großen  9)orofttÄt  vieler  Torfforten  be« 
grunbet  ifl. 

$in  allgemeine«  23ilb  für  bie  3ufammenfefeung  De«  Torfe«  ju  entwerfen  ©Inf.  9(1»  für  t. 
ift,  zufolge  biefer  großen  Abweichungen  in  ber  Spenge  ber  Äfcbentbeile  unb 
De«  ©affer«,  nicht  möglich.    9tur  läßt  e«  ftd)  annehmen,  baß  ber  befle 
lufttroefne  Torf  befiehl  au«: 

25  9>roe.  twgroffopifchem  5öaffer 

75    »»    fefler  Torfmaffe,  incl.  1  —  2  $>roc.  Tlfchcntheile, 

12 

Digitized  by  Google 


178  dritter  »bfönitt. 

ober  auch,  ba  100  ®wthle.  fefrer  Sorfmaffe  60  jtof>lenfroff ,  2  SBafferfreff 
unb  38  chemifch  gebunbene«  «Baffer  enthalten,  au$ 
25  J 

28  5     53,5  ^t0C"  ^9ro^°P-  unb  d)cm-  3et>-  ®afar 

1,5     »  ©afferftoff 

45,0    »  Äohlenfroff 

r,^uv  für  tm  wobei  ber  geringe  2(fd)engehalt  x>ernad)läfftgt  3)ie  3ufammenfefcun$ 
Ä<r,ir,  n  icrf.  ejn^  folrf)?n  Sorfrt  .m  debame|t  3uffanbe  (j^en  100«  unb  120°  Q. 

getrocfnet)  fommt  alSbann  ber  ber  organifdjen  feffrn  SEorfmaffe  nahe, 
nämlich 

38  $roc.  SBaffer 

2    »  3Bafferftoff 
60    »  Äohlenfroff. 

£)ie  SSrennbarfeit  eine*  ooUfommen  lufttrocf enen ,  alten  unb  wenig 
3fd?e  baltenben  2orfe$  fann  grofier  feon  als  bie  be*  #olje$ ;  in  ber  9fcegel 
aber  brennt  ber  2orf ,  wegen  feines  gropen  2öaffergef)alte$  unb  ber  betraft; 
ltd>en  ÜRenge  beigemengter  unorganifcher  @ubf!an$en,  weit  fd)wieriger  al$ 
biefe«.  Durch  bie  locfe re  23cfcf>affenr>eit  gewiffer  Sorfforten  wirb  bie  Sörenn- 
baefeit  berfelben  oermehrt. 

,*  :  .1  Iii  :V  !>  .1  1  U  t  t  Die  glammbarfeit  be«  Sorfe«  fann  juweilen  bie  be$  #ol$e$  erreichen, 
ja  ubertreffen;  au«  benfelben  Urfadjen  aber,  weld>e  bie  Sörenn  barfeit  befiel* 
ben  beeinträchtigen,  bleibt  fic  gewöhnlich  gegen  biefe  juruef.  2)?andK  Jorf* 
forten  geben  nur  bann  Stamme,  wenn  fte  auf  einem  SRofre  ober  in  größerer 
Quantität  in  (oefer  auf^efd)id>tften  Raufen  oerbrannt  werben,  währen  b 
biefelben,  ot)ne  befonbere  3ugw>rrid)tungen  unb  in  einzelnen  ©ruefen  ange» 
Mmbet,  nur  glimmen. 

•M-.-pu.t-r       Der  abfolute  «Bär me *  (£f f ef  t  beS  beflen  lufttroefenen  Sorfe«  uon 
uik*.     tcr  angenommenen  tfufammenfefcung 

45,0  <Proc.  Äo&lenftoff 
1,5     »  «Bafferfaff 
53,5  «Baffer 
lä&t  fid)  auf  folgenbe  «öeife  leicht  einer  <8>d)ä&ung  unterwerfen.  Da 
1  ©wtfol.  «Bafferjtoff  einen  gleichen  abfoluten  «Bärme ;  ßffeft  befifet  wie 
3  ©wthle.  Äohlenfleff ,  fo  flnb  1,5  ©wthle.  «Bafferftoff  in  biefer  £tnfi*r 
4,5  ©wthln.  Äohlenfroff  gleich$ufefeen.    «Berten  biefe  4,5  <Proc.  Pohlen* 
floff  ju  ben  im  lufttrocf  nen  £orfe  wirf  lieh  sorbanbenen  45,0  $roc.  Äoh« 
lenffoff  bihjugelegt,  fo  giebt  bie«  einen  imaginairen  ©ehalt  oon  49,5 
9)roc.  Äof)lentloff ,  welche«  einem  abfoluten  «Barme  -  (Jffefte  von  nahe 
0,50  im  93ergleid>e  $u  bem  beä  Äoblentfoffe«  entfprichf.    Diefer  (£ffeft  ifr 
gleich  bem  be«  gebarrten  £oljeä,  ber  früher  ju  0,50  berechnet  würbe. 
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3  m  gunftigjren  Salle  alfo,  aber  gewifj  aufjerfi  feiten,  ba  beinahe 
afcbenfreie  Sorfforten  nur  an  fe&t  wenigen  «Stellen  gefunden  werben, 
fann  bec  abfolute  SBdrme  *  ©fftft  be*  Infttrocfnen  £orfe$ 
ben  be*  gebarrten  £olje*  erretten,  ©eroobnlic^cr,  nid)t  t>oU* 
femme«  lufttroefener  $orf,  oon  10  9>roc.  Hfchengebalt  unb  30  9>roc. 
SBafiergehalt ,  hat  etwa  ben  abfohlten  ©Arme«  Sffeft  M  lufttroef  enen 
$ol$e*.  —  ©ebarrter  2orf,  welker,  im  Sali  berfelbe  nur  wenig  2ffd)e  ents 
bctlt,  auf  gleite  5Seife  alä  66  tytoc.  ffohlenftoff  enthaltenb  betrachtet  »er* 
ben  fann,  fjat  einen  abfoluten  SBdrme s (tffeft  von  0,66.  ©ebarrter 
2orf  t>on  grojjter  Reinheit  ubertrifft  bah  er  in  feinem 
abfol uten  5Barme*<5f fette  ben  be«  gebarrten  ^ot^ed  nicht 
unbebeutenb.  §in  gewöhnlicher  luf^jpcfner  $orf,  oon  30  $roc. 
©affer*  unb  10  ^)roc.  Äfchengrhalt,  wirb  burch  ba«  Marren  einen  flfehen* 
arf^lt  oon  etwa  15  9>roc.  erreichen.  3n  biefem  3uftanbe  ift  fein  abfolu* 
ter  SBarme  *  (Iffeft  =  0,56,  alfo  immer  noch  großer  a(*  ber  be$  gebarrten 

5Öie  biefe  auf  tt)eoretifd)em  SSege  erhaltenen  JRefultate  mit  ber  Grrfab* 
rung  übereinstimmen,  jeigen  S3erfud)e  oon  85 er t hier,  welcher  ben  abfolu» 
ten  $Barme=(*ffeft  einiger  lufttrocfenen  Sorfforten  burch  feine  früher  ermahnte 
unb  befd)riebene  SWetbobe  ermittelte.    (5r  fanb  herbei,  bafj 

1  ©wtbt.  $orf  oon  »bfcluter  ©arme  ?  (fffeft 

hiernaa): 

£am  (11,7  $roc.  ä(che)  rebuetrte  12,3  ©wtfjle.  «ölei  0,36 
©affp  (7,2  »  »  )  »13,0  -  »  0,38 
gramont  (3,0      -       »  )  15,4       »       »»  0,45 

2>er  fpeeififche  ©arme^ff ef  t  ueefchiebener  £orfforten  ift  nicht,  2 «><<"• 
wie  rt  bei  ben  $ol$arten  ber  §all  war,  burch  beul  !Öerl)ditnijj  gegeben,  in 
njelchem  bie  fpeeiftfehen  (Gewichte  berfelben  ju  einanber  flehen ,  ba  lefctere 
t>on  bem  nicht  conflanten  ©affergehalte,  ber  noch  fchwanfenberen  2ffd)ens 
menge  unb  bem  ebenfalls  fef>r  oariirenben,  bon  3uf^Uig(eiten  abhängigen 
Sichtigfeite'juftanbe  in  hohem  ©rabe  mobifteirt  werben.  2fl«  SBeifpiele 
Don  ben  fehr  verfchiebenen  fpeeiftfehen  (Gewichten ,  welche  ber  £orf  in  golge 
biefer  Umfr«5nbe  haben  fann,  m&gen  folgenbe  Angaben  oon  Jtarmarfcfo 
Dienen 

<Specif.  ©et». 

9?afentorf  0,113  —  0,263 

(Sröiger  3Bur$eltorf     .    .    .    0,240  —  0,600 

(Jrbtorf   0,564  —  0,902 

«Pechtorf     ......    0,639  —  1,033. 

5Ran  fann  hierauf  wenigften«  entnehmen,  bafj  ber  fpeeififche  Wrme« 
fcffeft  bei  erflen  unb  theilweife  auch  be$  jweiten  biefer  oon  Äarmarfd) 

12* 
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unterfucbten  $orfe,  felbff  wenn  mir  ibnen  einen  boben  abfcluten  ©arme* 
Grffcft  betmeffen,  jebenfau"6  bem  be*  gewobnltd)en  $9rennbol)f6  weit  naaV 
flehen  mufj,  m^renb  bagegen  ber  fpecifüfcbe  ©arme  s  Sffeft  ber  le&tm, 
unb  tf>eiln>etfe  aud)  ber  oorlefcten  biefer  Sorfforren  bem  bc6  93rennbol*e$ 
tbeil*  gleicbfommt,  tbeiW  aud)  ibn  ubertrifft.  Die  fpeciftfcfoen  ©drmes§ffffre 
oerfd)iebener  brennbarer  Jt6rper  muffen  fid>  ndmltd) ,  wie  leicht  einjufeben, 
©erhalten  wie  bie  fpeciftfdjen  ©ewid)te  berfetben  muttiplicirt  mit  ben  ab? 
foluten  ©arme  Offelten.  9lebmen  wir  für  ben  lufttrockenen  £orf  ben 
größtmöglichen  abfoluten  ©drmes^ffeft  an,  ndmltd)  =  0,50,  fo  orrbdlt 
fid)  folglid)  ber  fpecif.  ©arme  s  (Jffeft  be*  9fafentorfe*  oon  0,263  fpecif. 
@5ew.  \\x  bem  M  (ufttrocfenen  Sannen bolje*  (fpecif.  ©ew.  =  0,48,  abfoL 
©.,<£.  =  0,40)  wie  0,263  X^/50:0,48  X  MO  ober  wie  0,13  :  0,19. 
$ro|  jener  tfnnabme  ijt  alfo  ber  fpeciftfdje  ©drme  s  ©ff*  ft  be$  betreiben 
Sorfe«  bod)  bebeutenb  geringer  aW  ber  be$  2annenbol$e$.  Pehmen  wir 
bagegen  für  einen  Sorf  oon  0,600  fpecif.  ®ew.  einen  beben  2lfd)eng?balt 
uon  20  $)rocent  an,  fo  ergiebt  fid)  barau*  ein  abfoluter  ©arme:  <£ff,ft 
oon  0,40,  unb  ba*  ©erb&tnijj  ber  fpeciftfdjen  ©<Srme '(frffeete  biefrt 
Sorfe*  unb  be<  Stannenbolje^  (teilt  fid)  wie  0,60  X  0,40  :  0,48  X  0,40 
ober  wie  0,24  :  0,19.  —  £ajj  ber  fpecififcbe  ©arme » (Jffeft  t>e^  Sorfrt 
burd)  ^reffen  beffelben  auferorbentlid)  oermebrt  werben  fann,  bebarf  faum 
einer  Hnbeutung. 

y.r5rrab!l"      ^cr  PPfometrifd)e  ©ärmes(5ffef  t  einer  Storfart  fann,  wenn 
tprft'-     tr)re  3ufammenfefeung  gegeben  ijt,  oermittelft  ber  gormel  8.  beregnet 
werben. 

?ln  ber  2uft  getrotteter  Sorf  mit  30  $roc.  bpgrofr>pifcbem  ©affer, 
einer  2(fcbenmenge  oon  20  ^)roc.  unb  folglid)  mit  50  ^)roc.  organifcrtcr 
feffer  Uorfmaffe,  beftfet,  wenn  bie  95e(lanbtr>etle  ber  lefcteren  $u  60  proc. 
tfoblenftoff ,  'l  $roc.  ©afferffoff  unb  38  9>roc.  ©affer  angekommen  wen 
ben,  eine  3ufamrwnfe&ung  oon : 

30  9>roc.  Äoblenjloff 

1     »  ©afferfloff 

4  9     >.  ©affer 

20     »  Äfcbentbfilen. 

*Wad)  fer  gormel 

P_3000   «3+bS'  +  c3"+dS"  

n(H-S)»+b(l+y>9  •+c(l  +  S")»"  +  d(l  +  8"'J»*,'  +  0.9l7[BS-f  b8'  +  c8"  +  db-J 

wirb  bab^r  ber  pprometrifcbe  ©arme  *  (Jffeft  biefc*  £orfe$,  wenn  man 
bie  entfpredjenben  3ablenwertbe  einführt,  unb  babci  berücfftdjtigt,  ba§ 
fid)  fowobl  baö  ©affer  al*  bic  tffcbentbeile  bei  ber  Verbrennung  Oer 
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übrigen  Stoffe  mit  0  (feinem)  ©auerjroff  oer^inben,  woburd)  einige  ©lies 
ber  ber  gormel  =  0  werben  unb  alfo  weggelaffen  werben  fonnten, 

_  0.3.2.fi7+O.01.8 
P  ^—  ,UV*0  ■  — — - — -  ■  — 

0,J.3,«7  .  0.221  +0.01.9  .  0.847  +0,49  .  0,847  +0.2  .0,2  +  0,917  [0.3  .  2,67  +  O.Ol  .8] 

Die  fpeeiftfete  9B<£rme  M  3Bafl>rbampfeö  ift  hierbei  =  0,847  unb 
bie  ber  2ffd>e  =  0,2  angenommen  worben.  Durd)  S5ered)nung  biefe* 
fluabruefe*  ftnbet  man  einen  pprometrifefren  SBärme » Grffeft  oon  nafoe 
=  17000  (5.  £)er  pprometrifdje  5Bd*rme  *  (Jffeft  be*  lufttrotfenen  #olje* 
würbe  frubrr  =  1750°  GL  gefunben. 

Sufttrocfener  Sorf  mit  25  $roc.  r)pgrof!opifd)em  SBaffer,  einer  geringen, 
}u  oernadjla'ffigenben  Hfd)enmenge  unb  bafjer  mit  einem  ©ehalte  tum  75 
^)roc.  organifeber  feffer  Uorfmaffe  beffefot  au$: 
45  ^)roc.  5tof)lenfh>ff 
1,5     »  ©afferfloff 
53,5     »  SBaffer 

worau«  ftch/  nad)  obiger  gormel,  ein  pprometrifd>er  9Barme  =  C5ffeft  uon 
1850°  Q.  ergiebt.    Der  be$  rjalbgebarrten  £ol$e*  i(l  genau  berfelbe. 

©ebarrtcr  Sorf,  au«  25  tyvoc.  2ffd)entf)eilen  unb  75  $roc.  organifd>er 
fefter  Sorfmaffe  befterjenb,  alfo  jufammengefefct  au« 
45  $roc.  äo&lenfloff 
1,5     »  SBafferfroff 
28,5  SBaffer 
25     »  2Cfct)ent(>eiien 
bat  einen  pprometrifeben  5Ba*rme  *  (Jffeft  von  2000°  d.    Der  be<  gebarrten 
£ol$e«  ift  =  19500  <5. 

GJebarrter  Sorf  mit  einem  unbeoeutenben ,  nid>t  in  S3etrad)t  fommenbrn 
<9*Mtc  an  7(f*entl)eilen,  alfo  beflebenb  au* 
60  «Prot.  Äoblenfroff 
2     »  ©affecfloff 
38     -  SBaffer 
beftyt  einen  pprometrifd)en  SBanne  *  (Jffeft  oon  2050°  GL 

3u$  biefen  oier  93eifpi»'len  ergiebt  e6  ftd),  ba§,  wärjrenb  fd)(ed)ter 
(fet>r  afd>enbaltiger  unb  feud>ter)  $orf  in  feinem  pprometrifdjen 
©Irme^ffefte  rjtnter  bem  be$  lufttrorfenen  #olje$  juruef  bleibt, 
ber  gebarrte  Sorf  hierin  ba*  gebarrte  £ol$  nid)t  unbebeutenb 
ju  ubertreffen  oermag. 

#bgefer;en  oon  ben  SRobtfteationen ,  weld)e  burdj  oerfd)iebenen  Hfd>en* 
geaalt  bebingt  werben,  ftnb  ber  abfolute  unb  pprometrifdje  $B<Srme * Qrffeft 
btr  bunfel  gefärbten  (Älteren)  Xorfarten  jlett  gr&fjer  aW  bie  ber  lichten. 
£ec  ©runb  r>ieroon  liegt  in  ber  weiter  ootgeftfjrittenen  c&emifd)en  SBenta 
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betung  ber  #oljfubf?anj  beiden  erfteren,  einet  Beranberung ,  bie,  reif  wir 
gefeben  haben,  t>auptf^d>ltcf)  ein  Abnehmen  be*  @auerf?offgehalteö  unb  ba< 
burd)  eine  3unaf)me  an  eigentlichem  Brennftoff  $ur  golge  f>at. 

B.  SBorbertiruiiß  be$  ISorfeä 

5  u  r  ?(nwenbung  aU  Brennmaterial. 

Diefe  Vorbereitung  befielt ,  nach  bem  Stechen  unb  gormen  beO  3orfe4, 
gew&bnlicb  im  Xrocfnen,  $uweilen  aud)  im  Marren  unb  treffen 
beffelben.  Durd)  jebe  biefer  Operationen  geroinnt  ber  2orf  in  hohem 
©rabe  an  Brauchbarfeit;  burch  ba«  Srocfnen  unb  Darren  wirb  fowoW 
fein  abfolutcr  unb  fpeeiftfeber,  al6  aud)  fein  pprometrifcher  9Bdrme « Effert 
erbost,  burd)  ba*  ^reffen  wäd)fr  ber  fpeeiftfehe  in  febr  bebeutenbem  (3Jrabe. 
3ugleid)  oermebrt  ba$  $rocfnen  unb  Marren  bie  glammbarfeit  unb  $*renn* 
barfeit  bc*  £orfed. 

isvfffm  n#  ioiK«.  £cm  ^reffen  beä  nod)  nidjt  an  ber  2uft  auSgetrocfneten  Dorfes,  fo 
oortbeilbaft  baffelbe,  oom  tfjeoretifcfyen  ©eftcbtfpunfte  aud  betrachtet;  |n 
feon  febeint,  fteltt  ftd)  bauptfdcblid)  bie  €>d)wierigfeit  entgegen,  ba§  bie 
bamit  oerbunbenen  Arbeitdfoffen  oerba'ltnifjma'fhg  fer>r  hod)  $u  flehen 
fommen.  Uebetbie*  »edieren  hierbei  einige  Sorfforten,  welche  reich  an 
locferer  SWoberfubflanj  ftnb,  jugleid)  mit  bem  5Saffer  auch  einen  2heil 
biefer  lederen,  woburch  fid)  alfo  ihr  ©ehalt  an  Brennftoff  oerminbert. 
3u  metaUurgifchen  3wecfen,  welche  grofje  SWengen  eine«  billigen  Btenn* 
material*  erforbern,  burfte  baher  ba*  ^reffen  be*  £orfe$  felbft  burd)  fo 
gut  conjtruirte  9J?afd)inen,  wie  bie  oon  2Biüougbp,  im  Allgemeinen  nicht 
anjurathen  fopn. 

^"S'fücfiottÜ'  ^m  ^0r^  ^ufttrocfen  ju  machen,  oetfÄhrt  man  auf  ganj  analoge 
SBeife  wie  beim  ^olje.  Grntweber  gefchieht  e$  in  freien  Raufen  ober  unter 
©chuppen  Welcher  Stfetbobe  man  ftd)  aber  bebiene,  fo  bürfen  bie  $orf* 
flüefe  nicht  bicht  aneinanber  gerüeft,  fonbern  mit  3»if<henrdumen ,  gleich 
einer  regelmäßig  burd)brod)enen  SKauer,  aufgefd)ichtet  werben.  3Beber 
bie  Breite  nod)  bie  Jpbfy  ber  Raufen  barf  beträchtlich  fepn;  bie  erftere 
wirb  burd)  bie  ©efammtlÄnge  oon  brei  bttf  oier,  etwa  ein  9>aar  3oll  oon 
einattber  flehenber  £orf$iegeln  befiimmt;  bie  Untere  ift,  je  nach  ber  25o: 
fchaffenheit  be$  2orfe$  oerfchteben.  Sttan  fd)id)tet  ndmlid)  bie  £orfbaufrn 
fo  hod)  auf,  al6  eä  angeht,  ohne  btefelben  bemUmfiurgen  ober  bie  untetflen 
£orffcr>td)fen  bem  3*fbrucfen  auäjufefcen.  Beim  2rocfnen  in  freien  Raufen 
ijt  e$  jwecfmÄjjig ,  ledere  mit  einer  lofen  Bebadjung  oon  leichten  Brettern 
obet  bergl.  ju  oerfehen. 

z,v«nK*L,u*.  Da«  Darren  be*  SEorfe*  gefchieht  an  vielen  Orten  in  £>arr&fen  ober 
Darrfammetn  oon  gleichet  Gonftruftion  wie  bie ,  welche  man  beim  #olje 
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anwerbet.    Xuf  einigen  #üttenwerren ,  wie  j.  85.  auf  ber  (Jifen&utte 
Jtonigfbrunn  in  SBürtemberg,  betont  man  fid>  Dagegen  ber  Torf*Darr&fen 
wn  eigentr>umltd>er  Gonffruftion.    Den  jtinigf  brunner  £>fen  fjaben  91  e« 
gnault  unb  ©auoage  befdjrieben  (Ann.  des  mines.  3l*H£  serie,  T. 
X,  p.  289).  Grinen  Bufjug  biefer  SBefdjreibung  ftnbet  man  in  Äarften'f 
fcifenrjuttenrunbe,  2 te  Auflage,  95b.  2,  <5.  844.    Diefcr  Darrofen,  in 
roeld>em  bie  Temperatur  bef  Darr  s  ÜRaumef  nietet  viel  über  100°  G.  ju 
fretgen  pflegt«  fajjt  11,500  @tucf  Torf,  we(d)e  auf  einer  mit  »£>ol$  belegten 
eifernen  platte  auf gefd) testet  werben,  bie  burd>  eine  Neuerung  oon  unten 
ber  erwärmt  wirb.    Die  aufgetriebenen  3Bafferbdmpfe,  nehmen  ifjren 
ffieg  buref)  mehrere  Oeffnungen  am  oberen  Steile  ber  SRucfwanb  b?0 
$arr*$Raumef  unb  treten  auf  biefen  in  einen  9taum  ein,  weiter  burd) 
eine  oon  ber  geuerung  aufgerjenbe,  I>eberf6rmig  gebogene  eiferne  SRobre 
bie  $ugleid>  bie  ©teile  einer  Grjfe  oerrritt)  jlarf  erwärmt  wirb.    23on  r>ier 
au*  gelangen  biefelben  buret)  eine  im  Decfgewölbe  angebrachte  £)effnung 
in'f  greie.    Damit  baf  Darren  burd)  (Jinfh6men  troefner  2uft  begünfHgt 
werbe,  ftnb  an  bem  unteren  Tfteile  ber  ©orwanb  bef  Darr»£Kaumef ,  bid)t 
über  ber  eifernen  Söobenplatte,  mehrere  26d)er  oorr)anben.    3um  Darren 
ber  gebauten  Hnjarjl  Torfftücfe  wirb  eine  Seit  oon  9  —  10  Tagen  er* 
forbert    Der  ju  Äonigfbrunn  angewenbete  lufttroefene  Torf  oerliert  etwa 
40  $rocent  oon  feinem  (Bewidjte  unb  faft  50  $roc.  oon  feinem  93olumen. 
—  ©ebarrter  Torf  mujj  wo  moglid)  gleid)  nad)  bem  Darren  jur  geuerung 
an^ewenbet  werben,  weil  er  fonfl  binnen  furjer  Seit  wieber  einen  Tr>ei( 
ber  oerlorenen  geud)tigfeit  auf  ber  £uft  anhebt.    ©et)r  oortt)eür>aft  ifl  ef 
^b«r,  ben  gebarrten  Torf  unmittelbar  auf  ber  Darrkammer  ju  oerbraudjen. 
Um  btef  m6glifJ)  ju  machen,  wirb  aber  natürlicher  SBeife  mef>r  alf  ein 
Carrofen  erforbert. 

IV.  Sott  bet  Srattitf of)le. 

A.  (BtarnfcJtaftrn  ber  ^raunfofeff* 

Die  S3raunfor>(e  ift,  gleid)  bem  Torfe,  ein  burd)  naffe  j&ermo*  Nr 
berung  tKranbertef  «polj,  mit  bem  Unterföiebe  jebod),  ba§  biefer  ber  un>  < 
Währung  oerwanbte  ^)roce(j  De*  ber  erfhren  weiter  oorgefeftritten  ifl  alf 
bei  bem  lederen.  9fod)  länger  al*  bie  Srauntofjle  ijt  bie  ©teinfoble 
ber  fBi'rtung  beffelben  aufgefe&t  gewefen.  Die  gigentr>umlid)teit  biefef 
in  ber  9*atur  fortw<J()renb  tätigen,  unter  gewöhnlichen  Umftcmben  au&erji 
langfam  fortfäreitenben  tyroceffef  befrer)t  barin,  bag  fid>  in  ben  er|lcn 
Stabien  beffelben,  wie  fie  beim  Torfe  unb  tfjeilweife  aud)  bei  ber  Jöraum 
foble  jlattfinben,  auf  einem  Tr)eile  ber  bie  #oljfub|tanj  bilbenben  <25toffe 
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( Pohlen  jtoff,  2>auerfroff  unb  ©afferltoff)  Äohlenfaure  unb  Äiffer  er$eu* 
gen,  woburch  folglich  ein  an  Äohlenffoff  relatio  reichere«  «Probuft  jururf- 
bleiben  mujj,  a(6  wir  baflVlbe  im  $orfe  unb  in  ber  SÖraunfohle  erblichen. 
23ei  ber  Grntftebung  ber  <25teinfoble ,  alfo  in  fpÄteren  ©tabien  be«  ^>ro» 
reffe«,  fcbeint,  au§er  ber  fortgcfe&ten  Jöilbung  jener  beiben  Jtorper,  noch 
bie  (Jntwicfelung  von  @>rubenga«  (CH4)  hingu&ufemmen.    JDte€  ijf  nicht 
allein  ber  3ufammenfefcung  ber  ©teinfohle,  im  Vergleiche  ju  ber  be«  ^)ol< 
je* ,  gemafj ,  fonbern  wirb  auch  burd)  bie  bekannte  ^f>atfad>e  ber  fchla« 
genben  ©etter  (Anhäufungen  ©on  ©rubenga«)  in  ben  ©tetnfohlengruben 
fer>r  wahrfcbeinlid)  gemacht.  —  SRimmt  man  allein  auf  bie  gigenfehaften 
9tfufftcht,  fo  ifr  e«  nicht  möglich,  eine  fcharfe  @ren$e  jwifchen  33raunfor»l* 
unb  <5teinfof)le  ju  jiehen,  welche  fofffle  Äofjlenarten  nur  in  93ejug  auf  ihr 
grognoftifchc«  SBorfommen  fireng  von  einanber  gefchieben  »erben  fonnen. 
9J?it  bem  tarnen  SBraunfoble  bezeichnet  man  nämlich  jebe  natürlich  oor; 
fommenbe  Äohle,  welche  in  ben  Sormationen  über  ber  treibe  (alfo 
junger  al«  biefelbe)  angetroffen  roirb,  wa"f)renb  man  jebe  altere  &ol)(e  im 
Allgemeinen  <3teinroble  nennt. 
J;[f      £ic  oerfchiebenen  Arten  ber  S^raunfoble  werben  gewöhnlich  in  fafe* 
rige,  erbige  unb  mufchlige  23raun  fohle  eingetheilt.    £iefe  (Ein* 
theilung,   obgleich   au«  ber  <3truftur  entnommen,   ftellt  gleichwohl  bie 
Sttraunfohlen  oon  ungefähr  gleichem  Alter  unb  oerwanbter  chemifcher  fbt- 
fchaffenheit  jufammen,  ganj  ähnlich,  wie  e«  bei  ber  (Jintbeilung  be« 
2orfo«  in  gelben,  braunen  unb  fchwarjm  ber  S^U  ijt.  £Me  fafertge  93raun> 
fohle,   mitunter  auch   Lignit,    foffile«   ober    bttuminSfe«  «?>ols 
genannt,  befifet  mehr  ober  weniger  beutlich  bie  ©truftur  be«  *£)ol$e«  unb 
ber  ^)flanjentheile ,  au«  benen  fie  gebilbet  würbe.    Sie  iff  bie  jungfle 
unter  ben  Söraunfohlen.     £ie  erbige  SBraunfohle  ober  (Jrbfohle  hat 
biefe  @truftur  gan*  ober  theilweife  eingebüßt,  ohne  aber  fchon  bie  fefle 
S3efchaffenheit  unb  ben  mufcheligen  Spruch  ber  mufcheligen  SBraunfohle,  ber 
fogenannten  ^echfohle,  angenommen  ju  haben.    Diefe  lefctere  ijt  ftrt* 
Älter  al«  bie  faferige  93raunfohle,  allein  ba«  relative  Alter  ber  Qrrbfohle 
ifr  minber  fichcr,  ba  ihre  ^truftur  nicht  immer  bie  golge  ihre«  Alter«  iff, 
fonbern  juweilen  auch  oon  beigemengten  unorganifchen  ©toffen  bebingt  wtrh. 
gafl  fc6eint  e«,  a(«  rührten  bie  fafrige  93raunfot)le  unb  bie  ^echfople  baupt* 
fachlich  von  fofftlem  ©tammholje  her,  wAbrenbbie  (Jrbfohle  in  manchen 
fallen  a(«  ein  tertiärer  Sorf  ju  betrachten  fer/n  burfte. 
^o^-bni«     Auf  gleiche  ffieife,  wie  e«  beim  £olje  unb  £orfe  ber  galt  tft,  läßt  fieb 
r,Tf'Virun"  oie  S5raunfohle  al«  au«  fefter  S?raunf ohlenfubflanj  unb  SBaffer 
&ufammengefefct  betrachten ,  wobei  unter  lefcterem  alle  geuchtigfeit  wrflan-- 
ben  wirb,  bie  bei  einer  etwa«  über  ber  3Bafferfiebr)i&e  liegenben  Temperatur 
entweicht. 
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Zit  fefte  93raunfol)lfnmaffe  befielt  au«  einem  or^anifdjen  D^fnn  l^'^^1 
unb  einem  unorganifd)en  ^ f>e 1 1 e.  —  ©er  organifcfre  Tfjetl  ift 
$ufjmmengefefet  au«  jtoblmftoff,  ©afferfrcff,  ®auerftoff  4Mb  einer  geringen, 
bödmen«  gtgfn  2  *proc.  betragenden  Wenge  ©ticfftoff.  SKegnault 
analofute  mehrere  23raunfoblenarten  unb  fanb  bie  83efranbtJ)eile  ir)rer 
organifdjen  feften  «JWaffe  wie  folgt: 


.Hebten* 

Söaffer* 

Sauer; 

M- 

gaferige  ©raunfoble  von  Uenad)  .... 

57,29 

5,83 

36,88 

Artige       »         au«  ©riecbenlanb    .    .  . 

.  67,28 

5,49 

27,23 

5,27 

27,77 

SRufcbelige  SBraunfoble  von  ber  9tyonemünbung 

.  73,79 

5,29 

20,92 

5,88 

20,13 

4,93 

22,07 

Diefelbe  Xrt  au«  ben  «Rieberalpen    .    .  . 

.  70,02 

5,20 

21,77 

7,85 

14,51 

Äufer  Ütegnault  fjaben  5tttf>nert,  93arrentrapp  unb  £iebig 
^nalpfcn  oon  93raunfofcl*n  g* liefert  (f  Änapp'«  Technologie  83b.  1,  ©. 
20).  Hui  allen  biefen  Unterfucbungen  ge()t  fjeroor,  bafj  bie  mittlere  3u> 
fammenfefeung  ber  organifaVn  feften  ?!D?affe  ber  genannten  brei  S9raun; 
fe^lenarten  in  runber  3af>l  etwa  angenommen  werben  (ann,  wie  folgt. 

£of>len*  SBaffer*  Sauer-- 

floff.      ftoff.  jteff- 
gaferige  iBraunfof)le    .    .    60        5  35 
(Srbige  S3raunfot>lc  ...    70        5  25 
2Rufd>elige  »raunfoljle     .    75        5  20 

9ief>men  wir  aud)  f>ier  an,  wie  e«  bereite  beim  ^olje  unb  Torfe  ge* 
fcfou) ,  baf  ber  ©auerftoff  (beffen  «Wenge  burd)  bie  be«  ©tief ftoff«  etwa« 
verringert  wirb)  mit  einer  entfpreajenben  Öuantitdt  SBafferffoff  ju  9Baffer 
wrbunben  fep,  fo  ergeben  (id)  folgenbe  3ufammenfe&ungen : 

.Noblen«  Söajfer*  Sauer« 
fteff.      ft<?ff.  ftoff. 

gaferige  23raunfol)le  .  .  60  1  3.9 
(Srbige  S3raunfot)le  .  .  70  2  28 
Stfufcbelige  SBraunfobk    .    75        3  22 

Die  äufammenfefeung  ber  organifdjen  feften  SWaffe  ber  faferigen  SBraun« 
foble  fommt  alfo  ber  ber  ähnlichen  SÄaffe  be«  Torfe«  (60  Jtot)lenftoff, 

•)  Vtx  Keine  Sttrftteffgebalt  i\t  in  *er  angegebenen  Wenge  re*  <Sauerjtoffa 
einbefa§t 
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ÄrC&«  2  ®Äff"MT/  38  ©auerftoff)  du§ecjl  nabe.  —  £>er  unorganifdje 
*!,-ni<bi«.mair..  SE f> e 1 1  ber  »raunf oblenmaffe  ifl,  feiner  {Qualität  nad>,  wefentlid)  von 
bem  be$  2orfe$  »e(fd>tet>en ;  fommt  bemfelben  aber  in  feiner  Guantitit  im 
Allgemeinen  gleid).  SReinfd)  unb  Söar  rentrapp  analyfirten  23raun* 
foblenafd)e  unb  fanben  barin,  ber  Erffere:  50  $roc.  fd)wefelfaure$  <£ifen: 
orobul,  25,4  $roc.  unterfdjwefligfauren  .Ralf,  20  tytoc.  ©anb,  3,6  *Proc. 
©npä,  1,9  $roc.  unterfcbwefligfaure«  Jtalt ;  ber  Severe:  75,5  ^)roc  (Bpp«, 
19,27  9>roc.  Äiefelerbe  unb  5Tf)on,  11,57  $roc.  Styonerbe,  5,78  «J)roc. 
Eifenoppb,  2,64  $roe.  foblenfaure«  Äali,  2,58  $roe.  SWagnefia.  £>ie 
tffdje  ber  23raunfof)len  ifi  alfo  fowofjl  burd)  ben  üttangcl  zn  ^boäpbor* 
fture  al«  burd)  ba$  93or^anbenfepn  einer  bebeutenben  Spenge  Scfjwefcl« 
fdure  fet>r  benimmt  aon  ber  Hfdje  be«  $orfe$  »erfdjieben.  —  Ueber  bie 
Spenge  ber  in  ber  feflen  SSraunfoblenmafle  oor&anbenen  flfdjentbeile  be* 
fifcen  wir  Unterfudjungen  uon  9tegnault,  Äarjten,  Jtubnert, 
Sfceinfd),  Söarrentrapp  unb  Galling  (f.  änapp'6  Senologie,  25b. 
1,  ®.  18),  au6  benen  f)eroorgef)t,  bajj  biefelbe  t>on  1  $roe.  btd  $u  50 
9>roc.  unb  baruber  fd)wanfen  fann.  83ei  ben  meiflen  23raunfot)lenforten 
fdjeint  (te  jebod)  nid)t  unter  5  9)rocent  unb  nur  feiten  über  10  $rocent 
ju  betragen. 

*  .u„fov  «aff.t.  ©er  SBafferge^alt  ber  frifd)  gegrabenen  33raunfol)le  t|i  juwetlen, 
" *rau"'  befonber*  wenn  bie  betreffenben  gruben  bem  Einbringen  ber  Stagewaffer 
auögefefct  finb ,  fefcr  betr5d)tlid) ,  unb  fann  bi$  ju  50  $roe.  unb  bacubcr 
fleigen.  Derfelbe  iff  jebod)  aud)  jum  $f)eil  von  ber  aSefdjaffenfteit  ber 
Äoble  abbangig,  inbem  faferige  Söraunfoble  unb  Erbfolge  mebr  SSaffer 
einfaugen  al$  bie  fejle  <Pfd)fofyle.  gufttroifene  35raunfol)te  entbot  ge« 
wobnlid)  nicbt  über  20  $roc.  b»gn>ffopifd)e$  ©affcr,  gute  ^>ecf>for>(e  weit 
weniger 

9tad)  biefen  Daten  ifl  e6  bei  ber  83raunfoble  eben  fo  fdjwet  aii  beim 
Sorfe,  ein  allgemeine«  33ilb  für  bie  äufammenfefcung  berfelben  ju  ent= 
werfen.  <£«  fann  bie«  nur  unter  öorauäfefcungen  gegeben ,  welche  feine 
allgemeine  ©ultigfeit  beftfcen.  ©enn  wir  nämlid)  ben  febt  fcbwanfenbett 
2ffd)engebalt  oernacbla'fitgen  unb  ben  burcbfdjnittlidjen  SSaffergebalt  ber 
lufttrotfenen  95raunfof)le  ju  20  $)roc.  annebnien ,  fo  ergeben  fid)  folgenbe 
3ufammenfefcungen  in  runber  3af)l. 

Äofjlcn*  ©afier--  (Sljem.  geb.  £pgroff. 
tfeff.      ftcff.      3BafTer.  Söaffcr. 

gaferige  «Sraunfob^    .48        1  31  20 

Erbige  Sraunfoble     .56         2  22  20 

SRuftfelige  93rauntotle    KO        3  17  20 

VTtn*b*Ti<it     Die  SBrenn barfeit  ber  S3raunfof)le  ifT  geringer  al*  bie  be«  »f>ol$e«, 
"frbu.""'  obgleid)  man  au$  bem  gri^ren  relativen  3ÖafTerfloffgef)alte  berfelben  auf 
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ba*  Umgefehrte  fmlie&en  follte.  Der  ©runb  hiervon  liegt  in  ber  weit 
roeiitgec  porofen  €Jtrufiur  btr  SSraunfohle.  £ie  fafertge  &raunfohle  fommt 
tu  it)rrr  ©truftur  jwar  brm  $olje  nahe,  brft^t  aber  aucf)  einen  nur  wenig 
gro&ertn  $BctfTerfrojfgehalt  al$  biefeä. 

Sie  glammbarf  eit  ber  SBraunfobten  fleht,  wa«  bie  2dnge  ber  Stamme  ^,,n„^ ffl» 
betrifft,  $wifcpen  ber  beä  $ol$e$  unb  ber  ©ternfohle.  Die  $ed)fof)[e  tommt  b,r*raunf tfb,f- 
einigen  <3teinrohlenforten  hifrin  oollfommen  gleich,  w%enb  bie  faferige 
25raunfoMe  bem  #ol$e  näher  ftef>t. 

Der  abfolute  ÜBdlrmes^ffef t  ber  SSraunfohlen  fann,  bei  gegebener  *WMt,;,r 
3ufammenfefcung  berfelben,  leicht  nad)  ber  bereit«  früher  erläuterten  fBlt-  »raunicbl». 
trjobe  gefchd&t  werben.    S3ei  Annahme  ber  oben  angeführten  mittleren 
3ufammenfefeungen  unb  bei  SBernacbla'fftgung  beä  (behalte*  an  tffcfjen* 
tbeilen ,  ergeben  ftcf>  folgenbe  abfolute  5ßtkme  s  Grffet te. 

1)  Sufttrocfene  SSraunfohle  »bfoluter 

gaferige  0,50 

£rbige  0,62 

iDfufaelige  0,70 

2)  ©ebarrte  S3raunfof)le 

gaferige  0,63 

6rbige  0,76 

SRufaetige  0,84 

33ertf)ier  unterfudjte  oermittelft  feiner  SWetfjobe  lufttrocfene  93raunfohlen 
»erfchiebencr  gunborte  auf  ihren  abfoluten  5Bärme*(5ffeft,  unb  rrt>telt  hierbei 
folgenbe  «Refultate. 

1  ©trtbl.  SBraunfoble  uon:  Slbfoluter 

guard)  (12  Vroc.  7Tf*e)  rebucirte  18,2  Gtatblr.  9lei  0,51 

93al  <J)ineau  (6,5  <Proc.  2f.)    »  19,25       *       »  0,57 

guoeau  (11  <Pree.  ?(.)          »  21,0        >»       »•  0,62 

(Barbanne  (15,2  «Proc.  21.)     »  22,0        »       >.  0,65 

©t.ÜK.irtinbe©aub(ll$.X)  -  22,6        .       -  0,67 

Saft  alle  lufttrocf enen  55raunfohUn  ubertreffen  in  ihrem  ab* 
foluten  SBarmerQrffefte  ben  be*  gebarrten  #olje$  (—  0,50),  bie 
gebarrte  ©raunfohle  in  noch  höherem  ®rabe. 

£er  fpeeififebe  SÖarme  *  (Jffef t   lagt  ficb  bei   ber  Söraunfoble,  Äf^fy; 
wegen  be*  fchwantenben  Äfchengehalteä ,  faft  eben  fo  wenig  mit  (Benauig* 
feit  aue  ihrem  fpeeiftfehen  Gewichte  beftimmen,  al6  bie«  beim  Jorfe  ber 
'Sali  war;  jebod)  liegen  bie  (Drangen  beä  fper.  ©ew.  bei  ber  erfteren  weit 
weniger  oon  einanber  al$  bei  bem  lefctcren ,  nämlich  »n  ber  Kegel  jwifchm 
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1,15  unb  1,3.  Sie  faferige  S3raunfof)le  pflegt  baf  niebrigfte,  bie  $rbfol)U 
baf  f)6d>fte  fpecif.  ©ew.  ju  baben;  für  bie  9>ed)fof)le  fann  ein  mittlere* 
fpecif.  ©en>.  oon  1,2  angenommen  werben.  <Sefct  man  tiefe  fpecififa>en 
©eroicbte  in  Söerbinbung  mit  ben  abfoluten  Sffiärme-Grfferlen  ber  betreffenben 
£of)lenarttn  (f.  ben  fpec.  3öa'rmes<5ffeft  bef  £orfef),  fo  er^lt  man  folgenbe 
^ßer^ttniffe  ber  fpeciftfcfyen  5Birme--(£ff*fte  ber  93raimfof)(en  unter  etnanber 
unb  ju  benen  bef  Mannen  *  unb  3Betfjbud>enf)oljef. 

©ertjaltniffe 
ber  fpec.  ffi.-ß. 

gaferige  SBraunf.  t>.  1,15  fpec.  ©et».  .    .  0,58 

©rbige       »      ü.  1,3     »       »    .    .  0,81 

9flufd)elige  -      t>.  1,2     >.       »    .    .  0,84 

fcufttrocfnef  3\mnenholj   0,19 

rjufttrocfenef  3Beifjbud?en&olj    ....  0,31 

£>bgleid)  bie  fpeciftfcben  ^Bärme  *  (Jffefte  ber  fBraunfof)len ,  wegen  ber 
md>t  in  JRecfynung  gebrachten  2Cfd)engef)alte ,  fyier  ju  fcod)  aufgefallen  finb» 
lÄ§t  |td>  gleicbroobl  auf  biefer  SufammenfieHung  erfefyen:  baf  ber  fpeci» 
fifcbe  5Bärmes(Jffef  t  guter  tufttrocf ener  S3raunfot)le  merjr  alf 
boppelt  fo  gro§  alf  ber  bef  bejten  lufttrockenen  ($Bctf? bucben») 
#ol$ef  fepn  fann. 

utMrmcic.      ©er  pprometrifcfye  3Barmes(5ffeft  trgenb  einer  S3raunfof)le  von 
*r.iuVf»nc.  gegebener  3ufammenfefeung  fann  mit  *£)ulfe  ber  gormel  8.  berechnet  roet' 
ben  (f.  ben  pprometrifcrjen  3Bdrme  *  öffeft  bef  SXorfef ).    Sur  bie  folgenben 
93raunfof)lenforten  würbe  biefe  JRea^nung  aufgeführt,  of>ne  jebocrj  ben 
Xfcfyengcfyalt  babei  in  föetrad)t  ju  jiefjen. 

1)  Sufttrocfene  S3raunfof)le  $nrometr. 

2Ö.*(S. 

gaferige   1900«  (5. 

Grbige   2000«  >. 

9Kufd)elige   ....    2040»  » 

2)  ©ebarrte  SSraunfoble 

gaferige   2080°  » 

Grbige  2120«  . 

SWufdjelige  .    .    .    .    2180°  » 

fcufttrocfene  unb  f e t> c  reine  25raunfof)le  ubertrifft  in 
i^rem  p pr o metr tfd)«n  ©d"  r  me*(£ffef  t  ben  bef  gebarrten 
$oljef  (=  1950°  Ö.),  unb  fann,  im  gebarrten  3u(tanbe, 
einen  um  etwa  200°  (5.  höheren  pprometrt fcben  9BArme< 
(Jffeft  erreichen  alf  biefef. 
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B)   Vorbereitung  btt  &vannto%U 

$ur  2fnwenbung  aU  Brennmaterial. 

93raunfof)len ,  n>e(d>e  in  feinem  fef>r  feud)ten  3uftanbe  au«  bec  @lrube 
fommen,  pflegt  man  oljne  weitere  Vorbereitung  anjuwenben;  naffe  93raun> 
foblen  baaegen  fd)id)tet  man  an  luftigen,  vor  biegen  gefd)üfeten  Orten  in 
Raufen  auf,  bi«  fie  lufttrotfen  geworben  ftnb.  JDa«  Marren  ber  SBraun* 
tobte  #  fo  oortbeil&aft  baffelbe  in  Söejug  auf  ibren  pprometrifdjen  2ödrmes 
Sffeft  fron  müjjte,  bat  man  bietyr  nid)t  in  Bu6fiu)rung  gebracht;  e«  ift 
ndm(id>  mit  bem  Wacbtbeile  oerbunben ,  bafi  bie  SBraunfojjlen ,  tljeil«  burd) 
ba«  Einfüllen  in  bie  iDarrSfen  unb  burd)  #erau$naf>me  au«  benfelben, 
tbeiW  aber  aud)  burd)  ba«  Marren  felbjt,  wobei  fte  eine  oermefjrte  Spr&* 
bigfeit  erlangen,  leid)t  bem  3erbr6cfeln  au«gcfefct  unb  in  biefem  3uftanbe 
weniger  anwenbbar  ju  9?o|t  geuerungen  pnb. 

V.  Sott  bev  ®tetnfol>le. 

A>  (gigenf thaften  ber  «teinfobie. 

23ei  ber  SBraunfoble  würbe  bereit«  angeführt,  baj?  man  unter  «Stein-  *tunt« 
wble  jebe  naturlid)  uorfommenbe  5toble  oerlter^t,  weld)e  in  ben  unterhalb  ittnUbu 
ber  tertiären  gormation  liegenben  ©ebirg$gliebem  angetroffen  wirb.  S3c- 
fonbert  ftnb  etf  bie  glflbgebilbe,  unb  oon  biefen  oorjuglicb  bie  unterfte 
Gruppe  berfelben,  bte  eigentlid)  fo  genannte  »@teinfoblen»  gormation«» 
ober  ba«  -Jtoblengebtrge«  ,  in  welcher  ftd)  bie  <3teinfof)len  in  größter  4>Äus 
ngfeit  unb  betriebt  lidjfter  ÜRenge  ftnben.  Allein  aud)  in  bem  oerfleine« 
rung*fu!)renben  2b*il*  M  Uebergangägebirge« ,  welche«  ber  €>tein  fohlen» 
Formation  im  Älter  oorangebt,  werben  Ablagerungen  oon  Steinrofjlen 
angetroffen.  £>iefe  dlteften  Steinfoljlen ,  ber  fecunbären  Formation  ange« 
birenb,  nennt  man,  jum  Unterfdjtebe  oon  benen  ber  glofcgebilbe,  än* 
t&racit,  Jtobtenblenbe  ober  ©lanjfoble.  Sine  fold>e  Unterfd>ei* 
bung  nad>  bem  Älter  ifl  für  ben  Metallurgen  oon  Söicbtigfeit,  ba  bie 
$tgenfd)aften  ber  2fntl)racite  oon  benen  ber  eigentlichen  @teinfoblen  wefent« 
lid)  abzuweichen  pflegen,  wobei  e«  jebod)  eben  fo  wenig  an  Uebergangen 
fef)lt,  al6  foldje  au«  ber  mufcbeligen  S3raunfot)le  in  gewtffe  jüngere  «Stein« 
fehlen  ftattftnben.  £ie  eigentlichen  (glöfc*)  @teinfoblen  tbeilt  man  am 
$twcfmä§igften ,  nad)  ibrer  d)emifd)en  donflitution  unb  ibtem  in  golge 
aaoon  oerfebtebenen  ©erhalten  im  geuer,  in  ©anbfoblen,  @inter  = 
fohlen  unb  SB  aef  tollen.    3n  einem  fpiteren  Äbfdmitte,  in  welchem 
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t>om  SöerfoI)fen  (33erfof)Icn)  ber  @teinfof)lcn  bie  SKebe  feon  wirb,  foU 
biefed  oerfdjiebene  SSerbalten  ber  (Steinfoblen  bei  Oberer  Temperatur  an= 
geführt  »erben ;  oon  ifjror  d)emifd)en  Gonjritution  foU  Dagegen  foglet*  Di« 
JRebe  feon.  —  Sine  anbere  (£intf)eilung$ait  ber  ©teinfoblen  begebt  ft* 
auf  bie  @truftur  berfelben.  ÜWan  unterfebeibet  f)i<rniici):  ^>ed)f o^lo, 
©cbieferfobl«,  ©robfot)le,  SSldttrrf o^U,  gaferfoble  u.  f.  tr. 
Unter  $ecbeoble  (aueb  GanneUÄoble  ober  ©agat  genannt)  verficht 
man  eine  <8teinfoble  ofcne  <Sc^id)tflruftur  im  ÄUinen,  von  peebartigera 
©lanje  unb  ooll!ommen  mufcbeligem  83rucbe,  alfo  ganj  äbnüd)  ber  muf*e* 
(igen  S8raun!ot)te,  welcbe  ebenfalls  9)ed)fof)le  genannt  wirb.  9?ur  bcfi&t 
biefe  nie  eine  fo  bunfel  febwarje  garbe  unb  feiten  einen  fo  jtarfen  @lan$ 
wie  bie  lefctere.  Die  (Sd)teferPor>le  r)at  eine  fef)r  beutlicbe  €5d)ieferfhuftur, 
weldje  in  ber  ©robfofcle  grobfd)iefrtg ,  in  ber  SMtterfoble  l)6d)it  fein* 
fdjiefrig  wirb.  Die  gaferfoble  (faferiger  2(ntbracit,  mineralijcb« 
£oljfof)le),  welche  in  allen  <Stein!oblenfl&öen  al«  Begleiter  ber  gercopm 
liefen  ®teinfol)len  vorfommt,  gleicht  mebr  ober  weniger  ber  tunjllichfn 
#oljfoble. 

*(n.m>.  gtfte  ©teinfo()lenmaffe  unb  ^pgroff opifebe«  5Baffer,  bei  einet 
s  »ViVit  ..b'ic    ctn)aÄ  uj,er  oer  5ßafferftebr;i&e  liegenben  Temperatur  entweiebenb,  bilben  t\t 

©ubjtanj  ber  <2>teinfor;le. 

jfe  ^teinfohlenmaffe  befielt  au«  einem  .organifdjen 
rrhunman..  unb  eimm  u  n  o  r  g  a  n  i  f  d)  e  n  2l)eile.  —  Der  organtfebe  Tbeil  entbmt 
biefelben  »eftanbtbeile ,  wie  wir  fte  bereit«  beim  Torfe  unb  ber  »raun- 
toftle  Ernten  gelernt  b«ben,  nÄmlicb  Äoblenfroff,  ffiafferfioff  >  <SauerM 
unb  ©tietfroff.  Die  SWenge  be«  lederen  pflegt  in  ben  ©tetnfoblen  ni*t 
grofer  ju  fepn  al«  in  ben  93raun!oblen ,  namlid)  bödmen«  gegen  2  9>roc. 
ju  betragen.  3acquelin  fanb  benfelben  in  einer  0teinfobltnforte 
auSnabmäweife  =  2,90  $roc.  Die  2Robificationen ,  welche  ein  foldjec 
©tidfioffgebalt  auf  bie  (figenfebaften  ber  ©teinfoble  al«  Brennmaterial 
beroorbringt,  finb  f)bd)ft  unbebeutenb,  weswegen  berfelbe  bei  ben  folgen» 
ben  Betracbtungen  über  ben  2Bärme  *  fcffeft  ber  ©teinroblen  unbeachtet 
gelaffen  werben  fann.  Unterfucbungen  über  bie  d)emifd)e  äufammenfefcung 
be«  organifeben  Tbeile«  ber  fejten  ©teinfoblenmaffe  ftnb  befonber*  wn 
ßarjten,  3*cquelin,  «Ricbarbfon.  unb  Äegnault  angeffellt  worben. 
Die  Unterfucbungen  von  9tegnault  ftnb  bie  neueflen  unb  befonber«  tnter* 
effant  bureb  bie  3al)l  unb  Huäwabl  ber  oerfdjiebenen  Äoblenforten ,  beren 
geoqnofrifcbe«  TCltcr  angegeben  tfr.  3n  ber  folgenben  Tabelle  ftnb  bif 
Dlefultate  btefer  Unterfud)ungen  jufammenge(lellt.  Die  tieine  3Äenge  M 
©tufff  off« ,  welcbe  bei  einigen  ber  analpftrten  ©teinfoblen  von  iKegnault 
genau  ermittelt  würbe,  ijt  Sterbet  nid)t  angegeben,  fonbern  ftet«  in  twm 
angegebenen  <3auerfroffqel)alte  einbegriffen. 
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2(uferbem  mögen  f)ier  no(^  tote  9lefultate  »on  gacqu^lin'«  Unter» 
fuebungen,  oter  oerfcrjteDene  2Cntt)racite  betreffend ,  einen  9)lafc  finben  £)er 
€5riiifrcffgft)alt  biefer  7(ntr>racite  rourbe  burd)  befonbere  93erfud)e  §cwmi 
ermittelt. 

ÄoWen*   ©affer-   ©auer*  Stitf* 
fkoff.       floff.      ftoff.  floff. 

©oanfea   92,16     3,66     3,89  0,30 

@abl6  (®artt)e*2)epatt.)   .    .  93,69      2,67      1,16  2,48 

SöijtUe  ßfAre'Depact.)     .    .  95,22      1,89        0  2,90 

Sföre-Depart.    .....  97,84      1,55        0  0,60 

3ufolge  aller  tiefer  Änalpfen  taffen*  fid)  für  bie  organifd)e  fefle  TOaffe 

ter  mer  ^jauptarten  ber  ©teinfo^len  folgenbe  mittlere  3ufammenfe^ungen 

in  runbet  $at)l  annehmen. 


*)  Da^  tiefe  Steinfcblc,  fo  n>ie  bic  Pom  a  e  c  t ,  ebajcidj  ue  ücb  in  einem 
jut  ö^c^fcrmalicn  fle^öriöen  Webilbe  finbet.  bennod)  bie  3ufammenfe^un^ 
unb  <|ia|enf(f»aften  be«  Slntfjracit'«  bcftßt,  fdjeint  ^ufol<|e  SRegnauU'*  53f- 
metfung  von  ber  «inwirf una,  ^tutenif^et  ©efteine  auf  biefelbe  fyerjurutjren. 
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Jtehlfn*  fflaffer--  ©auer-- 
fteff.       floff.  ftcff- 

®anbfof>le  77  .5  18 

<S5intcrfof?[e   83        5  12 

SactfoftU  .......    87        5  8 

2fnt^ractt   95        3  2 

Durd)  bie  Annahme,  ba§,  gleid)  wie  beim  £olje,  $orfe  unb  bei  ber 
33raunfof)le,  ber  ganje  ©auerfroffgefjalt  ber  ©teintofolen  als  mit  einer 
entfpredjenben  «Wenge  2Baffer|h>ff  ju  SBaffer  oerbunben  betrautet  werten 
fann,  wirb  biefe  3ufammenfefcung  oerdnbert  ju  ungefähr: 

ßct)len--  ©affer*  ©affer. 

ftoff.  floff. 

<Sanbfcble                          77  3  20 

einterfoble    .....    83  4  13 

SSacffoble  «7  4  9 

2lntbractt  ......    95  3  2 

Die  mittlere  3ufammenfefeung  ber  ©anbfofole  nähert  ftd)  ber  ber  mufebe* 
Ilgen  SSraunfoble,  weldje  oben  ju  75  äoblenftoff,  3  SBafferftoff  unb  22 
Mtm.tMi  ©affer  angegeben  würbe.  —  Der  unorganifdjeSbeil  ber  feffen 
fobJ"m*ficn  @teinfol)lenmafTe  beflebt  im  Allgemeinen  au«  benfelben  S3efranbtl)eilen, 
weldje  in  ber  tffche  ber  S3raunfof)len  gefunben  werben ;  übrigen«  aber  ifi 
feine  netbere  3ufammenfe&ung  fefjr  von  totalen  Umftttnben  abhängig.  3n 
vielen  ^teinfofylenarten  treten  Äiefelerbe  unb  $bonerbe  al«  üorwaltenbe 
Söeflanbtbcile  ber  2Cfd>e  auf,  in  anberen  ©pp«  unb  €>d?wefeleifen ,  welche« 
lefctere,  alö  ©cbwefelfie«,  Äufjerft  läufig  eine  unwillfommene  Beimengung 
ber  ©teinfoble  bilbet.  gerner  pflegen  in  ber  €toinfoblcnafd)e  oorjufom* 
men:  (Jifenorpb,  9J?anganorpb,  Jtalferbe,  SDfcagnefta  (bie  beiben  Unteren 
an  Äoblenfdure  gebunben) ,  fo  wie  aud)  geringe  ^Quantitäten  oon  Gblor 
.  (ober  <5aljfaure)  unb  3ob.  Der  Untere  ©efianbtbeil  würbe  oon  u  f  f  r 
aufgefunben.  —  SBeber  $bo$pborfaure  nod)  tflfali  t>at  man  bie%r  in 
ber  <3teinfoblenafd)e  nad)weifen  rönnen,  ©er  relatioe  Xfcbengefyalt  Der* 
fd)iebener  <3teinfoblenforten  i(t  burd)  fcampabiu«,  jtarjten,  SRicfoarb* 
fon  unb  SKegnault  befrimmt  unb  jwifd)en  weniger  al«  1  $roc.  bi«  ge* 
gen  30  $roc.  gefunben  worben.  85ei  ben  meiflen  ©teinfoblen  burfte  ber* 
felbe  faum  5  $roc.  uberfleigen. 

tu^reftev.  Der  bpgeoffopifdie  ©affergefjalt  liegt  bei  ben  ^teinfofjlen  jwifdjen 
ft«tfiSr»bbu.  engeren  ©rÄnjen  al6  bei  ben  in  blr  Siegel  weniger  Dichten  SBrauntoblen. 

Die  ©anbfoble,  beren  afdjenreidje  SBarietAten  unter  ben  €5teinfoblen  am 
porofejten  ju  fepn  pflegen,  Ijdlt  im  lufttroefenen  Buftanbe,  nad)  &arjlen, 
nid>t  über  12  bi«  13  <J)roc.  f>pgro|topif(fce  Seucfctigf eit ,  juweilen  aber  auch 
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bfbeutenb  weniger.  Der  SBaffergefjalt  ber  <25interfof)(e  i|t  gewSftnlia)  gerin» 
ger  al$  ber  ber  ©anbfo&le  unb  etwa«  gr&fjer  al*  ber  ber  ©afrto&le.  83ei 
einer  foWenfroffreid>en  bieten  €>teinfo&le,  au«  gl&fcen  gewonnen,  wela)e  ber 
©mwrfung  ber  2:agewaffer  nia>t  au«gefefct  fmb,  ifl  bae  ÜRarimum  M 
5öafferge$alte«  mt)i  faum  über  5  9>rocent  ju  fefcen. 

9?ef)men  wie  ben  mittleren  r>r>groffopifd>cn  SBaffergefjalt  ber  ©teinfohlen 
tu  5  9>rocent  unb  ihren  burchfcbnittliAen  ©ehalt  an  Ttfchentbeilen  ebenfalls  3uf««nH»ar. 
$u  o  vproc.  an,  tveiaje  4nnat)men  er>er  ju  fyoä)  al$  ju  mebng  fepn  burften, 
fo  ergeben  fid)  fcierau«  folgenbe  mittlere  3ufammenfefcungen  ber  oier  Jtoft* 
Unarten  in  runber  3«W 


Jtelpleiu 

SBaffer-- 

£t>9roff. 

unb 

Wf. 

a)em.  geb. 

©äff. 

tyeüe. 

©anbfoljle   .  . 

.    69  . 

•    •    3  . 

.    .  23 

•  • 

.  5 

^mterropie  . 

.    75  . 

.    .    4  . 

.    .  16 

•  • 

.  5 

S5arffor)le  . 

.    78  . 

•   4  » 

.    .  13 

•  • 

.  5 

2fntfjracit 

.    85  . 

•       3  • 

.    .  7 

•  ■ 

.  5 

23acttot)(en  (äffen  fld)  leiä)ter  entjunben  al*  €>interfof)len  unb  ®anb*  ermnbarfrü 
foblcn ;  Xnt$racit  gewftfynlid)  am  fft)Wierigfren.   3um  gortbrennen  ber  ent*  ««muu«. 
jünbeten  ©teinfo^Ien  ifl  t€  erforberlid?,  ba§  man  entweber  gr6f ere  Mengen 
berfelben  in  S5ranb  fe&t,  ober  bafj  befonbere  3ugt>orrid>tungen  (3fcofr,  (Sffe 
u.  f.  w.)  babei  in  tfnwenbung  gebraut  werben. 

©ewiffe  €>anbfor;len,  &orjugli<f>  bie  afc&enreiöjen ,  laffen  ftd>,  fo  wie  bie  «•»«jatw« 
meifren  2fnt$racite,  nur  buref)  einen  ftarfen  Suftjtrom,  unb  wenn  grofere  «••»»»•«•. 
ÜttantitÄten  berfelben  entjunbet  werben,  jum  wirtliäjen  Entflammen 
bringen,  geben  aber  bennoef)  hierbei  nur  eine  fer)r  furje  unb  fpArlidje  glamme. 
Die  Söacffotylen  Derbrennen  unter  allen  ©teinfof)len  mit  ber  idngfien  unb 
reidjfren  glamme.  SBon  bem  ©runbe  biefed  93erf)altenö ,  fo  weit  berfelbe 
fannt  ifl,  fod  fpäter,  bei  ber  §8erfo$lung  ber  ©teinfofjlen,  bie  Siebe  feon. 

SBei  Bnna&me  ber  eben  angeführten  mittleren  Bufammenfefeungen  erge- 
ben fty  folgenbe  abfolute  ©ärme  *  fcffette  ber  t>ier  ©teinfo&lenarten 
im  öergleidj  ju  bem  be«  äo&lenfioff*  =  1. 

»bfolut. 

@anbfo$le    .   .   .  0,78 

©mterfo&le   .   .   .  0,87 

23acffor>le     .   .    .  0,90 

Ent&raeit      .   .   .  0,94 
fcer  abfolute  ©Arme  =  Grffeet  be$  Ent&racit«  ift  alfo  nur  fer)r  wenig  bon  weuut 
hm  be*  reinen  Äo&lenfloff*  aerfdneben;  e«  giebt  Änt^racitarten,  welche  ben=  e!;I^ 
Wbm  t>oUfommen  erreichen,  t>ielleid)t  fogar  ein  wenig  ubertreffen.  — 
Servier  unb  Äarflen  $aben  berf^iebene  ©teinfo^len  auf  il)ren  abfolu* 
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ten  Söarnie^ffeft  unterfucfyt,  inbem  fte  ftd)  gerbet  ber  83ert$ier'fd>en 
5D?et^obe  bebienten.  £ie  SRefultate  t>on  einigen  biefer  SBerfuctje  ftnb  in  htm 
golgenben  tabellarifo)  jufammengefrellt.  £>ie  von  ben  genannten  S3eobaa> 
tern  ermittelten  2ff<r>enge&alte  würben  babei  angegeben.  85«  ben  für  bie 
abfoluten  SBÄrmesQrffefte  gefunbenen  3a^en»ertt)en  ifr  gu  berutfftd>tigen, 
baji,  wie  bereit«  frü&er  erwd&nt  würbe,  bie  S5 er tr>te t 'f**  SRrt&obe  e(er 
etwa«  ju  ((eine  alä  ju  fcotye  3Bert(>e  angiebt.  85ei  ben  nur  wenige  fluchtige 
rebucirenbe  Söeffanbtfjeile  entfyaltenben  ©teinfo&len  ifr  t*bod>  biefer  gebier 
gemifj  nur  fer)r  gering  unb  burfte  t)ieUetcr)t  baburcf)  Dollfommen  compenftrt 
werben,  bafj  ein  fleiner  3$eil  be«  angewenbeten  SBletorpbe*  burttj  brennbare 
©afe  rebueirt  wirb,  weldje  öon  aufen  f>er  in  ben  Siegel  bringen. 

9lrt  ber  <£ietn--         fcunbott.  {Rebuctrte«  «bfolut. 

£>berf«leften  (l,9<Proc.tffa>)   21,15  0,62  tfarjren. 


<Sanbfof)(e 


@interfo5)[e 


Dombrowa  (49>roc.X) 
Dberfdjlepen  (3,4  $roc.  X) 
©aarbrucfen  (3,9  $roc.  X) 
£>berfd>leften  (2,4$roc.X) 
sRieberfdjleften  (1 ,9  $roc.  X) 
26bejun  (7$roc.X) 
SBeftp&alen  (1,1  9>roc.X) 
£>ur&am  (59)roe.X) 
©egalen  (l,7$roc.X) 
®la«gow  (4  9>roc.  X) 
Bfhirien  (l,89>roc.X) 


21,20  0,62  »ert&ier. 

22,00  0,65  Äarflen. 

25,85  0,76 

26,30  0,77 

26,80  0,79 

30,80  0,90 

31,15  0,91 

31,60  0,93  S3crt&ier. 

31,65  0,93  Sarfien. 

24,90  0,73  »ert&ter. 

26,00  0,76 


Söi^an,  (5n9lanb(3,4*Proe.X)  28,30  0,83 


23a«or>le 


£>owle«  (0,3  $roc.  X) 
Spinae  (12$roc.X) 
83eff*ge«  (10,3  $roe.X) 
SWapenne  (9,0$roc.X) 
«Konc&anw  (7,0  $roc.  X) 
5tfon«  (5,09>roc.X) 
Xai«  (10,49>roe.X) 
s^?on«  (3,0  <J)roc.  X) 
2Ron«  (l,7  9>roc.X) 
9*we  be  ©ter  (2,0  $roc.  X) 
(üarmaur  (3,5  $)roc.  X) 
9*eweafile  (5,4  $roc.  X) 
JDbernfirdjen  (2,49>roc.X) 
Sfaweiler  (3,7  $roc.  X) 
VSÖalli«  (2,7$roc.X) 


31,80  0,94 

26,80  0,79 

27,00  0,80 

27,00  0,80 

27,30  030 

27,40  0,81 

27,60  0,81 

28,10  0,83 

29,00  0,85 

29,60  0,87 

30,10  0,89 

30,90  0,91 

30,90  0,91 

31,00  0,91 

31,20  0,92 
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Xl*  £iu^fönitt«*9*efultat  biefer  &erfud)e  über  10  Xrten  ©anbfo&len, 

4  Hrten  ©tnterfoblen  unb  14  Hrten  23acf  fohlen  ergiebt  fid> : 

9lbfo(.  2Ö.;@. 

<3anb!o(>le  mit  3,2  9>ror.  tffdje    .   .    .  0,79 

@interfo&le  mit  2,4  $roc.  2ffd>e  .    .    .  0,82 

fdadht)W  mit  5,6  $roc.  2ffd>e  .  .  .  0,85 
twlaje  SBertbe  fta),  unter  Serucfftdjtigung  ber  tlmfranbe,  niefct  fef>r  err)eb(td> 
»oii  benen  entfernen,  weldje  auf  tbeoretifdjem  SBege  für  biefe  ©teinfoblen* 
arten  geftmben  worben  ffnb.  3n  SBtyug  auf  bie  <3interfob(e  geigt  ftd>  eine 
weniger  genügende  Uebereinfiimmung,  wa«  aber  auefy,  ba  ba«  2)urd)fdmitt«* 
OCefuüat  nur  au«  üier  SBerfudjen  befrimmt  würbe,  faum  anber«  ju  erwar* 
ten  ifl. 

EBenn  bie  3ufammenfefcungen  unb  fperiftfdjen  ®w\d)tt  t>erfd)iebener 
©teinfoblen  gegeben  ffnb,  l<Jfjt  fta>  barau«  ba«  öer&ältnijj,  in  welkem  ifcre  eu\*iZl 
fpccifif c^en  3ö<5rme*(5f  f  e! te  ju  einanber  unb  ju  benen  anberer 
Sremunaterialien  flehen,  burd)  eine  einfache  SRedmung  ermitteln,  wie  fie 
bereite  oben  beim  SSorfe  unb  bei  ber  SJraunfofcle  in  2fnwenbung  gebracht 
tourbe.  Die«  8Serb&tnifj  iß  namlicfy  gegeben  burd>  bie  $)robufte  au«  ben 
obfoluten  3Barme*@ffetten  ber  betreffenben  Brennmaterialien  unb  au«  tyren 
fpecififdjen  ©en?id?ten. 

lieber  bte  fpeciftfdjen  ©ewidjte  ber  €5teinfof>len  baben  Sampabi  uä, 
Garßen,  SRid^arbfon  unb  SRegnault  2Jerfud>e  angebellt.  2Cu«  ben 
wn  biefen  Beobachtern  abgeführten  SBagungen  50  t>erfd)iebener  Jtofclen* 
forten  ergiebt  ff«  bei 

3  ©tetnfo&lenforten  ein  fpeciftfdjed  ®ewid>t  t>on  1,20  —  1,25 
37  »  »       »  »       »    1,26  —  1,36 

10  »       «  »       u    1,37  —  1,92 

Da«  au*  biefen  50  SBerfucfyen  abgeleitete  mittlere  fpecipfdje  (Bewiest  i|t,  für 
eine  ©teinfo&le  t>on  8,73  $roc.  mittlerem  Äfdjengefjalt ,  =  1,33.  Mfit 
man  jebodj  bie  fpecififdjen  <$ewicf)te  ber  10  fpectfifd>  fdjwerjien  ©teinfoblen 
unberüdftcfrtigt,  wa«  wo&l  (wegen  ü)re«  ungew&bnlid)  ^o^en,  jwifdjen  19,20 
unb  28,4  $roc  liegenben  2ffa>enge&alte«)  am  ridjttgffen  fepn  burfte,  fo  er= 
t>att  man  ein  mittlere«  fpeciftfd>e«  ©ewid)t  t>on  1,30  für  eine  ©teinfofjle 
öon  5  9>roc.  mittlerem  tffcfcengebalte.  23on  biefem  fpeciftfcfyen  ©eroidjte 
entfernt  ftd>  ba«  ber  SRebrga^l  ber  <5teinfoblen  nur  wenig.  Die  83acffoMen 
pflegen,  bei  gleichen  2lfa?engetya(ten ,  um  ein  geringe«  fpeciftfd)  leichter  al« 
bie  6interfo^(en ,  unb  biefe  wieber  etwa«  leidjter  al«  bie  <Sanbfof)len  ju 
f«?n.  Da«  fpecififdje  <3ewia>t  ber  bid)te|fen  unb  fpeciftfd)  fcf>wer|ien  (Stein* 
tylenart,  be«  Hnt&raeit«,  muf,  bei  fajt  afdjenfreiem  äuffrmbe,  jufolge  93er= 
fuaVn  Don  3aequelin  unb  Stegnault,  wenigflen«  ju  1,40  unb,  bei 

5  $roc.  2ffa>nge&alt,  $u  etwa  1,50  angenommen  werben,  gur  <3teinfofc 
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len  mit  5  <j)roc.  tffd)enger)alt  bürften  bar)er  folgenbe  fpecififa>  ©ewtdjtt  aW 
bte  mittleren  gelten  tonnen: 


Stanbfotyt 
©interfor)le 
a3a<Hor)le 
2Cnt^racit 


Mittlere« 
.ft>ec.  ©e». 
.  1,34 
.  1,30 
.  1,26 
1,50 


erben  biefe  fpecififa^en  ©ewidjte  mit  bw  entfpredjenben  abfoürten  5Barme- 
(Sffeften  muttiplicirt,  fo  er^lt  man  folgenbe .  »er&fotmffe  ber  fpecififcr)fn 
2ödrmes<£ffe!te : 

©anbfo&le     .   .    .  1,05 


<2>inter!or)le 
SÖa&totyt 
2(ntr)racit 


1,13 
1,13 
1,41 


Um  biefe  fpecififaen  2Bdrme*£ffefte  mit  benen  bet  SSratmfo&lm 
£oljarten  t>erglei(fcen  jii  t innen ,  tfnb  biefelben  in  bet  folgenben  Ueberftdn 
mitben  bereit«  frur)er  entttitfelten  fpecififdfjen  5Bärme*Grjfeften  tiefer*0 
materialien  jufammenge(lellt  unb  nad>  ir)rer  ©r&fe  georbnet 

tBertytltnif  b.  foec.ffi.*(5. 


2Cntr)ractt  .... 
S3acHor)le .... 
®interfor)le  .  .  . 
©anbfor)le  .  .  . 
5Kufcr)lige  S3caunfoi>U 
(Srbige  S3rauntor)(e  . 
gafrige  S3raun!or)le  . 
3öeifjbud)en&olj  .  . 
:£annenr)ol$  .    .  . 


1,41 
1,13 
1,13 
1,05 
0,84 
0,81 
0,58 
0,31 
0,19 


©er  porometrifcrje  ©irme^ffeft  einer <Steinfof)le  t>on  gegebener 
3ufammenfe(jung  ihft  |td>  oermittelfl  ber  gormel  8  beregnen,  gär  bie  wer 
©teinfofjlenforten  ton  ber  früher  angenommenen  mittleren  3ufammen* 
fe&ung : 

C  H  H 
©anbfor)le  ...  69  .  3  .  23 
einteile  ...  75  .  4  .  16 
23acf  fohle  ....    78    .    4    .  13 


*f*r. 
5 
5 
5 


2(ntr)raeit  ....   85    .   3    .  7.5 
ergeben  ftd>  hierbei,  wenn  ber  2ffd)enger)alt  tmberäcfftcfatigt  bleibt,  folgenbe 
porometrifdje  2Barme*£ffefte : 


- 
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Sfyromf  tr.  ffl.rd. 

©anbfoble   .    .   .   2160°  Q. 

@interfol>le  .    .    .    2190°  • 

Sda&totyt    .    .    .    2220°  » 

2fnt$racit  .  .  .  2300°  » 
Sriagt  man  ben  tfföenge&alt  oon  5  $roc.  in  Sfceajnung,  To  »erben  tiefe 
poromerriföen  5B^rmes(5ffefte  faum  um  10°  (5.  niebriger.  Der  porometri; 
fte  3Barmes(5ffeft  be*  reinen  Äo&len|roff«  ifi  früher  (f.  Sab.  V.)ju2458°G. 
beregnet  worben ;  ber  eineä  2tntf>racit*  oon  ber  angenommenen  3ufammen= 
fe&ung  bleibt  alfo  niajt  fe&r  weit  hinter  bemfelben  jururf.  <5e5  giebt  Xntfca- 
rite,  mlfyt  ifm  ooUtommen  erreichen,  ja  fogar,  wenn  fte  fafi  wafferfrei  fmb, 
ihn  ubertreffen. 

B)  Sorfrerettuna,  ber  ®teitt!oi)U  gut  <Mntt>enbuita  als  Stenns 
m  material. 

Die  ©temtor)len  fmb,  wegen  u)re*  f>o&en  Di(fmgfeite5grabe$ ,  jpdjt  bagu 
geneigt,  oiel  $eud?tigteit  in  ftd>  aufzunehmen,  unb  bie  meiflen  berfelben  fom* 
men  barjer  in  einem  fo  troefnen  3ufianbe  aue5  ber  ©rube,  bafj  ffe  unmittel' 
bar  a(6  Brennmaterial  angewenbet  werben  fonnen.  3n  ben  feltenen  S&Uen, 
tro  bie«  nicr>t  angebt,  faxtet  man  bie  feuerten  @teinfor)(en  an  (ufrigen, 
m  SRegen  gefctjufcten  £rten  in  Raufen  auf.  Die  einjige  Vorbereitung, 
twla)e  mit  allen  ©teinloblen  oorgenommen  werben  mu§,  i|r  ba«  3erfa)lagen 
ju  Druden  Don  jwetf  mäßigem  Volum,  etwa  oon  gauflgr6fe.  3ebod)  ria> 
tet  ft$  bie«  junt  2$eil  naef)  ber  föefcfcaffen&eit  ber  geuerung«  *  2Cn|ralten,  in 
benen  biefelben  Derbrannt  werben  foUen.  @anj  tieine  ©turfe  ober  gar  pul- 
wrfirmtge  €>teintor)len  fmb  aber  frete)  oon  9racr)tjeil,  weil  ffe  entweber  ben 
SRofi  serftopfen  unb  baburd?  ben  3ug  rjemmen,  ober,  in  mer)r  ober  weniger 
unoerrranntem  3u(lanbe,  rjinburcfyfalfen  unb  baburefr  einen  Verlufl  an  nufc* 
barem  SSrennfroff  bewirten.  Daffelbe  gilt  oon  ben  93raunfor;len.  — 

VI.  Sott  bet  £oIjf  otye. 
A)  <£trtettfcr)afren  ber  $ol*rWc. 

• 

Die  ^)o!jtor>len  beft&en,  befonber«  in  S5ejug  auf  ir)r  fpeeiftfa>*  ©ewiefjt  *ci,mu. 
unb  u)ren  Efdjengefjatt,  eine  Derfdjiebene  S5efa>affenr)eit,  welche  abr)Ängig  tfl 
t>on  ber  2(rt  M  «£>o($e6,  au6  welchem  biefelben  burd)  ben  fßerfofjlungäprocefi 
gewonnen  würben.  9Äan  tann  barjer  bie  «£>o($torj(en  in  eben  fo  Diele  Älaffen 
teilen,  alä  e*  *£)o(§arten  gtebt.  S3efonber$  unterfcfyeibet  man  in  biefer  «£>in« 
(id)t  Äor)le  Don  tjarten  <f) 6l§ c c n  ober  &arte  Äofjle  unb  5t o f> ( e 
oon  wetzen  $&(}ern»ber  weiche  Äo&le.  Die  ledere  iß  entweber 
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weidje  2aubf)ol$fof)(e  ober  weiche  *ft abelr)ol$f ofjle.  —  Sine  am 
bece,  nod)  wefentlicrjere  Grintf)eilung$art  ber  ^oljf or)(en  beruht  auf  bem@rabe 
ber  3$erfor)lung,  ben  biefelben  erlitten  f)aben.  9)?an  unterf^eibet  hierbei  bie 
burd)  ooll|ranbige  SSerfoftlung  be*  Spoltft  gewonnene  f(f>warje  Äorjle 
ober  (Sdjwarjeo&le  t>on  ber  burd)  mefcr  ober  weniger  unDollflanbige 
5}erf o&lung  erzeugten  rot&en  Jto&le  ober  9totf>f  ople  (cbarbon  ronx). 
».panMdrüe  eine  ^oljfoljle  ijt  reiner  Äor>tenfroff.  Diefelbe  beftefjt  gunädjfr  au«  einer 
*oi,7eW  jufammengefefcten  feften  Äor)lenmaffe  unb  fjpgroffopifdjem  SB  äff  er 

in  berdnberlicfjer  Quantität. 
oraonif^T  Die  feftc  .ftorjlenmaffe  ifl  au«  einem  organifcfjen  unb  einen 
anorganifcr)en  5Jr)eile  gufammengefefet. —  Der  organifcfye  2l)eil 
entölt  bie  9tefre  ber  burdj  bie  &erfol)lung  öeranberten  organifcfjen  «£olj* 
maffe.  95ei  einer  ganj  Dolljra'nbigen  93erfof)lung  würben  biefelben  nur  in 
Äorjlenfloff  begeben;  e$  fdjeint  aber,  baf  (Tel)  eine  berartige  SSerfo&lung  auf 
gewöhnlichem  SBege  nidjt  auöföfjren  Idlfjt,  unb  ba§  (ret«  f leine  Quantitäten 
(t  bi$eiÄ$roc.)2Bafferftoffunb  öielleicfjt  aud)  etwa«  ©auerftoff  (?)  in  ber 
flor)le  juruef bleiben,  n>etcf>e  erfl  bei  fe&r  jlarfer  unb  an&altenber  @lur>r)i$e 
ausgetrieben  werben  fonnen.  3n  ber  SRotrjforjte  ifr  bie  Spenge  be6  barin 
enthaltenen  SEÖafferfroff*  unb  ©auerftoffä  eine  weit  betraAtltdjjere  al*  in  ber 
<Scr)n?arjfor)le.  3ur  genaueren  (Ermittelung  ir)rer  3ufammenfefcung  fer)lt  ti 
bis  jefet  an  2Cnalpfen,  unb  wir  wiffen  bar)er  nur  fo  Biel,  bafj  biefelbc  weniger 
3Bafferftoff  unb  *@auerjloff  al*  ba*  gebarrte  #olj  unb  mer)r  alt  bie  €5crj»arj» 
for)le  entölt.  Da  nun,  wie  wir  früher  far)en,  bie  3ufammenfe|ung  brt 
oollfommen  gebarrten  #ol$e$  $u  50  ?)roe.  tfo&le  unb  50  $roc.  SBaffer  an* 
genommen  werben  fann,  fo  entfernt  man  ftcr>  wo&l  nicfjt  weitt>on  ber  SBa&r* 
f)eit,  wenn  man  bie  mittlere  3ufammenfefeung  be*  organifdjen  S&eile*  ber 
SKot&fo&le  &u  75  $roc.  tfof;len|roff  unb 

25  $roc.  Söaffer 

annimmt.  Der  äo$(enfroffgef>a(t  von  75  9>roc.  Durfte  ber  SBarjrfjeit  510»' 
lief)  nafce  fommen;  allein  e$  i|t  allerbing*  nid)t  gefagt,  bafj  Sffiafferjfoff  unb 
<3auer|roff  in  ben  übrigen  25  9>roc,  Anlief)  wie  beim  lufttrodnen  $0140 
fa(l  genau  in  bemfelben  ©ewid)t«berr;ältniffe  wie  im  SBaffer  (lernen.  Die* 
aufyumadjen,  mufj  fp&eren  ©erfudjen  überladen  bleiben.  Daß  bie  SRotfc 
fofjle  feine  fo  confrante  3ufammenfefcung  r)at  wie  ba*  oollfommen  gebarrte 
£olj  ober  bie  ©djwarjf of)le ,  bebarf  faum  einer  tfnbeutung.  Die  ©ranjen 
if)rer  3ufammenfefeung  fjaben  fa(l  ben  ganjen  (Spielraum  jwifaen  ber  3u- 
fammenfefeung  ber  (Sdjwarjfofjle  unb  ber  be«  gebarrten  ^olje«.  —  Der 
^no?iüf*n  anor9Än'fd)e  £f)eil  ber  feflen  ^)o(gf of)lenmafle  entölt  narurli^Kr 
9Beife  biefelben  J8e(lanbtt>eile ,  wet(f>e  ben  anorganifcf)en  Zt)tii  be«  ^>ol|f^ 
bilben,  allein  in  relatiD  gr6ßerer  Spenge,  ba  fid)  bei  ber  SBerlo^lung  bie 
Quantität  ber  organif<^en  »ejlanbt^eile  oerminÄtt ,  w^renb  bie  ber  anor* 
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gantfcfren  biefelbe  bleibt.  3m  Durdjfdmitte  fann  man  rennen,  bajj  au« 
100  @en>id)t$theilen  lufttrotfnem  «£ol§e  (mit  etwa  20  ^)roc.  (mgroflopifdjer 
äeucnttgCeit)  20  ©ewidjtdtfyeile  <3cr;war$fof)le  gewonnen  werben.  So(glid) 
mufj  bec  relative  (Bereit  an  2Cfd>ettf4>ei(en  in  ber  €>4>n>ar&!oble  5ma(  fo  grofi 
fepn  al*  im  $olje.  3)a  nun  ber  2Cfcr)enger)aU  ber  am  r)auftgfren  angewem 
beten  lufttroefnen  «f)otyarten  jwif<r)en  ungefähr  V3  unb  1  $rocent  betragt,  fo 
mürbe  mithin  t)ierau*  ein  mittlerer  2l"fcr)enge&alt  ber  @d)warjfor)le  von  etwa 
s  9>roc.  folgen.  Söinfler  fanb,  burd>  oorfidmge  fcinjfajerung  gewogener 
5?of>lenmengen,  folgenbe  2Cfcr)enger)alte : 


ginbenfo&le     .  . 

.    3,55  3>roc. 

tfbornfo&le     .  . 

.    2,27  » 

(5fd>enfor>le     .  . 

2,27  » 

Ulmenfoble     .  . 

.    2,17  i» 

3öcibenfof)le    .  . 

.    1,50  » 

2annenfor)(e    .  . 

.    1,44  »» 

gicr)tenfor)le    .  . 

.    1,38  » 

$appelfor)le     .  . 

.    1,30  >» 

S5ucf?enfor)te    .  . 

.    1,25  » 

Äiefernfofyle 

.    1,11  » 

S5irfenfo()le     .  . 

.    0,80  » 

£ia)cnfo()lc     .  . 

.   0,75  >» 

Hui  biefen  1 2  SBerfudjen  ergiebt  ftcr)  allerbinge?  nur  ein  mittlerer  2Cfcl)enger)alt 
&on  1,65  9>roc.,  allein  ee)  burfte  auet)  gewifj  feon,  bafjbieooft  SBinflcr  jur 
&erfor)(ung  angeroenbeten  ^oljarten  ungero&rjnlid)  arm  an  2Cfc^e  waren  *). 
$t  fommen  juweilen  ^oljfoblen  oor,  welche  5  9>roc,  ja  felbfi  bi*  gegen  10 
3>roc.  Tffdje  enthalten.  <2rin  mittlerer  2(fcbenget)alt  oon  3  9>roc.  burfte  alfo 
gewijj  ni<r)tfur)ocr)  angenommen  fepn.  2Me9Rot&fo&le  befi&t  einen  niebrigeren 
tffd)enger)alt,  weil  auej  einer  gewtffen  STOenge  «£olj  eine  größere  £luanttt^t 
9lotr>for>te  al*  €5cr)warjfo()le  gewonnen  wirb.  2fa*  100@ewia>t$tr;eilen  luft» 
treefnem  £olje  erf^lt  man  namlict)  burd>fcr)nittltcf>  ungefähr  40  ©ewicr)t$t()eile 
9votf?for)le ;  fotglicr)  muf  ber2ffcr)engefya(t  ber  [enteren  2%maC  fo  viel  betragen, 
al*  ber  bee)  lufttroefnen  $alje« ,  alfo  r)atb  fo  oiel  al«  ber  ber  ©djwarjfo&le, 
mitbin  1,5  $roc. 

Der  (55er>alt  ber  $ol$fof)ten  an  f^groffopifdjem  SBaffer  rietet  (icr)  naa> 
tr>rcr  9>oroftrit  unb  ber  rMnge  ber  3eit,  in  welker  biefelben  aufbewahrt  worben  SRS&ii. 


•)  (i«  i|l  übrigen«  aufierorbentliä)  fömer,  ben  Slfä)enget>att  ber  Äoljle  unb  be* 
^oljed  burä)  <Sinifä)mt  ju  befHmmen.  (Selbfl  menn  bie$  mit  grefer  Sorg- 
falt gefdjieljt,  ifl  etf  nidjt  )u  wmeiben,  baf  btc  äufjcrjt  feinen  «fä)ent>artiffl 
tyetfaeife  von  bem  gur  Verbrennung  noHjroenbtgen  ?uftflrcme  unb  fcon  brn 
enr»ete$enben  SBerbrennungetyrobuften  tyinmeggefäljrt  »erben. 
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fmb.  9tad>  3*erfua)en  oon  91  au  nehmen  bie  frifd)  bereiteten  ®a>>ar&fo&len 
oerfdjiebener  $6l&er  fc&on  n>dr)cenb  ber  erflen  24  ©tunben  nad>  it)rer  Darffei* 
lung  0,8  9>roc  ©t<  16,3  $roc.  geudjtigfeit  auf,  tote  fblgenbe  Ueberfid>t  geigt 

ffiaffergefyili 
nad)  24  @tunben. 


Xiseipbua}cnrot)le     .  . 

.    0,80  «Prot. 

(ifd)enfor)le    .    .    .  . 

A  Aß 

4, Üb 

<5tetneta)enror)le.     .  . 

j  ja 

»» 

4  CA 

» 

'l^  L  -  .       t  .  L  f  . 

i  Ort 

>» 

r    (  1 

y\otl)bua)enrol)ie 

.  5,30 

» 

$Koijfa|iantenfo$le 

,    .  6,06 

?> 

>» 

» 

S3aumweibenfor)le    .  . 

.  8,20 

» 

3tal.  $ap»el!o&le    .  . 

.  8,50 

» 

.  8,90 

>» 

©djwarjpappelfofcle  .  . 

16,30 

» 

5öetltfd)  f>at  &erfu<r)e  angefleUt  Aber  bie  Quantität  geud)tig!eit,  wela)e 
<Sd)Warjfof)(en  waf)«nb  eine«  längeren  3citraume$  au$  ber  atmofphtlrifayn 
f  uft  aufnehmen.  (Jr  fanb  bie  fjierburd)  oeranlafjte  ©ewidjtöoeranberung  wn 
100  ©ewid>rttr)etlen  friftyen  25trfentor)(en,  tote  folgt: 

100  ©ewid)t*tf)eile  SBtrfenfo&len  wogen: 

am  24fien  Sunt    ....    100  ©wtr)l. 


30ften  3uni 
7ten  3ult  . 
16ten  3ult  . 
29flen  3«lt  . 
20f!en  2Cugufl 
17ten  €>eptember 


104,35 
105,63 
106,57 
107,62 
108,16 
108,44 


3n  einem  3«traume  oon  85  Sagen  Ratten  biefe  äoljlen  alfo  8,44  9)rot. 
geudjtigrrit  aufgenommen.  JDer  totale  5Bafferger)alt  berfelben  war  aber  ol>ne 
3weifel  nod>  gr&fer,  benn  SBerlifd)  giebt  an,  bajj  er  ben&erfud)  mit  »frtfa 
au«  bem  SBalbe  gefommenen«  Söirfenfo&len  angefleUt  t)abe;  biefelben  waren 
alfo  nidjt  warm  au*  bem  ©feiler  gejogen.  SSefanben  fte  ftd)  jebo<$  nur  24 
<5tunben  aufjer&alb  befielben,  beoor  fte  gewogen  würben,  fo  ergeben  bie 83«' 
fu<r/e  oon  9*  au,  ba§  fte  foldjenfall*  bereit*  über  4  *Proc.  geu^rigfett  <# 
genommen  Ratten.  SWh^in  burfte  tr)r  totaler  5Bafferge&alt  wohl  faum  unter 
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10  bii  12  $roc.  anschlagen  fepn.  Xui  ber  t>on  SB  e  c  (i  fer)  gegebenen 
Ueberfkht  erficht  man  ftugteich,  bafj  ber  gfcucbtighitfgehalt  t>on  S3irfenfor)len, 
welche  im  Pommer  w&h?enb  etwa  5  SBochen  ber  2uft  autgefefct  waren, 
nicht  mef)t  betr5d>tlicf>  juntmmt.  3n  ber  naffen  3at)reeljeit  tritt  tiefe  ©it* 
tujung,  mit  hogrofropifcher  geuchtia,tnt  weit  fdjneller  ein,  ttnb  erreicht  auch 
einen  fybfyttm  örab.  —  £er  burchfehnittliche  3Baf[ergehalt  Wochen*  bit 
monatelang  gelagerter  @d)»arjfoWen  l£f t  fleh,  ba  herbei  t>iel  ftetjenumftanbe 
tn'Ä  €>ptel  fommen,  nicht  genau  befümmen;  allein  man  fehlt  wohl  nicht 
fet)r,  wenn  man  benfelben  ju  etwa  12  $roc.  annimmt.  9*ach  IBerjeliu« 
betragt  et  jwifchen  10  unb  20  $roc.  —  Ueber  ben  ©affergehalt  ber  wä> 
renb  längerer  Seit  an  ber  2uft  aufbewahrten  SRothfoblen  ftnb  bfo  jefct  noch 
feine  SJerfudje  betannt  geworben,  ©iefelben  ftnb  weniger  perfo  alt»  bie 
#oljfof)len  unb  sieben  baher  wohl  mcr)t  ganj  fo  t>tef  Seudjtigfeit  an,  (5inff* 
weiten  möge  it)r  ©ehalt  an  ^grofTopifc^em  Söaffer  ju  10  $roc  angenom* 
wen  werben. 

3ufblge  ber  eben  beigebrachten  £aten  Durfte  eine  frifet)  bereitete  ©chwarj*  tinh&t 
fofyle  burchfehnittlid)  befielen  auä :  3uf«mm»n(. 

97  $roc.  Äoblenjloff,  Nt*ct4,eW'- 
3    »  Hfchenthetle. 
Der  t>erfcr)iebene,  aber  fiet*  nur  geringe  ©er)a(t  ber  (Schwarjfoblen  an  SBaf« 
ferjfoff  unb  vielleicht  auch  <2>auerjloff  ifl  hierbei  nicht  berüefftcr/tigt  worben. 
Daffelbe  gefchat)  bei  ber  folgenben  mittleren  3ufammenfebung  einer  lufttrocf* 
nen  ©chwarjfohle. 

85  $roc.  ohlenfioff, 
12    »    hpgroffopifche«  Söaffer, 
3    »  2(fa)enthetle. 
(Ün  allgemeine*  SBilb  t>on  ber  Sufammenfefcung  ber  9*othfot)le  ju  geben, 
ifl,  theiW  wegen  ber  noch  mangelnben  Tfnalofen,  theil*  wegen  ber  &erdnber* 
liebfeit  ber  relatwen  Mengen  ihrer  S3eftanbtr)ei(e,  noch  fchwieriger  a(*  bei  ber 
Sdjwarjfohle.  ©n  Sflifchungtoerha'ltnig  von: 

74  9>roc.  itohlenfloff, 
24,5  »    ehem.  geb.  Söaffer, 
1,5  »  Xfcr)entr)ei(e, 
mag  etwa  ber  3ufammenfefeung  ber  frifch  bereiteten,  unb  t>on 

66,5  ?>roc.  Äohlenfloff, 
22      »    ehem.  geb.  ©affer, 
10      »    h99roflPop.  SBaffer, 
1,5    »  Xfchentheile 
ber  ber  gelagerten  SRotr)for)(e  nahe  fommen. 

DieSSrennbarfeit  ber  gang  frifch  bearbeiteten,  alfo  fo  gut  wie  (eine  »wwib«r»ti 
brgroffoptfehe  geud^tigfeit  enthaltenen  £oWoc)le  ifl  mfofern  grof  su  nennen, 
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at*  biefelbe,  einmal  entjunbet  unb  bem  erforberlichen  Sufauge  ausgefegt, 
leidet  fortbrennt;  allein  bei  ber  ®^»arjfof)le  wirb,  »eil  biefelbe  ein  fcbtecfrter 
Sß^rmeletter  ifl  unb  faß  (eine  fluchtigen  brennbaren  ©ubflanjen  entfc&t, 
ein  r)o^ec  3Bärmegrab  erforbert,  um  biefelbe  ju  entjünben.  grifc^  bargefrellte 
9^otr)Pof>tc  entyunbet  ftcf>  Dagegen  bei  einer  niebrigeren  Temperatur  unb 
brennt  noc^  leichter  fort.  3Rit  junebmenbem  5öaf]ergef)alte  üerminbert  (ich 
bie  SSrennbarfett  ber  $ol$?o()le  bebeutenb.  äobten,  bie  »atjrenb  [angerer 
3eit  bem  JRegen  autgefefet  waren  unb  baburch  eine  Quantität  5Baffer  auf* 
genommen  haben,  roelche  ihrem  ©ewichte  beinahe  gleiehfommt  ober  baffelbe 
fogar  ubertrifft  (fogenannte  »erfoffene  itoblen«),  (innen,  felbfl  bei  guten 
3ugt>orrtchtungen,  (aum  jum  brennen  gebracht  werben,  unb  ü)r  3Barme* 
Grffe(t  ifl  ein  fef>t  niebriger.  Den  f)bd)fttn  ©rab  ber  @nt$unb(ich(eit  beftfct 
bie  (am  beflen  oermittelfl  SERetallfugetn  in  einer  Drehtonne)  jum  femflen 
©taube  germarjlene  $olj(oble.  Die  Erfahrung  hat  gelehrt,  baf  fleh  biefelbe 
nicht  feiten  oon  felbfl  entjunbet.  Diefe  €>elbflentjunblicb(eit  fchemt  auf  ber 
bekannten  ©genfehaft  porifer  .fohle  ju  beruhen,  ©afe,  bem  Vielfachen  tr)red 
Volumen  nach,  in  ffch  ju  conbenftren  unb  babei  eine  entfprechenbe  2ftenge 
©arme  ju  entroicfeln.  Die  ©r&jje  ber  Oberfläche  ber  fein  jermahlenen  Äoble 
ifl  auf  einen  folgen  ©rab  gebracht,  baf  bie  burch  Gonbenfation  ber  atmofpha* 
rifchenguft  in  ihr  enttoicfelte  SBärme  hinreicht,  bie  Verwanbtfchaft  ber  Jtob* 
lenpartifel  jum  0auerfloff  ber  atmofpbanfchen  8uft  rege  ju  machen,  welche 
Söerrt>anbtfcr>aft  aujjerbem  noch  babura?  bebeutenb  unterflufet  wirb,  ba§  fta> 
bie  erwärmten  Äohlcnparti(el  in  innigfler  Ver&brung  mit  comprimirter 
Euft  befinben. 

RKAnmkairtu    Die  g(ammbar(eit  ber  ©cbwarjfoble  ifl  fer)c  gering,  bie  ber  SKotf)foblr 
«ei|r,M«.  bag?9cn  {>eDeu(enD>    ^injelne  <5tucfe  ber  erfleren  Derbrennen  ganj  ohne 

glamme,  oerglimmen  alfo  nur.  Stegen  bagegen  oiele  folche  ©riefe  beifam* 
men  unb  ftnbet  ber  nfohige  3ug  ©tatt,  fo  bilbet  (ich  eine  fcbwad>e  bauliche 
glamme  mit  gelblicher  ©pifce.  Diefe  glamme  (ann  aber  nicht  aW  ein  S3c= 
weis  bafttc  angefehen  werben,  bafj  jebe  <5chwar$foble  noch  «ine  Öuantttat 
fluchtiger  brennbarer  (Stoffe  (5Bafferfloff)  enthalt,  benn  biefelbe  würbe  fleh 
auch,  unter  Ähnlichen  UmflÄnben,  bei  einer  chemtfeh  reinen  Äohle  bilben. 
©obalb  nämlich  oiele  Äoblenftucfe  neben*  unb  übereinander  liegen  unb  ba= 
burch  ber  atmofph^ifchen  8uft  (einen  oolKommnen  jSutritt  geflattert,  entfleht 
bei  ihrer  Verbrennung,  aufcer  ber  jtoblenfaure,  ffetö  auch  mehr  ober  weniger 
Äoblenorobga« ,  welche«  mit  bläulicher  glamme  &u  Äohlenfaure  oerbrennt. 
Die  fchwache  glamme  ber  ©chwarjfoblen  beftfct  (einen  bob*n  SBirmegrab, 
au«  welchem  ©runbe  e<  fet)c  unjwecfmÄfjig  fepn  würbe,  #ol&foblen  jur 
glammenfeuerung  anjuwenben.  <2rine  beträchtlich  längere,  flirrer  leuchtenbe 
unb  mehr  erbifcenbe  glamme  giebt  bie  SRothfoble.  XUein  auch  tiefer  bebient 
man  ft<h  nicht  bei  glammenfeuerungen ,  ba  e6  tyttbti  naturlich  am  oortheil- 
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>afteften  feon  nutf,  gcbarrte«,  nocfc  feinen  fammtlid)en  glammenftoff  ent^al* 
rnbrt  Jg>oI$  anjuwenben. 

£er  abfolute  SBärme^ff ef t  bec  (Sdjwarj*  unb  ffiotWo&len,  im  abfemt« 
8rrgleia>e  ju  bem  be*  reinen  Äo&lenfloff« ,  ergiebt  ftd>  au*  ben  oben  für  jR$wT 
>iefelfren  angenommenen  mittleren  3ufammenfe$ungen,  wie  folgt. 

«bfolut.  SB.,®. 

^Billig  trocfne  €>4>warjfo&le   .    .  0,97 

gufttrocfne  @d)warjeoi>le  .    .    .  0,84 

SBoUig  trocfne  «Rotöle   .   .    .  0,74 

£ufttrotfne  SRotfyfofylc    ....  0,67 
Die  ftot&fofjle  bleibt  alfo  in  i&rem  obfoluten  2BJrme*<5ffe!te  hinter  bem  ber 
©teinfo&len  jurutf;  ber  ber  @tt)warjfo&le  übertrifft  tr)n  aber  im  #llge* 
meinen. 

Ueber  benfpecifif<&enSBirme*<5ffeftber  ^oljf o^len lif t  fid>  nur  emm« 
irsnig  mit  ©enauigfeit  angeben,  ba  bie  fpeciftfcfren  ©ewidjte  ber  toerfdjiebe*  *7jT*i? 
nen  Arten  biefer  5tor)len  bi*  jefet  nidjt  f>inretd>enb  ermittelt  fmb,  unb  über* 
bie«  nwfc  grofen  Abweisungen  burdj  lofale  Urfaa>en  unterworfen  ju  fepn 
fdjeinen.  €>eopoli,  #jelm,  5ttrwan  unb  «£affenfrafc  fcaben  bie 
foeriftfdjen  @ewid)te  mehrerer  ®d)war$fo&lenarten  benimmt,  aber  mit  fefjr 
wenig  ubereinfÜmmenben  SRefultaten,  wa$  t>ieUetcf>t  jum  Sfjefl  oon  bem 
nid}t  ge$6rig  berucffi  tätigten  oerfcfyiebenen  geud)tig!eit$gef)alte  berfelben 
bmubrtn  mag.  Die  Serfudje  t>on  $affenfra|,  welche  baö  grofte  95er* 
trauen  gu  oerbienen  föeinen,  &aben  golgenbe«  ergeben : 

©pccif.  ®ew. 
äJirfcnfofylc  ....  0,203 
fcföeneo&le  ....  0,200 
@(tbeerfof)(e  .  .  .  .  0,196 
9tot&budjenfo&le  .  .  .  0,187 
SBei&budjenfo&le  .  .  .  0,183 
Ulmenfo&le  .  .  .  .  0,180 
9Rot&tannenfo&le  .    .    .  0,176 

2tyorn!o&le  0,164 

fcidjenfo&le  0,155 

S3irnbaumfo()le    .    .    .  0,152 

(5rlenrof)le  0,134 

£inben!o()(e  .  .  .  .  0,106 
9limmt  man  für  alle  biefe  Äof)len,  welche,  wie  e$  am  waforfdjeinlu&jlen  ifr, 
im  frifa)  ausgeglitten  3u|fanbe  gewogen  fepn  burften ,  eine  gleite  3ufam* 
nunfefeung  (oon  97  $roc.  tfoftfenjtoff  unb  3  $roc.  Afdjenttjeilen)  an,  fo 
t>erf)a(ten  ftd)  ü)re  fpeciftfdjen  SSärmesGrffefte  aenau  wie  if>re  fpeciftfajen 
®«wid)tf.   Um  jene  aber  mit  ben  fp«ctfifd?ei#  ^Bdcme  *  Offelten  anberer 
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^Brennmaterialien  Dergleichen  ju  fAnnen,  muffen  biefelben  mit  bem  abfolutnt 
SBarme^ffefte  ber  trocfnen  @d)tt>arjf o^Ie ,  =  0,97,  mulriplicirt  »erben 
(f.  ben  fpec.  3B.*<£.  be$  £orfe$).  £ie$  ift  in  ber  folgenben  3ufammen|hfc 
lung  aufgeführt,  welche  gugteich  bte  fpeciftfd^en  9Barmes(£ffe!te  ber  ©tein« 
fohlen,  SBraunfohlen  unb  mehrerer  £oljarten  entölt 


S5er^.  b.  fr«.  m.&. 

«öirfenrWe     .    .  . 

.  0,20 

<5fdf>en!o$te    .   .  . 

.  0,19 

QrlSbeerfohle    .    .  . 

.  0,19 

Diotbbudjenfohle  .  . 

.  0,18 

SBeigbuchenfohle  .  . 

.  0,18 

Ulmenfohle     .    .  . 

.  0,18 

9lothtannenfor)le  .  . 

.  0,17 

"X hornfohlc  .... 

.  0,16 

©chenfoble     .    .  . 

.  0,15 

SSirnbaumfohle    .  . 

.  0,15 

(Srlenfo&le      .  . 

.  0,13 

.  0,10 

2Tntr)ractt  .... 

.  1,41 

SSacffohle  .... 

.  1,13 

©intcrfoble  ... 

.  1,13 

€>anbfor>le  .... 

.  1,05 

SWufdjlige  SBrauntofjle 

.  0,84 

Grbige  S3raunfoble  . 

•  0,81 

gafrige  SBraunfohle  . 

.  0,58 

5öcifjbuchenholj    .  . 

.  0,31 

<5id>en&ol&  .... 

.  0,28 

(Sfchenholj  .... 

.  0,27 

tffjombolj  .... 

.  0,26 

93irfenr>ol5  .... 

.  0,25 

^Hotr)buc^enr)o(s    •  • 

.  0,24 

Ulmenf)ol$  .... 

0,23 

Srlen^otj  .... 

.  0,22 

Sannenholj    .   .  . 

.  0,19 

gi4>tenr>o(5 .... 

.  0,19 

£inbenho($  .... 

.  0,18 

©chroarjpappflbolj 

.  0,15 

Tin  biefe  Ueberftctjt  fnupfert^eh  folgenbe  Betrachtungen.  Suerff  erpefct  man 
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barau*,  »clever  aujjerorbentlidje  Unterfdjieb  jroifdjen  ben  fpectf[fd>cn  ©cirme* 
Offelten  gewiffer  33renmnaterien  flattftnbet.  )Der  fpeciftfdje  9B<Srme  =  (5ffe ft 
be$  2Tnt^racitt  ifl  faß  lOtnal  fo  grof ,  a(6  bec  be$  ®<&war&pappell)ol$e$. 
ferner  ergiebt  ftcfc,  baf  ber  fpeeififcf)e  3ödrme*(Sffeft  ber  ^oljfotjle  flet*  ge* 
ringer  ifl,  alt  ber  ber  betreffenben  «£oljart,  auö  treuer  (te  gewonnen  würbe. 
8o  ifl  ä.  33.  ber  fpeciftfd)e  ©a'rme^tTer't  ber  SBei§bu<t>enf  o&le  =  0,18, 
nwbrenb  ber  b*$  2Beifbua)ent)olae«  =  0,31  ifl;  ber  ber  @i$enfoft(e 
=  0,15,  ber  be*  (£i4ent)o(*e*  =  0,28;  ber  ber  2f&orn!o$le  =  0,16,  ber 
brt  2C&orni)olae«  =  0,26;  ber  ber  £inbenfo$le  =  0,10,  ber  be«  ftnben» 
boljeö  =  0,18.  S5ei  anberen  «£>&t$ern  ergeben  ftdj  bagegen  weit  geringere 
Unterfcfyebe  jwiföen  ben  betreffenben  fpeciftfdjen  3ßckme:(Jffeften.  83ei  ber 
23irfe  ifl  bie*  Ser^lltmf  nur  wie  0,20  :  0,25,  bei  ber  gtdjte  (SRotf)tanne) 
nie  0,17  :  0,19.  3Benn  bie  ^oljfo&le  genau  baflelbe  Söolum  l)atte,  »ie 
baö  lufttrocfne  4>olj*  au*  bem  fte  gewonnen  würbe,  fo  mfifjte  ft$,  wie  leicht 
einjufe&ett,  ber  fpeciftfdje  SBirme  -  Sffeft  ber  erfleren  ju  bem  be<  lefcieren 
anntyrenb  wie  1  :  2  uert)alten.  Da«  lufttrocfne  $olj  entölt  nämfofc  un» 
geftyr  40  9>roc.  Äo&lenfloff,  wooon  etwa  bie  ^dlfre,  alfo  20  $roc,  burei) 
bie  Serfot)lung  gewonnen  wirb.  Unter  jener  Xnnatjme  oom  gleiten  33o= 
lume  be*  um>erfot)lten  unb  oerfot)lten  «ßolged  würbe  alfo  ba«  lufttrocfne 
£olf  in  bemfelben  9?aume  gerabe  Doppelt  fo  t>tel  .fto^lenflof^ent^alten,  alt 
bie  barau«  gewonnene  Äor)tc.  JDiefe  t)at  aber  feineöwegS  ein  foldje«  Söos 
lum,  fonbern  flet«  ein  geringere^,  inbem  betanntlicr)  alle«  $olj  bei  ber  93er* 
!or>lung  fdjwinbet.  3$oif  bem  ©rabe  biefe*  €>djwinben«  ifl  et  alfo  ab* 
bdngig,  wie  weit  ber  fpeeififerje  ©Ärme*(^eft  ber  5tor)Ce  ju  bem  bei  betreff 
fenben  £ol$e*  t>on  bem  $Bert)Jltniffe  1  :  2  abweist.  3e  geringer  ba« 
€d>nunben  war,  beflo  anntyernber  wirb  bat  öertja'ltnip  erreicht  werben, 
roar)renb  ein  bebeutenbeS  ©cfcwinben  flattftnben  mufte,  wenn  ficfc  bie«  83er* 
^Uttttf  n<fyet  an  1  :  1  geflaltet.  gid^ftnt)olj  (0,17  :  0,19)  würbe  tjiernacfc 
bei  ber  Söerfofjlung  weit  me&r  föwinben,  ald  2Öeijjbud)eni)ols  (0,18  :  0,31) 
unb  6id)enl)ol§  (0,15  :  0,28).  Die*  wirb  burd)  bie  (Jrfaljrung  beseitigt. 

Ber  pprometrifdje  20 d r m e « (5 f f e f t  ber  ^>oljf ot)len f ann,  mit  JQ&lft  *  wrtr. 
ber  gormel  8,  leia)t  burdfc  Rechnung  ermittelt  werben.   SWan  ftnbet  auf  «oi^u' 
biefe  Seife,  wenn  man  bie  frir)er  angenommenen  mittleren  ßufammem 
fefcttngra  hierbei  ju  ©runbe  legt,  folgenbe  SBert&e : 

$»rometr.  SB--©. 

SBillig  troefne  e*warjfot)le   2450°  G. 

e^warsfo^e  mit  12  9>roc.  geuc&tigfeit .   .   2365°  » 

gültig  troefne  9tott)to^(e   2260°  » 

*Kotbtot)(e  mit  10  $roc.  Jeudjtigfeit .    .   .    2190°  » 
Bie  troefne  ©djwarjfo^e  (mit  3  $roc.  2(fd)ent^ei(en)  erreicht  mitt)in  ben 
pDrometrifa)en  SBdrme^ffeft  M  reinen  5tot)lenfloff«,  =  2458°  Q.,  fo  gut 
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wie  »oUfommen.  ©er  porometrifche  SBcirme^ffeft  bec  9lo^fof)Ien 
bem  ber  <3teinfohlen  gleich. 


B.  ©etPtttitutid  ber  gewöhnlichen  ^oljfohle  (€a>arjfctyO. 

£>ie  ©ewinnung  ber  #oljfohle,  al«  nicht  unter  bie  metaöurgifcben  $ro= 
ceffe  gehörig,  liegt  auferfjalb  ber  engeren  ©renjen  eine«  gebrbuche«  ber  SD?e; 
tallurgie.  JDa  e*  jebocb  eine  grcjje  2fnjabl  »on  #uttenwerfen  giebt,  bie 
mit  5?6f)lerei* Anlagen  in  Serbinbung  flehen,  burcb  welche  biefelben  ihren 
Äofjlenbebarf  ganj  ober  jum  Tbeil  felbfl  erzeugen,  fo  ift  tt  ffir  ben  59?e= 
taUurgen  tum  3Bi<btigfeit ,  ein  Sinfeben  in  bie  ^rineipien  ber  $o($tohlen-' 
gewinnung  ju  befi&en,  wenigflen*  berjenigen  Arten  berfelben,  meldte  |icb 
jeitber  für  #uttenwerfe  am  oortbeilhaftetfen  erwiefen  ()oben.  — 

£>ie  cbemifche  X()eorie  ber  ^oljDerfohlung  ifl  einefe^r  einfache,  wenn  H 
hierbei  nur  auf  bie  Grflrtrung  ber  cbemifcben  SBilbung  ober  oiefme&r  Ab* 
Mt  oiivnf.  ßje^ung  5ec  5{0^e  au$  Dem  £0(je  anfommt,  eine  fe^r  fcbwierige  unb  oor 

ber  $anb  fogar  —  wegen  unjureicbenber  Unterfudnmgen  —  nicht  auffiel 
bare,  wenn  e$  fid?  barum  hobelt,  alle  cbemifcben  ^roceffe  ju  berdcffichticjen, 
welche  babei  eine  fRoUe  fpielen.  JDem  3roecfe  beä  Metallurgen  genfigt  eine 
theoretifd)e  Artffcbt  in  ber  erfterwctbnten  93ejiebung.  —  SBie  bereite  früher 
angeführt  würbe,  befielt  bie  trocfne  fefte  #oljmaffe,  bei  Ueberfehung  eine* 
geringen  Afdjengehalte« ,  au«  itoblen(foff,  SBafferfloff  unb  ©auerffoff 
©leicb  allen  organifcben  Äorpern  wirb  ba*  £ota  bei  einer  bi«  ju  einem  <je* 
wiffen  ©rabe  ersten  Temperatur  jerfe&t  b.  b-  bie  beiben  gasförmigen  föe; 
flanbtbeile  beffetben,  5öafjerftoff  unb  @auerf?off,  (heben,  burd>  bie  txpaif- 
birenbe  ©irfung  ber  SBctrme  baju  genötigt,  au«  bem  «ftolje  ju  entweichen. 
X)a6  cbemifcbe  ©leichgewidjt  swifcfjen  ben  33efhnbtheilen  be<  $olje*  wirb 
alfo  burd)  bie  erhöh**  Temperatur  geftört:  Söafferffoff  unb  ©auerffoff  fu* 
eben  ©aSgejlalt  anzunehmen,  ©ie*  fann,  wegen  ber  ffarfen  Affinitäten 
biefer  Äörper,  nicht  anbert  gegeben,  a(*  bafj  biefelben  beim  Auttreten  auf 
ihren  alten  SBerbinbungen  fogleiü)  neue  ©erbinbungen  eingeben,  Welche  bn 
ber  h*rrfa)enben  Temperatur  ju  belleten  toermögen.  Auf  tiefe  SBetfe  bilbet 
(ich  eine  grofe  Anjahl  oon  binären  unb  ternclren  3erfefcung«*  ober  eigent- 
lich Umfe&ung*$robuften,  welche,  mit  Ausnahme  be«  2Ba|fert,  fämmtticb 
mehr  ober  weniger  fohlenffoffhaltig  ftob.  ©efebah  bie  (hbifeung  beS  *£>o($e6 
unter  hinretchenbem  £ufQutritt  unb  bi6  ju  bem  erforberlicben  Temperatur« 
grabe,  fo  entjunben  ftcb  bie  brennbaren  biefer  t^eiW  fa>on  bei  gew6bnltd)er 
Temperatur  gasförmigen,  tfjeilö  leicht  fluchtigen  S3erbinbungen  unb  bilben 
ba6 ,  wa<  wir  unrichtiger  5Beife  bie  glamme  M  ^)oIjeS  nennen ,  ba  e<  ei- 
gentlich bie  Stamme  jener  3*rfebung*?q)robu!te  ip.  ©ie  SRefuHate  biefer 
Verbrennung  jTnb,  wenn  biefelbe  t>oir(lcinbig  gefaxt,  nur  ÄohlenfJurt  wnb 
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©affer.  S3eibe  werben  fo  lange  erzeugt,  alSbieglammeburth  neue  Quantitäten 
aufgetriebener  brennbarer  ©afe  9iat)rung  erhält  (Jnblicr)  oerftegt  aber  btefe 
Üuelle,  tnbem  aller  SSafferfloff  unb  @auerftoff  au$  bem  #olje  entwichen 
finb.  3n  bem  Momente,  wo  btefe*  frattftnbet,  bleibt  berjenige  SEr)eil  be$ 
ÄohlenfroffeJ  #  welker  nia)t  burcfj  ben  SBafferjloff  entfuhrt  würbe,  im  glu* 
r)enben  äuffanbe  jurucf,  unb  fann  nun  buroj  plofelkhe«  2fbcuc>len  ober  2uft* 
abfchüefen  alt?  £oljfoble  erhalten  »erben.  3öarum  bei  einer  jur  regten 
Seit  unterbrochenen  Verbrennung  be«  $oljet5  ftet*  ein  fotcfrer  9tucffranb  oon 
Äor)le  bleibt,  ober,  mit  anbereh  SSorten,  warum  bie  S3eflanbtr>eile  bee3 
•öolje*  nicht  gleichzeitig  verbrennen,  fonbern  ber  größte  £r)eü  be*  Äob= 
lenffoff*  erft  gu  oerbrennen  anfingt,  wenn  Gauerßoff  unb  ©afferfloff  in 
Serbinbung  mit  einem  geringeren  Ztyxl  Äor)lenfloff  —  al*  fluchtige  3er* 
fefcung* ;  *Probufte  —  entminen  fmb,  ift  eben  in  ber  (Jntweictjung  biefer 
gajtfrmigen  ^robufte  begrunbet.  3ebe*  entjunbete  ^tücf  £olj  wirb  juerft 
an  feinet  £)berfla\fje  jerfe|t ,  unb  bie  3erfcfcung  beffelben  pflanzt  ftch ,  burcfj 
bie  nacrj  unb  nach  tiefer  einbringenbe  ©Ärme,  oon  aupen  nach  innen  fort; 
tratjrenb  feine  Oberfläche  fcfjon  oerfor)lt  ijr,  beftnbet  ftch  fein  äern  no<h  in 
einem  me$r  ober  weniger  unjerfcfcten  3ufianbe.  &iefe  an  ber  Oberfläche 
gebildete  Äofjle  fann  aber  nicht  oerbrennen,  fo  lange-  ber  item  noch  brenn* 
bare  ©afe  entroi&elt,  welche  bie  porftfe  5tor)Ie  burd)flr6men  unb  fte  baburch 
oor  ber  SBeruhrung  mit  atmofpr)drifcher  £uft  befehlen.  —  SBirb  bie  (2rr*  v^tututt 
hifcung  be*  #oljc*  in  einem  abgefperrten,  fauerftoffleeren  SRaume  au*gefur)rt  *'»n|,f**' 
unb  gugleich  bafur  geforgt,  ba§  bie  fluchtigen  ^robufte  entweichen  f innen, 
mit  anberen  ©orten  alfo,  wirb  ba«  £olj  einer  trocfnen  DefKllation  unter* 
tvorfen,  fo  ift  auch  hier  ba«  enbliche  SRefultat  ba*  3urucfbleiben  eine*  3)e  i(* 
ber  im  Jpotyt  befinblichen  Äo&le.  £a  bie  entweichenben  3erfefcung*  <  tyvo* 
burte  bei  biefer  Xrt  ber  23erfof)lung  nicht  ^uc  Verbrennung  gelangen,  fo 
tonnen  biefelben  aufjgefammelt  unb  ni^er  unterfucht  werben.  jDie  g a 
förmigen  berfelben  befreien  bauptfAchlich  in  ÄoblenfvUtre,  Äofjfenorob, 
5öafferfloff  unb  Äor>lenwaffer(foff  (GJrubenga*);  bie  flüffigen  ftnbet  man 
in  jmei  Schichten  abgefonbert,  in  einer  unteren,  wAfferigen,  unb  einer  oberen, 
öligen.  Unter  ben  in  ber  wifferigen  glufftgfeit  aufget&ften  Söerbinbungen 
befinbet  fich  Gfltgfaure  in  oort)errfchenber  Quantität;  bie  ölige  gluffigfeit,  ber 
fogenannte  Stjeer,  befreit  au*  einem  ©einenge  gasreicher,  jum  2heil  fer)c 
mcrfwürbtger  Stoffe,  unter  benen  bcfonber*  £oljget(i  (ein  bem  2dfor)ol 
ähnlicher  itörper),  *ftapf)talin,  Paraffin,  Äreofot,  S3ranb5l  unb  23ranbf?arj 
genannt  |u  werben  oerbienen. 

Die  procentifche  SW enge  ber  «öoljr'ofjle,  welche  burch  eine  ber  betben  er*  <*>*«nrif»M 
roabnten  S5erfor)lung*arten ,  namlic^  mit  ober  or)ne  Luftzutritt ,  erhalten  t>n«g<». 
toirb,  unterliegt  großen  Abweichungen.  9Belcf)e  jener  2(rten  ber  &er!ok)(ung 
man  ftch  bebient,  ifl  hierbei  oon  feinem  bebeutenben  ©nflup;  benn  bei  rieh' 
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tiger  Leitung  M  *Proeef[ee>  fann  burd)  eine  iBerfo&lung  unter  £uftjutri« 
fap  eben  fo  t>teC  £of)le  gewonnen  werben  wie  bura>  bie  trocfne  ©efriUaticn. 
£)ie  ^aupturfacfye  jener  Abweichungen  liegt  in  ber  3"tbauer  berSBerfoblung. 
£urd)  5tarf!en'6  intereffante  SBerfudje  ift  e$  bargelegt,  welchen  ("ehr  er» 
f"*-  &eblid>en  Ginflu&  bie  »ertfltniMSige  £>auer  be«  SBerfo&lung« > 9>rocfffrf 
auf  ba«  Äof)lenau$bringen  au«ubt.  Diefe  öerfudje  &aben  gelehrt,  baf  man 
oermittelfl  einer  bei  fcfywU  ffeigenber  Temperatur,  alfo  fcfoneU"  ju  £nbe  ge* 
brauten  SBerfo&lung  nur  etwa  bie  £Alfte  berjenigen  procenrifc&en  Äo&Jeu» 
menge  credit ,  welche  bei  (angfamer  S3erfo(>lung  gewonnen  werben  fann 
Xu*  100  ©wtty.  jeber  ber  folgerten  ooUfommen  (ufttrocfnen  £ol§arten  er* 
r)t<U  Jtarflen  folgenbe  Äotyenmengen: 


Tab.  XIV. 

bei  raffyr  bei  (angfamer 

93rrfof?luna,.  93erfcMuna. 

fhroc.  Äo^le.  $roc.  Äo^le. 

3unge«  (Jiajen&olj                             16,54  25,60 

Xtte«  ^ictKn^ols  15,91  25,71 

3unge«  9tot&bu4jenWj  (F.  sjlv.)   .        14,88  25,88 

Xlte*  SRot&budjen&olj                           14,15  26,15 

3unge«  2ßei§bud)enl)0lj  (C.  Bet.)  .   .     13,12  25,22 

Xlte*  2Bei§buc&en&ol$                          13,65  26,45 

3unge«  Srlen&olj                              14,45  25,65 

ZitU  Grlen&ol$                                15,30  25,65 

3unge«  »irfen^ols                             13,05  25,05 

XUet  SBirfen&ol$                               12,20  24,70 

&trfen$o(§,  welche«  über  100  3atyt  in 

einer  (Srube  a(ä  (Stempel  geflanben 


unb  ftcfc  gut  erhalten  ^atte.    .    .  . 

12,15 

25,10 

3unge«  gid>tenr>o4  (P.  picea)    .    .  . 

14,25 

25,25 

Xitel  Sidjtenfyolj  

14,05 

25,00 

3unge*  fcannen&olj  (P.  Abies)  .   .  . 

16,23 

27,73 

15,35 

24,75 

3unge$  Äiefernr)ot§  (P.  sjhest).    .  . 

15,52 

26,07 

13,75 

25,95 

13,30 

24,60 

13,40 

24,60 

17,00 

27,95 

14,65 

26,45 

2)er  ©runb  biefe«  gropen  Unterftyiebe«  in  ber  relativen  Spenge  ber  ge* 
wonnenen  Äofjte  tj*  nidjt  f^wer  ju  ftnben,  wenn  ein  ton  SUmforb  ange* 


i 

Digitized  by  Google 


Die  2tf)tt  »en  bcn  ©renrnnaterialien.  209 

nämlich,  baf*  ber  gr6§te  Theil  ber  3<rfe&ung«  *  $robuf te  bereit«  bei  einet  «™JjJ,< 
bi«  ju  150°  6.  fteigenben  Temperatur  au«  bem  #olje  entweiht,  unb  ba§ 
hierbei  ein  (or>ted^nticf)er  (üon  SKumforb  für  wirf  liehe  Äohle  angefehener) 
Kctper  jurucf  bleibt,  von  welchem  5tar|fen  fpÄter  jeigte,  bafj  er  noch  eine 
beträchtliche  Quantität  SBafferjToff  unb  @auerfroff  enthalte.  £ie  procen* 
nfchen  Mengen  biefe«  fof>(e^r)nIicben  Körper«,  welche  £Rumforb  au«  Oer* 
fcbtebenen  #oI$arten  erhielt,  ffnb  folgenbe: 

(Sicbenholj   43,00  «Prot. 

Ulmenholj   43,27  » 

2(f)ornt)olj   42,23  » 

Tannenholj  44,18  » 

2inbenhol$   43,59  » 

9)appelbolj   43,57  » 

3Sirb  biefer  ber  9iotfytor)(e  (charbon  roux)  naheftehenbe  Körper,  welker 
bei  einer  Temperatur  oon  150°C£.  feine  (9ewicht«t>eränberung  mehr  erleibet, 
allmälig  frärfer  erf>t^t,  fo  entwicfeln  fid)  neue  Quantitäten  for)(enfloffr)a(ttgrc 
3erfe&ung«*^robufte,  unb  biefer  (£ntwicflung  wirb  erft  burch  Eintreten  ber 
Stothgluth  ein  3iel  gefegt  ©er  größte  Theil  be«  Jpol gt> erf of>* 
lungs^roceffe«  fann  alfo  fchon  bitrch  eine  allmälig  bi«  ju 
150°  (5.  fteigenbe  Temperatur  au«gefuf>rt,  bie  oolljränbige 
©eenbigung  beffelbea  aber  erft  bei  OlothglühhU*  erreicht 
»erben.  3n  biefem  wichtigen  @afce  liegt  ber  ©chläffel  jur  (£rflärung 
ber  bebeutenben  ©ifferenjen,  welche  jwifchen  ber  &oh(enau«beute  einer  lang» 
famen  unb  ber  einer  rafcfyen  &erfohtung  ftartftnben.  6«  ifl  eine  bekannte 
Jbatfadje,  baß  bie  chemifchen  SBerwanbtfchaften  ber  ©toffe  in  bieten  gälten 
burd)  eine  erf)6f>re  Temperatur  geweigert  »erben,  unb  bafj  fuh,  in  golge 
bawn,  au«  mehreren  mit  einanber  im  Gfontafte  befmblichen  Stoffen  bei 
höherer  Temperatur  anbere  ^robufte  bilben,  al«  bei  nieberer.  25ei  einer 
langfamen  SSerfohlung  ftnbet  nun  ber  gr&jjte  Theil  ber  flüchtigen  3*rfefeung«» 
^rcbufte  Gelegenheit ,  bei  ber  t>err)^ltntpmd#tg  fef>r  niebrigen  Temperatur 
öon  150°  CE.  ju  entweichen,  unb  füt>rt  auf  Diefe  Söeife  einen  weit  fleineren 
Jbeil  bet  .ftohle  im  gebunbenen  $uffanbe  mit  ftch  fort,  al«  bei  einer  über« 
eilten  SBerrWung  ber  gaU  ifl.  S5ei  biefer  gefd>tet>t  bie  33i(bung  ber  3er« 
feijung« * *Drobufte  jum  gro§en  Tbeile  in  fo  r)of)er  Temperatur,  bafj  baburch 
ftarfere  SBerwanbtfchaften  erregt  unb  gröfjere  {Quantitäten  tfohlenffoff  t>on 
ben  fluchtigen  SBerbinbungen  aufgenommen  unb  entfuhrt  werben. 

Die  Xnforberungen  be«  Metallurgen  an  einen  guten  93erfohlung«.^)rocef  a„tt  ooii« 
befdjränfen  ftd>  auf  bie  Srjeugung  einer  gewiffen  Menge  feuerfreier  Spcty  m,,WBB« 
fehle  bei  m6glid)fr  geringem  Äoftenaufwanbe ;  bie  tfnfammlung  unb  Sfle* 
nufcung  ber  fluchtigen  3"f*fcung«*  ^robufte  liegt  gänjlich  außerhalb  be« 
Greife«  metallurgifcher  Arbeiten,  unb  follte  baher,  wenn  fid)  ein  #öttenwerf 
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gleicb»obl  bamit  abgtebt,  frett  nur  alt  ein  untergeordneter  Sroecf  betrachtet 
»erben,  welcher  bie  Erreichung  wichtigerer  3»ecfe  nicht  beeinträchtigen 
barf. 

Die  im  Vorigen  erwähnten  tfrten  ber  #oljüerfoblung  »erben  beibe  im 
*®Ä.,m  ©rofjen  aufgeführt ,  unb  j»ar  mit  mancherlei  SRobififationen ,  bura?  »elcbe 
jebe  biefer  #auptarten  —  SBerfoblung  unter  Bu tritt  ber  atmo* 
fph^rifchen  Suft  unb  öerfoblung  unter  Ebfperrung  berfeh 
ben  —  »ieber  in  mehrere  Unterabteilungen  jerfallt. 

1)  ^)oljt>erf ohlung« '  ^roceff e  unter  3utritt  ber 

atmofphArifcben  Suft. 

23ebecf t  man  einen  au*  möglich!*  bicht  an  einanber  gelegten  <5<&eiten  auf: 
»ot*,mrr.  ^fyQt(tm  ^>0l$f>aufeii  mit  einer  feuerfefren,  por&fen  «^ulle  5  23.  mit  locfer 
aufgedampfter  Erbe,  unb  fe&t  benfelben  barauf  an  irgenb  einem  fünfte  in 
83ranb,  fo  »irb,  Dorautgefefet,  bafj  jene  $ulle  ben  richtigen  ©rab  ber  9>ort>; 
fttdt  heftet  unb  baburch  fo»of)l  ber  n&thigen  atmofphanfchen  ^uft  ben  ©m 
tritt  alt  ben  ent»itfetten  ©afen  ben  Auftritt  gemattet,  eine  (angfame 
brennung  eintreten.  Das  geuer  »irb  ftch,  »enn  man  et  burch  $»ecfmapt^ 
angebrachte  Buglocher  leitet,  tum  ber  ange&änbeten  Stelle  »eiter  unb  »eiter 
oerbreiten ,  bit  et  enblich  ben  ganjen  Raufen  in  93ranb  gefegt  unb  fämmt* 
liehet  #olj  in  Kohle  umge»anbe(t  t>at.  <£>emmt  man  jur  Seit,  wo  tiefet 
ber  gaU  i(t,  aUen  8uft»echfel  burch  <5<bliefjung  ber  3uglo*cber  unb  fefreret 
tfufftampfen  ber  ©bbeefe,  fo  »erben  bie  Pohlen  in  bem  fauerftoffleeren 
9laum  erlifchen  unb  nach  unb  nach  barin  erfalten. 

Da  bie  »ergebenen  ©teilen  bet  £ol$haufent  bei  ber  allmdlig  um  ftch 
greifenben  Verbrennung  gu  oerfetnebenen  3?ttpunften  in  SBranb  geraden,  fo 
fcheint  et  eine  unmittelbare  golge  hiervon  ju  fepn,  bafj  ein  SKheil  bet  früher 
ent&unbeten  $oljet  ju  2Cfd>e  Derbrannt  fepn  muffe,  »ährtnb  bat  gule&t  em* 
jünbete  noch  im  S3rennen  begriffen  ifr.  5öenn  bie  einbringenbe  atmofpha= 
rifche  Suft  »eihrenb  be«  ganjen  9>roceffet  ihren  SBeg  burch  Denjenigen  £)rt 
nähme,  »0  bie  erfle  2Cnjunbung  gefchah,  fo  »äre  jener  Uebelftanb  allerbingd 
ein  um>ermeiblicber;  benn  aläbann  »urbe  bie  bereitt  gebilbete,  aber  noch  glu* 
henbe  Äoble  ber  ferneren  ©n»trfung  unjerfe&ter  ober  boch  freien  ©auer* 
froff  battenber  £uft  unb  folglich  ber  ©nctfcb'rung  autgefe&t  feon.  ©ne 
«£auptregel  bei  ber  $oljserfohlung  iff  e$  babfr:  ben  guftfirom  fo  ju 
leiten,  bafj  er  fo  Diel  »ie  möglich  nur  mit  bem  in  b er  83er* 
fohlung  begriffenen  £olje,  nicht  aber  mit  bem  bereitt  Der* 
fohlten  in  Berührung  fommt.  Söollfommen  lct§t  ftch  biet  na- 
turlich nie  erreichen,  unb  ein  Stbeil  ber  gebilbeten  <£>ol&fob(e  mufj  baber  bei 
jeber  Verfehlung  unter  Luftzutritt  geopfert  »erben.  Die  Erfahrung  bat 
jeboch  gelehrt,  bafj  biefer  Sbeil  nur  ein  Derh&tntjima'jjtg  geringer  ifl. —  Der 


Digitized  by  Google 


Sie  it^xt  oon  ben  ©«nnmatftialifn.  211 

langfamen  unb  unoollflänbigen  Verbrennung,  welche  innerhalb  be«  bebecften 
Raufen«  flattfinbet,  entgeht  ein  bebeutenber  Ztyii  ber  flüchtigen,  brennbaren 
3rrfe&ung6*3>robufte.  Diefelben  »erben  in  ber  9tochbarfchaft  ber  brennen* 
ben  Bone  au*  bem  «öolje  entwufelt,  treten  aber  großtentheile*  mit  feiner 
unjerfefcten  Cuft  in  93erübrung;  unb  auperbem  (teilt  (ich  ihrer  Verbrennung 
ein  anbereä  £inberni§  entgegen.  ©owohl  baö  au6  bem  »£)ol§e  entweichenbe 
^ßaffer  alä  bie  übrigen  barau«  entwicfelten  ©toffe  binben,  inbem  fte  ©aÄ» 
gefralt  annehmen ,  eine  fo  beträchtliche  ffiärmemenge ,  baß  fid)  bie  Sempera* 
tur  be$  £olje$  unb  ber  bajwifchen  beftnblichen,  überbie*  noch  mit  Pohlen* 
fäure ,  vSticf  jloff  unb  SBafferbampf  gemachten  ©afe  in  nicht  groger  Entfer* 
nung  oon  ber  brennenben  3one  oerhältnißmäßig  niebrig  erhalt/  unb  baburch 
ber  Entjünbung  ber  lefcteren  «Schranfen  fefet.  Ein  3:r>etl  berfelben  wirb 
aber,  fo  oiel  (ich  einfehen  läßt,  ber  Verbrennung  unmöglich  entgehen 
tonnen. 

Bufolge  ber  eben  gegebenen  Erläuterungen  bürfte  e«  ctnleuchtenb  fepn, 
bag  (ich  bie  <£>o($t>erfot)lung  unter  Cuftjutritt  al6  eine  troefne  DeßtUation 
betrachten  läßt,  welche  burch  bie  Verbrennung  eine«  Zfyilrt  be6  berfelben 
unterworfenen  $oliti  bewerf  (telligt  wirb.  Vetbe  $aupt*  Verfohlung«arten 
im  ©regen,  unter  3utrttt  unb  Äbfchluß  ber  atmofphärifchen  Suft,  ffimmen 
alfo  barin  überetn,  baß  fie  in  einer  troefnen  Depilation  be«  £olje*  hefte* 
ben,  unb  weichen  nur  baburch'  *>on  einanber  ab,  baß  bei  ber  erfteren  ber 
nötige  Vrennfroff  au«  bem  ber  Deflillation  unterworfenen 
Jpofje  felbfr  entnommen,  bei  ber  anberen  bagegen  a(«  befonbere« 
^Brennmaterial  angewenbet  wirb. 

£te  4>ol)oerfohlung  unter  Sutritt  ber  atmofphärifchen  ?uft  wirb  entWeber  ti«ntn«n|. 
unter  beweglichen  Decfen  (in  93?  ei  lern  ober  in  Raufen)  ober 
unter  unbewe glichen  Decfen  (in£>efen  ober  in  ©r üben)  au«* 
geführt. 

a.  «£>ol$oerfof)(ung  unter  beweglichen  Decfen. 
a.  2Äfiler»erfo^lung. 

Unter  einem  Steiler  t>erflef>t  man  einen  nach  gewiffen  Regeln  aufgefajich* 
teten  unb  mit  einer  Detf  e  oon  Erbe  ober  Äohlenl6fche  (Äohlenflaub  ,  ge=  V!txi" ? 
»cbnlich  mit  mehr  ober  weniger  Erbe  oermengt)  oerfehenen,  jur  Verfohlung 
beflhnmten  ^oljbaufen.  Die  äußere  ©efralt  eine«  Sftteilerä  nähert  ftd>  mehr 
ober  weniger  ber  £a(bfuge(form ,  ober  fann  vielmehr  al«  ein  in  eine  t)a[b- 
fagelferrnige  5B6lbung  au«laufenber  Eonu«  betrachtet  werben.  £iefe  ©e* 
jlalt  ifl  nicht  unmotiotrt,  fonbern  fie  t|r  jweefmäßig  1)  wegen  ber  allfettigen 
Unterfrü|ung,  welche  fte  ber  locferen  STOeilerbecfe  gewährt,  2)  wegen  ber 
fcidmgfeit,  mit  welcher  bie  regelmäßige  2foffd>tchfung  eine«  folchen  Raufen« 
bnoerffrelligt  werben  fann,  3)  wegen  ber  oollfommnen  ©ommetrie,  welche 
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biefelbe  bei  bor  Söert&eilung  ber  ^oljfrucfe  ring«  um  bie  fenfredjte  central? 
2fre  be«  Meiler«  gulfät,  woburd)  bewirft  wirb,  baf  ber  am  unteren  Steile 
biefer  2fre  angejunbete  heiler  t>on  fcierau«  gleichmäßig  in  ber  SBerfo&lung 
fortfd)reitct ,  4)  wegen  be«  Umfianbe«,  ba§  ber  gräjjte  Drucf  ber  $ol$ma(K 
gerabe  an  ber  ©teile  ftattfmbet,  wo  bie  Söerfofjlung  gew&fjnltd}  beginnt 
(nimlid)  im  Mittelpunkte  ber  ©runbftäa» ,  wa«  jur  golge  r)at ,  bafc  bie 
juerft  fertigen  ^oljfofjlen  an  einanber  gepreßt  unb  baburd?  einer  fernblieben 
?uft  s  ßirculation  mebr  entjogen  werben.  —  Die  im  3nneren  be«  Meiler* 
(lattfmbenbe  2Tnorbnung  be«  tf>eil«  in  gorm  oon  ©djeiten,  tfjeil«  t>on  Äloben 
angewenbeten  #olje«  wirb  t>on  Äfmlidjen  Umjtanben  bebingt  wie  bi«  ctufere 
©eftalt.  SBor  2Wem  f  ommt  e«  barauf  an ,  ba§  burcr)  tiefe  tfnorbnung 
bem  ring«  um  bie  centrale  2Tre  gleichmäßigen  2(u«breiten  ber  SBcrfofjlung 
feine  ^inbemiffe  entgegengeeilt  werben,  fo  wie  aud),  ba§  bie  aufgcfdjicrjtete 
$oljmaffe  einen  f)inreid)enben ,  fte  oor  bem  Umfturge  bewabrenben  3ufam; 
mentjalt  beftfct.  33eibe«  fann  man  auf  zweierlei  2frt  erreichen,  (Jntweber 
nämlid)  (teilt  man  bie  ©d)eite  fajl  fenfrecfjt,  um  einige  ©rabe  gegen  bie 
2fre  be«  5D?et[er6  geneigt,  ober  man  legt  ffe  horizontal,  in  rabialer  9Rta> 
%nm  ttt  tung  oon  biefer  2Tre  au«laufenb.  Meiler  ber  erffen  Ztt  r)et§en  ftctjenbe, 
WfU"  bie  ber  anberen  tfrt  liege nbe  Meiler.  3ebe  biefer  *rten  ber  *norb> 
nung  gewahrt  gewiffe,  if>r  eigentümliche  ©ortheile ,  t>on  benen  fpdter  bie 
JRebe  fepn  wirb. 

icu«mabi  Die  am  häuftgffen  gur  Meileröerfohlung,  wie  überhaupt  ju  jeber  anberen 
urch°  Iii'  23erfoblung«art  angewenbeten  Jbolgforten  fmb,  t>on  9?abe(r)6l$ern :  Äiefer, 
*>oi>ti'  Sanne,  gid)te  unb  fcärche;  oon  Saubrem :  ©che,  9tothbucbe,  3Betfjbucr)e, 
<£fd)e,  Ulme,  <£rle  unb  85irfe.  Da«  jur  Söerfohlung  befhmmte  $ol§  wirb 
am  jroecfm^igjlen  t>on  23Äumen  mittleren  2((ter«  genommen.  ©owot)l  $u 
junge«  a(«  ju  alte«  ^olj  geben  weniger  gute  —  bidjte  unb  r)arre  —  itofc 
len.  Da«  richtige  2flter  gum  gälten  ber  ocrfd&tebenen  ^>olggattttngen  ifi 
oon  tr>rer  ?eben«bauer  unb  ber  ©dwclligfeit  ihre«  3Bach«thume«  abhängig, 
wobei  jeboch  Glima  unb  SSobcnbefchaffenheit  oon  mobifteirenbem  ^infTuffe 
ftnb.    3m  2fltgemcinen  laßt  ftd)  etwa  golgenbe«  hierüber  annehmen. 

Sitter  ber  voUfomtnen-  SUter,  in  toetdjem  bie  Häl- 
ften Öntnurflung.     lung  bereit«  gefä)ef)en  fann. 
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Atter  ber  ttcttfornmen--  Älter,  in  tt>elä)em  He  g&l« 

ften  (Sntwitfluna,.  lung  breit«  geffhefyen  fann. 

—  3afcr.     18  —   20  3afcr. 
40     »  20  "» 


Se&r  (tfufig  erlauben  e*  bie  Umfldnbe  ntd>t,  ba«  #ol$  fo  lange  flehen 
Mi  (äffen ,  bi«  e*  feine  bollfommenfl e  Qrntwicf  lung  erreicht  f>at ,  wa«  einer* 
fei«  aud)  ntc^t  einmal  twctheil&aft  ifl,  ba  bec  5Bad)*tf;um  beffelben  bei  ber 
Annäherung  biefet  (hifwicflung«*9ffwbe  weniger  rafd)  oorwärt«  fchreitet, 
al«  in  einem  jüngeren  Älter.  Die  in  ber  ^weiten  £Kubrit  angeführten  3a&* 
len  geben  ba«jentge  Älter  ber  oerfchiebencn  SBaumarten  an,  in  welchem  bie* 
felben  bei  guter  gorflwirtbfdjaft  gefüllt  ju  »erben  pflegen.  —  Die  jwecf* 
mäfigfle  3a$retgeir  für  bie  £ol$fäl(ung,  wenigflen«  in  93ejug  auf  bie  A6f>> 
Irr  ei,  ifr  ber  SBmter.  3u  biefer  3«t  ifl  ba«  £olj  am  faftärmflen,  wirb 
ba&er  nach  ber  gdllung  am  fdmelljlen  lufttrocfen ,  unb  ifl  nicht  bem  foge* 
nannten  @torfen  —  einer  von  ber  (Jinwirfung  ber  geudjtigfeit  unb  Suft 
f)erruf)renben  Serfefcung  ber  $oljmaffe  —  au«gefe|t  —  SBeber  febr 
feucfjte«,  noch  fer)r  trocfne«,  am  wenigflen  aber  geflocfte«  ober  angefaulte« 
£ol§  barf  jur  Sßerfoblung  genommen  werben ;  balb  lufttrotf  ne«  $olj  giebt 
bie  bichteflen  Äof)len.  (£in  au«  fe()r  feuchtem  $olje  aufgefegter  9J?eiler  ifl 
fd>n>er  in  SSranb  ju  bringen,  unb  rt  bauert  fet)c  lange,  bi«  bie  ftd?  in  bem« 
felben  au«breitenbe  ©lutt)  ben  nocf>  nicht  bawm  ergriffenen  3%ei(  be«  $ol$e« 
atuJgetrocfnet  &at,  wa«  ju  oerfcfjiebenen  UebelfHnben  Söeranlaffung  giebt. 
©ejlotfte«  unb  angefaulte«  £ol$,  befonber«  ba«  lefctere,  geben  nur  geringe 
£or>lenau«beute  unb  überbie«  nod)  ein  fd?led)te«  9>robuft.  Durch  ben  9>ro* 
cef  be«  <25tocfen«  unb  ber  gdulnifj  wirb  ndmlid)  ba«  #ol&  eine«  3$eile« 
feine«  äofelenfloff«  beraubt,  welcher  ftd>  maVenb  jener  ^roceffe  in  SBerbin* 
bung  mit  €>auerfloff,  al«  Äofjlenfaure,  barau«  entrotcfelt.  Grnblich  ifl  e« 
aud?  nicht  fcortbeil&aft,  allju  troefne«,  üolifommen  burre«,  $olj  ju  tjerfofc 
(en,  weil,  wegen  ber  grofen  öntjunblichfeit  beffelben,  bie  Söerfo&lung  $u 
rafd)  oorwArt«  f abreitet  unb  babureh  eine  geringere  Xu«bcute  giebt.  3m 
hinter  gefällte*  unb  an  einem  luftigen  JDrte  jwecfmÄ&ig  aufgefegte«  #olj 
erreicht  bei  gunjhger  SBitterung  fdjon  im  Saufe  be«  folgenben  «Sommer« 
Denjenigen  ©rab  ber  2rocfen&eit,  welker  e«  *u  einer  oortfjeilfjaften  SJerfof)* 
lung  anwenbbar  mad)t.  —  Die  jur  9Serfor)lung  beflimmten  Äloben  (SRunb* 
r>ol|)  muffen,  wenn  ffe  einen  ju  großen  Durdjmeffer  baben,  gefpalten  wer« 
Den.  Wlan  pflegt  bie«  bei  allen  jtloben  ju  t(mn,  welche  metyr  al«  6  3<W 
£i(fe  beft|en.  Die  gebrauchliehfle  rMnge  ber  Äloben  unb  Scheite  ifl  3 — 4 
Su§ ;  in  einigen  (Üegenben  wenbet  man  6  —  7  gujj  lange«  $olj  an.  Bans 
ge«  £olj ,  weldje«  befonber«  jur  Sßerf otjlung  in  liegenben  Weilern  geeignet 
ifl,  gerodet  ben  ©ort&etl,  baf  e«  beim  2luffd?ichten  weniger  3wtfchenrdume 
ffrurfaajt,  al«  fur^e«. 
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uut^^i  £>*t  auf  welkem  eine  «IReileroerforjlung  ausgeführt  rcerben  foll, 
Mi?iiVi.W«  SWeilerftdr te#  mu§  befonber«  folgenben  ttnforberungen  genügen  : 
1)  mu§  berfelbe  für  bie  £erflellung  be«  «Weiler«  unb  alle  mit  bet  »erfofc 
lung  oerbunbene  Arbeiten  &inreid)enben  FJlaum  gewann,  2)  barf  er  weber 
ber  Ueberfcftwemmung  au«gefefct  fepn,  noer)  ben  in  ber  ©egenb  t)errfd)enben 
Söinben  $u  fer)r  offen  liegen,  3)  mufj  ftd)  ba«  ju  einigen  ber  &eb(erarbeiten 
erforberlidje  5öaffer  ofjne  ju  große  jtoflen  unbllmfldnbe  rjerbetfdjaffen  laffen, 
4)  barf  ber  93oben  biefe«  ^pia^eö  weber  eine  fer)r  feuchte,  nod)  eine  gang 
troefne  unb  lotfere  S3efd>affenr)eit  r)aben.  3m  erfreren  Salle  würben  vdfc 
renb  be«  S3ranbe«  ©afferbämpfe  au«  bem  83oben  in  ben  heiler  aufzeigen, 
unb  im  jweiten  galle  würbe  bie  ju  por&fe  ©runblage  eine  ju  bebeurenbe 
3uflr6mung  oon  Suft  oeranlaffen,  wa«  beibe«  fowofu*  ba«  5?or)lenau«bringen 
ald  bie  ©ute  be«  «Probufte«  beeinträdjtigen  würbe.  Die  fd)Jbli$e  (£inwir: 
fung  ber  SBaflerbÄmpfe  bei  ber  «4Jerfo&lung  Äußert  ftcf>  mcr>t  allein  burd> 
Söerjflgerung  be«  «proceffe«,  fonbern  aud)  baburd),  bafj  «JBafferbanwfe,  weld>e 
mit  glötjenben  £of)len  in  SBerufcrung  fommen,  wie  SBunfen,  «Poggeno. 
ttnn.  95b.  46,  ©.  207,  gezeigt  r)at)  ju  £of)tenfaure  unb  SBafferjloff  um* 
gewanbelt  werben. —  Die  Sage  ber  «Jteilerflätte  in23ejug  auf  bie  be«  £fit= 
tenwerfe«  unb  be«  £)rte«  ber  Goldgewinnung  wirb  buref)  lofale  Umflärtbe 
bebingt;  woe«  bie  lederen  geflatten,  foHte  bie  «JWeiterfHtte  natürlich  jwif^en 
jenen  beiben  «fünften  ju  liegen  fommen,  unb^war,  wegen  be«  im  Ungemeinen 
letzteren  $ran«oorte«  ber5tof)len  a(«  be«  £ol$e«,  fo  nar)e  al«  moglidj  bem  Drte 
ber  Goldgewinnung.  Da  ledere  aber  ju  serfdjiebenen  Seiten  an  oerfdjiebenen 
©teilen  flattftnbet,  fo  folgt  fjierau«,  ba§  ber  8$erfof>lung«i>la&  foldjenfall« 
feine  fefle  Sage  fjaben  fann.  Diefe  2frt  oon  «JWetlerfHtten,  mit  benen  man 
Brun  ttt  gewifferma§en  bem  Goljfdjlage  naci)gef)t,  Reifen  oer£nberlid!)e,  wir)» 
wru,tp«i.cn.  re|^  mon  Dif  jenjgf  n ;  tvetd>e  flet«  an  berfelben  ©teile  bleiben,  fefle  ÜÄei* 
(erflAtten  nennt.  Sinbet  ftd)  in  ber  Umgebung  eine«  Gärtenn?err>*  ein 
für  bie  «43erfor>lung  »affenber  «pta$ ,  nad)  welkem  ftugleid?  ba«  Golj  äUf 
eine  leidjte  2frt—  burd)  gl6>n  ober  «Jtutfdjen —  rran«portirt  werben  fann, 
fo  ifi  e«  »ortfjeil&aft,  r>ter  eine  fefle  SWeilerfldtte  anzulegen.  3n  ©egenben, 
wo  ber  gu&rlofm  billig  ifl  unb  wo  man  jeben  SBinter  auf  r)inreid>enben 
@d)nee  rechnen  fann,  läft  ftd)  biefer  2ran«port,  wenn  gum  gligen  u.  f.  w. 
feine  Gelegenheit  oorr^anben  ifl,  allenfalls  aud)  auf  ©djlitten  ausführen. 
2ll(erbing«  wirb  berfelbe  baburd)  foflbarer,  aber  ba«  <$oli  entgeht  babei  aud? 
ben  unoermetblid)en  «Wad)tr>eilen  be«  g(6§en«,  we(d)e  ntd)t  b(o$  in  bem  «Ra£* 
werben  be«  Jpolpi,  fonbern  aud)  barin  befielen,  ba§  geflößte«  £ol$ ,  felbfr 
wenn  e«  fpäter  lufttroefen  würbe,  flet«  eine  geringere  «jRenge  unb  wentqer 
gute  Äorjlen  liefert,  al«  ungeflifte«.  Die  «J3ortr)eile  einer  feflen  «Weilerflitte 
befielen  befonber«  in  ben  oollfommneren  ©eranflaltungen,  weld)e  fid)  ein 
für  allemal  in  ber  Anlage  berfelben  treffen  laffen ,  unb  wenn  biefelbe  bem 
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«£uttenn>erfe  frinrei*enb  nahe  liegt ,  juglei*  au*  in  ber  fdjArfecen  S3eauf* 
f?*tigung  beö  Äoblerperfonal«. 
(Sine  fefle  SB eilerßAtte  pflegt  man  auf  bie  2frt  IjerjufteUen,  baf  »>  *c|* w'" 

let     I  ie 

man  bie  fcorijontale  fretärunbe  gla*e,  auf  wel*er  ber  Leiter  flehen  foll, 
mit  guter  3iegelmauerung  beberlt,  entWeber  fo,  baf  biefelbe  t>om  (Zentrum 
na*  ber  9>erip&erie  r)in  etwa*  abfd>ufftg  ger)t,  ober  au*  umgefefyrt,  baf  fie 
ft*  na*  bem  Zentrum  etwa«  vertieft.    3n  le&terem  Salle  wirb  in  ber 
9J?ttte  ein  fur$er,  fenfre*t  nicbergebenber  Äanal  angelegt,  ber  bur*  einen 
anberen ,  f*iag  liegenben  Äanal  in  ein  jur  <3eite  be«  WltÜni  angebra*te« 
unterirbifcrje«  9?efervoir  au«m&nbet.    2Clle  biefe  SRiSume  muffen  ebenfalls  in 
gute  Mauerung  gefe|t  werben.    3n  jenem  9Refervoir  fammelt  ft*  wÄ&renb 
ber  Serfoftlung  ein  2#eil  ber  conbenfablen  3erfefeung«>9>robutte  an.  Der 
furje  fentre*te  Äanal  in  ber  ÜRitte  ber  SWeilerfiirte  wirb  mit  einer  eifemen 
platte  lofe  bebetft,  wel*e  jwar  ba«  (Sinfliefen  be«  fc&eer«  u.  f. w.  gemattet, 
aber  ba«  hineinfallen  ber  Jtofrlen  verfnnbert.    Damit  bur*  bie  an  ber  (Srb» 
oberfU*e  au«m&nbenbe  Öeffnung  be«  $Refert>otrd  feine  £uft  in  ben  Leiter 
einbringt,  muf  biefelbe  »aVenb  oer  ©erfof)lung  in  t)ermetif*em  9$erf*luffe 
gehalten  werben.    (Srft  na*  ber  vftlligen  SReenbigung  be«  §Ber?or)lung«'9ro* 
ceffe«,  am  be(!en,  wenn  bereit«  alle  5tot)(en  weggeräumt  finb,  barf  ba« 
*u«f*6pfen  ber  conbenfrrten  gluffigfeiten  vorgenommen  merben.    (Sine  auf 
biefe  SBeife  vorgeri*tete  SWetlerfldtte  ftnbet  man  abgebilbet  in  äarfren'« 
€5»ft.  b.  ÜRet.  gig.  296  unb  297.  —  (Sine  für  fefre  ü&eilerfrdtten  paffenbe 
Conflruftion  anberer  ttrt  if!  von  33rune  (Ann.  des  aru,  V,  249)  be* 
f*rieben  unb  bei  mehreren  «£>uttenwerfen  in  2Tu$fuf)rung  gebra*t  worben. 
£a  bei  berfelben  f)auptftt*(i*  eine  befonbere  Htt  ber  Xngunbung  be«  SO?  eis 
im  bewerft  wirb,  fo  wirb  fpäter  von  berfelben  bie  SRebe  ferni. 

3ut  Anlegung  einer  verjnberl i*en  SD? < 1 1 er fld 1 1 e  ift,  na*  bem  sn  *»t«.b,n. 
2Cu«fu*en  eine«  ftwetfmäfigen  $lafee«  für  biefelbe,  weiter  ni*t«  erfocberli*,  *rtU'»*,M- 
aW  biefen  $la&  ju  ebenen  unb  von  SKafen,  83aumwurjeln  u.  f.  w.  $u  be* 
freien.   2fo*  pflegt  man  irm,  um  ba«  Abfließen  ber  conbenfirten  glüfftg* 
feiten  gu  bef&rberri ,  na*  ber  SBitte  r)fn  ein  wenig  anfleigenb  ju  ma*en. 
5Öar  man  genötigt,  einen  fer)r  feu*ten  ober  gar  fumpftgen  S3oben  gu  wär)* 
Un,  fo  muf  ein  fR  o  fl  gelegt  b.    eine  Unterlage  von  «£>olj  gema*t  werben, 
welche  1  guf  fto*  mit  (Srbe  ober  5tor>(en(6fct>e  bebecft  wirb.    Sei  feu*tem 
$nmbe  genügt  eine  Unterlage  von  Ofciftg,  bei  fumpftgem  aber  ift  man  ge* 
»*u)igt,  eine  Sage  Saumfrdmme  anjuwenben.    ©er>r  burrer,  fanbiger  93o* 
ben  fann  bur*  Einfüllen  unb  Untermif*en  von  guter  (Srbe,  Zt)on  u.f.w. 
fora*bar  gema*t  werben. —  (Sine  frur)er  f*on  benu&tefOTeilerfrdtte,  wel*e 
lieber  in  CBebrau*  genommen  werben  foll,  muf  juvor  auf  tr)re  2rocf  en^eit  unter« 
fu*t  merben.  ginbet  man  fte,  wa«  nament(i*ein  ®t&(f  unter  berDberfl^*e 
?«ö  |u  fepn  pflegt,  ju  fru*t,  fo  muf  ein  2()eil  be«  ®runbe«  weggefüllt 
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unb  burd)  5tol)lenl$fd}e,  welche  in  biefem  $a\U  t>on  ber  früheren  93erfob* 
(ung  &er  oorbanben  ift,  erfe|t  »erben. 
xi<t>tttiK    Waü)  ber  #erjteü*ung  ber  Meilerfratte  beginnt  ba«  9Ud)ten  be«  s3)?eU 
*  lerd  b.  ^.  ba«  regelmäßige  2(uffd>td)ten  ber  <3d)eite  unb  Äloben.  3« 
bem  man  fid)  ber  ffebenben  ober  liegenben  Steiler  bebient,  gefdjiebt  bie«  auf 
oerfdjiebene  5Beife.    3uerfl  m6ge  hier  ba«  9*id)ten  eine*  Meiler*  ber  ^ 
i)«i*t«i»infin>6bnlid)(len  2Trt,  namlid)  eine*  frebenben,  unb  jwar  eine«  fogenannten 
W&M*  >»»Älfd)en«  Meiler«  befd)rieben  werben.    9tabe  um  ben  Mittelpuntt  ber 
Meilerfratte  »erben  brei  unten  jugefpi&te  @tÄbe  oon  mehreren  Sollen  Düte 
fo  in  ben  S3oben  eingetrieben,  baß  jeber  berfelben  üon  ben  beiben  übrigen 
gletd>  weit  (etwa  1  guß)  entfernt  iß,  unb  bafj  fte  bi«  ju  einer  etwa«  gre* 
ßeren  $6r)c  au«  bem  (SrOboben  hervorragen,  al«  ber  heiler  erhalten  foll. 
Durd)  einige  jwifeben  ibnen  angebrachte  #ol$fpreijen  oerbinbert  man,  baß 
fie  oon  bem  fpäter  an  fte  gelehnten  £olje  jufammengebogen  werben.  Diefe 
Vorrichtung,  welche  bie  centrale  ffre  be«  heiler*  repräfentirt,  beift  ber 
&u  anbei,  unb  bie  fte  bilbenben  <3t<Sbe  jQuanbelflÄbe    3m  unteren 
Steile  be«  burd)  bie  Huanbelfl^be  eingefaßten,  fdjaebtartigen  Staume«  bauft 
man  (eid)t  brennbare  Materialien  auf,  wie  .Riebn,  ßarf  getroefaete«  @patm: 
bolj  u.  f.  w. ,  burd)  beren  2Cnjunbung  ber  Meiler  fpÄter  in  Söranb  gefegt 
wirb.    Um  ba«  fdjnelle  2(u«breiten  be«  geuer«  ju  befärbern,  bringt  man 
aud)  ring«  um  ben  guß  be«  Guanbel«  leicht  brennbare«  Material  an,  woju 
man  oorjuglid)  bie  Söranbe  oon  ber  vorigen  Söerfohlung  wdr>lt  b.  b.  umwll* 
fommen  oerfoblte«,  jum  $f)eil  felbjl  nur  braun  gebirrte«  «£olj.  Da«  Huf* 
(teilen  ber  ©djeite  unb  Äloben  gefd)iebt  in  concentriferjen  Greifen  ring«  um 
ben  Öuanbel,  fo  baß  färnrntlicbe  $ol$ftucfe  fid)  gegen  ben  lederen  neigen, 
unb  baburd)  einen  feften  0tanb  erhalten.    3e  weiter  man  (id)  bei  biefem 
Xufjtellen  oon  bem  JQuanbel  entfernt,  alfo  ber  Peripherie  be«  Meiler«  n& 
ber  rücft,  befio  mehr  Neigung  giebt  man  ben  «£)ol$ftu<fen.   Die«  geflieht, 
weil  ber  Meiler  fonft  an  bem  unteren  $bei(e  feiner  Peripherie  ju  (teil  wer« 
ben  unb  bie  Decfe  folglich  febwer  barauf  fefl  ju  Ratten  feon  würbe.  25ei 
ben  meiften  Meilern  wirb  über  biefer  unteren  ^d)eitfd)icr)t  noch  eine  jweite 
oon  berfelben  tfrt  angebracht,  auf  welche  man  bann  bie  #a übe  fefet,  neun* 
lid)  ben  oberen  fuppelfocmigen  Sbeil  M  Meiler«,  welcher  au«  horizontal 
liegenben  <25d>eiten  (aud)  H\t  unb  Ämtppelhelj)  befielt,  bie  rabial  öon  bem 
Uuanbel  au«laufen. 

2iD8f»,<m,  S5et  bem  Siebten  eine«  fler)enbert  Meiler«  ftnb  befonber«  folgenbe  Regeln 
Äf*,ln"  nicht  auf  er  2Cd>t  ju  laffen.  1)  Da«  #ofj  muß,  um  ju  ffarfe  ^uftctrfula* 
tion  unb  barau«  folgenben  itoblenoerbranb  ju  oerbuten,  fo  bid)t  wie  mob- 
iler) gefegt  werben-  Da  ftd)  bie«,  bei  ben  zuweilen  fef)r  unregelmäßigen 
Sonnen  ber  €>d)eite  unb  Äloben,  buret)  bloße«  2(neinanberrucfen  berfelben 
nid)t  erreichen  lÄßt,  fo  i(l  man  gen6tf)igt,  bie  3wifd)enrciume  mit  kleineren 
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JDctylücfen  —  Hftholj  unb  bergletd)en  —  moglidjft  gut  aufyuftillen  (au$* 
uifdjmalten).  3ßie  leicht  einjufeben,  wirb  bie  £id)tigfeit  beet  Keilers  burd) 
freited  Hufftelle«  ber  ©djeite  beforbert;  ben  ju  (teilen  ©tanb  berfrtben  oers 
bietet  jebod)  bie  9tucf ficf>t ,  tx>eld>e  man  auf  baö  gellliegen  ber  Derfe  ju  nefc 
men  r)at.  3*  fd)led)tere$  —  weniger  gut  jufammenfjaftenbee}  —  Material 
man  genötigt  ijt  jur  Decfe  anjuwenben ,  beflo  weniger  (teil  barf  ber  5J?ei= 
ler  gefefct  werben.  £ie  oollfommenfte  £id)te  eine«  SD?citer«  la&t  ft'd)  burd) 
ein  juerft  oon  25 uU  angewenbeteej  S3erfaf)ren  erreichen,  weld)eä  barin  be* 
tfefot,  bie  3wifd)enraume  mit  Jtof)lenftaub  auäjufullen.  9lad)  ben  biö  jefct 
hierüber  angebellten  Söerfudjen  wirb  ba«  Äoblenauäbringen  ruerburd)  nid)t 
unbetrvld)tlid?  t>ermef)rt,  unb  jugleid)  eine  bidjtere  Jtofjle  erhalten.  2)  2)ie 
bicfjten  unb  unförmlichen  Globen,  weldje  fid>  wegen  tbcer  Äffigen  S3efd)afs 
fenr)ctt  nid)t  gut  fpalten  lafien ,  fo  wie  aud)  ©urjelftücfe ,  muffen  (tet$ 
bem  £luanbel  gundd)(l  gefefct  werben,  weil  biefer  Zfytil  be$  üfleilerä  am 
langfien  im  Söranbe  fref>t  unb  bar)er  ba$  f)ier  beftnblidje  #olj  am  langten 
ber  £ifceinwirfung  auägefefct  ift.  3)  S5eim  2Cuffefeen  einer  oberen  <&<btiu 
fd)id)t  über  eine  untere  i(t  üiel  Sorgfalt  auf  ba$  gute  tfneinanberpaffen 
ber  «Scbeitenben  ju  berwenben.  <3er)r  leid)t  entfielen  t)ier,  im  fogenannten 
Saume  beä  SD?eiler$,  ju  gro|je  3wifd)enra'ume.  £>a  fid)  aber  biefer  UebeU 
(fanb  niemal*  ganj  oermeiben  läjjt,  fo  f ehrt  man  wenigftenä  alle  tiefen 
Sd)eits  unb  Äloben^Grnben  biefem  ©aume  ju,  alfo  in  ber  unteren  €>d)id)t 
nad)  oben  unb  in  ber  oberen  nad)  unten.  4)  2)ie  SKinbenfeite  ber  ©djeite 
wirb  ftetö  nad)  aufjen,  bie  Äernfeite  alfo  nad)  innen  —  bem  £luanbel  ju 
—  gefefjrt.  Da  bie  teuere  bie  leid)ter  brennbare  ift,  fo  befflrbert  man  ba= 
burd)  bie  Ausbreitung  beö  geuer*;  jugleid)  wirb  aber  and)  eine  größere 
richtigfeit  beö  SD?eiler$  erreicht. 

6in  wdlfd)er  ftet)enber  Sfleiler  ift  in  ber  folgenben  gigur  im  fenfredjten, 
burd)  ben  £luanbelfd)ad)t  gebenben  £urd)fd)nitt  bargeftellt. 

9*0.  48. 
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a,a,  ber  burd)  bie  brei  Öuanbelßangen  gebilbete  £hianbr(fd?ad)t.  Die 
£luanbel(fangen  roerben  burd)  bic  $oljfprei$en  n,  n  au«  einanber  gehalten. 

«i«.  49. 


Der  l)ier  abgebilbete  heiler  ift  ein  jn>eifd)id)tiger  —  ein  heiler  t>on  jt»ei 
©tagen  —  b.  f).  er  befreit  au«  &roei  <3d)id)ten  ftefjenber  ^oljfcfoeite  unb  ber 
Jbaube.  Kleine  heiler  enthalten  nur  eine  foldje  <3d)id)t,  über  roeldje  um 
mittelbar  bie  #aube  gelegt  wirb.  Die  gr6jjten  heiler  t)aben  brei  ©tagen. 
Der  in  ber  3eidmung  bereit«  angebeuteten  Decte  be«  SfteiUr«,  6,c,  wirb 
weiter  unten  gebad)t  «erben. 

©in  ftefcenber  «OTetler  anberer  2frt  ift  ber  fogenannte,  »pauifebe«  heiler. 
''"Är-  Da«  JKid)ten  beffelben ,  roeldje«  burdjau«  nad)  ben  juoor  aufgellten  allge; 
meinen  Regeln  auögefu^rt  wirb,  gefdjie^t  nid)t  ring«  um  einen  &uanbel- 
febaft,  fonbern  um  einen  &uanbelpfaf)l.  Da  auf  biefe  5Beife  ba«  Bnjun; 
ben  be«  9)?eiler«  burd)  feinen  fenf rechten  tfanal  t>or  ftd)  gefjen  fann,  fo 
wirb  unmittelbar  am  gu{je  beffelben  ein  oon  ber  ^>eripr>erie  nad)  bem£luan: 
bei  btnlaufenber  horizontaler  Äanal  —  bie  3«nbgaffe  —  angebracht.  Die 
üttunbung  biefer  äünbgaffe  mu§  an  ber,  ben  berrfdjenben  5Binben  am  »e* 
nigjten  au«gefe&ten  ©ette  be«  «Weiler«  ju  liegen  fommen.  gig.  50  jeigt  einen 
folgen  heiler  im  fenfredjten  ©entral^Durdjfdjnitte. 

$ig.  50. 
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a ,  bie  £luanbelflange ;  b,  bte  3ünbgaf[e ,  welche  man  entweber  in  bem  S5o= 
ben  berSWeilerfrätte  ober  in  bem  SReiler  felbft  anbringen  fann.  3m  Unteren, 
gewöhnlicheren  Salle  mufi  ba«  unmittelbar  aber  tr>r  befmblicbe  ©djeitgolj, 
um  fo  oiel  a(*  bie  #6f>e  ber3ünbgaffe  beträgt/  fürjer  genauen  fepn,  a(6  ba* 
übrige.  3n  beiben  gdllen  hält  man  beim  Süchten  M  heiler«  ben  inneren 
Äaum  ber3ünbgaffe  burd)  Einlegen  eine*  etwa  6  3oll  flarfen^oljfrücfeä  frei, 
welche*  man,  unter  bem  fortfchreitenben  Richten,  nacf)  unb  nach  t>erx>orjier>t. 
(5in  ^cadjftürjen  ber  <25d)cite  ift  hierbei,  wenn  bie  geh&rige  93orftcr)t  ange* 
wenbet  wirb,  nid>t  ju  befürchten,  weit  biefrlben  in  einem  btcfyt  gefegten  2Rei-- 
lex  burch  ben  €?eitenbrucf  feflger)a(ten  werben. 

£ine  britte  TCrt  ber  frer)enben  SWeiler  machen  bie  » @d>  warten  *2tteiler«  s)jfj*«ntin«< 
au«.    @ie  jinb  befonbert  in  ^oljreic^en  (Segenben  gebräuchlich,  wo  »tel  ün' 
SBaupolj  gefdmttten  wirb,  wie  bie«  unter  anberen  in  Norwegen  ber  gall  ift. 
85ei  bem  <3dmeiben  ber  €5tScfe  ßerfctgen  ber  SBaumframme)  ju  halfen, 
«pianfen  unb  SSrettern  erhält  man  »on  jebem  <5tocf e  oier  ober  jwei  ©djwar* 
ten  b.  h.  bünne,  unregelmäßig  geformte  Fretter,  welche  nur  eine  gr&§erc 
ebene  glacrje  befifcen,  auf  ber  entgegengefefeten  ©eite  aber  oon  ber  SRin* 
ben  feite  bee)  S3aumet  begrenzt  werben.   3ugleid>  finb  biefelben  an  ihrem 
unteren  —  bem  ©urjelfiücfe  be$  23aume$  näher  gelegenen  —  6nbe  .tiefer 
unb  breiter,  a(6  an  ihrem  oberen.  3^re  Sänge  ift  fef>r  oerfdjieben,  12 —  20 
öu§  unb  Darüber,    £in  großer  S^eil  biefer  ©^warten  wirb  in  Norwegen 
jur  Serfohlung  angewenbet.    S3ei  bem  «Richten  eine«  ©erwarten  *  heiler« 
oerfährt  man  h»«  folgenbermafjen.   3fu«  brei  ber  größten  unb  frärftfen 
©^warten  bilbet  man  einen  Huanbelfchacht,  um  welken  man  junächfl 
einen  S^eil  ber  jur  raffen  Sntjünbung  be«  Heilert  nothwenbigen  leicht 
brennbaren  ©toffe  anbringt  unb  atöbann  einen  fegelf$rmig  aufgefalteten 
Raufen  Don  oerfdjiebenen  größeren  *£>oljabfällen,  untermengt  mit  einem  anberen 
2l?eUe  leicht  brennbarer  ©toffe,  fyerumfefet.  3ene  größeren  #oljabfalle  pflegen 
bauptfäd)lich  in  fogenannten  €>äge*  ober  <5tocf  =  topfen  ju  befielen,  wie 
man  bie  auf  ber  @ägemühle  abgefchnittenen ,  burch  ben  2ran$port  befd)ä* 
bigten€nb(lücfen  ber  gefüllten  S3äume  nennt.  Der  barau*  aufgefaltete  fo» 
mfdje  Raufen  bilbet  ben  Äern  be*  2)?eiler$,  an  welken  bie  Schwarten  gelebnt 
»erben,  unb  jwar  auf  bie  SBeife,  baß  ihre  bieten  unb  breiten  (Snben  nach  unten 
gefef>rt  ftnb.    3\x$ltid)  wirb  jebe  <Sd>  warte  fo  gebellt,  baß  |Te  eine  ihrer 
langen  fdjarfen  Kanten  gegen  ben  Öuanbel  wenbet.    Die  ebenen  glächen 
ber  Schwarten  liegen  alfo  alle  rabial  um  ben  Öuanbelfchacbt.    Durch  biefe 
Xrt  ber  2luf)le(lung  erreicht  man,  wie  ftd)  leicht  ergiebt,  1)  eine  nicht  ju 
fteile  Dofftrung  be*  Heilert;  2)  bie  größtmögliche  Dichtigfeit  beffelben,  unb 
3)  eine  fchnelle  Ausbreitung  be«  geuer«.    3n  ber  gig.  51  ifl  ein  foldjer 
heiler  ffijjtrt. 
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Sig-  51.  a,  n,  ber  au«  brei  <2>cf»wari 

tengebtlbete  £luanbelfcbaft, 
mit  ben  tegelfärmtg  barum 
aufgehäuften  J&oljabfällen. 
Die  «Schwarten  erhalten 
natürlich,  burd)  it>re  ©roße, 
Dicfe  unb  25rette  am  gujj: 
enbe,  eine  bejro  weniger 
(Teile  (Stellung  je  weiter  fte  Dom  £luanbet  entfernt  ftnb. 
«)»i«unii«*<  Da«  Richten  eine«  liegen  ben  heiler«  beainnt  ebenfall«  mit  bem  2(uf* 
(teilen  be«  £hianbel«  —  be«  jQuanbelpfahle«  ober  £luanbelfchachte«  — , 
worauf  ba«  2(uffd)id)ten  ber  ©cfjeite  unb  Jtloben  folgt.  Die«  gefd>ter)t  am 
Zwecf  mäßigten  in  ber  2frt,  baß  man  jun(l(r)(r  um  ben  £luanbet  einen  foni= 
fdjen  Äern  oon  ffehenben  ©Reiten  errietet,  gewiffermaßen  einen  fdjmalen 
ffefjenben  heiler,  ring«  um  welken  bann  bie  ^oljfdjette,  in  zwei  bi«  brei 
hinter  einanber  folgenben  frei«f6rmigen  Leihen  in  horizontaler  Sage  über 
einanber  aufgefaltet  werben.  #ierburd)  erhält  ber  heiler,  trofc  ber  glei» 
9l0Ä«.1  "fl'  cjjen  £änge  aller  baju  oerwenbeten  #olzfd)eite,  bie  erforberlidje  Dofftrung, 
welche  bei  einem  liegenben  Weiler  geringer  fern  fann,  al«  bei  einem  flehen- 
ben,  inbem  ba«  aufgefd)id)tete  ^)olj  bei  erfrerem  treppenartige  tfbfä&e  bilbet, 
bie  baö  feile  Aufliegen  ber  Decfe  fer)r  begunfligen.  hierin  beftebt  ein  SBor* 
jug  ber  liegenben  heiler  oor  ben  fiehenben ,  welcher  aber  baburd)  aufgewo* 
gen  wirb,  baß  e«,  wegen  ber  rabialen  —  alfo  bioergirenben  —  gage 
ber  «Scheite  in  einem  liegenben  Weiler  fd>wieriger  ift ,  ihn  fo  bicht 
herzufallen ,  wie  einen  (lehenben.  Ueberbie«  wirb  auch  burch  jene  £age 
ba«  öinfiromen  ber  2uft  burd)  bie  Decfe  nach  bfW  &uanbel  tyn  aü^u  fehr 
begünftigt,  inbem  bie  jwifchen  ben  ©cheiten  beftnblichen ,  unoermeiolichen 
2ücfen  wie  horizontale  Bugfanale  wirfen.  Serner  oeranlaßt  bie  Änorbnung 
be«  $olze«  in  einem  liegenben  Weiler  nicht  feiten  ein  ungleichmäßige«  2tu«- 
breiten  be«  geuer«  oom  £luanbel  nach  Oer  Peripherie.  ©obalb  fid)  nämlich 
Zufällig  einige  leichter  entzunblidje  <3d)eite  im  Steiler  beftnben,  läuft  ba« 
geuer  an  biefen  hin  unb  bringt  bie  93erfof)lung  tyev  berDecfe  näher,  al«  an 
anberen  fünften.  (£iner  ber  gr&ßten  9rad)theile  ber  liegenben  Weiler  be* 
|ief)t  enblich  in  ihrem  Unbichtwerben  unter  ber  fortfehreitenben  SBerfohlung. 
Durch  ba«  bebeutenbe  <3d)Winben  «be«  £olze«  in  ber  gange  —  ein  lufttroef» 
ne«  ^)olzfcheit  büßt,  nach  Söefdjoren,  bei  feiner  Umwanblung  in  5tof>le 
ungefähr  10 —  12  $)roc.  oon  feiner  urfprunglidjen  Sänge  ein  —  muffen 
nothwenbigerweife  zwifchen  ben  Grnben  ber  anfang«  bicht  an  einanber  gefioße» 
nen  Scheite  Bwifchenräumc  entliehen,  welche  nicht,  wie  e«  bei  einem  fte= 
henben  Weiler  ber  gaü  ifr,  burch  ben  Drucf  ber  #oljs  unb  Äoblenmaffe 
wieber  au«gefullt  werben.    3m  Allgemeinen  oerbienen  baffer  bie  fiehenben 
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heiler  in  mehr  att  einer  #inficht  ben  SBorjug  bor  ben  liegenben.  —  ©iebt 
man  einem  liegenben  Detter  nicht  einen  folchen  au*  flehenben  ©Reiten  ge: 
bilbeten  ifem,  fo  ifl  man  gen&tt)igt,  bamit  ber  heiler  eine  gew&lbt  fonifche 
03eftalt  erhalte,  €>d>eite  unb  Xloben  t>on  oerfdjiebener  rMnge  anjuroenben, 
iraä  in  ber  Siegel  nicht  ofme  befonberen  itoflenaufwanb  gefd)er)en  fann.  — 
Die  allgemeinen  Regeln,  welche  för  ba$  9itcr>ten  eine*  frebenben  Sfteiler* 
gegeben  würben,  (äffen  ftd)  leicht  in  SSejug  auf  bad  eine«  liegenben  mo= 
bifteiren. 

25ei  ber  83efcr)reibung  beä  9ficf)ten6  würbe  nicht  auf  bie  Dimenftonen  ber  o^t  t« 
«Weiler  SRucfftcht  genommen,  weil  biefe  t&eiW  ber  SBillfur  überladen  ftnb,  w'"" 
tbeiW  t>on  lofalen  Umflanben  bebingt  werben.  Q*  giebt  Üfleiler,  beren 
Durd>mefier  noch  nicht  10  gufi  beträgt,  wa>renb  berfelbe  bei  anberen  48— 
50  gu§  unb  Darüber  mifit.  heiler  t>on  20  —  30  gufj  Durchmeffer  ftnb 
bie  gew6f>nlicbfren.  Die  <f)6^e,  welche  man  ben  ÜReilern  giebt,  liegt  jwi* 
d>en  ber  J^ÄIfte  unb  bem  Drittel  be$  9Beiler*Durchmeffer$  (am  gufje  ge* 
meffen).  —  Da§  bei  fehr  fleinen  Weilern  ein  ber^ltnipmd^ig  betriebt* 
lieberer  Jtoblenoerbranb  entfielen  mufj,  a(e3  bei  grofen,  ift  einleuchtend  (Sdjwies 
riger  ifl  e$  bagegen  eingufeben,  warum  fef>c  grofe  heiler,  oon  40  —  50 
gufi  Durchmeffer,  in  biefer  #mftd)t  bebeutenb  t>ortr)eilr>after  alt?  grojie 
oon  etwa  30  gufj  Durchmeffer,  fepn  follten. 

Da*  Auflegen  ber  Decfe  auf  ben  gerichteten  unb  geflüchteten*)  ÜÄetler 
geflieht  nicht  fogleid)  t>olI flctnbig ,  fonbern  ber  gufi  be«  Stfeilert  mufj  f)ier*  «"«  wiü.' 
bei,  au«  einem  fpÄter  anjugebenben  ©runbe,  bis  ju  einer  ^>6be  bon  etwa 
6—12  3olI»  juweilen  auch  noch  bober,  füVej  (Jrfte  unbebetft  bleiben.  Die 
bierju  n6tr)tge  Vorrichtung  c)ei§t  bie  SR u ft u n g  ober  Unterruftung.  untm..puu9 
*D?an  fann  fte  in  oerfdjiebener  2frt  t)tx{le\lm ;  am  einfachen  auf  bie  Söeife, 
ba§  man  ring«  um  ben  guf?  be$  Ütfeilert,  in  paffenben  Slbfrctnben  t>on  ein* 
anber,  «eine,  oon  Steinen  errichtete  «Pfeiler  an  ba«  $ol&  lebnt,  unb  biefe 
oben  buref)  quer  ubergelegte  £oljfcbeite  oerbinbet.  Der  fo  gebilbete  Äranj 
von  £ol§fd)eiten  bient  ber  Decfe  $u  einer  fiebern  Unterlage,  ©tatt  ber  frei» 
nernen  Pfeiler  bebient  man  ftdr>  auch  aufgerichteter  £oljfrucfe.  S3ei  <2>cb»ar* 
ten*  Keilern  nimmt  man  furje,  unten  jugefpifcte  ©ebwartenfruefe ,  welche 


•)  Unter  @<b  listen  Ui  SHetler*  Derfteijt  man  ba«  «unebenen  feiner  Cber* 
fläa)e,  meldte*  burä)  Einlegen  »on  binnen  $ofyfiücfen  —  gefpaltenem  $olje 
u.  f.  te.  —  in  bie  )unäd>fl  ber  OberflAc^e  gtoifa>n  ben  <?d>eiten  befinblta>en 
Vertiefungen  gefcbiefjt,  tbeile?  um  ber  5)e<fe  eine  beffere  Unterlage  |u  geben, 
tt)eü6  um  leere  9t&ume  unmittelbar  unter  berfelben  mog(td)fi  ju  üer^üten. 
$atf  Äthfichten  ifl  al«  feine  befonbere  Operation ,  fonbern  nur  alä  eine 
^ortfe^ung  bee?  inneren  5)ia)tma(hen6  —  be6  fogenannten  au«fa)malten« 
—  ju  betrauten.  — 
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man  in  ben  Erbboben  eintreibt,  unb  legt  anbere  <8d)wartenfiucfe  quer  bar- 
über.  Die  fterjenben  Schwartenftucfe  muffen,  um  ben  barauf  liegenden  bo* 
rijontalen  eine  fejre  Unterlage  ju  oerfd)affen ,  natürlich  mit  it>rer  ebenen 
glÄa>  fenfrecrjt  auf  ber  Peripherie  be«  ÜRetler*  fter/en,  alfo  biefelbe  (Stellung 
haben,  wie  bie  ^warten  im  3fanern  be$  3Reiler*.  S5ei  fielen  @d>eir* 
meilern  bebient  man  ftd>  ber  fogenannten  >»#ol$gabeln«  jur  Unterrufhmg, 
nämlich  @tucfe  frarfen  AftboljeS,  meiere  an  einem  Enbe  jrDettr>etltg  gegabelt 
ftnb.  Da*  einfache,  ftugefpifete  (£nbe  foteher  (Säbeln  wirb  in  ben  Erbboben  eins 
getrieben ,  unb  in  bie  ©abeloffnungen  legt  man  ring*  um  ben  SWeiler  einen 
ßrans  oon  bunnen  3weigen.  Auch  unterhalb  biefeS  Äranjeä  pflegt  man 
ein  lofe*  glecbtwerf  t>on  3weigen  anjubringen.  S3ei  fefhn  JWeilerfratten 
-roenbet  man,  flatt  ber  fernen  <5 tüfcen,  mitöortheil  gufeiferne  an.  Äleine 
«Keiler  erhalten  juweilen  feine  anbere  SRujhmg,  alt  bafj  man  ring«  um  ben 
gu§  be«  heiler«  unb  unmittelbar  baran  einen  Äranj  von  ^olsfcbcirrn 
legt,  jeboch  fo,  bafj  jwifchen  je  $wei  benachbarten  ©Reiten  ein  mehrere 
3oU  langer  3n>ifc^enraum  bleibt,  ben  man  burch  Anbringung  einiger 
3roeige  ober  Dergleichen  wAbrenb  beö  Auflegend  ber  Decfe  offen  er: 
bält.  —  Das  Decfen  bee  Heilert  wirb  entweber  Don  ber  Unterrufhmg 
aufwärt*  vorgenommen,  ober  man  bebeert  erfi  bie  «£)aube  unb  bann  ben 

^rflfäfun9.  übrigen  %eil  auf  erwähnte  Söeife.  3ebe  SReilerbecfe  befleht  au*  jwei  t>er* 
fd)iebenen  ßagen,  einer  unteren  unb  einer  oberen.  Da«  Auftragen  ber  un* 
teren  Sage  wirb  in  einigen  ©egenben  Deutfalanb«  bie  SBergräfung  be« 
heiler*  genannt,  weil  man  hierju  am  heften  ausgeflogene  SRafenfrucfe  am 
wmbet,  welche  man  fo  auflegt ,  baf  tr)re  ©radfeite  nach  3fonen  geteert  ifl. 
<$at  man  feinen  9tafen,  fo  mufj  man  ftd)  mit  einer  Unterbecfe  oon  £aub, 
Seifig,  SOToo*,  <3<hilf  ober  bergleid)en  ju  Reifen  fucfyen.  Diefe  untere  ober 
grüne  Decfe,  beren  ©tÄrfe  3  —  5  3oll  ju  betragen  pflegt,  foll  bauptfadv 
lieh  bagu  bienen,  ber  oberen  —  Erb*  ober  S6fcf> «  —  Decfe  eine  gute  Um 

e.fc.tn^ung.  (erläge  $u  geben  unb  ba6  Einbringen  ber  lofen  Erbe  ober  26fd>e  in  ba* 
Snnere  be«  heiler«  ju  oerbinbern.  Auf  bie  SSergräfung  be$  ÜReiler*  folgt 
bie  ©chwärjung  ober  83eroerfung  beffelben  b.  h-  ba*  Auftragen  ber 
oberen  Decfe.  Sine  mit  mehr  ober  weniger  guter  Erbe  (Dammerbe)  ge* 
mengte  £of>lenl6fd)e  eignet  ftch  Ijierju  am  heften ;  bei  oeränberlicrjen  2Reiler= 
ftätten  mufj  man  jebod)  häufig  mit  fcblechterem  üHateriale,  wie  Erbe  unb 
<Sanb,  Dorlieb  nehmen.  €>er)r  fette  tr)onr)altige  Erbe  fcr)winbet  ju  fer)r  bei 
ber  Erwärmung,  waö  ju  Riffen  in  ber  Decfe  SBeranlaffung  giebt;  fie  mu§ 
baher  mit  magerem  SERateriale  uermifcht  werben.  Die  jur  Decfe  (eftimmte, 
angefeuchtete  ÜÄaffe  wirb  an  ben  (leiten  (Seiten  M  Stteilcrä  nicht  fefter  auf- 
getragen, alö  es  bie  #altbarfeit  ber  Decfe  hi«  erfbrbert;  an  bem  unmittelbar 
unter  ber  #aube  gelegenen  €5aume  —  ber  ©renje  jwiföen  ber  «£aube  unb 
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oberfren  <Sd)eitfd)id)t  *)  —  wirb  biefelbe  nur  gang  locfer  unb  nid>t  üiel  über 
3  3oll  tief  gemacht.  Die  #aube  felbfr  Dagegen  erhält  eine  ftarfere  unb 
btdjt  gefdjlagene  (Jrbbecfe.  Die«  ijl  be«wegen  notbwenbig,  weil  am  obe= 
rm  Stbeile  be«  Steiler«  bie  #i&wirfung  am  großen  unb,  in  gclge  bat>on, 
ba«  geuer  geneigt  ifl  f>tec  burd)gubred)en,  baburef)  alfo  gu  jlarfen  Euftgug  unb 
ßoblenuerbranb  gu  t>ecurfad)en.  Der  ring«  um  ben  ®aum  laufenbe  locfere 
£rbranb  foU  einem  Steile  ber  entwkfelten  (Safe  einen  nid)t  ui  fcrjwierigen 
Ebgug  gefratten.  2(n  ber  5öinbfeite  —  ber  €>eite,  t>on  welker  ber  in  ber 
©egenb  fcerrfdjenbe  Söinb  frerfommt  —  mug  bie  Decfe  fowobl  flcirfer  al« 
bitter  aufgetragen  werben.  —  S3ei  größeren,  ffeilen  Keilern  bringt  man 
wibrenb  be«  Decfen«  gewSfmlid)  nod)  eine  gweite  9Rüfiung  bie  £>berrü* 
frung,  an,  weldje  auf  gang  är>n(id>e  5Beife  wie  bie  Unterrüfrung  bergeftellt  et*™*,.«,«, 
wirb,  unb  einige  gujje  über  biefer  gu  liegen  fommt.  Die  £>berrujhing  t>at 
nur  ben  3«>ecf,  bie  Decfe  burd)  Unterfhtfeung  faltbarer  gu  machen. 

Da«  2Teußere  eine«  bi«  gum  Crange  bebeeften,  mit  £>ber  =  unb  Unterru* 
ftung  oerfeljenen  flaoifd>en,  flefjenben  Steiler«  geigt  bie  folgenbe  gigur. 

«ig.  52. 


a,  ber  über  bem  fWeiler  fjertwrragenbe  Sfjeil  be«  &uanbel«;  b,  bie  SWiim 
bung  ber  3ünbgaffe;  c,  bie  Unterru(Tung ;  d,  bie  £)berrüfiung.  Der  burd) 
ben  Ärang  ber  Unterrüjhmg  fcon  ber  Decfe  freigehaltene  SD?eilerfu§  ijt  (jier 
mit  SReifig  umflochten.  Grintge  3eit  nad)  bem  TCngünben  wirb  biefe  Crin= 
faffung  locfer  mit  £rbe  ober  86fd)e  beworfen  **). 


* »  Die  ®renge  ghufdjen  ber  oberen  unb  unteren  2fbrih~cb ia?l  eine«  9)t<rtler«  von 
2  ©tagen  wirb  getoöfjnlidj  93  r  u  ft  genannt,  jum  Unterfdjifbe  vgn  bem  fjerjer 
liegrncen  Saume. 

*•)  SBei  biefer  3eid?nung  fowofyf,  al«  bei  einigen  ber  übrigen  $oljfd)niüe  fonnfen, 
um  bie  <Deutlidjfeit  niä)t  gu  beeinträchtigen ,  nic$t  aUe  I^eile  in  bem  rich- 
tigen aWaptfabe  bargefUÜt  werben. 
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mn*t*«<»t.  5ö«r  man  Qenöt^tgt,  ben  heiler  an  einer  (Stelle  ju  richten,  welche  bem 
5öinbe  fef>r  au«gefefct  ijr,  fo  mu§  man  ihn,  befonber«  wenn  bie  SBerfoblung 
in  einer  flürmifdjen  3at>re«jeit  vorgenommen  wirb,  mit  SBinbf d)i rm en 
ober  ©tnbfchauern  uerfehen.  Diefe  befielen  entweber  au«  einem  gledjt* 
werf  von  SReiftg  ober  €5d)ilf,  ober  fte  werben  au«  Stangen  unb  €>cbwar* 
ten  ,  Brettern  u.  f.  w.  jufammengenagelt.  3Äan  btlbet  auf  biefe  2Crt  leicht 
transportable 5B5nbe  t)on  einigen  gujjen  S5reite  unb  oon  ber  *^6r)e  be$$ftii 
ler«,  welche  an  ber  5öinbfeite,  ober  auch  ring«  tyexum,  entweber  unmittel: 
bar  gegen  bie  Stteilerbecfe  felbff  ober,  einige  gufje  ba&on  entfernt,  an  einge^ 
trieben  e9>fahlftangen  gelernt  werben,  fo  bafj  fte  lefcterenfall«  eine  fretftehenbe 
5öanb  bilben.  Umfafjt  biefelbe  ben  ganjen  Steiler,  fo  befinbet  fid>  an  ber 
bem  SBtnbe  am  wenigften  aufgefegten  ®eite  eine  fchär&ffnung  barin. 

«nflrirn  paffenbfte  3«t  jum  ^nflecfe^n  ober  2Cnjunben  eine«  heiler«  ijr  ber 

c  R'n.r<.  gjjorgen  £)Cr  ^5(j(ec  f>at  al«bann  bie  (>eUe  $age«$eit  vor  ftd),  welche 
bie  2fu«fuf)rung  ber  mancherlei  ©cfcbafte  begunftigt,  bie,  befonber«  beim 
Eintreten  eine«  ober  be«  anberen  Unfälle«,  anfänglich  feine  ganje^r^atigfett  in 
tfnfpruch  nehmen  f6nnen.  S5ei  ftörmifcher  SBitterung  foüte  ba«  XnfrectVn 
nie  vorgenommen  werben,  weil  biefe  gerabe  in  ber  erjlen  ^eriobe  be«  S3ran- 
be« ,  wAbrenb  welcher  ber  gujj  be«  Sttciler«  noch  unbebecft  ober  boch  nur 
leicht  bebecft  ift,  am  fdjctblichffen  wirft.  SBie  bereit«  früher  erwähnt,  ge* 
flieht  ba«  Einbringen  be«  3unbfeuer«  entweber  Don  oben  burch  ben 
jQuanbelfchacht,  ober  oon  unten  burch  bie  3ünbga|fe.  (Srftere«  i(l  ber  gatl 
bei  einem  wilfchen ,  ledere«  bei  einem  flaoifchen  heiler. 

uv.tmt  erjrere  2frt  be«  tfnftecfen«  bewirft  man  burch  (Jinfchötteln  einer 

SÄi^^^1  gluhenber  Äoh^n  in  ben  &uanbelfcbacht,  welche  barauf  mit  einer 

*tiw  litt,  (gfaify  (05ter  Pohlen  bebecft  werben.  <3inb  auch  biefe  in  25ranb  cjera« 
then,  fo  füllt  man  gewöhnlich  fogleich  ben  ganjen  £hianbelfcr)acht  mit 
Pohlen  au« ,  unb  jwar  fo  hoch ,  bafj  biefelben  in  einem  fleinen  Raufen 
über  feiner  SWünbung  h«n>o"agen.  liefen  Raufen,  in  einigen  ©egenben 
ber  »Ä&nig«  genannt,  bebecft  man  fpciter  mit  angefeuchteter  26fct)e.  2fn 

3««iieT(cr.  manchen  £>rten  ift  e«  gebräuchlich,  bie  — in  jwei  oerfchiebenen  $6r)en  an- 
gebrachten —  <Spreijen  im  £Xuanbelfcr)achte  t>on  ber  2frt  ju  machen ,  ba£ 
fte  ba«  Durchfallen  ber  eingefchütteten  Pohlen  auf  Jen  «Schadjtboben  t»er; 
hinbern.  Die  Pohlen  bleiben  baher  auf  ber  oberen  €>preije  liegen  unb 
junben  ben  SReiler  juerft  an  ber  $aube  an.  (5r(l  nach  bem  Verbrennen 
jener  €:preije  fallt  bie  ©luth  auf  bie  untere ,  unb  wenn  auch  biefe  jer- 
fl6rt  ifl,  auf  ben  S5oben  be«  j&uanbelfchachte«.  Der  iOZetlec  wirb  fyitz* 
burch  alfo,*in  brei  auf  einanber  folgenben  3*itraumen,  juerft  an  ber 
#aube  (beim  @aume),  bann  an  ber  S3rufl  unb  julefct  am  gujje  in  95ranb 

firme  gefegt,  »ei  anberen  STOeilern  geflieht  ba«  2Cn$ünben  au«fchliefiUch  an 
ber  #aube.    85ei  biefen  geht  ber  Öuanbelfchacht  nur  etwa  bi«  ju  bem 
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fcid)t  unter  ber  &aube  beftnblicfyen  @aumc  nieber;  bcr  barunter  befinblicfye 
Ityii  beS  Heilert,  bie  Etagen,  (Tnb  um  eine  Guanbelftange  gerietet.  £)as 
geuer  muß  ftd)  in  einem  fo  befd)affenen  ÜRetler  oon  oben  nad)  unten  oer= 
breiten,  »d^renb  eS  bei  ben  übrigen  bie  umgefer)rte  3ttd)tung  nimmt.  — 
3*be  biefer  Arten  beS  AnjunbenS  ifl  mit  if>r  eigentümlichen  «ort^eilen^^r- 
unb  *flad>nyilen  oerbunben.  £urd)  baS  Anjunben  am  guße  wirb  bie  *■»"»■•• 
fdmeUjte  Ausbreitung  beS  geuerS  unb,  in  golge  bat>on,  baS  balbigfie  Au«» 
trocfnen  be  S  nod)  nidjt  in  99ranb  geratenen  J£)o($e6  bewirft.  £a  bie  juerfl 
fertigen  5tof)(en  aber  gerabe  ba  gebilbet  werben,  n>o  ber  3Drucf  ber  $oljmafle 
am  (iärffren  \\t,  fo  giebt  bie*  jur  Grntflefyung  ber  fogenannten  »Öuanbel* 
tobten«  ($u  Keinen  @>rutfen  jerbrucfte  Äoblen)  Veranlagung.  Diefe  Äor)* 
len  ftnb  läufig  nicr)t  bloß  wegen  if)rer  Älein&eit,  fonbern  audj  wegen  ir>rec 
geringeren  2)id)tigfeit  ju  mannen  metallurgifd>en  3wecfen  untauglid).  i?e&* 
terer  *Wad}tfceil  entfielt  baburd?,  baß  eS  fer>c  fdjwierig  i|t,  bie  am  guße  bcs 
Üuanbelfcr)a$teS  bereit«  gutgebrannten  5tor)(en  wdbrenb  ber  langen  &auer 
beS  9^rfol)tungS»$roceffeS  gang  t>or  ber  ferneren  Grinwirfung  unjerfe&ter 
2uft  ju  bffdjufcen.  Jöeim  Anjünben  beS  ÜtteilerS  am  Äopfe  (an  ber  #aube) 
entgeht  man,  wie  (eid>t  einjufefjen,  beiben  er  Winten  9caa)tl)eilen ,  aber 
man  muß  aud)  auf  ba*  fcfmelle  Ausbreiten  beS  geuerS  unb  eine  befcfyleus 
nigte  AuStrocf nung  beS  ^oljeS  S3erjid)t  letflen.  £)aS  Anjünben  in  brei  auf 
emanber  folgenben  3«tr5umen,  am  Äopfe,  an  ber  SSrufl  unb  am  guße, 
fte$t  fjinftdjtlicb  feiner  SBort&eile  unb  9*ad)t&eile  etwa  in  ber  SRitte  jwifdjen 
ben  beiben  anberen  Arten  beS  AnffecfenS. 

3um  AnfrecfeneineS  flaoifcr)en  üWetlerS  bient  bie  »Sunbrutfoe«  ober  »3unb*  *>  «n»,nKn 
frange«,  eine  ©tange  t>on  etwas  größerer  Sange  alS  ber  »palbmcfler  M 
5Jcctler$.  <ote  wirb  an  einem  <5nbe  mer)rfad)  gefpalten ,  um  Xetd>t  brenn* 
bare  Stoffe ,  wie  fetter  5tier)n  u.  f.  w. ,  baran  befefligen  ju  tonnen ,  welche 
man  anjünbet.  ^Darauf  fd>iebt  man  fte  mit  bem  brennenben  (5nbe  burd) . 
bie  3unbgaffe  bis  an  ben  Öuanbel,  unb  läßt  fte  fo  lange  in  biefer  Sage, 
bis  ber  SReiler  geuer  gefangen  &at  Sie  3&nbgaffe  wirb  alSbann  mit  einu 
gen  £ol$fd>etten  gefüllt  unb  ü)re2Runbung  mitGrrbe  ober  ?6fd)e,  furt^rfle 
jebodj  nur  lofe,  beworfen. 

Die  fdwn  früher  (f.  Arten  ber  ÜÄeiler(l5tten)  erwähnte  Art  be«  An(leo!enS  ^  «wi 
nad)  Sörune,  weld)e  eine  befonbere,  nur  bei  feflen  ü^eilerfratten  ausfuhr»  ?inj»ncrni. 
bare  Vorrichtung  erforbert,  ifl  folgenbe.  Der  S3oben  ber  SWeilerftdtte  wirb 
aus  gufeifernen  platten  ober  flarfen  ©ifenbled^en  gebilbet,  weldje  auf 
ein  ringförmig  gemauertes  gunbament,  oom  2)urc&mefler  beS  Keilers,  ge» 
legt  werben.  33ci  Anwenbung  oon  £ifenbled)en  muß  für  bie  ge^rige  Un* 
terfru^ung  berfelben ,  burd)  fjorijontal  gelegte  eiferne  ©tangen ,  geforgt  fepn, 
bamit  fie  ben  SRciler  tragen  tonnen.  Bie  Jg)6l)e  jener  unter  ber  (Jrbober* 
Wa)e  beftnblicr)en  ringförmigen  ÜÄauer  unb  beS  oon  if>r  umfaßten  cplinbri* 
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fcben  Otaume«  betragt  12  3oll.  Die  ganje  Vorrichtung  lÄfjt  ftcr)  a(fo  im 
^Öffentlichen  al«  eine  f)o()(  liegenbe,  frei«runbe  (Jifenfcbeibe  betrachten,  auf 
roeldjer  ber  Steiler  gerietet  wirb.  3ff  berfelbe  jum  tfnffecfen  fertig,  fo 
bringt  man  troefne  #oljabfälle  in  ben  unterirbifdjen  9taum,  wa«  Dermtttettf 
breiec  au«  bemfelben  ju  Sage  au«münbenber  unb  in  gleichen  Bbflanben  Den 
einanber  beftnblicber  handle  leicht  bewerfftelligt  wirb.  Diefe  Stanzt  haben 
sugleid)  ben  3wecf,  ben  angejfinbeten  #eljabf«!lllen  ben  &um  brennen  no* 
tbtgen  £uftroeajfel  ju  Derfcfcaffen.  Durch  tbeilweife«  ÜBerfdjtiefen  ber  Sta- 
nkt fann  ber  £uftwed)fel  erforberlichen  galle«  Derminbert  unb  in  feiner 
9iid)tung  Derdlnbert  werben;  fobalb  ber  ÜÄeiler  buref)  bie  glubenb  gemachte 
Grifenfdjeibe  in  S3ranb  geraden  ijf,  werben  biefelben  ganj  gefcbloffen.  Stach 
wetificict  Äarflen  tfir  e«  nidjt  notbwenbig,  bem  Grifenboben  bie  CBrofe  ber  SWeilerfrätte 

turfp  narpen. 

ju  geben ;  ba«  2(nftecfen  gelingt  eben  fo  gut,  wenn  er  bebeutenb  flciner  ifh 
Die«  i(l  neuerlich  burch  23erfud?e  t>cn  Grbelmen  befMtigt  tDorben.  Stach 
ibm  rourbe  ein  heiler  Don  beinahe  30  guü  (9  Steter)  Durcbmeffer  burch 
@rr)ifeen  einer  (Jifenfcheibe  Don  noch  nicht  5  guf  Diameter  angejunbet. 
Unter  berfelben  befanb  (ich  ein  fontfer)  fcr)aftformtger ,  mit  3iegeln  au«gefefes 
tec  Otaum  (chaudiere)  Don  4%  g.  oberem  unb  1%  g.  unterem  Durch2 
meffer,  unb  Don  1%  g.  «£oV-  Drei  rabiale  Äanäle  führten  au«  bem; 
felben,  nicht  weit  üon  ber  unteren  Peripherie  be«  SWeiler«,  in«  greie.  3u* 
folge  (^belmen'«  S3erid)t  würbe  burch  biefe  ?frt  be« tfnjünben«  ein  größeres 
Äoblenauöbringen  erreicht  al«  burch  bie  altere,  toermittelff  eine«  ÖuanbeU 
febaebte«.  (£in  JQuanbelfcbacbt  wurfacht  nämlich  nicht  feiten  einen  ju  leb* 
haften  ?uftwed)fel  unb  zugleich  auch  «ne  I^ffige  unb  fcbäbliche  gullarbeit 
(wooon  fpAter),  bei  einer  Bunbgaffe  iff  bie«  weniger  ber  gall,  ba«  2fnjunben 
be«  Steiler«  aber  fchwieriger.  Dap  bie  Verfeinerung  ber  (Jifenfcheibe  ht 
S5ejug  auf  bie  bamit  Derbunbenen  Vorteile  ihre  ©renje  (at,  liegt  am 
.Sage.  Söenn  e«  auch  felbfl  bei  2TnWenbung  einer  fer)r  fletnen  (£tfenfcheibe 
gelingen  fann,  ben  heiler  in  85ranb  ju  fe|en,  fo  geht  bod)  Sterbet  ber  Vor« 
tf)eil  Derloren ,  bafj  bie«  an  einer  größeren  gliche  auf  einmal  geflieht. 

SBelche  Don  ben  t)in  befchriebenen  Arten  be«  Antfeden«  ben  SJorjug  Der* 
bient,  läft  fich/  wie  au«  bem  Angeführten  einleuchten  wirb,  unmöglich  mit 
Sicherheit  entfa?eiben,  ba  e«  barauf  anfommt,  Vorteile  gegen  einanber  ab-- 
juwÄgen ,  beren  relatioe  ©rojje  nicht  befannt  i|r.  Sebenfall«  Derbtent  ba$ 
Xn&imben  be«  SDfeiler«  burch  eine  erbifcte  Grifenfcbeibe  Aufmerffamfeit. 
Sollte  ftcr)  baffelbe  allgemein  al«  Dortbeilbaft  bew^ren,  fo  würbe  e«  Diel* 
leicht  fogar  nicht  gu  Diel  Äoften  Derurfachen,  tiefe  An  jünbung«  =  ÜRetr)obe, 
jwecfmofHg  mobipeirt,  auch  bei  Deranberlicrjen  SWeilerjrdtten  anguwenben, 
roenigfien«  bei  folgen ,  bie  mehrere  SWale  jur  Söerfoblung  benufet  werben. 
®r»niu«  Der  eigentliche  ^roeefj  be«  tfobienbrennen« ,  welcher  mit  bem  2fn|tecfen 
ut  '  u'  be«  SReiler«  beginnt  unb  mit  bem  Abrufen  ber  gewonnenen  ^olifohlen 
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fttifft,  jerfoUt  in  brei  Bbfcbnitte,  nämlich  1)  in  baS  (Schwi&en  ober 
Abbaten,  2)  in  baS  treiben  unb  3)  in  baS  3ubcennen  beS 
SReiler«. 

Der  eben  angejünbete  heiler  bebaef,  jur  Unterhaltung  unb  fchnellen  <mw<i>«ick 
Ausbreitung  beS  geuerS  m  feinem  inneren,  eine  roett  beträchtlichere  l'ufrju*  v;*u<n. 
jiromung  als  ber  ftfjon  längere  &tit  in  83ranb  jtehenbe.    83ei  lefcterem  ifi 
bie  Temperatur,  welche  burch  bie  umfangreiche  ÜRaffe  ber  gluhenben  Äo^en 
unb  be*  brennenben  #oljeS  entwicfelt  wirb,  eine  fo  bebeutenbe,  bafj  nur  ein 
w  rtf  imif  rndf «3  Keines  Quantum  £uft  baju  gebiet ,  ben  JBranb  ju  unter* 
balten;  felbft  wenn  baS  3u(lr6men  ber  guft  eine3«t  rang  ganjlich  aufhörte, 
»urbe  ber  üfleiler  eine  binreiebenb  ho&«  Temperatur  bewahren,  um  beim 
3utritt  neuer  £uft  fogleicb  wieber  geuer  ju  fangen,   ©an)  anbert  Derbst 
ftd[>  bie*  bei  einem  erfi  furjlich  angejünbeten  heiler,  beffen  bei  »eitern 
grofjte  SKafTe  ficf>  in  einem  noch  ntd>t  erwärmten  3ujianbe  beftnbet  #  unb 
beffen  brennenber  Jr>ett  fo  weit  von  ber  Peripherie  entfernt  liegt,  bafj  fid) 
bem  guftwecbfel  mancherlei  £inberniffe  in  ben  Sßeg  (teilen.    Au«  biefem 
©runbe  geflieht  eS,  bajj  man  ben  guf  beS  «Weilers  —  unterhalb  ber  Um 
terrufhtng  —  anfangs  entmeber  gang  unbebeeft  U\$t,  ober  ihn  hoch  nur 
tbeilroeife  ober  locfer  bebeeft.   Aber  eS  i(l  noch  «n  anberer  ©runb  oorban* 
ben ,  welcher  bie«  ndtt)ig  macht.    Die  Ausbreitung  beS  geuer«  im  ange* 
junbeten  SÄeiler  ©eranlagt  bie  (Jntwitflung  einer  fehr  beträchtlichen  SERenge 
uon  SBafferbämpfen,  »eiche  nicht  aHein  oon  ber  Au«trocfnung  unb  fortfebrei* 
tenben  3*rfefcung  (De|rillatton)  beS  bem  geuer  §undch(l  gelegenen  $ol$eS,  fom 
bern  auch  oon  ber  wirflieben  Verbrennung  eines  $b**l*«  beffelben  herrühren. 
3nbem  ftcf>  biefe  SBafferbärnpfe  innerhalb  be«  noch  wenig  erwärmten  SRei* 
lert  ausbreiten,  erleiben  fie  eine  Gonbenfation  ju  tropfbar  flufftgem  ffiaffer, 
»eiche«  ffch  —  mit  Xf)m  unb  anberen  flufftgen  3«fe&ung«*9)robuften  oer* 
mifcht —  an  ber  Dberftöcbe  ber  abfublenb  »irfenben  ^oljfcheite  nieberfcblagt 
unb  eine  Durcfmäffung  —  ein  @ch»ifeen  —  aller  f Älteren  (Stellen  beS 
Heilert  bewirft.   €>o»obl  biefeS  conbenftrte  3Baffer,  als  auch  Str)etl 
ber  bPgroffopifchen  geuebtigfm  beS  bis  bahin  unjerfefcten  «£)o($e3  muffen  fo 
fchneU  roie  möglich  aus  bem  heiler  entfernt  »erben,  »aS  man  burch  S3c= 
forberung  ber  Ausbreitung  beS  geuerS  unb  burch  #erftellung  eines  (eichten 
Abjuge«  für  bie  Dämpfe  erreicht.    £e|tere«  ifl  eben  fo  wichtig  »ie  erftereS. 
Serfäumte  man  ben  Dämpfen  einen  fola)en  Abflug  ju  oerfdjaffen ,  fo  wtta 
ben  biefelben  baS  geuer  an  feinem  Umftchgreifen  oerhinbern,  melleicht  eS 
fogar  erfliefen.    Aber  felbfi  wenn  fte  bieS  nicht  vermöchten,  würben  fte  we* 
nigjien«  fortwäfjrenb  in  bie  @luth  einbringen,  unb  mit  ber  glüt)enben  tfohle 
ju  Äohlenfaure  unb  SBafferffoff  Derbrennen,  folglich  bie  ÄohlenauSbeute 
t)erminbern.   Dtefe  9}achthei(e  werben,  wenn  jwar  nicht  gdnjlich,  boer)  bis 
ju  einem  gewiffen  ©rabe,  burch  oa*  Unbebecftlaffen  ober  ^eichtbebeefen  beS 
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SReilerfufje«  »ermieben.  Der  innerhalb  ber  3wif<henräume  be«  £uan> 
bei«  aufffeigenbe  ©trohi  t>on  feigen  ©afen  bewirft  ba«  9tad)bringen  eine« 
frifchen  £uftflrome«  burd)  ben  auf  foldje  Art  vorgerichteten  gufj  be«  SÄei* 
(er«;  bie  erbieten  ®afe  unb  berSBafferbampf  gelangen  theil«  burch  bie  nccf> 
nicht  fefl  ©erfchloffene  SWänbung  be«  Öuanbelfchacbte«  in«  greie,  theil* 
fud)en  fie  ftd>  bei  bem  nur  lofe  unb  leicht  bebecften  €>aume  einen  Auöroeg, 
in  größter  Spenge  bringen  fte  aber  unter  ber  SRuflung  tynov.  Die  SReiler* 
becfe  wirb  wabrenb  biefer  Austreibung  be«  bygroffopifchen  SBaffer«  febr 
batb  feucht,  bei  rafcher  Ausbreitung  be«  geuer«  etwa  24  ©tunben  nach  bem 
Anjünben,  unb  bamit  beginnt  bie  eigentliche  ^eriobe  M  ©cbwifcen«.  Die 
hierbei  au«tretenben  Dämpfe  ftnb  oon  gelblich  grauer,  bei  fet>r  harjigem 
unb  be«halb  bei  ber  Verbrennung  fiarf  rufjenbem  $olje  t>on  gelblich  ober 
bräunlich  febwarjer  garbe.  @o  lange  bie  Dämpfe  biefe  garbe  behalten  unb 
(ich,  wegen  ihrer  fpeeipfchen  Schwere,  nur  langfam  unb  mehr  nieberwärt« 
al«  aufwart«  bewegen,  unb  fo  lange  bie  QÄeilerbecfe  nicht  anfängt  ju  rrcef* 
nen,  bauert  bie  genannte  erfte  9>eriobe.  S3et  fleineren  SD? eilern  währt  fte 
nur  einige  Sage,  bei  grftgeren  eine  SBodje  unb  barfiber.  Da  wäbrenb  ber 
ganjen  Dauer  berfelben  bie  bereit«  gebilbeten  Pohlen  unmöglich  t>or  theil* 
weifer  Verbrennung  —  al«  golge  be«  flärferen  ?uftjuge«  —  befer/üfet  wer- 
ben  rönnen,  fo  ergiebt  ftcf>  barau«  bie  9*otbwenbtgfeit,  bie  9>eriobe  bo« 
<Scbwifeen«  migltchft  fchnell  ju  Grnbe  ju  fuhren. 
ro»fm,  ©anj  befonber« ,  beoor  ber  Sfteiler  in«  eigentliche  ©djwifcen  geräth ,  alfo 
e^utum.  24_48  etunten  nach  bem  Anfiecren,  if!  berfelbe  ber  ©efahr  be«  2Ber* 
fen«  (@tofen«,  Schlagen«)  ober  ©Rütteln«  auägefe&t.  Unter  biefen 
Benennungen  »erfleht  man  im  Snneren  be«  heiler«  t>or  ftch  gehenbe  $rpfo* 
ftonen,  welche  ein  frellenweife«  Abwerfen  ber  Decfe,  ja  felbfl  Au«einanber* 
werfen  be«  #olje«  jur  golge  haben  f6nnen.  Aller  ffiahrfcheinlichfeit  nad> 
werben  biefetben  baburch  veranlagt,  baf  ftch  oie  entwicfelten  brennbaren 
©a«arten  —  fehlen orob,  Äoblenwafferfloff  unb  Söafjerfroff  —  mit  atmo* 
fphärifcher  2uft  mengen,  unb  bie«  (Gemenge,  inbem  eö  mit  bem  brennenden 
#olje  in  Berührung  tritt,  pl6&lich  jur  (Sntjänbung  gelangt,  #aben  bie 
ffiafferbämpfe  bereit«  fo  öberbanb  genommen,  baf  alle  urfprunglich  tm 
heiler  öorf>anbene  atmofphärifche  ?uft  von  ihnen  wrbrängt  würbe,  fo  iß 
bie  Silbung  biefer  epplobirenben  ©a«gemenge  weniger  ju  befürchten ;  benn 
bie  in  ben  SWeiler  einffromenbe  üuft  fann  auf  ihrem  burch  ben  3ug  uorge* 
fchrtebenen  Söege  nicht  leicht  ^ierftu  ©eranlaffung  geben,  wentgfhn«  nicht 
bie  Anfammlung  eine«  bebeutenben  Quantum  biefe«  Gemenge«  gefratten. 
2Benn  baher  juweilen  auch  »ährenb  be«  fd)on  eingetretenen  ©chwifcen«  bc$ 
heiler«  (Jrploftonen  oorfommen,  fo  finb  fte  weniger  §u  furchten  al«  juAn* 
fang  be«  23ranbe«.  3um  $heil  birfte  biefe«  weniger  heftige  unb  ein  eis 
genthömliche«  ©eräufch  toerurfachenbe  Schütteln  eine  ganj  anbete  Urfadje 


Digitized  by  Google 


$>te  2t\)tt  Den  ben  ^Brennmaterialien. 


229 


haben.  £«  gefcf>ie^t  mitunter,  bajj  pd),  an  baju  günfligen  «Stellen  in  bem 
oberen  3T^eite  be«  Heilert,  &uantitÄten  ber  flüggen  3erfefcung«*9)robufte 
anfammeln,  welche  burd)  trgenb  einen  3ufaU  plo*&lid)  einen  2TbfCuß  erhalten ; 
ifl  biefer  in  bie  unten  beftnblidje  (Blutr)  gerietet,  fo  oerurfadjt  er  eine  plo> 
liebe  <55aö  *  (5ntn?icf lung ,  bie  aber  nie  fo  fyeftig  wirfen  fann,  wie  eine  auf 
oben  gebaute  SBeife  herbeigeführte  Grrptoflon.  —  Dafj  ba«  eigentliche 
SBerfen  —  bie  *<£rplofton  oon  (Safen  —  burd)  eine  lebhafte  Verbreitung 
be«  33ranbe«,  alfo  burch  Erleichterung  be«  £uftjutritte«,  oerhinbert  »erben 
fann,  bebarf  nach  &*m  ©efagten  feiner  Weiteren  tfu«einanberfefeung. 

9Jicr>t  blofj  burch  ba«  SBerfen,  fonbern  auch  burch  ba«  ©chwinben  «4»»* 
unb  $  0  h  l  b  r  e  n  n  e  n  De«  ÜReiler«  entgehen  Unorbnungen  in  feinem  3nneren  *cWlwn' 
unb  in  Oer  Decfe.  Da«  ©djwinben  ifl  eine  golge  ber  burd)  bie  2(u«trocfs 
nung  unb  Verfehlung  be«  £olje«  bewirften  Volum»  Verminderung;  ba« 
«£ehlbrennen  rührt  oon  einer  Verbrennung  ber  Äohle  her,  woburd)  SRäume 
gebübet  werben,  welche  ftd)  fehr  oergrofern  fonnen,  ehe  fte  burd)  9cacbfiür* 
jen  ber  «£>o($s  unb  äohlenmaffe  aufgefüllt  werben.  Da«  ©chwinben  ffnbet 
w^hrenb  bt«  ganjen  SWeilerbranbe«  ^5tatt  unb  fann ,  eben  weil  e«  fort» 
wShtenb  unb  admdltg  geflieht ,  bei  gehöriger  tfufmerf  famfeit  be«  5t6f)ler« 
nicht  (eicht  gefährlich  wirfen,  wohl  aber  ba«  #ohlbrennen,  befonber« 
wenn  e«  in  ber  ©egenb  be«  öuanbel«  oor  ftd)  geht,  wo  e«  mitunter  er jl 
burd?  ben  @infrurg  eine«  Sheile«  ber  ^aube  bemerfbar  wirb.  Die  burch 
ba«  ©cfjwinben  oerurfad)ten  Uebelftänbe  befielen  in  einem  2oÄjter)cn  unb 
Sfifflgwerben  ber  Decfe ,  wa«  burch  feftere«  Xnflopfen  ober  burd)  frellen* 
weifet  Auftragen  eine«  neuen  Vewurfe«  ju  repariren  i|r.  Die  ©teilen,  an 
benen  ftch  hofj(e  Otaume  im  heiler  bilben ,  mu§  ber  Möhler  bei  Reiten  ju 
erforfd)en  bemüht  fepn.  (Jr  erfennt  biefelben,  inbem  er  bie  Decfe  ring« 
herum  mit  einem  #ol5hammer  beflopft;  ein  hohl«  SRaum,  wenn  er  nicht 
aUju  tief  unter  ber  Decfe  liegt,  t>err£tr)  (ich  tytxbti  burch  einen  eigenen  hohl* 
flingenben  8aut,  unb  berÄ^ter  fann  auf  biefe  SBeife  bie  ungefähren  ©ren* 
jen  ber  Höhlung  erfennen.  2Cn  einer  folchen  ©teile  muß  bie  Decfe  abge- 
nommen, $olj  unb  Äohle  mittelft  einer  ©tange,  ber  »güll|range« ,  jufam; 
mengeftofen  unb  bie  entflanbene  Vertiefung  mit  £0(3,  S3rdnben  ober  Pohlen, 
in  Langel  anberen  Material«  auch  wohl  mit  Jtohlenlofche  aufgefüllt  unb 
eine  neue  Decfe  forgfältig  barübergelegt  werben.  Diefe  Arbeit  h«fit  M 
gülten;  ber  Äohler  mufj  fte,  um  Äofjlenoerbranb  $u  oerhüten,  mit  ber 
größtmöglichen  (Schnelle  unb  ©enauigfeit  aufführen.  3«  ber  &uanbelgegenb 
fommt  fte  bei  jebem  üReiter  ju  wieberholten  Skalen  oor,  ba  hier  ein  Sheit 
ber  Äoblen  untjermeiblich  oerbrennt.  S5ei  einem  iralfchen  heiler  erfennt 
man  burch  ba«  ©infinfen  be«  Ä&nig«  —  be«  über  ber  SRünbung  be« 
£luanbelfchad)ic«  anfgefchütteten  Jtohlenhaufen«  —  bie  Scft,  ju  tt>eld)er  eine 
Süllung  erforbert  wirb.   9Bie  oft  biefe«  güllen  bei  einem  SWeiler  gefdjehen 
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mif|j,  ift  oon  \>erfd>iebenen  Umlteinben  abhangig;  jebod)  fpielt  ba«  #erf 6mm: 
Iicf>e  f>ierbet  feine  unwichtige  9Rolle.  Da«  güllen  an  ten  leiten  be«  ÜWei- 
ler«  ifl  nicht  normal,  fonbern  tbeil«  bie  golge  eine«  unbidjt  gefefeten  ^oljrt, 
tbeil«  eine«  ungleichförmig  t»ertf>eUten  Suftjuge«. 

Die  oera*nberte  S3efd>affenl)ett  be«  Dampfe«  unb  ber  SReilerbecf e  jeigt  ben 
S3eginn  ber  jmeiten  *periobe,  be«  treiben«,  an.  <2>obalb  nämlich  ber 
unterhalb  ber  SRüflung  t)ert>orbringenbe  Dampf  eine  Untere  garbe  unb  ben 
flarfen,  djarafteriflifchen  ©erud)  ber  fluchtigen  93erfof)lung«  =  9)robufte  am 
genommen  fjat,  ftd)  ferner  nicht  mehr  langfam  fortwart  fonbern  leicht  em- 
potfleigt,  unb  fobalb  bie  Decfe  ju  trocfnen  beginnt,  ifl  bie  $)eriobe  be« 
©chwi&en«  ju  (Snbe.  Der  bi«  bahin  flattgebabte  floriere  Suftjutritt  ijl 
nun  nicht  mehr  notbroenbig,  ja  er  nmrbe  fogar,  wenn  man  ihn  noch  lam 
ger  unterhalten  wollte,  fef)r  fd>Äblicf>  wirfen.  Die  er(le  @orge  be«  Jtohler« 
mujj  e«  baher  jefet  fepn,  ben  bi«  bahin  entweber  oollig  unbebecften  ober 
bod)  nur  mit  ber  (eid)ten  Unterbecfe  oerfehenen  gu§  be«  heiler«  gut  unb 
t>oUft«ünbig  ju  beefen.  3ugleich  tvtrb  bie  altere  SWeilerbecfe  ringsum  fefler 
angefdjlagen ,  von  allen  Otiffen  befreit  unb  nach  S3eftnben  oerjlarft.  Diefe« 
üolljlanbige  #erflellen  ber  Decfe  nennt  man  ba«  Umfaffen  ober  Um* 
fangen  be«  Sfleiler«.  @inen  umfafjten  walfajen  «Weiler  jeigt  bie  folgenbe 
gigur  im  fenfrechten  Durchfallt. 


$ig.  53. 


6,  bie  obere  £rb;  ober  Eofdjbecfe;  c,  bie  untere,  grüne  Decfe.  Da« 
Snnere  eine«  bi«  jum  treiben  oorgefchrittenen  Qtteiler«  fieht  natürlich  anber« 
au«,  al«  bie  gigur  barflellt.  Der  &uanbelfchad)t  ifl  |ft(tfrf  unb  burd) 
güllung  erfefet,  unb  ber  ganje  5tern  be«  heiler«  befinbet  ftd)  bereit«  in 
einem  mehr  ober  weniger  oolljla'nbig  oerfohlten  3u(lanbe. 

Da«  gortfehreiten  ber  93erfof)lung  im  treibenben  heiler  toirb  weniger 
burch  ein  tbeilweife«  Verbrennen  ber  ^oljmaffe,  al«  vielmehr  burch  bie  höh* 
Temperatur  be«  Jterne«  unterhalten.  ©inen  hermetifchen  SBerfdjluf  bilbet 
bie  Decfe  atterbing«  nicht  unb  foU  fte  auch  nicht  bilben ,  weil  e«  fonfl  ben 
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fluchtigen  j&efli(lation«:9robuften  an  einem  2Cu«wege  fehlen  unb  ein  gan$s 
lieb«*  93er[6frf?en  be«  Heilert  eintreten  würbe.  $at  man  (Srunb  gu  befurch5 
tm,  baf  bie  £)ecfe  ben  DÄmpfen  einen  gu  fchwierigen  2(u«weg  geflattet,  fo 
»erben  in  ber  9?dr)e  be«  oberen  (Rauben»)  ©aume«  mit  einem  (Schaufel* 
fh'rte  einige  3ug6ffnungen,  fogenannte  »9fauml6cher« ,  geflofien.  3n  ber 
Dfecjti  gefd>ier>t  bie«  nur  cm  ber  <2>eite,  an  welker  ber  Weiler  in  ber  ©er* 
fohlung  jurucfgeblieben  ifl,  wa«  per)  burc^  ein  r)ter  flattgefunbene«  geringere« 
<3chmmben  ju  erfennen  giebt.  2fn  ber  entgegengefe&ten  —  gen>6r)n(t<^  ber 
23inb»S5eite  ifl  e«  bagegen  gut,  bie  Decfe  gu  D.erfldcfett  unb,  wenn  bie 
£ifce  1)itx  fer)r  flarf  wirft,  ^ugleicr)  auch  anzufeuchten.  £)a«  einfeuchten 
eingetner  Ubeile  ber  Weilerbecfe  geflieht  überhaupt  wÄhr*nb  ber  legten  «£>tllfte 
ber  93erfoh(ung  fer)c  häufig;  e«  oerh&tet  ba«  fchnelle  (£ntflehen  Don  Oiiffen. 
—  3»  bem  jufranbe  be«  treiben«  oerbleibt  ber  Leiter  gew&hnlkh  2  bi« 
4  Sage.  Stach  biefer  3«t  ifi  ber  greife  STr)etI  be«  £olge«  fafl  fchon  ooll* 
fttlnbig  oerfoblt,  mit  Hu«nabme  einer  ffcf>  unterhalb  ber  #aube,  gunÄchfl 
örr  £ecfe,  ring«  um  ben  Weiler  giebenben  mantelformigen  3one,  wela> 
gegen  ben  gujj  hin  an  Dicfe  gunimmt.  <5«  fommt  alfo  nun  barauf  an, 
ba«  geuer  oon  ber  $aube  au«  nieberwart« ,  unb  oom  Äerne  au«  weiter 
gegen  bie  Peripherie  gu  leiten,  Diefe  Operation  ^etf t  ba«  3 ub rennen 
be«  ÜBeiler«. 

Da«  Zubrennen  beginnt. mit  bem  Anbringen  ber  »gufjrAume«  oberj>timV,riltt,. 
.gufrauml&cher« ,  nämlich  einiger  burd)  bie  Decfe  be«  gufje«  geflogener  3uÄrtn  0 
3ug6ffhungen,  burch  welche  bie  2uft  einflrimt  unb  baburch  ba«  geuer  nach 
benfelben  hingeht.  Die  richtige  2Cnsar>C ,  ©r6§e  unb  öertheilung  berfelben 
ftnb  bem  praftifchen  JBlicfe  be«  Ä&hler«  anheimgeflellt.  Da  ba«  geuer  all* 
malia,  nahe  an  fle  r)*ranrucft,  fo  fann  nur  burch  einen  genau  gugemeffenen 
£uftffrom  bebeutenber  Xohlenoerbranb  oermieben  werben.  Die  furgefle  Ctnfc 
femung  ber  SRaumlScber  oon  einanber  betragt  etwa  4  —  6  gu§.  3fl  bie 
23ftfoblung  beim  6nbe  be«  treiben«  fchon  weit  oorgefd;ritten  unb  giebt  (ich 
eine  flarfe  ©luth  be«  Detter«  gu  erfennen,  fo  macht  man  bie  Deffnungen 
nur  Wein  —  oon  bem  Durchmeffer  eine«  ©chauf elfliele« ,  —  fl6ft  fte  nur 
bt«  auf  bie  untere  Decfe  nieber  unb  bringt  (Te  in  größeren  Entfernungen 
wn  einanber  an.  S5ei  einer  ungleichmäßig  oorgefchrittenen  »erfohlung, 
»eiche  fleh  burch  eingefunfene  unb  gugleich  flarf  erhifcte  Zfyilt  ber  Decfe 
funb  giebt,  bringt  man  unterhalb  biefer  ©teilen  gar  feine  Dtoumlocher  an. 
3n  biefem  3uflanbe,  mit  einer  groferen  ober  geringeren  Xngahl  oon  9faum= 
locbern  an  feinem  gufje,  Icifjt  man  ben  Weiler ,  unter  fleter  forgfamer  83e* 
aufpehtigung ,  4  —  8  Sage,  fer)r  große  Weiler  noch  längere  3eit  flehen. 
Wach  Verlauf  biefer  3ett  ifl  bie  Söerfohlung  auch  ber  Decfe  an  ben  €>eiten 
be«  Weiler«  fehr  nahe  gerfieft  —  bie  Decfe  ber  £aube  hatte  fte  fchon  lÄngfl 
erreicht  —  unb  man  würbe  ben  ^rocefj  ohne  neue  SBorfehrungen  beenbigen 
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f innen ,  wenn  nicht  ba*  junächf*  unter  ber  2>ecfe  jwifeben  J£aube  unb  gu§ 
befindliche  $olj  burch  conbenftrte  3erfebung$^Probufte  fer>r  angefeuchtet  unb 
babureb  in  ber  93erfoblung  gurücfgebalten  worben  wäre.  SSoUte  man  bie 
33crfor>Iung  beffelben  burch  bie  gujjraumlocber  herbeiführen  ^  fo  würbe  bie* 
nicht  allein  fer)c  lange  bauern,  fonbern  auch  an  ber  S3afi*  be«  SWeilert 
ßpblenoerbranb  oerurfadjen.  9J?an  bringt  beäbalb  je&t,  unter  SSeacbtung 
berfelben  2Jor(ich«maf regeln  wie  juoor,  etwa  in  ber  halben  £6be  be*  SWeu 
ler6  einen  ^weiten  5tran$  t>on  3ug6ffnungen ,  »iKittelräume««  ober  »9Hittei= 
räumlicher««,  an.  85ei  febr  grofen  SWeilern  legt  man  fie  zuweilen  etwa*  h«?5 
ber,  nämlich  ntd>t  weit  unterhalb  bc*  ©aumes.  38ie  lange  fowobl  bie 
gufjräume  al$  bie  9??ittelr5umc  offen  erhalten  werben  muffen,  geigt  bie  S5e^ 
fchaffenheit  M  benfelben  entfirimenben  Stauche«  an.  ©obalb  ftch  bie  bunf  le 
garbe  beffelben  in  eine  burcbfcfyeinenb  bläuliche  umgeändert  hat,  tfr  bie«  ein 
Seichen,  bafj  bie  93erfoblung  an  ber  betreffenben  ©teile  bi«  juc  &ec£e  wr= 
gerüeft  unb  ber  3ug  baher  hier  ju  hemmen  ifr.  SBerfäumt  man  bie  «Schliß 
fjung  be«  9iaumlocbe«  ju  biefer  3eit,  fo  bricht  halb  ein  r6tf>(icf>er  2>ampf 
barau«  ben>or,  welcher  Äohlenöerbranb  oerrätt).  ®inb  alle  SWittelräume 
auf  biefe  Söeife  gefchloffen ,  fo  wirb  jwifchen  biefen  unb  ben  gufj räumen 
eine  neue  SKeibe  £)effnungen  gemacht  unb  gleich  ber  vorigen  bcf)anbelt.  £nb* 
lieh  muffen  auch  biefe  3ugl6cber  in  golge  be«  (Eintreten*  ber  angegebenen 
SERerfmale  gefchloffen  werben,  unb  furje  3eit  barauf  pflegt  bann  bei  ben 
gufiräumen  ebenfalls  bat}  3eichen  jur  ©chliefung  berfelben  einzutreten.  3e 
gleichzeitiger  biet?  ringsum  geflieht,  befb  gleichmäßiger  ifl  bie  SBerfoblung 
ju  Grnbe  geführt  worben.  9tad)  bem  3uwerfen  ber  gujräume  wirb  ber 
üReiler,  welcher  nun  bie  ©aare  erreicht  hat,  mit  fefr  aufgeflepftcr  unb  nb- 
tbtgenfall«  t>erflärfter  £»ecfe  ber  Äbfüblung  überlaffen.  Um  biefe  Bbtüblung 
ju  befthleunigen ,  bebient  man  ftch  in  einigen  ©egenben  be«  fogenannten 
»Tlbpu^entf  unb  ?6fcben««.  Die  Decfe  —  fowobl  Cbers  al«  Unterbetfe — 
wirb  nämlich,  etwa  24  €>t.  nach  beenbigter  Verfehlung,  ftücfweife  abge* 
nommen  unb  fogleich  burch  Aufwerten  befeuchteter  5tor?lenl«Sfd>e  ober  Chrbe 
ergänjt,  bie)  ber  gange  Steiler  auf  biefe  3Beife  mit  einer  neuen  JDecPe  t>er- 
fehen  ifl.  Da«  Einbringen  (»(5inemmern«)  be«  feuchten  unb  falten  33e= 
würfe«  jwifthen  bie  oberflen  Äohlenfchichten  wirft,  wenigfien«  auf  biefe,  ab* 
fühlenb.  9Ba«  jeboch  auf  ber  einen  (Seite  burch  ein  folebe«  ©erfahren  ge= 
Wonnen  wirb,  fann  (eicht  auf  ber  anberen,  burch  wrurfadjten  fcuftjutmt, 
wieber  oerloren  gehen ,  wenigfien«  wenn  bie  Ausführung  biefer  Arbeit  nicht 
mit  ber  erforberlichen  Schnede  geflieht. 

Die  @efralt  be«  gaaren  SD?eiler«  giebt  ein  ungefähre*  Tin  halten  jur  S3e- 
urtheilung  be«  2Cu«fall«  ber  ©erfohlung.  Qint  unregelmäßige  ©ejlalt  beu- 
tet auf  Abnormitäten  im  (Sange  be«  $roceffe«  hin,  welche  flet«  ein  oerrim 
gerte«  ober  theilweife  fehlerhafte«  $robuft  jur  golge  haben.   2Cber  auch  bei 
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einem  ring*  hmim  gleichmäßig  gefchwunbenen  ÜReiler  fann  unnüfcerÄohlen* 
oerbranb  ftattgefunben  haben,  wenn  ber  Äobler  c*  gut  oerfianben  halben 
<2Aaben  burd)  fleifii^eS  SuUm  ju  repariren;  ober  e*  Cann  eine  nicht  unbe* 
nächtliche  SRenge  be*  #ol$e*  nuf  um>olIfommen  t>frfor)(t  worben  fepn ,  wie 
bic*  befonber*  auf  einer  ju  feuchten  ^fteilerjta'tte  ber  gaU  ju  fepn  pflegt. 

Da*  Eb fühlen  ber  5toblen  unter  ber  «Weilerbecfe  wirb  nur  bi*  ju  unm*n&*it*£ 
gewiffen  ©rabe  vorgenommen.  58oUte  man  ba«  Eilige  Grrfalten  be*  gan»  %ui'  u"6 
gen  Detter*  auf  biefe  $Beife  abwarten ,  fo  würbe  biet  nicht  allein  fehr  üiel 
3ett  wegnehmen,  fonbern  auch  Äoblenoerluft  nad)  ftd)  sieben,  ba  e*  grofje 
@d)wierigfeiten  bat,  beri  heiler  fo  bid)t  ju  bebetfen,  bafj  er  gÄnglich  vor 
bem  Eintritt  ber  atmofpharifchen  2uft  gefd)ufet  ifl.  ©eworjnlicb  beginnt 
baffer  fcfyon  24  ©tunben  nach  ber  erreichten  ©aare  ba*  lefcte  @cfa?dft  be* 
Äobler*:  ba*  5t oblen jiehen.  3u  biefem  3wecfe  macht  ber  5lof)Ur  Der*  «ebi»n, 
mtctetfl  be*  »3te(ftafm*«  ober  »©preifibafen*«  —  einer  an  einem  (5nbe 
mit  einem  fernen  ©djaft  oerfehenen  unb  am  anberen  <5nbe  hakenförmig 
arfrummten  eifernen  Stange  —  eine  fleine  ßeffnung  in  ber  Decfe  bc* 
2J?eilerfujje*,  $ief)t  eine  JQuuntitÄt  Äoblen  barau*  heroor,  unb  t>erfchliefjt  bie 
jDeffnung  fchleunigft  wieber  burd)  bewerfen  mit  (5rbe  ober  £6fd>e,  um  burd) 
einen,  an  einer  unb  berfelben  ©teile  jiattfinbenben  Luftzutritt  ber  5tor)le  r)trc 
feine  ©degenheit  jum  ©ieberentjunben  ju  geben.  Die  ou«ge§ogenen 
Äot)len  werben  fogleid)  mit  trocfner  6rbe  ober  £6fd>e  beworfen ,  ober  auc^, 
wa*  wrjujiehen  ifl,  mit  SBaffer  befprengt.  Daffetbe  Verfahren  wieberholt 
man  jefct  an  einer  anberen  ©teile  be*  SÄeiler*,  bi*  nach  unb  nach  alle  5tohs 
Im  au*ge§ogen,  gel&feht  unb  ring*  um  bie  SReilerjlütte  angehäuft  ffnb.  Die 
©orttrung  ber  Äohlen,  in  Styug  auf  ©Ute  unb  ©rife,  geflieht  t&eil* 
fd>on  wa*brenb  be*  2Cu*jieben*,  thei*  auch  erfl  für)  bor  bem  3ran*porte 
nach  bem  »£>uttenwerfe. 

SBei  jebem  Sfteilerbranbe  werben  t?erfd)iebene  (Sorten  oon  Äofjlen  erhalten, 
welche  hauptfad)(ich  in  folgenbe  Älafjen  gebracht  werben  fflnnen:  1)  ©robe 
ober  ©tucfsäoblen  (an  einigen  Orten  auch  £efe«  ober  3ür)fo^Ien  ge* 
nannt),  worunter  man  bie  gräften  unb  bichteflen  itohlen  ©erfleht,  welche 
oft  ben  ganjen  Umfang  eine*  t>erfoblten  ©crjeite*  ober  Globen* ,  fettener  bie 
8ange  beffelben  beftfeen;  2)©d)miebefohlen,  ebenfall*  bicht  unb  fehler- 
frei,  aber  in  Heineren  ©tiefen,  etwa  tum  gauftgr&fie;  3)&uanbet* 
fohlen,  bie  &un2chfi  bem  Öuanbel  beftnblichen  Äohlen,  welche  gewihn* 
lieh  nicht  nur  ju  f leinen  ©tuefen  jerbrüeft  ffnb,  fonbern  auch  burch  theils 
weife*  Verbrennen  eine  unbichtere  SSefcfyaffenbeit  erlangt  haben;  4)  Äohs 
(enftein  (©r&fefohltn)  unb  26 f che,  ganj  f leine,  f)bd)fltnt  cubifjollgrope 
Äoblenjlöcfe  unb  Äohlenflaub,  welche  jum  2heil  er(l  beim  2Ju*jiehen  unb  . 
gortfehaffen  ber  Äohlen,  fo  wie  beim  3erfd)lagen  ber  allju  grofen  ©tiefe 
entflehen;  5)  91  oh  *  (rotr)e)  5tohl«n  unbSBrdnbe,  mehr  ober  weniger 
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unooüfommen  t>erfof)lte«  #olj,  welche«  beim  2fn$unben  mit  glamme  brennt. 
Die'SSrÄnbe  haben  einen  noch  geringeren  ©rab  ber  jfohlung  erhalten,  al« 
bie  rohen  Jtohlen.  —  Sie  (Stucrtoblen,  al«  ba«  Dorjftglichfie  ^robuft,  Der* 
wenbet  man  jum  (Schachtofen* betriebe,  bie  @cr)miebefof)Ien  werben  in  ben 
grifebfeuern,  (Schmieben  u.  f.  w.  angewenbet,  bie  Öuanbelfohlen  unb  theil* 
weife  auch  ba«  äohlenflein  jum  (Srjr&fren,  italfbrennen,  u.f.w.,  bie  Sofdje 
tljeil«  jur  Silbung  ber  Decfe  eine«  neuen  ÜJreiler«,  theil«  $um  ©efrube  für 
bie  £ütte  benu&t,  bie  23rä*nbe  aber  placirt  man  bei  einer  fpetteren  öerfohlung 
bicht  um  ben  Guanbel.  (£in  SEbeil  ber  83rÄnbe  unb  ber  geringeren  Aofjlem 
forten  wirb  jum  gullen  be«  SWeiler«  genommen.  93iel  S3c^rtbe  ftnb  ent* 
roeber  ein  3*icfyen  eine«  fehlerhaft  geleiteten  9>roceffc«  ober  einer  $u  feuchten 
9fteiler|rätte,  boer)  fann  hierbei  auch  naffe  ©itterung  einen  fernblieben 
(Sinflufj  ausüben.  JDte  beflen  Äoblen  —  bie  ®tucf  s  unb  ©cfjmiebefohlen 
—  ftnben  fid)  in  ber  9f  egel  ungefähr  1  gufj  öon  ber  Decfe  unb  2  gu§  rwm 
jQuanbelfchachte  entfernt.  3m  &uanbel  felb|t  unb  2  guf  um  benfelben  be* 
ftnben  ftcf>  bie  &uanbelfof)len,  »eiche  befonber«  im  unteren  Steile  be«  SWeU 
ler«  eine  fehr  unbichte  33efcbaffenheit  haben.  Die  SSranbe  liegen  unmittel» 
bar  auf  ber  Üttetlerffatte.  Da  bie  angegebenen  JBerhclltniffe  bei  großen  unb 
fleinen  ÜReilern  nicht  erheblich  Derfcr/ieben  ftnb,  fo  ergiebt  (ich  ton  felbfT, 
bap  ba«  SöerhÄltnifj  ber  guten  5tor)Ce  jur  fchtechten  bei  ben  erfleren  ein  gfin» 
ftigere«  feon  mup,  al«  bei  ben  lederen,  gur  große  SWeiler  fann  e«  burdj* 
fchnittlich  wie  11:1,  bei  fleineren  wie  C :  1  angenommen  werben. 
t»4«r  tn  Die  Seit,  welche  t>om  tfnffecfen  eine«  Steiler«  bi«  jum  2Cbfuf>len  beffelben 
^rri»bi«nfl.  0frfjj€j^  jjj  nj^t  al|fin  ^  fejnfc  @rjge  af>^ngig  #  fonbern  auch  *on 

S3efchaffenheit  be«  #olje«,  oon  ber  SBitterung  unb  Leitung  ber  SBerfohlung. 
©n  au«  gutem  weichen  #olje  gerichteter  heiler  t>on  25  bi«  30  guf  Durch* 
meffer  erforbert  etwa  2  —  2%  5Bod)e  }um  (Baarwerben,  wArjrenb  bei  einem 
berartigen  SReiler  t>on  45  —  50  gufi  Durchmeffer  gegen  4  —  5  ©ocfjen 
erforberlich  ftnb.  Durch  fehr  naffe«  ober  grüne«  $olj  unb  feuchte  SBitterung 
fann  ba«  @nbe  ber  Söerfoblung  um  %  —  1  SBoche,  juweilen  noch  länger 
t>erjSgert  werben.  Sufttrocfne«  entrinbete«  @cheitholj  t>erfohlt  ficr)  ungleich 
leichter  al«  berinbete  Äloben,  harte«  #olj  etwa«  fchwerer  al«  weiche«. 
Da«  numerifche  Kefultat  eine«  93erfohIung«^roceffe«  — bie  ßoblenau«; 
wÜVbVd  beute  ober  ba«  Äohlenau«bringen  —  wirb  theil«  bem  Sflaafe  nach,  thtif« 
bem  ©e wichte  nach  angegeben.  ?efctere«  geflieht  feltener,  weil  eine 
genaue  ©ewicht«beflimmung  fowohl  be«  ^)olje«  al«  ber  barau«  erzeugten 
Pohlen  mit  noch  größeren  ©chwierigfeiten  oerfnupft  tfl,  al«  ba«  Neffen 
berfelben.  Dennoch  geben  bie  ©ewicht«4Öerr)ci[tnifTe  ba«  einjige  fiebere  2fn= 
.  halten  bei  ber  S3eurtheilung  be«  2(u«fa(l«  einer  öerfohlung.  Welcher 
SWethobe  man  ftch  aber  bebient,  fo  barf  e«  tjor  2fllem  nicht  t>erfaumt  wer» 
ben,  bie  gefallenen  flechten  Äor)len,  befonber«  ^ohlenflein,  Mföt  unb 
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Sränbe,  a(«  auch  ba«  gum  gullen  oerwenbete  Material  in  richtige  Rechnung 
ju  bringen. 

würbe  früher  (f.  ©genfdjaften  be«  ^of^e«)  gezeigt;  bafj  100  ©wtble.  n*«* 
lufttrocfne«  £olg  anna()ernb  40  tytoc.  itoblenfroff  enthalten.  3ufolge  ber 
angeführten  Söerfudje  oon  Äarflen  (f.  Zab.  XIV.)  (äffen  (Ich  bei  langfamer 
öerfohlung  in  oerfchloffenen  ©efajjen  oon  biefen  40  9>roc.  etwa  25  —  27 
9)roc.  —  nämlich  25  —  27  ©wthle.  jtohle  au«  100  <$wth(.  lufttrocfncm 
#olg  —  gewinnen,  währenb  13 — 15  9)roc.  in  ben  fluchtigen  3erfe|ung$; 
9obutten  fortgeführt  werben.  Dafj  bei  einer  SReileroerfohlung  (ein  t)6r)ercö 
?f  umbringen  erreicht  werben  fann,  al«  bei  einer  langfamen  De(rillation  ohne 
Luftgutritt,  letft  (ich  wohl  faum  in  3weifel  giefjen.  Angenommen  felbtl, 
bafj  in  einem  STOeiler,  befonber«  in  einem  ber  größeren,  bie  SBerfohlung 
tbeilweile  noch  langfamer  bor  (ich  geht,  al«  bie«  ©on  Äarflen  bei  feinen 
im  deinen  aufgeführten  SBerfuchen  bewirft  würbe,  unb  bafj  alfo  infofern 
bei  einem  heiler  vielleicht  noch  «ne  gr&fere  Äohlenau«beute  al«  25  —  27 
proc.  erreicht  werben  (Snnte,  fo  ifl  boch  anbrerfeit«  ber  bei  jeber  ÜBerfohlung 
unter  Luftgutritt  unoermeib  liehe  Äohlen'ÜBerbranb  nicht  auf  er  Acht  gu 
lajTen,  welcher  bei  einer  DeßiUation  in  t>erfd)loffenen  CBefafjen  gar  nicht 
ffottftnbet.  gerner  barf  e«  nicht  ubfrfehen  werben ,  bafj  ba«  gur  SSerfoh* 
lung  angewenbete  #olg  nur  feiten  oollfommen  lufttrocfen,  häufig  fogar 
giemlid)  feucht  i|t,  fo  bafj  fein  Äohlegehalt  in  manchen  gctllen  faum  h&her 
al«  36  —  389>roe.  angefchlagen  werben  Durfte,  hiernach  fcheint  (ich  hetau«* 
gufieUen,  bafj  ein  Jtohlenau«bringen  bon  25 — 27  $roc.  bei  einer  SWeileruer* 
fohlung  im  günfligffen  gälte  moglidjerweife  annähernb  erreicht,  aber  wohl 
fchwertich  überschritten  werben  f&nne.  Die  Erfahrung  hat  bie«  im  AUge* 
meinen  betätigt,   golgenbe  Söeifpiele  mftgen  al«  ÜBelege  bafur  bienen. 

3m  3ahre  1839  würben  gu  ©«leben,  unter  ber  Leitung  oon  Jöefcho* 
ren,  ©erfudje  über  ba«  äohlenau«bringen  bem  ©ewichte  nach  angeffellt. 
Die  S3erfuch«meiler  (ftehenbe  hatten  Durdmieffer  oon  theil«  etwa« 
unter,  theil«  über  20  guf  (circa  1200,  1700  unb  2400  G.*guf  3nhalt). 
S5ei  gwet  mit  Qrichenholg  vorgenommenen  ©erfohlungen  ergab  fia)  ein  Au«« 
bringen  ba«  eine  2Ral  oon  21,3,  ba«  anbere  üRal  oon  23,4  ©ew.s^roc.; 
com  IKothbuchenholge  erhielt  man  22,7  @ew.*^roc,  Dorn  SBirfenbelg  20,9 
(Bew.=^)roc,  oom  ^)ainbuchenholg  20,6  unb  oom  Äiefernholg  25  ©ew.^roc. 
6<Smmtliche«  £>o(g  bejlanb  grofjtentheil«  au«  Scheiten  (33ergwerf«freunb 
S3b.  3,  e.  1).  —  Aehnliche  Serfuehe,  über  welche  gr.  fWeoer  (@tub. 
b.g6tting.öer.bergm.greunbe95b.3,@.67)  Bericht  erfiattet  hat,  nahm  man 
in  ben  3ahren  1827  —  1830  bei  bem  ©fenwerfe  (Slenb  auf  bem  £arge 
oor.  Da«  angewenbete  £o(g  beflanb  meifl  au«  fichtenen  ftloben ,  unb  bie 
heiler  hatten  einen  Diameter  oon  30  unb  einigen  gufjen.  95ei  5  biefer 
Detter  betrug  ba«  Äohlenau«bringen  20,8,  21,2,  23,7,  21,7  unb  27,5 
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©en>.  *  9>roe.  *)  —  (5ine  5$erfof>lung  in  Keinen  &erfuch6meilern  (t>on  5 
Älftr.  3nhalt)  tDurbe  in  ben  Sauren  1831  unb  1832  auf  S3ertt)ier'« 
Söeranlaffung  unb  unter  Sünder' 6  Leitung  bei  bem  «&uttenn>erfe  fyoiiU 
laouen  au«gefiihrt.   ÜÄan  erhielt  Sterbet  folgenbe  SRefultate. 

1)  3roei  3ahre  nach  bem  gällen,  im  Hugufr  oerfohlte«  #olj.  . 

(Sixenhofs  (entrinbet) .   .   .    25,9  ©enM^roc. 
SRothbuchen*  unb  <£ichenr)ols    24/2  » 

2)  3m  3anuar  gefällte«  unb  im  2fugufl  beffelben  3a&re«  tjerfohlte« 

SKothbuchen*  unb  @ichenhol&    23,8  ©eto.*$roc. 

3)  3m  2Rai  gefällte*  unb  im  2Cugufl  beffelben  Sah"«  ©erfohlte«  £olj. 

Otothbuchenholj  (entrinbet)   .    23,2  ©ew.*9)roc. 
9totbbuchenhol&  (berinbet)    .20,1  » 
©cbenholj  (berinbet)  .    .    .  22,6 

4)  3m  2Rai  gefällte«  unb  im  3anuar  be«  folgenben  3^hre«  wrfohlte« 
£ols. 

©chenholj  (entrinbet)  ...    21,9  ©en>.s?)roe. 
(Jichenholj  (berinbet)  ...    19,5  » 

5)  Sogleich  nach  ber  Sallung  oerfoblte«  #olj. 

(Jichenholj  (berinbet)  ...    133  " 

Otothbuchenholj  (berinbet)  .  13,1  » 
DU  bei  ber  öerfohlung  biefer  £ol$forten  gefallenen  JBränbe  —  0,3  bt« 
1  9>roe.  —  ftnb,  al«  Jtofjle  t>eranfd)lagt,  in  Rechnung  gebraut.  —  3u 
£iflau  in  <Stepermart  erhielt  man  bei  ber  SBerfohlung  t>on  9iabelhol5ern  in 
»älfchen  3Rei(ern  t>on  46  g.  Durchmeffer  (unb  einer  jum  eigentr)&nv 
liehen  ßonflruftion)  ein  Aufbringen  t>on  26  ©ero.»9>roc;  ju  <36r«borf  in 
(Sacbfen,  in  noch  größeren  SÄeilern  (bi«  ju  60  gup  D)  *m  gleiche« 
bringen.  —  Die  Jtoh(enau«beute  bei  5  fcfytoebifchen  Serfuch«met(em  (von 
30  g.  Durchm.  unb  10  g.  £&hO  giebt  af  Uhr  an  ju  25,2,  20,7,  26,4, 
20,0  unb  28,0  @ettM$roc.  —  »erucf  (tätigt  man  t>on  ben  angeführten 
Sßeifeielen,  im  (Banken  28,  bie  beiben  lefeten  »erthier'fchen  nicht,  »eil 
fte  einem  nicht  normalen  gaHe  angehören,  fo  ergiebt  ftcr)  au«  ben  übrigen 
26  eine  mittlere  Äof)lenan«beute  von  23,16  ©em.«^roc.,  »eiche  ftch  in 
runber  3ar)l  auf  23  ©ero.»9)roc.  fefjen  läjjt,  unb  wobei  bie  einzelnen  9te 
fultate  groifchen  ben  ®ren$n>erthen  19,5  unb  28,0  fchwanfen.  Da  ba« 
uon  Äarflen  bei  ber  SBerfohlung  in  oerfchloffenen  ©efäfen  erreichte  3fu** 
bringen  (Ich  ju  25—27  ©ero.^roe.,  burchfchnittlich  ungefähr  ju  26  ®w - 
9>roc,  ergab,  fo  bleibt  hiernach  bie  «Weiler*  SBerfohlung  gegen  bie  trocfne 


•)  53«i  ber  größeren  Slnjaljl  biefer  Weiler  würbe  bie  Jcotylenairtbeute  nur  na* 
bem  SR a äff  benimmt. 
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SeßiKation  nur  um  3  ©ew.s^roc.  jurücf ,  unb  e«  fd>etnt  fogar,  baji  fte 
bie  lefctere  in  einzelnen  gälten  ju  erreichen  vermag.  (5in  gönfligere«  9te 
fultat  (afjt  ft cf> ,  wie  fpater  naVr  gejeigt  werben  foU ,  burßau«  titelt  erwar* 
ten.  Angaben  t>on  einer  bebeutenb  ^oberen  £ohlenau«beute  at«  ber  f>ier 
naßgewiefenen,  wie  5.  83.  von  30,  ja  fogar  von  35  ©ew.s^roc  ,  möffen 
enttveber  auf  3rrtbumern  ober  abftßtlißen  Säufßungen  berufen,  (Jiner 
ber  mancherlei  m6glid)en  3rrtl)ümer  tonnte  vielleicht  barin  befielen,  bag  ein 
Sfceil  ber  aufgebraßten  Äofcle  eine  gräjjere  Wenge  flußtiger  S3ef?anbtf)eile 
enthielt,  al«  bie«  bei  gewtynlißer  ^>o()for>(e  ber  gall  tfl  — 

Sie  Angabe  be«  £of)lenau«bringen«  bem  SRaafje  nad)  fann  auf  Verfßie--«)*«*«««!. 
bene  2frten  grfßehen.  Um  biefe  2Trten  in  Äurje  ju  ßarafterifiren  unb  83er* 
roeßfelungen  berfelben  vorzubeugen ,  mftgen  hierbei  bie  Sfrnennungen  »wirf- 
liße«  $3otum«  unb  »©emafhColum«  eingeführt  werben.  Unter  wirflißem 
2*olum  wirb  ba«  SBolum  einer  $o(g*  ober  Äoblenmaffe  naß  Xbgug  ber 
uvtfßen  ben  £ol$*  ober  Äoblenftticfen  bcftnbiißen  Swifßenräume  verflanben, 
unb  unter  @emd>93olum  ba«  95olum  einer  folßenüRaffe  ohne  tfbjug  biefer 
3wifßenräume.  SBenn  alfo  j.  85.,  wie  an  einigen  £)rten  ber  gall,  1  Älaf* 
ter  £olj  6  gufj  $bt)t,  6  g.  Sange  unb  3  g.  S3reite  (®ßeitlänge)  befi&t, 
fo  ifl  ba«  in  (Subiffu§en  au«gebrucfte  ©emÄfj  *  SSolum  biefer  #oIjmaffe 
=  6  X  6  X  3  =  108Gub.»g.,  ba«  wirfliße  83olum  berfelben  aber  bebeu» 
tenb  fleiner,  nÄmlt'ß  =  108  Gub.sg.  minus  ber  SrotfcbenrAume,  welche 
30  —  50  9>roc.  unb  baruber  betragen  fonnen*).  Die  verfßiebenen  2frten 
ber  2fngabe  ftnb  nun  folgenbe.   ÜÄan  fann  oergleißen 

1.  ba«  ©ema^SSot.  be«  £olje«  mit  bem  ©ema^&oL  ber  Äohle 

2.  ba«  wirfliße  83ol.  »  »    »    wirflißen  S3ol. ».  - 

3.  ba«  wirfliße  83ol.  »      »      »    »    ©emÄfhSSol.  »  » 

4.  ba«  ©emafj  ■  83ol.  »      »     »     »    wirflißen  35ol. »  » 

£ie  brei  erflen  2(rten  ftnb  alle  mehr  ober  weniger  gebrdußliß,  btc  lefcte 
bagegen  ntd>t.  9Bir  ^aben  e«  alfo  eigentliß  nur  mit  brei  9J?etf)oben  ju  thun, 
von  benen  bie  erfte  in  Jtürje  burß  2(u «bringen  naß  bem  ©emdjj: 
Solum,  bie  jwette  burß  Ausbringen  naß  bem  wirflißen  83o* 
lum  unb  bie  brttte  burß  2(u«bringen  naß  beiberlei  33olum  be* 
jeißnet  werben  fann.  Diefe  Hervorhebung  ber  SWethoben  ifl  notftwenbig, 
benn  ntßt  fetten  werben  biefetben  mit  einanber  oerweßfelt,  woburß  swifßen 
ben  an  oerfßiebenen  Drten  gefitnbenen  KefuUaten  anfßeinenb  nod)  gr^pere 


*)  Sei  gut  aufgrf&i^irtcm  @d)eit^o(g  (äffen  fid)  bie  3»ifö)enrdume  etwa 
30  ?toc,  bei  Ätoben?  unb  Änu^elbotj  ju  40  —  50  $roc.  annehmen. 
3>ie  3t»ifd>enr4ume  ber  Äoblen  ftnb  »on  ber  ©röfe  ber  lederen  ab^Ängig. 
9laß  Sampabtu«  betrugen  fie  bei  einem  ju  Sreiberg  au«gefü^rten  <ßcr-- 
fuc^e  52,09  fJrccent.  — 
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£ifferenjen  ftottfinben,  al«  aufjerbem  fdjon  aorfornmen.  3n  bem  gol-- 
genben  finb  einige  SSeifpiele  für  jebe  ber  gebauten  2frten  ber  Tfngabe  ju- 
fammengetfellt. 

«^sSi.?  af  U&r  erf)ielt  man  bei  10  fd)Webifd)en  Keilern  ein  burdjfdmitt* 

lid>eö  tfu«bringen  t>on  63,2  9)rot. ;  bie  ©renken  waren  50,5  unb  75  ?>rot. 
£a«  jur  Söerfo&lung  angewenbete  <£olj  beflanb  in  Sannen*  unb  Stuten« 
Woben. 

85eim  #attenwer!e  Grlenb  auf  bem  #arje  beflimmte  man  in  ben  3*&s 
ren  1827  —  1830  bie  5toblenau«beute  öon  faft  150  «Weilern  na$  bem 
©ema>93olum.  3n  ber  gr&gten  3abl  %tät  wecbfelte  ffe  swifcben  50 
unb  70  ^rocent  £a«  jur  SBerfoblung  angewenbete  #olj  beflanb  fyiupu 
fäcblid)  au«  gic&tenfloben.  —  £ine  SBerfo&lung  $u  $Retn&arb«walbe  in 
Oettern  t>on  3750  bi«  4500  Gub.*g.  3nbalt  (Söudjenfc&eit*  unb  SSucbeiv 
fnuppels^olj)  ergab,  nad)  ^Dfort,  ein  2Cu«brina,en  t>on  60,8  bi«  61,8 
9)roc.  —  S5ei  ben  ju  kleben  unter  ber  Leitung  oon  93  c  froren 
angebellten  SBerfudjen  erhielt  man  folgenbe  SRefultate. 

£o$lenau«beute  nad)  bem 
®emajj--93olum. 

Gicben&oI$  71,8  $roc. 

(Sicben&oli  74,3  » 

9?otbbudjen&olj  73,0  >» 

»irfenbolj  68,5  » 

^ainbudjenbolj  57,2  » 

Ätefcrn&olj  63,6  » 

u*4,«n  ioiüw.'  2fa«&ringen  nad)  bem  wirflieben  SBolum  ermittelte  man  ju  Qitnb 
bei  t>ier  au«  gidjtenfloben  errichteten  SÄeilern ,  unb  erbielt  of)lenau«beute n 
ton  49,0,  49,7,  47,9,  unb  43,7  9>roc.  burcbfcbnittlid)  alfo  t>on  47,6 
9>roc.  3u  ©ärtborf  in  @ad>fen  folf  man  bei  ber  bortigen  £o*bl*rei  in 
©rop  *  Keilern  (uon  28,000  —  52,000  Gub.«g.  3n&aU) ,  nacb  2  a  m  p  a  * 
biu«,  gegen  60  unb  meftr  $roc.  Äofjlen  au«  gid)tenfcbeitbol$  erbalten  l>a 
ben.  iDa«  t>on  gop,  ©runer  unb  «£>arle'  (Ann.  d.  mines  Ziim*  serie, 
T.  7,p.  1 .)  angegebene  Jto^lenau«bringen  nacb  bem  wirf  liefen  &o(um  betragt 
fogar  69,5  ^3roc. 

c-  oo,«^1'1  £a«  Ausbringen  naefe  beiberlei  SBolum  würbe  bei  ben  bereit«  gebauten 
23erfucben  ju  <Ji«leben  ebenfall«  befiimmt.  3n  ber  folgenben  Ueberfidjt 
finb  bie  SRefultate  nad)  allen  brei  bort  in  tfnwenbung  gebradjten  SWet^oben 
ber  Angaben  jufammengefleHt. 

.ftotylenauäbringen 
na$  bem 

®etoid?t.  ®ema^*8ol.      Seiberlei  $ol. 

eicbenbolj   .    .    .    .    21,3  $roc.       71,8  $roc.       98,7  «J>roc. 


■ 
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<öJfinap- ooi. 

retcfilft  o l l . 

eidjenbolj   .    .  . 

23,4  yvoc. 

74,3  ytoc. 

102,0  $roe. 

yioffibudjcnfyolj  .  . 

.    22,7  » 

73,0  » 

100,4  „ 

Sirftntpolg  .    .  . 

.    20,9  » 

68,5  » 

94,2  » 

#ambud)enbolj .  . 

.    20,6  » 

57,2  » 

78,6  n 

Jtiefern&olj  .    .  . 

.    25,0  « 

63,6  » 

87,2  » 

£>ie  aufgehellten  SSeifpiele  werben  binreidjenb  fepn,  um  bie  Abweisungen, 
weld)e  bei  ber  S3efrimmung  bef  £o(>lenauf  bringenf  bem  SWaafje  na<f)  ftatu 
finben,  oor  Augen  ju  (teilen.  25er  m6glid)en  geblerquellen  giebt  ef  bier  fo 
t>iele,  bap  ef  ju  weit  fubren  würbe,  biefelben  ade  aufrüsten.  €>o  Diel  i(l 
aufgemalt,  bajj  alle  brei  ftd)  auf  baf  Volum  bejtebenben  SSejrimmungf* 
9J?ett)oben  auf  mebr  alf  einem  ©runbe  unftdjer  fmb,  unb  im  gunfligflen 
gaffe  nur  baju  bienen  fonnen,  um  bei  ber  ÄSblerei  eine*  unb  beffelben 
4>uttenwerfef  Vergleiche  anjufceden,  aber  burdjauf  nid)t,  um  bie  Äofjlen* 
ausbeute  t>erfdnebener  glitten  werfe  mit  einanber  ju  »ergreifen.  #ierju  etg» 
net  ftd)  allein  bie  Vefiimmung  bef  Aufbringenf  nad)  bem  ©etrid)te,  wobei 
nod>  vorauf  gefefct  werben  mu§,  bajj  biefelbe  mit  m6glid)(rer  ©orgfalt  auf* 
geführt  wirb.  Sin  grojjer  Uebelfhnb  bei  biefer  9flett>obe  befielt  allerbingf 
in  ber  €>dmeUtgfeir,  mit  weldjer  frtfdje  Stotyen  geudjtigfeit  anjiefcen  unb  ba* 
burd)  ü)r  @)ewid)t  vermehren.  Aber  bie  Angabe  ber  Auf  beute  nad)  bem 
33olum  leibet  nod)  an  einem  größeren  Uebelftanbe,  benn  fte  (teilt  bie  por$fe» 
fJen  unb  mit  Sprüngen  erfüllten  flogen  eben  fo  $od)  wie  bie  bid)te(len  unb 
beffen. 

(5in  2t)eil  ber  tbeoretifdjen  Betrachtungen  über  bie  Steiler » SBctf or>«  tt 
lung  [igt  ftd)  mit  Erfolg  erfl  anffellen,  nadjbem  man  ftd)  eine  ©nftdjt  R£*b{'* 
in  ba«  prafttfdje  Detail   biefer    Verfoblungf  »  2Retl)obe  erworben  bat.  » »• 
Auf  biefem  (Brunbe  wollen  wir  baf  5öefentlid)(te  bef  3tt eiler *9>roceffeö 
in  bem  golgenben  nod)  einmal  mit  tfjeoretifd)  prufenbem  Vlicfe  burd)* 
laufen. 

3n  jebem  Steiler  wirb  burd)  langfam  fortfd)reitenbe,  tt)eilweife  23er* 
brennung  eine  grofere  ober  geringere  Anjat)l  oon  £otj(iucfen  (gtyriren, 
Sloben  u.  f.  w.)  in  Äot)le  umgewanbelt.  Ermittelt  man  ben  Hergang  bie:  s>ct^tiul- 
fer  Umwanblung  bei  einem  einigen  biefer  $ol§ftucfe,  fo  ert)<»lt  man  ein 
S3tlb  t>on  ber  33erfof)tung  bef  gangen  SÄeilerf.  giriren  wir  alfo  einen  eins 
jelnen  ^oljfd)e:t  An  irgenb  einer  ©teile  feiner  Oberfl^d>e  wirb  berfelbe  ju» 
er(l  in  S3ranb  gefegt;  wir  wollen  annehmen,  ef  gefd)i^e  an  einem  feiner 
(hiben.  iDamit  bie  Verbrennung  fortfd^reite  unb  nad)  unb  nad)  baf  ent- 
gegengefe^te  @d)ettenbe  erreidje,  wirb  ein  Suftftrom  erforbert;  bamit  aber 
bie  Verbrennung  nid)t  »ollfHnbig  oor  ftd)  get)e,  fonbern  ben  grSfjten  Ztyil 
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be$  im  #olje  oorhanbfnen  JtoI>(enfloff€  unoerbrannt  jurucflaffe,  mu{i  biefcr 
l'uftflrom  eine  geiriffe  9Sid)tung  l)aben. 


foldje  SBeife  bie  Verbrennung  t>or  ffd>  her  treiben.  Vei  ber  Verformung 
will  man  aber  ein  gang  anbere«  Olefultat  erreichen;  e*  fommt  barauf  an, 
bie  größtmögliche  Quantität  5tof)(e  burd)  eine  unbollfUnbige  Verbrennung 
au6  bem  #olje  abjufcheiben.  ^terju  fann  fein  8uftflrom  geeigneter  fepn 
al«  ber,  welcher  eine  bem  oorgebachten  entgegengefefcte  ^Richtung  beft^r ,  fia) 
alfo  bon  a  nad)  6,  b.  h«  bom  unangebrannten  nad)  bem  bren; 
nenben  $nbe,  Unbewegt.  2fud)  bei  biefer  Dichtung  be$  3uge«  wirb 
fid>,  wobon  man  fTd>  leicht  burd)  ein  einfache*  @rperiment  überzeugen  fann, 
bie  Verbrennung  bon  b  nad)  a  fortpflanzen,  allein  weit  langfamer  al*  im 
erflen  gaUe,  unb  ohne  bafj  babei  bie  Äofjle  berührt  wirb.  £ie  x>erfot>lte 
(5nb*  (£luers)  gliche  be$  ©djeite*  wirb  nämlich  jefct  burch  tf>ce  Sage  getnj: 
lief)  gegen  bie  birefte  Crinwirfung  teö  Suftflromeä  gcfcf>fi^t  fepn,  unb  aud) 
bie  an  ben  Seitenflächen  gebtlbete  äol)l«,  obgleich  fie  bom  3uge  bestrichen 
wirb,  i|t  feiner  (JinSfcherung  auägefefct,  ba  bie  gasförmigen  Verbrennung** 
«Probufte  eine  —  burd)  ben  Suftftrom  jwar  tbeilweife  fortgeführte,  aber  ftd) 
jlet«  wieber  erneuernbe  —  tftmofphÄre  ju  ihrem  <Sd)U&e  bilben.  Srft 
wenn  auf  biefe  SBeife  bie  Verformung  be$  <Sd)eite«  oon  b  bt*  a  fortgefcfcrtt* 
ten,  ber  ganje  ©djeit  alfo  t>erfor>lt  i|t,  unb  man  ben  3ug  jefct  nicht  unter* 
bräche,  würbe  bie  (SinJfcherung  bei  a  beginnen  unb  (ich  allmälig  bt$  6  fort* 
pflanzen.  Grin  folcher  Erfolg  i|t  jeboef)  ni<h*  blofj  oon  ber  Dichtung,  fonbern 
aud)  bon  ber  ©efd)winbigfeit  be$  Euftflrome6  abhängig.  tft  leicht  ein* 
Zufehen,  bafj,  obgleich  ber  Bug  (uerft  ftctd  bie  3one  oeä  brennenben  #olze< 
berührt  unb  barauf  bie  Dahinter  beftnblid>e  Äohle  beftreicht,  ledere  ben  noch 
Zum  Shetl  eingeschert  werben  fann,  fobalb  ber  3ug  allju  f>eftig  wirft,  b.  b. 
fobalb  er  bei  feinem  ^afftren  burd)  bie  glamme  ber  3<rfefcung«  ^robufte 


b 


$tg.  54.  n.  b. 


a 


5tame  e$  barauf  an,  einen 
Scheit,  ba,  ooUjta'nbtg  unb  in 
möglich!*  furjer  3eit  ju  2ffd)e  &u 
verbrennen,  fo  fonnte  fein  £uft- 
flrom  oortheilhafter  wirfen  al*  ber, 
welcher  mit  ber  Sängenare  beS  «£ol$* 
fdjeite«  parallel,  unb  zwar  fcon  b 
nad)  a,  b.  h-  bom  brennen^ 
ben  nad)  bem  unangebrann* 
ten  (£nbe,  hinliefe.  (£in  folcher 
tfuftffrom  würbe  alle  gebilbete  itoble 
fehr  halb  berjehren,  ba*  noch  um 
oerbrannte  $olj  burch  bie  glamme 
be6  brennenben  erf)i&en,  unb  auf 
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nid}t  äffen  ^auerfloff  abgtebt.  2fnbererfett«  barf  ober  bft  £uftfrrom  aud) 
nid>t  ju  fcfjwacf)  fepn,  weil  fonfr  ein  (Jrlofdjen  be«  brennenben  ^Scrjeite«  ju 
befürchten  tfL  3e  trocfner  ba«  ana,eroenbete  #olj  i|t,  befro  weniger  Cetebe 
fann  ba«  (SrlSfcrjen  eintreten,  befro  weniger  geftywinb  brauet  ftd^  ber  Sufr* 
frrom  ju  bewegen. 

9fo<$  gunjtiger  gehalten  fi(fc  bie  Ver&a'ltniffe  für  eine  fo  bewirfte  93er» 
torjlung,  wenn  man,  anfiatt  eineä  einzelnen  «£>o(&fd)eite«,  eine  gr&pere  2Tn> 
jafjl  parallel  unb  btd>t  neben  einanber  liegenber  anwenbet.  £ie  ®efar)r  M 
(Srloföen«  wirb  a(«bann,  felbfl  bei  einem  fd)WÄcf;eren  £uftftrome,  bebeutenb 
geringer  fepn,  weil  bie  btd>t  gufammengerjetufren  €>a>eite  einanber  erfyifeen 
unb  t>or  ber  Xbturjlung  bewabren.  <£«  lägt  fufy  #erau«  für  bie  Steiler« 
Verfo&lung  fotgenbe  allgemeine  Kegel  abftrafjiren. 

1.  ©er  jur  Unterhaltung  ber  Verbrennung  in  einem  D«wm  mt. 
heiler  erforberliäje  guftflrom  mufj,  fo  Diel  wie  in  ig«  ,*"w!*',,," 
liä),  Dom  unangebrannten  SEfyeile  be«  heiler«  naa) 

bem  brennenben,  nid)t  aber  umgef e&rt  —  oom  bren» 
nenben  nad)  bem  unangebrannten  —  geleitet  werben. 
Biefe  Regel  betrifft  ba«  3ufrromm  ber  unjerfefcten  atmofp&anfajen 
Suff;  e«  fragt  ff*  nun,  ob  e«  n^tr)tg  ifr,  aud?  in  S3ejug  auf  bie  ffieg* 
fufrrung  ber  Oer  brannten  2uft,  uberbaupt  auf  bie  SBegfu&rung 
aller  ga«f6rmigen  Verbrennung«*  unb  3erfebung«*?)robufte,  eine  Ke- 
gel auftufretfen.  Gr«  befielen  biefe  ^robulte  bauptfäcblicbi in  5to(>lenfaure, 
Äoblenorpb,  ©afferfroff,  Äo^Unrcafferfroff,  Söajferbampf  unb  ben  Dampfen 
ber  t>erfcbi  ebenen  ft$  fpÄter  al«  Styeer  conbenftrenben  Stoffe,  feitet  man 
einen  (Strom  oon  Jtoblenfaure  burd)  eine  €5cbia)t  gtubenber  .Rollen,  fo  Oer* 
roanbelt  fiaj  bie  Äoblenfdure ,  burd)  Hufha&me  oon  jto&lenffoff,  in  Jto&len* 
orpb ;  au*  1  3tom  Äoblenfiure  (C)  werben  2  2ft.  Äo&lenorpb  (C,C)  gebil, 
bet.  Äofclenorpb,  ÄoWenwaffertfoff  (C  H 4)  unb  ©afferjloff  über  glur)enbe  Jtor>= 
len  geleitet,  erleiben  unb  bewirten  feine  Veränderung;  SBafferbampf  aber  wirb 
gerbet  gerfefct,  H  entfielt  Äofclenfdure  —  fpdter  Äoblenorpb  —  unb  3Baf* 
ferftoff.  2  Tit.  ©affer  oerwanbeln  ftd|>  juerfl  in  1  2ft.  Äo&lenfaure  (C) 
unb  4  2Ct.  SBafferfroff,  bie  Äo&lenfaure  ndd^er  in  H  Hu  äoblenorpb 
(C,C).  Von  ben  Veränberungen ,  we($e  bie  ben  3$eer  bilbenben  Stoffe 
unter  folgen  Umfldnben  erleiben,  ifl  bi«  je&t  ju  SBenige«  ermittelt,  um  r>ter 
in  JBetraa)t  gejogen  |u  werben.  fc«  genügt  aber  bereit«  jü  wiffen,  bap 
Äohlenfa'ure  unb  SBafferbampf  glu&enbe  5to&len  oer^ren,  unb  baf  ba^er 
ba«  #inburd>ffromen  ber  Verbrennung«  *  unb  3*rfe&ung«*$robufte  bura) 
bie  glur)enben  3Rei(erfo$ten  eine  @ewicf)td>Verminberung  ber  festeren  jur 
golge  fyabtn  mup.   )Darau«  ergtebt  ft<^  al«  jweite  Kegel : 

2.  Die  gasförmigen  Verbrennung«*  unb  jSerfefeung«; 

16 
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9)robufte  muffen  »o  moglid)  ntojt  mitten  burd)  bie 
bereit«  gebilbeten,  nod)  glütjenben  Äoblen,  fonbern 
auf  anberemSBege  au«  bem  Ü)J eiler  entfernt  »erben. 

(Snblid)  fraben  wir  un«  al«  britte  Öiegel  bie  au«  Äarften'«  Verfudjen 
über  ba«  5toblenau«bringen  bei  befdjleunigter  unb  langfame  Verformung  ent* 
lehnte  in«  ©ebadjtnijj  jurücfyurufcn. 
Kti..«b.  b.     3.  j)ie  Verfohlung  mujj  eine  langfam  fortfdjreitenbe 
Wir. -pf  tr.  fepn. 

5Bir  »ollen  nun  jufetyen,  inwieweit  bie  ^en?6r>nltct)e  Stteiler*  Verformung 
biefen  Regeln  entfprid)t,  unb  ob  c«  biefelbe  überhaupt  julajjt,  feiner  berfel* 
ben  juroiber  ju  bonbeln. 

5öei  einem  am  Jufje —  am  unteren  £i)ri(e  be«  £luanbelfd)ad)te«  —  an* 
gejtecften  QWeiler  breitet  fid)  ba«  geucr  »on  unten  nad)  oben  au«.    2>ie  im 
iÜuanbelfajadjte  unb  junadjjt  um  benfelben  aufgekauften  leidjt  brennbaren 
©toffe  geraden  binnen  furjer  &t'\t  in  Vranb,  unb  ber  3D?eiler  err)alt  auf 
biefe  ©eife  einen  brennenben  Äern,  ber  ftcf>  in  alten  feit(id)en  9ftid)tungen, 
befonber«  aber  aufro^rt«  aergrofiert.    2(u«  früher  angegebenen  (Srunben  wirb 
bierbfi  ein  nid)t  ju  fdjwadjer  Euftjug  erforbert,  »elefyer  oorjug«»eife  in  ber 
jQuanbelgegenb,  oon  unten  nad)  oben  aufzeigt,  f?ct>  alfo,  ber  9?egel  1. 
j  u  »  i  b  e  r ,  Dom  brennenben  2(>eite  be«  £olje«  nad)  bem  unangebrannten 
bewegt,    ©in  tbeilroeife«  Verbrennen  unb  Grina*fd)ern  ber  Äofclen,  fo  wie 
ein  »iebrrboltc«  ßnllen  fmb  Neroon  um>ermeiblid)e  Solgen.  —  3"nbet  man 
ben  heiler  am  Äopfe  an ,  fo  entgeht  man  ben  9?ad)tljeilen  be«  ftct>  reget» 
»ibrig  be»egenben  £uft|trome«,  allein  bie  ga«f6rmigen  Verbrennung«?  unb 
3erfe^ung«:^)robufte  werben,  ber  9fegel  2.  entgegen,  mitten  bur$  bie 
glubenben  ito&len  geführt,  »oburd)  biefe  ebenfaU«  eine  ®e»td)t« ; Verminbe» 
rung  erleiben.    Sei  »eldjer  biefer  2J?et()oben  be«  2Cnjunben«  biefer  Ao^len* 
oerlufr  am  geringften  ift,  mujj  ba&ingejtellt  bleiben.  —  Da«  tfn|imben 
nad)  ber  93 ru n e'f^n  SWetfjobe,  burd)  eine  glübenb  gemalte  drifenfefoeibe, 
gemattet  e«,  ben  heiler  in  Vranb  ju  bringen,  obne  ftd)  »eber  eine«  jQuam 
belfdjadjte« ,  nod)        äunbgaffe  ju  bebienen ,  o&ne  alfo  ben  SWeiler  einem 
—  leid)t  ju  heftig  »erbenben  —  Suftjuge  au«jufefcen.    2Ran  bebient  ff* 
bier  einer  »£>ib»irfung ,  »eldje  nidjt  burd)  eine  entfpredjenbe  Verbrennung 
im  fDleiler  felbfl  erzeugt,  fonbern  burd)  2(n»enbung  irgenb  eine«  billigen, 
fafl  »ertr)tofen  Brennmaterial«  r)eroorgebrad)t  »erben  fann.    £)afj  bie  Qu 
fenfdjeibe  ben  Umfang  ber  ©runbjTÄcfye  be«  ganzen  heiler«  t)at,  ift  nidjt 
gut  ju  Reifen,  »eil  ber  Weiler  fcierburd)  ju  frur)  an  ber  9>ertp^ectc  in  Vranb 
gerÄtr)  unb  bie  an  biefer  ©teile  gebilbeten  Äofclen  bem  Verbrennen  au«ge* 
fefct  »erben ;  bafj  man  aber  aud)  mit  ber  Verfeinerung  ber  ©fenfdjeibe  tot* 
ftd)tig  feon  mup,  barauf  »urbe  bereit«  oben  aufmerffam  gemad)t.  Uebri* 
gen«  jeigt  bie  Vetradjtung,  baf,  obg(eid)  ber  Vrune'f^en  üRet&obe  ge* 
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piff*  93orthei(e  nicht  abjufprechen  ftnb,  biefelbe  bennod)  ben  oon  regelwibri* 
tern  £uftjuge  berrubrenben  Jtohlenoerbranb  feine$wege6  oollfto'nbig  ju  f>tn* 
>ern  oermag.  —  $öa$  bie  Otegel  3.  betrifft #  fo  fann  tiefe  wafjrenb  ber 
Periobe  M  2fnjunben$,  in  welcher  eS  barauf  anfommt,  ben  Steiler  fcbnelt 
n  23ranb  ju  bringen,  natürlich  bei  fetner  biefer  tfrten  bei  flnjunben*  ge= 
?oria,  betrachtet  werben. 

5Bdr)renb  ber  *Periobe  M  treiben*  bringt  nur  fer)r  wenig  Suft  in  ben 
heiler,  unb  ba$  gortfdjreiten  ber  SBerfohlung  wirb  f>auptf^d>licf>  burch  bie 
£>ifcwirfung  M  glur)enben  ÄerneG  bewerffietligt.  Die  Söerfefjlung  greift 
langfam  um  (ich,  unb  e$  wirb  fo  gut  wie  feiner  ber  3  SKegeln  juwiberge* 
banbelt,  befonber«  wenn  man  am  apaubenranbe  —  beim  oberen  Saume  — 
einige  £>effnungen  in  ber  Decfe  anbringt,  burd)  welche  bie  fluchtigen  3er* 
fefcung^robufte  einen  t)inreid}enb  bequemen  2fu$weg  ftnben  fonnen.  Durch 
Herstellung  biefer  9Raud)l6cber  wirb  jwar  auch  ba$  Einbringen  ber  ?uft  in 
ben  SReiler  bef6rbert,  aber,  wie  wir  gleich  ffben  werben,  ohne  erheblichen 
9lad)thetl.  3u  Anfang  be«  treiben«  r)at  namlid)  ber  heiler,  wie  (5b el 
men  (Ann.  d.  min.,  4'^"e  ser. ,  t.  C,  p.  511)  burd)  einen  intereffanten  **v!Si.* 
sBerfuch  gejeigt  hat,  folgenbe  S3efd)affenheit  in  feinem  3nneren. 

fcig.  55. 


v 


d     ß  c 


Die  Sigur  (teilt  einen  fenf rechten  Zentral  =  Durd)fchnitt  beö  2J?ei(er$  oor. 
Die  Gontouren  be$  bereit*  oerfohlten  3^f>ei(e6  ber  jpoljmajTe  haben  etwa  bie 
§orm  eine«  umgefebrten  abgefhtmpften  Äegelö,  welcher  bie  Guanbellinte, 
A  B,  uk  2fre  hat.  3n  ber  S'gur  $eigt  ficf>  biefer  Jtegel  in  einer  feiner  gröjj* 
(en  DurchfchnittGfla'chen ,  ab  cd.  Die  oon  ber  93erfohlung^Q5renje  burd)* 
fchnittenen  @d>eite  tragen  längere  ober  furjere  Stucfe  ihrer  oerfohlten 
(rnben;  bei  ben  Scheiten  ber  oberen  Etage  ftnb  biefelben  (Anger  alö  bei 
benen  ber  unteren,  wa*  fid>  leicht  erflÄrt.  Die  mehr  ober  weniger  Oer; 
fohlten  Shetle  ber  Scheite  waren  nämlich  in  ber  unteren  Etage  —  burd) 
ba*  oor  jebem  Julien  erfolgenbe  9(ieberfJo§en  ber  Noblen  mitteilt  ber  güü"; 
ffange  —  bem  Abbrechen  weit  mehr  au<gefefct,  al*  bie  ber  oberen.  ?(ufjer: 

16* 
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bem  aber  hatten  bie  froren  eine  mürbere  S3efchaffenbeit,  »eil  fie  früher 
t>erfof>tt  unb  ber  (*inn>ir!ung  bec  unjerfefetm  2uft  mehr  $rei«  gegeben  n>a= 
reit.  3nnerf>alb  ber  ring«um  laufenben  3one  ber  noch  fefrfaenbfn  oec= 
fehlten  ©djeitenben  liegen  bie  Sohlen  bidjt  unb  regello«  über  einanber  ge= 
häuft,  eine  golge  be«  wieberbolten  gullen«.  —   ©erben  an  einem  fo  be= 


Big.  56. 


fcfyaffenen,  treibenben  Leiter  in  ber  ©egenb  be«  oberen  <25aume«,  bei  a  unb 
JKauchlo'cher  angebracht,  fo  oerurfadjen  biefe  allerbing«,  ba  fowobl  bie 
SWeilerbecfe  alt  bie  Stteilerfta1  tte  feinen  Ijermetifdjen  93erf*tu§  abgeben,  ein 
fchwache«  9tacbffr6»™n  ber  2uft  oon  unten  auMrt«;  aber  ber  Suftfrrom 
roirb  ftcf> ,  inbem  er  ben  bequemten  5öeg  jum  tfuffieigen  einklagt,  parallel 
ben  (Scheiten ,  unb  groar  oom  unoerfoblten  Steile  berfelben  nad)  bem  &err 
fehlten,  binbetoegen,  alfo  gang  wie  e«  bie  SKegel  1.  oerlangt.  £ie  Ser* 
brennung«*  unb  3*rfefcung«*$robufte  nehmen  ihren  Äu«roeg  burd)  a,b,...t 
rooju  ihnen  bie  3one  ber  nod)  fefrfifcenben  oerfobUen  ©djcitjtucfe  einen 
offenen  SBeg  bietet;  benn  man  ftebt  leicht  ein,  bafj  biefe  3one  oerbäitniB- 
mäfjig  bie  großen  3mifcr;enraume  im  ganzen  heiler  enthalten  muf.  3ene 
*Probufte  werben  baber  au«  bem  SÄeiler  entführt,  obne  mitten  burth  bie 
bereit«  gebilbeten  Äofjlen  ju  (himen,  woburch  bie  Hnforberung  ber  Siegel  2. 
erfüllt  tptrb. 

Sßafjrenb  ber  ^ertobe  be«  Zubrennen«  unterhalt  man ,  oermtttelfl  ber 
angebrachten  gupraum(6d)er  unb  hohier  liegenben  ^Räumlicher,  einen  tti» 
ftörften  Üuftfrrom,  beffen  Dichtung  aber  im  ^öffentlichen  ganj  biefelbe  ifr, 
wie  bie  fo  eben  angebeutete.  3nbem  fid?  alfo  auch  je&t  bie  unoerbrannte 
£uft  oom  unoerfobUen  Xtyilt  be«  heiler«  nad)  bem  oerf Otiten ,  tonif$en 
Äerne  bin  bewegt,  nimmt  lefcterer  aümalig  an  Umfang  ju  unbbie3erfefcung«* 
unb  Verbrennung«  «^robufte  (trimm  auf  bem  gebauten  5Bege  nach  ben 
oberen  «Räumlichem  hin.  golglidj  geht  bie  Verlobung  auch  in  ber  9>eriobe 
be«  3ubrennen«  miglich|r  übereinjtimmenb  mit  ben  brei  aufgehellten  Regeln 
oor  fleh- 
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Hui  tiefen  Betrachtungen  ergiebt  ftcr),  baf  e«  ^>auptfac^ltd>  nur  bie  erfle  gfje^jj« 
abt&eilung  be«  fWeiler»  $roceffe«  —  bie  $eriobe  be«  @d)wifcen«  —  ijr,  U,Bnf' 
welche  an  wefentlia)en  Ingeln  leibet,  unb  au«  biefem  ©runbe  einer  fßtx* 
befferung  bebarf.  2Bdre  e«  mogu'4  einem  SWeiler  einen  glüf)<nben  Oer» 
fohlten  Äern,  ungefdfcr  oon  ber  in  gig.  56  angegebenen  ©eflalt,  $u  Der* 
f d>a  ff en,  ot)ne  baf  man  ber  2uft  herbei  einen  3utritt  in«  3nnere  M  $RtU 
ler«  $u  geffatten  brauste,  fo  bdtte  bte  SReileroerto^lung  it)re  griftmSglidje 
33oUfommenr)ett  erreicht.  Der  Brune'föen  2fnjunbung« * SRetftobe  liegt 
worjl  biefer  ©ebanfe  ju  (Srunbe,  allein  fte  fubrt  benfelben  nur  tr)et(metfe 
au«;  benn  wenn  aucr)  ba«  junddjji  ber  glubenben  @ifenfd)eibe  beftnblictje 
«$olj  burcr)  blofe  £ifewirtung  t>erfor>lt  unb  in  93ranb  gefefct  wirb,  fo  fann 
bo<r)  bte  »eitere  Ausbreitung  be«  geuer«  nac&  oben  ben  Suftgug  nid)t  ent* 
beeren.  9tdber,  foHte  man  glauben,  fdme  man  bem  3iele,  wenn  man 
ben  Steiler  burd>  (frbi&ung  einer,  bie  Stelle  be«  jQuanbel«  einnetjmenben, 
eifernen  Ot&bre  in  S3ranb  brddjte;  allein  ein  folajer  öerfucf)  ift  bereit«  (auf 
bem  *&arge)  angefledt  worben,  o$ne  baf  ber  2fu«fall  ben  Erwartungen  ent» 
fpracr).  S3teUetcr>t  gelangte  man  &u  einem  befferen  SXefultate,  wenn  man 
biefe  SOTetbobe  be«  Xnfiecfen«  mit  ber  £3rune'fd>en  combinirte,  b.  t).  ben  »orfjuyiur 
heiler  auf  einer  <£ifenf$eibe  errichtete,  von  beren  Gentrum  au«  ffd>  ein 
hohler  «ferner  dplinber  erfcäbe,  welcher  bie  jwiefac&e  gunftion  t>on  öuan* 
bei  unb  6ffe  erfuttte.  etwa  bie  oberen  *wei  Dritt&eile  biefe«  Gülinber« 
rannten  mit  §a$lreicr)en  Keinen  JDeffnungen  oerfefren  feon.  Den  ÜÄeiler  rannte 
man  auf  bie  gewSfmlicfce  Art  rieten,  nur  burfte  man  nicftt  oerfdumen, 
auf  er  ring«  um  ben  Gplinber,  aud>  in  ber  #aube  leicht  brennbare  (Stoffe 
anzubringen;  ba«  Decfen  be«  ÜÄeiler«  würbe  jebocr)  einige  Abweisungen  t>on 
ber  gero 6 bn liefen  SD?etr)obe  erforbern.  ©owobl  ber  oberjle  Stfytii  ber  #aube 
al«  bie  ^ettenfldcrjen  be«  heiler«,  (entere  bi«  auf  bie  ÜÄeiler  fldtte, 
tohttn  mit  einer  möglich  bieten  unb  fefigefctyagenen  Deere  §u  oerfe^en ; 
etwa«  oberhalb  be«  Rauben  *  @aume«  —  ba  wo  bie  £>berfÜd>e  ber  ^aube 
flauer  §u  werben  anfingt  —  raufte  bagegen  ein  ringförmig  um  ben  oberen 
Zb«(  be«  SReiler«  (aufenber  Kaum  bon  wenigflen«  2  guf  breite  entweber 
gangluf)  unbebetft  gelaffen  ober  nur  ganj  leidet  —  mit  einer  lotteren  grünen 
Bede  —  bebeeft  werben,  um  ben  einigen  Äu«weg  für  bie  au«  bem  ÜReiler 
entweierjenben  ©afe  ju  bilben*).  £)urcr)  Anjünbung  be«  Brennmaterial« 
unter  ber  Sifenfcbeibe  würbe  fowofyl  biefe  al«  ber,  gugleicr)  al«  <5ffe  bienenbe, 
etfeme  Golinber  err)n)t  werben.  #dtte  man  bie  geuerung  auf  folcfje  9Beife 
eine  3eit  lang  fortgefe^t,  fo  wäre  bie  obere  SK&nbung  be«  Golinber«  nad) 
unb  nad)  ju  bebetfen  unb  enblio)  ganj  ju  oerf^lief en ,  woburcr)  man  ben 
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oon  bem  geuerbeerbe  aufßeigenben  2uft(rrom  allmdlig  notbigen  mürbe,  barifr 
bie  in  ben  SBdnben  be«  Gplinber«  angebrachten  £>effnungen  in  ben  SD?«[rr 
eingubringen  unb  &ier  feinen  5Beg  nad)  bem  ringförmigen  unbebecften  Tbeile 
ber  #aube  bin  gu  nehmen.    Daburcfc  breitete  man  bie  S3erfor)lung  aui> 
im  oberen  2bei(e  be«  OTeilerS  au«.  @rfi  wenn  atte  ©efabr  be«  <&<S)&tttin$ 
ooruber  wdre,  unb  e«  fr cf>  gu  erfennen  gdbe,  baf  bie  gange  $aube  »on  bn- 
3$erfob(ung  ergriffen  ftp,  mußte  jener  ringfirmige  SKaum  ebenfalls  mit  einir 
btebten  Decfe,  ber  guff  be«  Weiler«  fo  wie  ber  obere  @aum  aber  mit  Skotus 
l6d)ern  t>erf«ben  werben.    3u  gleicher  Seit  wäre  ba«  geuer  auf  bem  «£eerta 
unter  ber  fcifenfrfjeibe  —  burefc  fefle«  SBerfcblief  en  ber  bafcin  ffibrenben  ^nft= 
fandle  —  gu  lofdjen.    Der  weitere  ©ang  be«  9>roceffe«  fonnte  bann  fc« 
geir6r)n(td)e  fepn.  —  Daß  bei  einer  berartig  au«gufubrenben  Serfcbüznj 
nock)  üerfdjiebene  ®d>wierigfeiten,  unter  benen  icb  nur  bie  gweef madige  Gen» 
flruftion  beeJ  ei  fernen  Apparate«  nennen  will,  gu  uberwinben  fepn  würben, 
idft  ftd)  niefct  in  ttbrebe  fletten.    Die  jtofrbarfeit  eine«  ©ertofrlung«  Appa- 
rate« fann  bei  ^uttenwerfen,  weld>e  jd&rticb  bebeutenbe  5toblen*£Uta«a 
auf  feffen  Weilerfrdtten  probuciren ,  nic&t  eben  fcod>  in  Änfd)lag  gebraut 
werben,  wenn  e«  ftd>  barum  fcanbelt,  anstatt  ber  gewobnli^en  23  0m\* 
$roc. ,  burd>fd>nttUtd>  26  ©ew. « *Procent  jtol)len  au«  bem  «£>ol$e  gu  gerorn« 
nen,  alfo  bie  Jtoblen  *  $)robuf  tion  um  ungefdbr  3  tytot.  gu  erbten.  — 
3«#  r,r.    Der  ^olgoerfoblung«s  vProcefj  in  Weilern  ifi,  wie  wir  gefe^en  fcaben,  al« 
^Vm"«"  eine  troefne  Deflation  gu  betrauten,  bewirft  burd)  bie  tbeilweife  öerbren^ 
v:,li"  nung  be«  im  Weiter  aufgefalteten  Jbolge«.    ©elcfrer  33efhnbt&eil  be« 
#olge«  wirb  bei  biefer  tbeitweifen  Verbrennung  aber  vorgug«weife  *>erget)rt? 
3 Ii  e$  ein  3beil  ber  burdj  r)or)ere  Temperatur  au«  bem  #olge  entroicfclten 
brennbaren  3erfebung«*9?obufte,  ober  ift  e«  ein  T(>eil  ber  gebilbeten  Äoblr, 
ober  ffnb  e«  beibe  gufammen?    5Bir  fyaben  in  bem  SBorbergebcnben  ffttf> 
febweigenb  bereit«  ba«  (entere  angenommen ;  ob  wir  babei  feinen  gebier  be* 
gingen ,  wirb  jefet  bie  nähere  93etrad)tung  geigen. 

(Sbelmen  b«t  fidE>  mit  Unterfudumgen  befdjdftigt,  welche  bte  ^6fung 
^{»«u"*  biefer  wichtigen  grage  gum  ©egenflanbe  ftaben.  Der  ©ang  unb  bie  *Reft* 
täte  feiner  Unterfucbungen,  fo  wie  bie  oon  ibm  barau«  gegogenen  €>dtfuff< 
ftnb  in  bem  golgenben  in  Änrge  gufammengeftellf . —  £«  erfd)ien  Gbelmen 
oor  ÄUem  t>on  5Bid)tigf  eit,  bie  ftcf>  au«  einem  in  95ranb  gefeiten  Weilet 
entwi(fe(nben  ©afe  genauer  fennen  gu  lernen.  Grr  fammelte  baber,  wdb* 
renb  ber  «ergebenen  tyerioben  ber  93erfo()lung,  JQuantitdten  berfeiben  auf, 
unb  unterwarf  fie  ber  tfnalpfe.  Die  herbei  gefunbenen  3uf«mmenfrfcungen 
giebt  bie  folgenbe  Tabelle  an. 
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3«it  ber  9luffamm? 
lung  bei  G)afcänj$ 
b.  SlnjUcf  en  b.  SWlrfl. 

«fixere  ©efcbaffenfjeii 
bei  ©afe* 

93ejianbtf)eüe  beä  ®afe« 
tu  100  SM.-Ufjlen. 

C       C      II  N 

48  Stunben 

9Detf  unb  faft  unburä)fiä}ttg 

25,57 

8.68 

9,13 

56,62 

2^ 

T2 

» 

3öeifi  unb  unburd)ftd?ti*j 

26,68 

9.25 

10,97 

53,40 

o) 

96 

weiß  uno  unoura/iiu/iig 

27.23 

767 

11,64 

53,46 

4) 

66 

• 

3Brip  unb  burä)fä)einenb 

23,51 

5,00 

4,S9 

66,60 

71 

Beinahe  burdjfidjtig 

23,28 

5,88 

13,53 

57,31 

:6) 

95 

» 

«läulid)  unb  fa|l  burdjfiOjitg 

2308 

6,04 

14,11 

o5,77 

- 

(©afe  au«  einem  anberen  5D?ciler.) 

(T) 

96 

» 

#?eifj  unb  unburd)fid»tig 

25  89 

9,33 

9,28 

55.50 

« 

18 

•  nad)  bem 

©eifi  unb  unburcfjfidjtia. 

28  34 

15,17 

8,87 

47,62 

@d)»t$en 

(@afe  au«  einem  britten  üReiler.) 

(9) 

36 

■  naä)  bem 

JBläutia)  unb  bur$fia)iig 

21,26 

5,18 

8,84 

64,72 

@ä)toi$en 

Die  Temperatur  ber 

au«  bem  erffen  STOeiler  entroeierjenben 

©afe 

war, 

biebt  unter  ber  9ftei(erbe<fe,  230  —  200°  G.  2fu§erbem  würbe  bie  Üuam 
mat  ber  conbenfablen  3«fc  fcung«  >  ^robuf te  (©affer,  2$eer ,  u.  f.  w.)  be== 
ftimmt,  roelcfje  bie  ©afe  mit  flct>  fürten.   Drei  93erfud)e  ergaben: 

1  Sitte  (=3  55,9  Gub.s3olI  9tycinlb.)  ©a«  wm  folgenber  «öefdjaffen* 

r>ett  enthielt  an  conbenf.  3erf.=$rob. 

(A)  ©eif  unb  fafl  unburdtfiefotig  .    .    0,987  ©ramme« 

(B)  fßon  d&nudjer  S3efd)affenr;eit  .    .  1,068 

(C)  S3ldu(id)  unb  fafl  bur4fT(f;tig  .    .  0,531 

Serner  unterfua)te  <£belmen  bie  ga«formigen  9>robufte,  weldje  man  bei 
ber  Ut&nm  JDejtillation  be«  £olje«  in  gu&eifernen  Gplinbern  ertflt.  <5in 
ßplinber  oon  ungefd>  8%  3oll  innerem  2>urd)me(fer  unb  43/4  gufj  Mnge 
»urbe  mit  6  3oU  langen  ^oljflucfen  gefüllt  unb  in  einem  Ofen  bt«  jum 
firfa)rotf)en  ©lüfcen  et&i&t.  (5«  entwtcfelte  ftd)  ba(b  Diel  ©afferbampf,  bann 
ein  Dtaud)  non  ftecfjenbem  ©erudje.  Die  (*r()iöung  würbe  wa^renb  ll/2 
6ttmbe  fortgefefct,  unb  wtyrenb  biefer  3«t  zweimal  ©a«  jur  Hnalnf* 
aufgefangen ,  namli* : 
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3eit  ber  «uffamm-- 
lung  be«  ®aft*. 

«eifere  ©ff<^affcn^eit. 
be«  ©äff«. 

totftc 
in 

c 

tnbtyei 
100  35 

C 

(e  US  ©äff« 

fi  u. 
II  «erluft- 

10) 

11) 

%  @tunbe  nad)  bem 
»nfanftb.Grfjifcwtg. 

20  Minuten  naa)  bem 
$egtnn  ber  cigent- 
lidjen  JBerfotylung. 

Sföeifi  unb  faß  unburdjjiaV 
tia,;  ried)t  fted)enb;  ift 
ntcbt  entyünbbar. 

93on  af>nüd)er  ©ffdjajfen* 
Ijett;  ifl  aber  let^t  ent* 
gtinblia)  unb  brennt  mit 
blauer  $lamme. 

44,9 
29,2 

36,8 
249 

16,8 
44,2 

2(u«  1  Sitre  be«  er|ten  @a«gemenge«  (10)  würben  2,81 2  ©ramme«  conbut* 
fabler  3erfefcung«**probufte  erholten  (D). 

Kn  bie  frier  mitgeteilten  analptifaenffiefultatefnupft  (Sbelmen  folgerte 
Betrachtungen.  Angenommen,  baf  aller  ©auerftoff  ber  in  ba«  innere 
beö  «Weiler«  eintretenben  atmofp&anfajen  Suft  feinen  S&eil  ber  flud?tia,en 
3erfe|ung«*?)robufte  —  weber  ber  gaÄf&rmigen ,  noct)  ber  Dampfförmigen 
—  verbrennte,  fonbern  einjig  unb  allein  von  ber  bereit«  gebtl- 
beten  Äo&U  verjefrrt  würbe,  unb  jwar  auf  bie  SBeife,  baf  bei  biefer 
Verbrennung  nur  Äofrlenfdure  (fein  Jtofrlenorpb)  entjfanbe:  fo  fSnnten 
ftct)  bie  bei  ber  «Weileroerfo&lung  entwickelten  ga«forraigen  3«rfe&ung«  ■  9>ro= 
bufte,  auper  burdj  ü)ren  t>on  ber  atmofpfrarifcfjen  8uft  frerrtyrenben  ®ticf-- 
floffgefralt,  nur  baburcr;  »on  benen  ber  Retorten  *  Vertonung  *erf<f>ieben 
geigen,  baf  erftere  eine  grogcre  SWenge  »on  Äofrlenfdure  entgelten  al«  lefctetf. 
Beamte  man  bafrer  bei  ben  ©afen  ber  ÜÄeilewerf ofrlung  fowo&l  ben  eticf > 
floff  al«  ben  t?on  ber  Verbrennung  ber  Äo&le  frerrufrrenben  Sfteil  ber  £or>* 
lenfaure  in  2(6 jug,  fo  würbe,  wenn  obige  Xnnafrme  richtig  wäre,  ein  ©a«- 
gemenge  übrig  bleiben,  von  berfelben  3ufammenfefcung  wie  ba«  bei  ber 
aUetortensSBerfofrlung  entwickelte.  3enen  SEfreil  ber  XoolenfAure,  welker 
feinen  ©auerjloff  ber  in  ben  «Weiler  eingebrungenen  atmofpt)anf(fren  Suft 
verbanft,  fann  man  nun  leid)t  beftimmen;  benn  fein  ©auerjioff  muf  $u 
bem  im  @a«gemenge  *orr)anbenen  ©ticfftoff  in  bemfelben  »er^ltniffe  fte 
&en,  in  weitem  beibe  ©afe  in  ber  atmofp&anfcr)en  Suft  enthalten  ftao. 
3Nan  brauet  alfo,  fcfclieft  Sbelmen  weiter,  in  ben  oben  angegebenen 
Xnalpfen  ber  «Weilergafe  (1  —  9)  nur  fdmmtliayn  ©tief (loff  unb  emeöuan* 
titÄt  5tofr(enfdure  in  3b&ug  ju  bringen,  beren  ©auerfroff  mit  bem  ©tief  jroff 
in  bem  erwähnten  Vert)ä(tniffe  |tet)t,  unb  man  wirb  in  ben  <Stanb  gefegt 
fepn,  bie  2fnnat)me,  von  welcher  wir  bei  biefer  Betrachtung  au«gingen,  auf 
tyre  SRicfctigfeit  ju  prüfen.  Jufrrt  man  biefe  ©ubtraftion  au«,  fo  erhalt 
man  beim: 
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(3a«gemenge: 

Hl«  Hefr :  (S) 

(R) 

in  lOOJBoUltyen.: 

C. 

C 

H  @utnma. 

C 

C 

H 

in  7fi 
1U,  «u 

9,13 

28,51 

01,0 

on  i 
oU,4 

QO  1 

11,00 

10,67 

32,58 

<4Ö,Ö 

Oft  A 

Vi  fi 
ÖZ,o 

(3)  

1  Q  A£ 

lo#üo 

7/0« 

11,64 

32.37 

A(\  Q 

do,l 

(4)  

6.02 

5,00 

4,89 

15,91 

37,8 

31,4 

30,2 

(5) ...... 

8.23 

5,88 

13,53 

27,64 

293 

21,2 

49,0 

8,46 

6,04 

14,11 

28,61 

29,6 

21,1 

49,3 

(7)  

1132 

9.33 

9,28 

29,93 

37,8 

31,2 

31,0 

15,84 

15,17 

8,87 

39,88 

39,7 

38,0 

22,3 

(9)  

4,32 

5,18 

8,84 

18,34 

23,5 

38,2 

48,3 

3ur  bequemeren  Vergleidmng  mögen  f>ter  bie  bereit«  oben  angeführten 
Sufammenfe&ungen  ber  bei  ber  ^Retorten  »Verfo&lung  entwufelten  @a«ges 
menge  baruntergefefct  »erben. 


(R<) 

• 

C 

II 

44,9 

363 

16,8 

29,2 

24,9 

44,2 

<5belmen  ftnbet  gmifcf>ett  ben  3ufammenfefcungen  (R)  unb  (R')  eine 
gen&genbe  UeberetnfHmmung ,  um  berechtigt  ju  fron,  auf  bte  fRicbtigf eit  ber 
urfprunglicfyen  Vorau«fe|ung  ju  fdjliefjen;  er  nimmt  bemnad)  an,  bewtefen 
gu  reiben:  baf  bte  ganje  3Q3<$rmemenge,  meiere  ffd>  bei  ber  SWeiler&erfofylung 
entwiefett  unb  a(«  biellrfarfje  eben  biefer  Vertonung  betrautet  werben  muji, 
<ro«fd)liefjlid)  burd)  Verbrennung  eine«  Steile«  ber  bereit«  gebilbeten  5to(>(e 
erjeugt  wirb,  »Äbrenb  fammtlidje  fluajtige  3erfefcung«  * $robuf te  —  fon>or)l 
©afe  al«  »erbamofte  glufftgretten  —  ber  Verbrennung  entgeben. 

@ine  ber  erflen  gragen,  meldte  ffcf)  hierbei  aufbringt:  ob  benn,  »te  H 
ber  eben  au«gefprod>ene  €>afc  «erlangt,  bei  ber  SWeilerDerfoblung  eine  gleite 
relative  SRenge  oon  flüfftgen  3<if^ung6  tyvobut ten  erhalten  wirb  wie  bei 
ber  SRetorten*Verf ofylung?  $at  €be(men  buref)  bie  fcr>on  erwähnten  Ver* 
fud>e  (A),  (B),  (C)  unb  (D)  ju  beantworten  gefugt.  3u  Anfang  ber 
heiler?  Vertonung  ober  borf>  an  ©teilen  be«  heiler«,  wo  ftcf)  au«  ton 
Dia  um  lockern  ein  weifjer,  btefer  SRaudj  entwickelte,  erhielt  er  au*  1  £itre 
foulen  ©afe«  ba«  eine  SWal  (A)  0,987  ©rm.,  ba«  anbere  2Ral  (B)  1,068 
@rm.,  burcfcfcrjntttliö)  alfo  1,028  $rm.  ftöf|tger  9>robufte;  ju  Bnfang  ber 
Retorten-Verrohung  würben  2,812  ®rm.  foldjer  glüfftgfeiten  au«  1  tu 
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trc  @a$  erhalten.  Um  btefe  9tefu(tate  mit  einanber  Dergleichen  ju  tonnen, 
ift  e*  notfjwenbig,  üon  bem  1  gttre  ber  SHeilergafe  ben  ©ticffloff  unb  ®auer* 
ftoff  ber  atmofphanfchen  2uft,  fo  wie  ben  ju  Jtohlenfaure  oerbrannten 
Äohfenftoff  ju  fubtrahiren.  Die  Golonne  (S)  jeigt,  bag  ber,  ben  Anfang 
ber  Verfehlung  an  ben  betreffenben  Stellen  be$  «Weiter«  anjeigenbe  weife, 
unburchficbtige  9faud),  in  ben  93erfud>en  (1),  (2),  (3)  unb  (8),  nur  28,5, 
32,6,  33,4,  29,9  unb  39,9,  burcbfchnittlid)  alfo  32,7  SBol.^roc.  ©afe 
geliefert  r)at,  welche  mit  benen  ber  9tetorten*93erfohlung  ju  Dergleichen  fmb. 
3ene  1,028  ©rm.  glfiffigfeiten,  welche  au«  1  Sitre  2Reiler*©afen  conben» 
ftrt  würben,  befanben  ftd>  alfo  eigentlich  —  atmofpha'rifcbe  2uft  unb  ©er* 
brannter  itohlenfloff  in  2fbjug  gebracht  —  in  0,327  £itre  unoermeng* 
tem  @a$,  bem  betörten*  ©afe  entfpredjenb;  folglich  enthielt  1  Sitre  jene* 
1  028 

©afeer^—  =  3,144  ©rm.  glufflgfeiten,  wa*  ben  in  1  Sitre  SRetorten* 

KJfO  l  i 

®afen  gefunbenen  2,812  ©cm.  jiemlich  nahe  fommt.  3u  tiner  93 rrg lei- 
djung M  glufftgfeit**@ehalte$  ber  betreffenben  ©afe  gegen  ba«  £nbe  ber 
93erfof)lung  bot  ftcf>  fein  #nhalt$punft,  ba  biefer  ©rfyalt  bei  ben  JRetorten* 
©afen  nicht  ermittelt  würbe, 
«tififb.tw.  ?Wan  erftefyt  auö  ber  gegebenen  iDarftellung,  bafj  ftch^belmen'«  23e* 
TiSS^wei«  auf  jtoei  fünfte  ftufct,  1)  auf  bie  gleite  Bufammenfeg  ung 
ber  Steiler»  unb  9ietort<n*©afe,  fobalb  Don  erfleren  bie  atmofp&ärifdje 
£uft  unb  ber  oerbrannte  tfohlenftoff  in  Abrechnung  gebraut  werben,  unb 
2)  auf  bie  gleiche  ^Quantität  ber  conbenfablen  glöffigfeiten  in  beiben 
©a«gemengen.  3nwieweit  ber  erfle  biefer  fünfte  burd)  (^belmen'*  Un* 
terfucbungen  erwiefen  ifr,  erfahren  wir  burd)  eine  93ergleid)ung  ber  3iffer* 
Kolonnen  (R)  unb  (R').  ©ro(j  ift  bie  Behnlicbfeit  berfelben  wohl  nicht 
ju  nennen;  jte  wirb  aber  noch  zweifelhafter,  wenn  man  berucf fichtigt,  baf 
vielleicht  ade  3af>len  berfelben  Korrektionen  unterliegen  muffen.  95 uns 
fen  unb  $(apfair  haben  nämlich  gezeigt  (Report  of  the  15^  ineeting 
of  the  British  Assoc.  for  the  adv.  of  sc,  June  1845,  pag.  142),  ba§ 
bie  oon  6  b  e  l  m  e  n  angewenbete  analptifche  ÜÄethobe  —  Verbrennung  ber 
©afe  in  einem  Apparate,  wie  er  bei  organifchen  2fnalofen  gebräuchlich  ifl  — 
fehr  leicht  ju  3rrthumern  Veranlaffung  geben  fann,  unb  baf  bie«  ber 
©runb  ifl,  warum  dbelmen  bei  feinen  Analpfen  Don  <£>ohofen»©afen 
feinen  5tohlenwafferftoff  (©rubenga«) ,  fonbern  nur  SBaflerfloff  gefunben 
hat.  £)erfe(be  ©runb  finnte  nun  m6g(tcberweife  auch  im  Dorliegenben 
galle  eine  Stolle  fpielen,  unb  jwar  um  fo  eher,  ba  ba«  9iichtoorhanbenfeon 
beö  ©rubengafe«  in  ben  heiler«  unb  3?etocten=©afen  noch  unwahrfchein» 
Itcher  ifl,  a(«  in  ben  #ohofen*©afen.  2)afj  geir6hnlid)e  SRetlerfohlen,  bei 
frarfer  unb  anhaltenber  (5rhi(jung,  ein  ©a«gemenge  entwicfetn,  »eiche« 
1 1  —  20  $rocent  ©rubenga«  entölt,  hat*n  93unfen  unb  $la©fair 
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burd)  genaue  SBerfucfye  bewiefen.  $£ro&  bcr  Zweifel,  meiere  fyterburd)  gegen 
bte  9iid)tigfeit  ber  betreffenben  (Srbelmen'fdjen  Xnalpfen  erweeft  njerben 
muffen,  wollen  wir  aber  gleidjwoftf  annehmen,  bie  erforberlicfye  Ueberein* 
ftimmung  in  ber  3ufammenfefcung  ber  SD?etCer  s  unb  Retorten  -  ©afe  fep 
wirflid)  vor&anben.  i^ö  roirb  jefct  fo(gttd>  HUe«  auf  ben  ^weiten  $unft 
ankommen,  liefen  r)at  <£be Imen,  obgletd)  berfelbe  von  ntc^t  geringerer« 
SSidjtigfeit  al«  ber  erfre  i(r,  nur  burd)  fo  wenige  ©erfudje  erläutert,  baf 
man  billig  an  tyrer  S3ewei«fraft  zweifeln  fann.  @o  lange  e«  aber  nid)t 
mit  ^idjerfceit  au«gemad)t  ift  baf  bie  3ftetUr>@afe  biefelbe  relative  Üttenge 
conbenfabter  3erfe  fcung« » ^robufte  mit  fid>  fuhren  wie  bte  9ietorten<©afe, 
fann  au«  einer  2Ce&nüa>feit  in  ber  3ufammenfefcung  b*tber  ©aögemenge, 
in  SBetreff  be«  ju  liefernben  23eweife«,  feine  ©tufcc  entnommen  werben. 
Die«  wirb  folgenbe  Betrachtung  bart&un. 

Di«  bei  beiben  2frten  ber  SBerfofclung  entwicfelten  3*rfe|ung«*$robufte 
beffr&en,  wenn  wir  ba«  ©rubenga«  unberucfftdjtigt  laffen,  au«  Äo&len» 
faure,  itor)lenop9b  unb  3Baffer|toff,  bie  flufftgen  ^auptfia)lia)  au«  SBaffer 
unb  2&eer.  Der  £(>eer  ifl  au«  Äo&lenfroff ,  SBafferfroff  unb  ©auerfioff 
lufammengef^t.  SBir  tonnen  un«  bie«  burefc  folgenbe«  @d>ma  veran* 
fd)au(td)en: 

©a«formige  3*rf  *$rob.  Slufftge  3erf.*$rob. 

1)  C  2)  C  3)  H  4)  H  5)  C,I1,0  (SEr)eer). 

6#  raige  nun  angenommen  werben,  baf  biefe  fünf  #auptbe|tanbtf)eile  ber 
3erfefcung«probufte  urfprunglia)  —  im  Momente  ifjrer  (Sntwicf lung  —  bei 
ber  3Reiler*2$erfo&lung  in  bemfelben  relativen  SBer&dltniffe  %w  einanber  jlefcen, 
wie  bei  ber  SRetortemSöerfoblung,  baf  barauf  aber  bie  SÄeilergafe  folgen- 
ben  öerÄnoerungen  unterworfen  fepen.  1)  SBoUen  wir  un«  eine  jQuan« 
titdt  berfelben  burd)  <5inwirfung  ber  atmofp&dnfdjen  £uft  verbrannt  ben* 
fen.    2Cu«  einem  Steile  C  entfielt  C,  au«  einem  $fyei(e  H  entfielt  H, 

•  •  • 

au«  einem  Steile  Zt)ttt  wirb  fowofjl  C  al«  H  gebilbet.  Die  urfprungli* 
tfcen  ^Quantitäten  ber  ÄoWenfdure  unb  be«  ^Baffer«  werben  folglid)  f)itx-- 
burd)  vermehrt,  bie  be«  Äo&lenorpbe«,  3Ba|fer(toff«  unb  Sfjeer«  bagegen 
verminbert.  2)  Da  in  jebem  ÜÄeiler  unleugbar  ein  S&eil  ber  bereit« 
gebilbeten  Äofjle,  unb  {war,  aller  ffiaf)rfa)einltd)feit  nad),  $u  Äo^lenfäure 
verbrennt,  fo  err)d(t  biefe«  ©a«  fcierburd)  einen  jweiten  3  uro  ad)«  feiner 
urfprunglia^en  Spenge.  3)  3nbem  e«  nid)t  benfbar  ift,  bafj  alle  einmal 
entflanbene  itofylenfäure  unb  aller  5öaf[erbampf  jeber  (£inwirfung  ber  glu* 
(pnben  jiofjlen  im  OTeiter  entgegen,  b.  f).  baf  fein  SEfjeil  ber  erfieren  f)ier- 
burd)  in  jto&lenorob ,  unb  fein  2ftei(  ber  (enteren  in  Äofjlenfdure  unb 
SBaflerfroff  umgewanbelt  werben  foüte,  fo  finb  wir  geneigt  anjunet)men, 
baf  bie  Jtofjlenfaure  abermal«  eine  SBermefjrung,  aber  aud)  eine  93er  = 
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minberung  erleibet,  äohlenorpb  unb  Söafierftoff  aber  einen  3utoad>eJ 
erhalten.  £iefe  oerfdnebenen  Vermehrungen  nnb  Verminberungen  ber  ein* 
jelnen  Veffanbtheile  iaffen  fi(h  folgenberma(jen  uberff^tlid?  barfrellen. 


• 

•  • 

c 

• 

C 

H 

• 

H 

C,H,0  (S^eer.) 

l;  xjurd)  tt)eunjet|e  Joer* 

brennung  ber  3erf.*9rob. 

+ 

» 

• 

* 
• 

+ 

• 
• 

2)  &urd>  Verbrennung  ei* 

ne«  ^eile«  ber  2Reiler* 

fohle : 

+ 

3)  Durch  (Simoirfung  ber 

glühenben  £ot)len  auf 

5Bafferbam»f  unb  £oh* 

+ 

lenfÄure: 

+ 

+ 

» 

£ie  VerAnberungen ,  weldjen  bie  Stteilergafe  r)inftcr)t(ic^  be<  urfpr&ng* 
liehen  Verh&tniffe*  i^rer  Vejtanbtheile  unterworfen  ftnb,  berufen  alfo  bei 
ber  JCohlenfäure  im  ©anjen  auf  3  «Quellen  ber  Vermehrung  unb  1  &ueüV 
ber  Verminberung,  beim  Jtohlenorpb,  ©afferfloff  unb  5Ba|fer  auf  1  £lueu*e 
ber  Vermehrung  unb  1  ber  Verminberung,  unb  beim  3%eer  nur  auf  1 
&uede  ber  legten  Xrr.  Jolglich  tfl  bie  2R&glid>feit  oorhanben, 
baf  ein  grofer  a^eil  ber  äerfe&ungS^robufte  im  «Weiler 
verbrennen  fann,  unb  baf  bennoo)  bie  bem  ÜÄeiler  ent» 
ftr&menben  ©afe  —  aufer  burdj  ihren  von  ber  atmofphA"f<hen  Suft 
herruhrenbe  <Sticf ff offger>alt  —  f t <f>  nur  baburd)  oon  ben  Oletor* 
ten*©afen  oerfchieben  geigen,  baß  fie  1)  einen  größeren 
©e^alt  an  äohlenfdure  bef 1 6 enr  unb  2)  eine  geringere 
Spenge  ton  £heer  bei  fi<h  fuhren.  SWan  fieht  fogar  ein,  ba£ 
ber  ©auerftoff*  ©ehalt  tiefe«  £ohlenfdure*Ueberfa)uf[eo  $um  oorhanbenen 
<3ticf froff  nahe  in  bemfelben  Verh^tniffe  flehen  wirb ,  in  weitem  beibe 
©afe  in  ber  atmofphärif<hen  Euft  enthalten  ftnb.  Vollfommen  genau 
mu§  bie«  ber  Sali  fron,  wenn  ftdr)  burd)  bie  ginwirtung  ber  glut)enben  Jtoh* 
len  auf  ben  SBafferbampf  eben  fo  viel  ÄohlenfJure  erzeugt,  al«  bie  glu* 
henben  Pohlen  oon  biefem  ©afe  in  Äohlenorob  umwanbeln.  Die  genaue 
relatioe  ©ewicfyt* » Vefrimmung  ber  bei  ber  SReiler*  unb  Sfcetorten* Verroh3 
lung  gebilbeten  fldffigen  Serfefeung6s$robutte,  gang  befonberl  aber  ber 
Stheer« Mengen,  ift  mithin  eine  uneruty(id>e  Vebingung,  wenn  man  auf 
bem  oon  (5  b  e  l  m  e  n  eingefchlagenen  ©ege  jum  &tU  f  omraen  will.  BUein 

fragt  fid>  noch,  ob  eine  foldje  Veftimmung  auOf&hrbar  fe».  »ei  ber 
Retorten  »Vertonung,  wo  bie  ganje,  oon  einer  abgewogenen  SUantitit 
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$olj  entwufelte  S^eermenge  aufgefammelt  werben  fann,  wollen  mir  btef 
jugeben;  n>U  will  man  aber  bie  in  einem  fReiler  erzeugte  Stf)eermenge 
bejltmmen?  66  fSnnte  fcbeinen ,  baf  bie  Ermittelung  bec  ab fo tuten 
2beermengen  ntc^t  erforberlicr)  fe»,  fonbern  baf  ef  genüge,  fT<h  ber  cor» 
refponbirenben  ^Beobachtungen  bei  beiben  öerfohlungfarten  ju 
bebtenen  unb  baburef)  bie  relativen  aufouftnben;  bie«  erweift  ftch  jtbod^ 
bei  na>rer  ^Betrachtung  alf  oollfommen  unrichtig,  ^r^i^t  man  £ol$  in 
einer  Keinen  Retorte,  wie  fie  $  beim en  anwenbete,  fo  (Afjt  ftdf>  anneh« 
men,  baf  ieber  2$ei(  bef  auftretenben  ®afef  annäbernb  biejemge  *tf)t<t* 
menge  mit  fleh  fährt*  welche  er  bei  feiner  urfprünglichen  gntwieftung  ent* 
hielt;  gang  anberf  t>err)^U  ef  ftch  aber  hiermit  in  einem  SReiler.  5öaf)renb 
einer  längeren  3eit  nach  bem  Xngänben  befiel ben  enthalten  bie  auf  bem 
SD?eiler  entweichenben  @$afe  eine  bebeutenb  geringere  relative  ^t)m- 
menge  af*  im  Momente  ihrer  (Jntroicflung,  weil  ein  grofer  Sheil  ber 
conoenfablen  äerfefcungf  *$robufte,  burch  bie  ben  brennenben  5tern  bef 
Weiler«  umgebenbe,  noch  wenig  erwärmte  £oljmaffe,  tropfbar  fltöflig  nie» 
bergefchlagen  wirb*).  3n  biefer  Gonbenfatton  befreht  ja  eben  baf  »€$<hwU 
|en«  bef  SReilerf.  @egen  ba«  (5nbe  ber  <2>cbwifc'9>eriobe,  unb  fogar  nod) 
rodhrenb  bef  »treiben««  werben  bie  angehäuften  glfifftgfetten ,  in  golge 
ber  h^heren  Erwärmung  bef  ganzen  heiler«,  wieber  aufgetrieben;  folglich 
mfiffen  bie  §u  biefer  &tit  auftretenben  SReilergafe  eine  bebeutenb  g  r  6 
fere  relative  Sbeermenge  alf  urfprängtich  mit  ftch  führen. —  Xufjerbem 
ifi  ff  gu  bebenfen,  baf  bie  gange  in  einer  Keinen  Retorte  erhifete  «ßolgmaffe 
giemlich  gleichmäßig  in  ber  SBerfohtung  fortreitet,  wa^renb  in  einem 
«Keiler  gleichseitig  alle  (Stufen  ber  SJerfohlung  oorhanben  ffnb.  3tber 
€5tufe  ber  Sßertohlung  entfpricht  aber  ein  befonberef  öerhdltnif  gwifchen 
ben  gaff6rmigen  unb  Pfiffigen  3erfefeungf  >$robuf  ten ,  ja  fogar  jwifchen 
ben  S3eflanbtheilen  ber  gafformigen.  XUt  biefe  oerfchiebenen  (Semenge, 
welche  auf  einer  Retorte  nach  einanber  auftreten,  (hinten  bei  einem 
SWetler  mehr  ober  weniger  mit  einanber  auf.  (£ine  genaue ^)aralfeli* 
ftrung  ber  SKeiler^afe  mit  ben  Retorten  s©afen,  wie  fte  bei  correfponbi* 
renben  Beobachtungen  oerlangt  wirb,  ifl  unter  folgen  Um|rcmben  burch* 
auf  unerreichbar. 

£a£  bei  ber  SWeiler  *8erfohlung  fein  Sheil  ber  flüchtigen  3erfefcungf; 
ftabufte,  fonbern  eingig  unb  allein  Jtohlenffoff  oom  geuer  oergehrt  werben 
fottte,  flettt  ftch  in  3$**  f**«  a  priori  alf  eine  Unmöglichfeit  herauf. 
SSenn  man  ben  Hergang  eine«  folgen  ^roceffef  aufmerffam  Durchlauft, 


*)  dbelmen  giebt  felbft  an,  baf  er  bei  feinem  vorerwähnten  93erfud)e,  bie 
«ufbrechung  einef  im  treiben  Renten  SReilerf  betreffend  aUe  nod)  nid)t 
mfohlten  $oljfd>ite  oon  S^eer  gefd)»argt  fanb. 
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ffnbet  man  in  bemfclben  feinen  Umflanb,  wetdjer  brennbare,  bif  über  200°  (5. 
erbi&te  ©afgemenge  in  einem  Stfeilet  ganjlid)  not  Verbrennung  befdw&en 
fonnte.  2>aju  würbe  wenigjtenf  eine  metjr  olf  fünftlid)e  £uft«Girculation 
erforberlid)  fepn.  SWan  müfjte  toorauffefcen,  bafj  fid)  an  allen  ©teilen,  tco 
Äofole  oerbrennte,  feine  ber  gebauten  gaf*  unb  bampfformigen  €>toffe  be* 
finben.  tfber  felbft  mit  einer  fo  eigentümlichen  ?uft*Gircu(ation  wäre  ef 
nod)  nidjt  abgemalt.  Vefanntlid)  enthalt  jebe  9)?eilerfoble,  bie  befle  nid)t 
aufgenommen,  nod)  eine  Quantität  ©afferfroff,  weldje  nidjt  burd)  bie  Ver* 
foblung  aufgetrieben  würbe.  3Benn  nun  fol^e  Aorten  —  unb  ef  giebt 
beren  im  SWeiler  oon  einem  roeit  betritchtlidjeren  SSafferfIoff«©e£alte  —  ©er* 
brennt,  follte  ba  ir)r  SBafierftoff  nid)t  mitoerbrennen  ? 
»eVVtVnlA  ©nblicb  erweifr  fid)  bie  (Jbel  m  en'fdje  $r)eorie  aud)  no<b  oon  folgen* 
« n!7"?  alf  eine  irrtbümlidje.  6«  iß  früher  gezeigt  »erben,  ba§  bie  2Reü 

ler»Verfot;lung  burd)fd)nittlid)  etwa  23,  bie  langfame  SRetorten  *  Verformung 
26  ©ero.^roc,  erflere  alfo  ungefähr  3  ©ew.^roc.  weniger  alf  lefctere, 
Jto&lenauf  beute  giebt.  hierauf  folgt,  ba§,  wenn  (5  b  e  l  m  e  n '  f  Xnftcfct  bie 
richtige  wäre,  ber  ganje  bei  ber  heiler  *  Verfolgung  entwicfelte  SBdrme: 
Gffeft  auffdjliefjlid)  bem  Verbrennen  biefer  3  ©ew.*9>roc.  5tor)le  jugefebne* 
ben  werben  mußte.  £ie  mAßigfte,  beweif lid)  Diel  $u  niebrige  Veranfd)la; 
gung  jenef  Grffcctef  jeigt  jebod)  fd)on,  baß  r)ierju  6  @ew.»$>roc.  Äofcle  nod) 
ju  wenig  fepn  würben*)  unb  baf  folgltd)  eine  bebeutenbe  £luan- 


•)  ®enau  fann  eine  fold)e  ©ercefmung ,  wegen  mangelnder  Daten,  nid)t  auf- 
geführt werben ;  e*  läßt  fid)  aber  jeigen,  baß  6  $rcc.  ein  bebeutenb  ju  nie 
brig  vevanfdjlagtc*  Minimum  ifl.  93on  ben  in  einem  JWcifcr  vor  fid)  geben- 
den $ibn>irfungen  wollen  wir  nur  folgende  jwei  in  93ctrad)t  gießen.  1)  Die 
(Sntwicflung  fämmtlid)cr  ßüä)tiger  3trfcbung6;$rebufte  unb  itjrc  (Stiftung 
bif  ju  einem  gewiffen  ®rabe,  2)  bie  (Srfyifcung  ber  gebildeten  —  nad)  be* 
enbigter  93erfor)(ung  in  glühendem  3uftanbe  ujrücfgelaffencn  —  £c()fcl)le. 
9Ba«  ben  erfien  ^Junft  betrifft,  fo  lagt  fid)  berfetbe  folgendermaßen  näber 
beftimmen.  8ufttrcdnceJ  £olj  fann,  fowotjl  binftd)t(id)  def  ©etoid>t« * 2kr- 
Ijältniffef  feiner  99eftanbtr)eite  alf  in  ©egug  auf  feinen  afrfolulen  S&ärmc- 
dffeft,  auf  40  ®ew.*$roc.  Äo^lenfioff  unb  60  ®ew..-$rcc.  SBaffer  beirrend 
betrachtet  werden.  3Ran  fann  fid)  alfo  öorfiellen,  daß  die  Wärmemenge, 
weld)c  daju  gehört,  daf  £olj  burd)  troefne  DcfiiÜation  in  Äor)le  unb  flücfc- 
tige  3erfebungf^rodufte  ju  jerlegen ,  ungefähr  der  SÖarmemenge  gleid) 
fommt,  toeldV  erfordert  »ird,  um  60  $roc.  ®affer  ju  »erdampfen.  Die* 
fann  roofjt  nid)t  (eid)t  \\i  r)od)  angefd)lagen  fepn.  denn  obgleid)  man  bei  et 
ner  troefnen  Deflillation  dee>  ^ol|ef  weniger  alf  60  ®ew.*$roc.  SO  äff  er 
«rb4lt,  fo  beträgt  dod)  die  ganje  Ouantität  det  flüchtigen  3erfe« 
bungf:$rodufte  74  ©ew.-^roc,  fobald  namlid)  26  @eW.#$roc.  ^otj.- 
fot)len  erbeutet  Werden.  3ene  GO  $roc.  SÖaffer  Werden  aber  nid>t  Mof  »er-- 
dampft,  fondern  der  gebildete  SBafferbampf  erlangt  eine  betracbtltd)  Robert 
Temperatur  alf  100°  d.  dbelmen  fand  diefelbe  bei  ben  bem  Seetier  ent 
ftrömenben  <9afen  =  230°  -  260  (5.   Obre  mittlere  $6$e  möge  jede* 
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titit  f luftiger  Ber fefcung««$robuf te  bei  ber  eiler *ö er* 
foblung  verbrennt. 

9tad)  ©tot je  geben  bie  Saubbolger  bei  ber  trocfnen  (betörtem)  Dejlt((a> 
tion  9  —  10  ©en>.«9)roe.,  bie  9cabelb6l$er  13—14  ©en>.>9>roc.  $beer. 
Xbgefeben  bauon,  bafi  bie  SReilcr  *  Söerfoblung  (eine  fo  t>oIljr<£nbige  2Tuf* 
fammtung  be*  2beer£  gemattet  wie  bie  ^Retorten  93erfoHung,  roirb  bie  £beer* 
Xutbeute  bei  ber  erjreren,  jufolge  ber  beigebrachten  Sbatfacrjen,  beträcbtlicfe 
geringer  fepn  muffen. 

nur  auf  230°  <5.  gefefct  »erben.  Siefen  ©ärmegrab  erreicht  aber  ni$t 
blcf  ber  ffiafferbampf  »elcber  bei  unferer  «nna^me  fämmfUcbe 
fluchtige  3erfefrung*  $robufte  reprÄfentirt  —  fenbern  audj  ber  Stict- 
fioff  ber  in  ben  Weiler  eingeffrömten  Suft,  beren  @auerfioff  bie  ©erbren* 
nung  be»irfte.  Um  gang  flcber  gu  ferm,  baf  unfer  3Jitnimum*9lnfcblag  nid)t 
gu  b°<$  audfallt,  möge  biefer  ?eine$»eg«  un»efentlid?e  Umflanb  unbeachtet 
bleiben.  9Ba<3  ben  g»eiten  ber  oben  gebadeten  beiben  fünfte  angebt,  fo  er* 
forbert  biefer  bie  (Srbifcung  oon  et»a  23  ©e».»$roc.  Stofytn  —  bie  8uev 
beute  bei  ber  eiler  *  Serfoblung  —  bii  gum  ©(üben.  8lucb  bi*r  m°g*  bie 
9lnnar)me  eine  be»eieUi$  §u  geringe  fe$n,  namüd}  eine  (Stiftung  ber  Stoty 
Ien  bi«  auf  500°  $.  angenommen  »erben.  Um  bie  (Rechnung  gu  erleid^ 
teru,  »ollen  »ir  un«  ertauben,  allen  t>irr  ju  erbt&enben  Stoffen  eine  ur* 
fpr&nglicbe  Temperatur  oon  0°<S.  beigulegen,  ^ugleid}  aber  baran  errinnern, 
baf  ti  »absein  lieb  fogar  richtiger  »äre,  ba*  im  £olge  dbemifdj  gebun* 
bene  ©affer  —  in  53egug  auf  bie  gu  fetner  SBerbampfung  nötige  ©arme* 
menge  —  alt  <5i<  gu  betrauten.  ©ir  befdjranfen  alfo  bie  gur  heiler» 
S?c rfofflung  erforberlidje  $ib»irfung : 

1)  auf  bie  Serbampfung  von  60  $roc.  ©affer  von  0°,  unb  Grabung 
bed  gebilbeten  ©afferbampfe«  oon  100°  bie"  auf  200°  (5. 

2)  auf  bie  (Srtodrmung  oon  23  $roc.  ^ol^foblen  oon  0°  bU  auf  500°  <5. 
©ieoiel  $rocent  Jtoble  muffen  nun  oerbrennen,  um  einen  fo!d)en  öffeft 

beroorgubringen  ?   de  »erben  erforbert: 
/  um  60  ©mtble.  ©affer  oon  0°  bi« 

auf  100°  <S.  ju  erbten   .   .   60  x  100     =     6000  ®.*<Stnb. 
I  um  60  @totbte.  ©affer  oon  100°  <S. 
]      in  ©afferbampf  oon  100°  <S.  gu 

1)  /       oertoanbeln  5'/,  x 60 x  100  — 33000 

]  um  60  ©»tble.  ©afferbampf  oon 

J  100"  6  bt*  auf  200"  (5.  gu  er* 
[        bibfn  (p*e  fr<c-  ®4rme  beJ 

\       ©afferbampf«  =  0,847)   .    .   0,847  x  60x100  =  5082 

2)  um  23  ©»tble.  £olgfoble  oen  0° 

bi<  auf  500°  <5.  gu  erbifcen  (bie 
fpecijifcb-  ©arme  ber  «fcolgfoble 

-=0,24).  .    0,24  x  23  x  500  =  2760  . 

Summa  46842  ©  --(Stnr). 

Sa  nun  1  ©wtbl.  trorfne  ^olgfoble  bureb  bie  bei  ibrer  Verbrennung 
ent»idelte  ©arme  75  ®»tble.  ©affer  oon  0"  bi«  auf  100°  <$•  gu  erbiften 
mag.  »a«  einem  abfotuten©arnif«(Sffe!t  oon  7500  ©arme-öin^eiten  entfpric^t, 
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Da  ber  $r)*er  «inen  hohen  ©afferjtoffge halt ,  folglich  auch  ein«  grofen 
abfoluten  ©Ärme^ffeft  beft&t,  fo  (Aft  ftd>  erwarten,  baj*  1  ®rt>thl.  Sheer  bei 
ber  Verbrennung  nicht  biet  weniger  SBa*rme  entwicfelt,  alt  1  @wtt)l.  «£0(5* 
fohle.  SRecr)nen  wir  aber  ju  ber  tum  1  ®wthl.  S£r)eer  erzeugten  SBdrme* 
menge  noch  biejenige  hinzu ,  meldte  burch  Verbrennung  einer  entfpred>enb«n 
»Quantität  ber  gasformigen  Berfefeungts^robufte  (Jtohlenorvb,  3Bafferftojf 
unb  £ohlenwaf]er|?off)  hervorgebracht  wirb,  fo  bärfte  bie  €mmme  btefer 
2BArmemenge  jebenfalW  nicht  ((einer  feon,  alt  bie  burch  1  Gtothl. 
#olzfohle  entwitfette.  ffiir  finb  bar)er  berechtigt  anzunehmen  (f.  bie  SBereay 
nung  in  ber  tfnmerfung),  bafj  bei  ber  SReilersjöerfohlung  gewiji  nicht  unter 
3  $roc.  Ztytt ,  alfo  ungefähr  ber  vierte  ^eit  ber  ganzen  SRenge  beffelben, 
verbrannt  werben  Die  SReilersSerfohlung  i|l  hierburcr)  bor  bem  Vorwurfe 
gefiebert,  bie  fluchtigen  S5renn|toffe  unbenufct  au«  bem  £o(ge  entweichen  zu 
(äffen.  Hllerbingt  aber  tonnte  et  fict)  vielleicht  lohnen,  auf  eine  SWetftobe 
ju  ftnnen,  bei  welcher  eine  noch  gtöflere  £htantita't  biefer  €>toffe  ber  SÄei- 
(er«93erfoh(ung  alt  Brennmaterial  ju  @ute  fommen  fönnte.  ©erfiiche, 
burch  ben  bei  einem  SReiler  verloren  ger)enbcn  23  renn*  unb  SBaVmejtoff  eis 
nen  ^weiten  SD? eiler  ju  verfor)len,  finb  fchon  angefleht  worben,  aber  btt  jefct 
otme  ben  gewunfchten  Erfolg.  —  hierher  gehören  auch  twfcl  9fl  a  n  r » 
hoffer't  im  kleinen  angepeilte  8&erfucr)e  (83erg*  unb  hattenm.  jjtg., 
3hrg.  2.  ©.  20.)  über  eine  S3erfo(>lung  mit  Hnwenbung  ber  ©ebläfeluft 
*flacr)  ben  oben  entwicfelten  allgemeinen  ^rincipien  ifr  et  in  höh""  @"be 
wahrfcheinlich,  bafj  ein  ©eblAfejtrom  fehr  viel  baju  beitragen  (ann:  bie  gur 
SWeileroerfohlung  erforberliche  Temperatur  fo  viel  wie  möglich  burch  ©erbten» 
nung  ber  flüchtigen  3erfefcuno>9)robufte,  fo  wenig  wie  möglich  aber  burch  95er» 
brennung  ber  bereitt  gebilbeten  5tot)(e  hervorzubringen.  Xfferbingt  aber 
wirb  hierbei  XUet  auf  bie  Dichtung  unb  ©tärte  bet  £uftfhomet  an« 
(ommen.  3ebenfattt  börfte  biefer  (Segenjlanb  eine  Prüfung  burch  fbrtge* 
fe&te  23erfucr)e  verbienen.  — 

» iure«  w«.   83efonbert  wethrenb  ber  lebten iDecennien  i|t  bie ÜReiler4Berfohlung ber  ©e; 

i?°iV.%V,Vg«nffanb  zahlreicher  »erfuche  gewefen,  welche  öerbeflerungen  biefet  «Proceffet, 
befonbert  ein  vermehrtet  Äohlenautbringen ,  zum  3»ecfe  hatten.  9tur  bie 
SWittheilung  einiger  biefer  SBerbeflerungen  ifl  bereitt  in  bem  öorhergehenben  bei 
Gelegenheit  benufct  worben,  anbere  berfelben  finb  in  bem  golgenben  befchrieben. 


fo  tomrben  folglich  4"o4'  «=  6,25  ©tothle.  $otzfohle  erforberliä)  ffpn ,  um 

bie  verlangte  SSHrfung  ^rrt>orj|uBritidert-  ®6  m"Pen  mithin,  »emt  bie  fimmt- 
lid>e  in  einem  Weiler  entwitfelte  SDärme  ber  Verbrennung  von  Jtohie  }n 
tfeljlenfaure  zugefchrieben  »erben  follte,  6'/4  !0roceni  von  ben  bereitt  gebil* 
beten ^olzlohlen  »erbrennen.  2)af  biet  bebeutenb  zu  gering  veranfcblagt 
ifl.  fann,  ba  mehrere  Urfachen  ber  ©ame*<5onfumVticn  gar  ni^t  in  ©e-- 
trad)t  gezogen  ttmrben,  feinem  3»eifcl  unterliegen. 
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Die  2Reiler*»erfohlung  ju  #tflau  in  ©teoermarf,  wie  biefelbe  t>on  gop,  ^„„.r. 
Gruner  u.  £arle  (Aon.  d.  mines,  3"',ne  ser.,  T.  VII.  p.  3.)  bargeflellt  *"JU 
worben  ifl,  unterfdjeibet  fich,  obgleich  fie  im  ©anjen  ber  gewöhnlichen  wa*l» 
faen  nar)e  fleht,  in  einigen  fünften  fehr  torfetitltc^  oon  berfelben.  Da  tiefe 
Abweisungen,  jum  ftfceil  wentgftenS,  gut  motioirt  erfahrnen,  unb  ba  man 
in  J£)iflau  jugleich  auch  eine  ^o^e  AohlenauSbeute  (26  (Sew.^roc.)  erreicht, 
fo  burften  biefelben  n>o^(  einer  allgemeineren  23eacr)tung  wertr)  fepn. 

DaS  in  $iflau  jur  23erfoblung  angewenbete  $olj  ifl  gewöhnlich  JKunb= 
bol$;  eS  befrebt  meifl  in  kleben  oon  6  —  7  gujj  £Änge  unb  einer  Dicfe 
biö  ju  15  3oU  unb  fogar  Darüber.  Doch  pflegt  man  fo  ftarfe  Globen  ein* 
mal  ju  fpalten.  £in  heiler  fa§t  in  ber  Otegel  15000  —  16000  Gub.*g. 
folgen  $olitt.  —  Die  ütteilerfWtten  erhalten  ein  gunbament  oon  ©reinen, 
auf  weiden  man  eine  Sage  fleiner  ©efebiebe  unb  baräber  eine  ®d)icht 
©anb  ausbreitet ;  nur  wenn  fehr  trocfneS  unb  jugleid)  gehaltenes  #olj  t>er> 
fohlt  »erben  foll,  bebeeft  man  ben  <5anb  noch  mit  einer  2&onfaid)t.  3m 
Centrum  wirb  bie  ÜReilerftätte  um  l/72  ihres  DurchmefferS  bober  gemacht 
als  an  ihrer  Peripherie.  —  Der  JQuanbelfdjac^t  wirb,  wie  gewohnlich,  aus 
brei  ©rangen  (von  3  &oU  Dicfe)  ^ergeßeUt.  hierauf  belegt  man  bie  Witt* 
lerfiätte  mit  12  —  18  3-  &on  einanber  entfernten  $oljftucfen  t)on  4  —  5 
3-  «Sta'rfe,  beren  £äng*naren  mit  ben  Dom  JQuanbel  auslaufenden  Labien 
gufammenfatlen.  tfuf  biefe  unterfle  Jboljlage  fommt  eine  jweite,  au«  btd)t 
an  einanber  geriicften  Äloben  beftehenb,  welche  ftet)  mit  ben  unteren  freujen. 
<£>ierburcb  wirb  eine  Art  von  SR  oft  gebilbet,  auf  we(d)em  man  ben  ÜReiler 
rietet.  3una*chfr  bem  &uanbel  werben  bie  Äloben  fa(l  gan§  fenfrecht  ge= 
(teilt,  junadjfr  ber  9>enpr)erte  erhalten  ffe  eine  Dojfirung  t>on  ungefähr  60°. 
Ueber  ber  unteren  <£tage  wirb  eine  jweite  errietet,  in  welker  bie  Äloben 
biefelbe  Neigung  erhalten  wie  in  ber  erjren.  Darauf  bilbet  man  bie  £aube 
aur  bunneren  unb  furgeren  #olj|rucfen,  bie  man  nicht  ganj  horizontal,  fon* 
bem  toom  £luanbel  etwas  abfe^ufftg  legt.  3n  bem  oberßen  ^eile  ber 
Jpaube  bringt  man  eine  Quantität  35ränbe  an,  unb  bebeeft  barauf  bie  gan&e 
Jpaubt  febr  forgf&tig  mit  troefnem  fleinen  $olje.  Der  jQuanbelfchacbt  er» 
h&lt  gunächfr  feiner  üftunbung  eine  trichterförmige  ©efralt,  inbem  er  fich  auf 
2  8-  «fro^e  bis  ju  3  g.  Durdjmeffer  erweitert.  —  3«r  SWeilerbecfe  wirb 
angefeuchtete,  fein  puloerfärmige  Äo#enl6fd>e  genommen.  Um  einen  SSRtU 
(er  oon  12000  6ub.>g.  %ntfiit  ftu  beefen,  gebraucht  man  3600  Gub.*g. 
(nach  ©er)rle,  2400  Gub.*g.)  S&fdje  unb  462  (Simer  SBaffer,  fowo&l  jum 
Srfeuchten  ber  £6fche  als  jum  fpateren  Ausgehen  ber  flogen  u.  f.  w.  bie» 
nenb.  DaS  Decfen  beginnt  am  gu&e  beS  2ÄeilerS.  Wlan  bewirft  benfeU 
ben,  or)ne  ben  gew6f)nlichen  ringfirmigen  gupraum  offen 
|u  laffen,  mit  einer  2  g.  bieten,  m6gtich(l  feflgefc^tagenen 
g^fchfehicht.  Wach  oer  «^aube  ju  nimmt  bie  Dicfe  beS  S&fchbewurfeS  bis  auf 

17 


Digitized  by  Google 


258  Dritter  ftbtynitt. 

1.  g.  ab.    93eoor  man  bie  obere  $Älfte  ber  Decfe  —  etwa  ©ort  ber  hat* 
ben  #6t)e  be«  ütteiler«  bi«  jur  J^aube  —  auftrat,  ^at  man  r>ier  eine  ring« 
um  ben  SWeiler  laufenbe,  gut  faltbare  RufJung  oon  Sörettern  angebracht, 
welche  nicht  bloji  ben  oberen  ir)eil  ber  Decfe  tragen,  fonbern  aud)  ben  Br* 
beitrrn  ba«  ©eben  auf  berfelben  geflattert  foll,  wa«  ihnen  Erleichterung  bei 
gereiften  it)rer  Arbeiten  gf wahrt.    Die  #aube  wirb  mit  einer  m  6  g  l  i  <r)  fi 
locferen,  nur  9  3-  flarfen  Eoföfajidjt  bebeeft.  —  DaS  Hnfiecfen  eine«  fo 
vorgerichteten  Stteiler«  gefchiebt  folgenbermafien.    3uerfl  wirb  ber  £2.uanbel* 
fetjadjt  bi«  ju  3  g.  unter  feiner  9Runbung  mit  f  (einem  «£)ol$e  angefüllt, 
bann  eine  ©d)icr)t  grejjer  Noblen  baraufgefebuttet  einige«  angegunbete  $ol$ 
barubergelegt  unb  bie«  wieber  mit  unangegunbetem  bebeeft.    3fl  lefcterfä 
l)tnreicr)enb  in  S3ranb  gefommen,  fo  füllt  man  ben  noch  übrigen  leeren  Sr>eii 
bc«  trichterförmigen  ^cbacbtenbe«  mit  großen  Äor)len.   Der  jChtanbelfducrit 
roirb  hierauf  im  33erf)ältniffe  a(«  biefe  Äo&ten  oon  felbfl  ober  buret)  Einbrin- 
gen ber  gullfrange  nieberfinfen ,  wieberbolt  mit  neuen  Jtohlen  gefüllt  @o* 
balb  e«  (ich  gu  erfennen  giebt,  bafj  ber  gange  3nr)alt  be«  Öuanbelftr)achte« 
in  33ranb  gefegt  ift,  fo  bebeeft  man  bie  ©et)ad)tmunbung  mit  einem  foni« 
fdjen  Äoblenhaufen  (Äonig),  tr>e(cr>rc  inclusive  einer  3  3-  ffarfen  £&f$fcf)icbt, 
etwa  2  g.  #6h*  unb  4  g.  Durdmuffer  erhalt.    Die«  gefcfjieht  gewöhnlich 
2  ©tunben  nach  Der  Einbringung  be«  geuer«  in  ben  £luanbe(fcbacbt.  Tin 
ber  verÄnberten  S5efchaffenheit  jene«  5?ohUnt)aufen«  erfennt  berÄohler,  mann 
e«  nothig  iff#  eine  neue  guKung  gu  geben.  —  Einige  Sage  nach  bem  2Cn* 
fteefen  —  bei  troefnem  J&olge  nach  3  —  4  Sagen,  bei  naffem  juweilen  erfr 
nach  6  Sagen  —  entwicfelt  fleh  ein  bunfler  Rauch,  welcher  befonber«  lebhaft 
roethrenb  ber  gullarbeit  au«  bem  Öuanbetfct)achte  fh6mt  unb  ben  Söegran 
einer  $eriobe  anzeigt,  wetyrenb  welcher  ber  SReiler,  bei  biefer  gur)rung«art 
be«  ^roceffe«,  am  meijren  bem  SBerfen  au«gefefct  ifl.    Um  bte  nicht  gu  tjer* 
meibenben  Erplofionen  weniger  fchctblich  gu  machen,  muffen  bie  Dämpft  ei- 
nen leichteren  Äbgug  at«  guoor  erhalten.    3n  bem  gangen  Umfreife  be«  fÜ« 
cheren  Sheil«  ber  £aube  wirb  be«halb  fe^t  bte  Äohlenlofche  in  einer  »reite 
von  2  g.  bi«  auf  eine  Dicfe  oon  33-  wegger)arft,  unb  innerhalb  ber  baburch 
gebilbeten  bftnn  bebeeften  Swings gladje  gu  einem  flachen  5tege(  aufgehäuft, 
beffen  2fre  mit  ber  bc«  Äonig«  gufammenfällt.    Der  bunfle  Stauch  frromt 
jefct  lebhaft  ring«um  um  ben  guf?  biefe«  .Regel«  empor,  ueränbert  aber  nach 
unb  nach  feine  23efchaffenr)eit.  Etwa  nach  18  €>tunben  pflegt  er  weif  lich  unb 
ziemlich  burchftchtig  geworben  ju  fepn.  9?un  ifl  e«3«t  bie  £aube  mit  einer  15 
3-  fiarfen,  fefr  gefchlagenen  86fchbecfe  ju  oerfehen;  jugleich       ^"«gt  man 
an  ihrer  Peripherie  eine  ring«um  laufenbe  9ieihe,  2  g..  von  einanber  entfern» 
ter  Räumlicher  an.    Entfh6mt  liefen  ein  blauer  Rauch,  fo  werben  jTe  ge» 
fchloffen,  unb  9  3-  unter  ihnen  wirb  eine  ähnliche  Reihe  eröffnet.  3Ba>*nb 
biefer  gangen  3eit  wirb  täglich  gweimal  gefönt.   3fl  hie  öerfohlung  bt« 
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tu  bie  untere  (Stage  gerungen ,  fo  nimmt  man  bie  nun  nicht  mehr  nötige 
Haftung  weg,  t>erminbert  bte  ©titrfe  ber  £ecfe  am  gufc  be«  Weiler«  bi« 
auf  iy2  g. ,  »ermefyrt  bagegen  bte  <S5tÄcfe  ber  oberen  Decfe,  fo  weit  biefe 
auf  bereit«  »ertöntem  #ol$e  liegt.  3(1  man  beim  Zubrennen  mit  ben 
SKaum(od>ern  fo  weit  oorgefchritten,  baf  fTcf>  biefelben  nur  noch  3  g.  t>on 
ber  SReilerfHtte  entfernt  befinben,  fo  wirb  auch  unmittelbar  am  gufe  eine 
SRet&e  t>on  Bugoffnungen  angebracht  —  (Sin  ÜÄeiler  von  46  g.  £ura)mef* 
fer  gebraucht,  je  nach  ber  Srocfen&eit  be«  angewenbeten  £olje«  unb  ber  S3e* 
f<^affenf>ett  ber  SBittcrung,  4  —  5  SBochen,  mitunter  auch  wof)l  6  ©ocben 
$ur  Grroichung  ber  ©aare. 

Sine  ^)aupt*(5igentbumticf)feit  biefe«  ÜReiler*9>roce(fe«  bc|tei)t,  wie  man^mumniiAr. 
au«  ber  33efcfereibung  erfieht ,  in  ber  oollfHnbigen  unb  m  6  g  ( i  d>  fi  wSiwinV" 
bieten  S3ebecfung  be«  e i l e r f u ^ e«  wat)renb  ber  ©cbwifc» 
9  er  tobe,  wa«  ben  in  biefer  $inftcbt  fyerrfcfyenben  2(nnafymen  gerabe  juroi= 
berläuft.  £ie  jur  Verbrennung  n$tt)ige  Suft  wirb  bem  SKeiter  tfoeil«  t?on 
unten  bur<h  bie  lodere  SWeilerfMtte,  theil«  oon  oben  burd)  bie  bunne  #au* 
benbecfe  jugefuhrt.  £)b  ftd)  ba«  geuer  auf  biefe  SBeife  fo  fchncll  au«brei* 
tet,  wie  in  einem  gewohnlichen  heiler  (mit  unbebecftem  gufe),  ifl  ju  be* 
jwetfeln ;  allein  wenn  bte«  aud)  (angfamer  oor  ftcf>  gehen  fodte,  fo  ()at  man 
ben  SBorr)ett  einer  befferen  Erwärmung  be«  #olje«  oermittelft  ber  im  ÜÄei- 
(er  mehr  jurÄcfgehaltenen,  nict>t  burd)  $8ermtf$ung  mit  falter  2uft  abge* 
fühlten  Rümpfe.  2)af  man  bei  einer  folgen  guf)rung  be«  ^roceffe« 
anfang«  feinen  Srploftonen  au«gcfefot  ifl,  fdjeint  ju  bewetfen,  baf  bie  fru= 
ber  emtretenben  Srploftonen  bei  ben  gewöhnlichen  Leitern  mefjr  t>on  ber 
in  beträchtlicher  SD?enge  einftr&mcnben,  al«  oon  ber  urfprunglidj  im 
ÜJ?ciler  oorhanbenen  2uft  herrühren.  3ug(eid>  burfte  fleh  ergeben,  baf 
bie  grfcfte  ©efahr  be«  Söerfen«  jur  Bett  eintritt,  wo  ber  SWeiler  fo  weit 
au«gewÄrmt  ifl,  baf  ber  juoor  in  bemfelben  conbenffrte  Ztytz  ftd)  wieber 
üerfl&chtigt.  Sefctere«  fdjeint  ber  erwähnte  bunfle,  lebhafte  Dtaud)  anjubcu* 
ten,  welcher  bem  it6r)(ec  ba«  3eichen  jum  theitweifen  (Sntblofen  ber  4>aube 
gtebt.  —  Sincr  mit  ber  f)ifia\xtx  2Reiler*©erfohlung  ubereinflimmenben 
Äohlung«s2)?ethobe  bebient  man  fleh  ju  SReufobl  in  Ungarn. 

$fort  hat  in  ben  <3tubfen  b.  ©6tting.  93er.,  93b.  4,  #ft.  1,  @.  59, 
bie  S3ef<hreibung  einer  mobiftarten  Htt  ber  SRetlersSBerfohlung  geliefert,  u 
welche  })itt  mit  be«  Söerfaffer«  ©orten,  wiebergegeben  werben  foll. 

X>te  üD?eilerfrÄtte  wirb  fjorijontal  ausgetrieben  unb  in  ihrer  5D?ttte  ein 
2  —  3  3-  ffarfer,  3  g.  langer  Öuanbelpfahl  feft  unb  fo  eingerammt,  baf 
berfelbe  1%  — 2  guf  Aber  bie  ©titte  tytauitaqt;  auf  benfelben  wirb 
bann  eine  12  — 15  guf  lange  unb  1  guf  ftarfe  SBclle*)  t>on  »ufchholj 

•)  Unter  »SBrlle«  verficht  man  in  mehreren  ©egenben  5)tutfd)lanM  einen 
üteifabunbel. 
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lothredjt  auf^eflecf t  unb  fo  jugericbtet,  baß  jun^d)(l  um  biefelbe,  etwa  6  g. 
hoch/  ganj  f  leine«,  nur  2  —  3  3.  (rarte«  #olj  ju  flehen  fommt.  Uebri* 
gen«  wirb  ber  heiler  auf  gewöhnliche  5ßetfe  gerüftet  unb  gut  au«gefcf)maU 
tet.  Die  gußrüfrung  bringt  man  etwa  1  g.  r)od>  über  ber  Stteilerfrätte  an, 
bamit  bie  3  —  4  $o\l  ftarfe  Saubbecfe  nicht  hffunterrutfeht.  ?(uf  biefe 
8aubberfe  fommen  S5ufcf>f,  unb  auf  biefe  werben  etwa  12  g.  lange  Ruft* 
bäume  in  einer  gegenfeitigen  Entfernung  oon  2  g.  in  ber  Peripherie  be« 
(Weiler«  aufgelegt,  um  bie  Eaubbecfe  in  ir)rer  ganjen  «g)6f>e  fefljubrücfen. 
2(l«bann  wirb  bie  4  —  5  Soll  ftarfe  Grrbbecfe  aufgeworfen  unb  mit  bem 
<5<hlagbrette  f  o  feft  unb  bid)t  wie  möglich  angefchlagen.  Um 
ter  bie  gußrüjhing  fommt  fein  2aub,  fonbern  bie  grobfte  Erbbecfe.  — 
*flun  erft,  naebbem  ber  Steiler  allerfeit«  feft  jugemacht  ifl,  fd>reitet  ber 
Äobler  jum  tfnjlecfen,  inbem  er  eine  ©djuppe  twll  glübenber  Pohlen  auf 
bie  au«  ber  Ü)?et(err)aubc  ragenbe  Söufcbwelle  legt,  welche  fofort  anbrennt. 
<5obalb  ba«  geuer  2  guß  an  ber  SBelle  heruntergebrannt  ifl,  wirb  bie 
baburd)  entflanbene  £)effiiung  mit  ((einem  $olje  ober  jQ.uanbelfof)len  nach* 
gefüllt.  Der  Stfeiler  bleibt  oben  offen,  bis  ba«  geuer  6  g.  tief  an  ber 
5Bclle  heruntergebrannt  ifl  (3/4  —  1  <3tunbe),  al«bann  aber  wirb  er  wie« 
ber  nachgefüllt  unb  jugemacr)t.  Stach  2  ©tunben  f)at  ba«  geuer  bie  SÄet* 
lerflätte  erreicht,  worauf  ber  SWeiler  mit  deinem  #olje  ober  Huanbelforilen 
vollgefüllt  werben  muß.  So  füllt  man  ben  heiler  gew&fmlid)  noch  jweimal, 
unb  giebt  ihm  tfbenb«  (12  <&t.  nad)  bem  Hnflecfen)  bie  erflen  Räume  in 
ber  fyalbtn  OTetlerf)6^e  bicht  über  bem  #oljwechfel  (<5aum),  unb 
jwar  jwifeben  je  jwei  Rüflbdumen  ein«.  3n  ber  [Reget  foll  ber  Stfeiler 
erfl  24  €>t.  nach  bem  tfnflecfen  bie  erflen  Räume  bekommen,  jebod)  ifl 
bie«  nicht  immer  not()ig  unb  richtet  fTd>  nad)  ben  übrigen  Umflänben.  3fm 
^weiten  Sage  be«  borgen«  wirb  gefüllt,  ebenfo  be«  2(benb«,  ju  welcher 
3eit  fleinere  SWeiler  febon  ju  febwifcen  pflegen,  größere  erfl  am  britten 
Sage.  Diefe«  Nachfüllen  geflieht  bann  regelmäßig  6  Sage  lang  bti 
SBorgen«  unb  tfbenb«,  fpäter  nur  alle  24  ©tunben.  SBährenb  be«  gül« 
len«  werben  bie  ^auml^er  nur  bann  jugemacht,  wenn  fieb  ba«  geuer 
mehr  nach  einer  ©eite  stehen  follte,  fonfl  bleiben  biefelben  ff  et«  offen. 
SBdhrenb  ber  ganjen  SBerfohlungfyeit  wirb  bie  SReilerbecfe  mit  bem  »Schlag* 
breite  fortwährenb  fef)r  f e fr  angeflopft,  bamit  ba«  geuer,  befonber«  beim 
güllen,  nicht  @elegenr)eit  pnbet,  unter  lofer  Decfe  fidj  in  ben  Umfang  be« 
heiler«  ju  jier)en.  Sieht  bie  erfle  Reihe  Raumlicher  nicht,  fo  wirb  gleid) 
am  ^weiten  Sage  noch  "n*  jweite  Reihe  geflodjen ,  am  britten  Sage  bie 
britte,  jebe  etwa  3/4  g.  \>on  ber  anberen  entfernt,  unb  fo  bleibt  ber  ÜReiler 
im  geuer,  bi«  bie  erfle  Reihe  im  ganjen  Umtreife  be«  heiler«  blau  geht 
(bläulichen  bünnen  Rauch  entwicfelt) ;  a(«bann  wirb  biefe  erfle  gugemadyt 
unb  eine  anbere  Reihe  unter  bie  britte  geflogen  u.  f.  w.  9?ach  6  —  8 
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Sagen  bringt  man  bie  gufj räume  an ,  unb  wenn  Die  zweite  SReihe  ber 
SRaume  ebenfall«  blau  gebt/  macht  man  fie  fefr  ju,  nimmt  bie  SRüjfbäume 
ob,  fy&lt  ben  SKeiler  aufier  ben  oorgefd>riebenen  SRaumlochern  fortgefefct 
fcidit  unb  fejr  t>ecfcf>Coffen ,  fo  ba(i  an  feinem  anberen  £>rte  be«  9Rei(er« 
aufer  au«  tiefen  turnen  Dampf  ^eroorbringen  fann.  Die  ©aare  wirb 
wie  gewöhnlich  geführt,  unb  ber  Raufen  for)(t  bi«  bahin  2*/?  —  3 
^Bochen.  3ff  ber  gup  au«gefoblt  unb  ber  SReiler  gaar,  fo  wirb  berfelbe 
in  ber  2frt  rein  gemalt  (abgepufct),  bafi  man,  außer  bem  tfbharfen  ber 
€rbs  unb  Jfaubbecfe,  bie  Äohlen  in  6  gujj  hohen  ©treifen  mit  einem  23ufd)e 
fauber  abfebrt  unb  nun  erfl  mit  feinem  ©efiube  wieber  bewirft  unb  ab» 
fühlt.  —  9hir  feiten  r)at  ein  auf  biefe  2frt  oerfoblter  SWeiler  eine  unre* 
gelma*fiig  fonifche  ©eftalr.  Die  befonberen  SBorjuge  biefer  äShlcrei  bejle* 
t)ert  aber  barin,  bap  man  1)  bei  feinem  anberen  ©erfahren  bie  geuerfuh* 
rung  wa*hrenb  ber  eigentlichen  &erfohlung«;9)eriobe  fo  in  feiner  ©eroalt 
bat  unb  bem  geuer  ben  3Beg  fo  oorfdjreiben  fann,  wie  bei  bem  befcrjrie* 
benen;  2)  baß  man  nur  Äuferft  fetten  *ftebenfuü"en,  ba«  fogenannte  ©en» 
geln  ntemal«  unb  jht«  eine  gleichmäßige  SBerfohlung  ring«  um  ben  SWeiler 
erhalt;  3)  bajj  man  bittere  unb  beffcre  8ot)ltn  be6r>alb  erfchwa"lt,  weit 
ba*  geuer  f?ch  anfänglich  weber  ju  fer>c  nach  berJöruft,  noch  nach  einer  ^eite 
De«  üfleiler«  gtet;t  unb  bei  bem  fonft  fer>r  gleichförmigen  ©ange  alle«  ©chrno* 
ren  oermieben  wirb;  4)  erhalt  man  weniger  &uanbelfohlen.  Die  übrigen 
83orjüge  bei  ber  23ehanblung  unb  SBartung  gehen  au«  bem  ©erfahren 
felbfl  hertwr.  23ei  einer  ©rofe  ber  SWeiler  t>on  3760  bi«  4500  Gub.^g. 
hat  man  bei  biefer  Söerfohlung6*2Retf)obe  au«  Suchen  -  ©cheithclj  unb 
5tnuppelf>ol$  eine  Hu«beute  x>on  60,8  bi«  61,70  $roc.  (©ema>Söolum) 
oorjuglicher  Pohlen  gehabt. 

25et  ber  SBergleichung  ber  reinharb«walber  Verfolgung«  s9Wet()obe  mit  b«.,w<6ii 
ber  ptfiauer  ftnbet  man  ba«  Uebemnttimmcnbe:  ba§  beibe  burch  einen  wt*n. 
Don  oben  in  SSranb  gefegten  Öuanbel  bie  Verfolgung  in  bem  am  gufe 
unb  an  ben  leiten  möglichft  bidjt  verfchloffenen,  an  ber  #aube  aber  mehr 
ober  weniger  geöffneten  ÜReiler  ausbreiten.  Söeiben  Verfahrung«arten 
liegt  ba«  $rincip  ju  ©runbe :  bie  zur  Vertonung  erforberliche  Temperatur 
hauptfctchltch  burch  Verbrennung  be«  gullmaterial«  ju  erzeugen,  bie  eigene 
liehe  SRetlerfohle  aber  unau«gefe|jt,  fogar  wÄhrenb  ber  <5d)Wi&s9)eriobe, 
möglich!*  gegen  ben  Söerbranb  ju  fdni|en  unb  beSroegen  ben  Luftzutritt 
t>on  unten  ju  wmeiben.  Daß  man  biefe«  ?,iel,  bi«  $u  einem  gewiffen 
©rabe  wenigften«,  erreic^/  ifl  nicht  zweifelhaft;  aber  eben  fo  wenig  ju 
bezweifeln  burfte  e«  fecn,  ba§  man  bei  einem  Derartigen  ©erfahren  bie 
Äoble  ber  ^inwirfung  ber  jtohlenfäure  unb  ber  ©afferbimpfe  in  hohlem 
©rabe  au«fe^t,  al«  bie«  bei  ber  gewöhnlichen  OTetler-23erfor)tung  ber  ga!l 
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ift.  <5«  ift  jebodj  m&glicr),  bafj  lefctere  (Sinwirfung  nic&t  fo  fo&let>er$e&renb 
ift,  wie  bie  ber  atmofpt)anfcr)en  2uft.  — 

Die  9fletler:93erfo&lung  bittet  trofe  aller  SBerfucfce,  biefelbe  burcfc  einen 
a!ÄVe7.noc&  t>ort$eilr)afteren  9>rocef  §u  erfe&en,  bi«  jefct  für  ben  ü&etattursen 
ben  ungleich  wia>tigfren  #olat>erfo&lung« » 9)rocefl .  2fu*  biefem  ©runbe 
würbe  biefelbe  r)ier  mit  größerer  2Cuöfut>rtid>tett  abgefyanbelt,  al6  folcfy* 
in  S3ejug  auf  bie  übrigen  $Berfor)lung6arten  gefefyefyen  wirb.  Ueberbte* 
ftnb  bie  $rincipien,  welche  einem  guten  SöerfoIjlungS  «$)roce§  ju  ©rurtbe 
liegen  muffen,  bei  allen  5tor)(ung6arten  bie  nämlidjen.  2ttfo  aucfy  bat 
Sr)eoretifa>e  wirb  in  bem  Solgenben  nur  furjer  Bnbeutungen  beburfen.  — 

/f.   $aufen--33erf  oljlung. 

«Cut«»  Raufen,  in  benen  ba«  £olj  bei  biefer  2Crt  ber  93er!or)lung  aufge* 

'CS!?  W«*tet  wirb,  f)aben  im  Allgemeinen  eine  Ufnglid)  paraUelepipebifdje  @ejtatt, 
bod)  madjt  man  fte  an  einem  <5nbe  —  bem  twberen  (Snbe  ober  gu§«  — 
niebriger  atd  an  bem  entgegengefefcten  —  bem  Hinteren  ober  Jtopfenbe, 
aud)  »©egel«  genannt  — ,  bamit  bie  am  gufje  eingeleitete  unb  naa>  bem 
Jtepfe  f>tn  fortfdjreitenbe  Vertonung,  in  bem  SRaaße  a(6  bie  Temperatur 
im  inneren  be6  Raufen*  fretgt,  ftd>  allmÄlig  über  größere  «£oljmaffen 
ausbreite.  Sin  folcfyer  Raufen  wirb  mit  einer  5r)nlicr)en  iDecfe  9erfer)en, 
wie  ein  Sftteilcr.  3«m  gehalten  berfelben  an  ben  lot&recjjten  €$ritenn>dn: 
ben  be$  Raufen«  ftnb  befonbere  Vorrichtungen,  erforberltcr). 
simfufieno  Die  ©r6jje  ber  Raufen  ift  bem  ©utaebten  unb  ben  Umfftlnben  an^nm- 
*uhui  gefreltt.  fWan  pflegt  iljnen  eine  »reite  (bie  ©tirfe  berDecfe  nidjt  mitge-- 
redmet)  oon  6  —  12  g.  unb  eine  JMnge  von  20—60  g.,  ja  juweiten  bi* 
80  g.  ju  geben.  3^re  ^>6f>c  am  Jtopfenbe  betragt  gewofmlieb  6—10  g., 
fetten  Darüber  unb  bann  wol)l  nie  über  15  g. 

3n  ber  JRegel  bebient  man  ftd>  be$  9tunbf>ol$e$ ,  ber  Äloben,  nur  tn 
feltenen  gÄUen  bee>  <2>d>eitr)elje$  juc  4^aufens93er(o^(ung.  ÜRan  wenbet 
stoben  üon  6  —  8  g.,  juweilen  aud)  oon  10  — 12  g.  Sange  an*).  jDie 
£icfe  beffelben  fann  einige  Bode  bie5  1  g.  betragen,  bod?  t>erfor)tt  man  in 
grojjen  Raufen  audj  noer)  biefere  flloben,  ofme  fie  ju  fpatten.  6*  iß  an» 
juratften,  einen  Raufen  aue}  Äloben  fer>c  oerfcrjiebenen  £>urcr)meffer*  aufs 
äufd)id)ten,  weil  bie*  bem  Ä6f>ler  ba$  Ausfallen  ber  SunfcbenrÄume  er? 
leichtert,  gerner  begunfrigt  e«  bie  Ausbreitung  be«  geuer«,  wenn  man, 
wenigfrenä  bei  «?>6ljern,  bie  mit  einer  bieten,  fdjwer  brennbaren  9tinbe  t>er* 
fer)en  finb,  entrinbete  Äloben  anwenbet.  £)a$#£nrrinben  ber  Stämme 
wirb  am  jwefJmÄfiigfren  gleidj  nad>  ber  gaUung  oorgenommen,  bamit  ba* 


*)  £teff  G—  12$.  langen  .Rieben  ober  Stämme  »eiben  in  Ste^ermarf  unb  in 
einigen  anteren  ®evjenben  eut- -^eutfd>tanW  •J)re^linge«  genannt. 
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$olj  fo  t>tef  tote  moglid)  3«t  S^m  2Cu$trocfnen  gewinnt.  3Belcfo  ein  au- 
fercrbentlicfjtc  Unterf$ieb  in  S3egug  auf  bie  )ur  2fu6trocfnung  n6t()ige 
Bett  $wifd}en  entrinbetem  unb  berinbetem  $olje  flattftnbet ,  f>at  af  Uf>r 
(Berättelse  om  Kolnings-Försök,  Ären  1811-1813,  p.  18)  gezeigt. 
3u  gleicher  3*it,  im  Suni,  gefällte  sflabelfjolnframme  t>on  &erfd)iebener 
Sange  Ratten  burdj  Buätrotfnen  unter  einem  ©poppen  burdjfdmittlid) 
berloren  bt6  (Jnbe 

3ult   9lua,u(l  September  Cctcber 
Qntrinbete  Stamme  .  .  34,53  —  38,77  —  39,34  —  39,62  i  $rocent  öon  tyrem 
»ennbete  Stamme    .  .   0,41=  <W  —   0,92  —  0,98j  urfrrüngl.  <»etoid)tf. 

5Ba^renb  alfo  ba$  entrinbete  #ol$  nad)  etwa  3  Monaten  fa>on  t>6lltg 

lufttrotfen  mar,  betrug  ber  geud)tigfeit6 * SBerlufr  be$  berinbrten  wÄ&renb 

tiefet  3*tt  faum  1  ^rocent.  Äürjere  berinbrte  stoben  werben  allerbingö 

etwa«  mebr  auätroefnen,  aber  wÄfjmtb  eine«  (Sommer*  jebenfalW  nidjt 

^tnreic^enb. 

3«  SSejug  auf  bte  2Cudn>ar)t  M  £>rte$,  wo  bie  $aufem9$erfo()lung  t>or  xh#»«m 
ftd)  ge^en  foH  —  bie  Äo&lffa'tte  ober  Jto&ltenne  — ,  gelten  im  Allgemeinen  J,V.*°i»c 
biefelben  S3orfd>riften ,  weldje  bei  ber  tWetler-©erfot>lung  gegeben  würben;  *tHn"1'- 
bod>  ift  ti  weniger  not&wenbig,  biefelben  bei  erjterer  fo  ffreng  ju  befolgen 
wie  bei  le&terer.    Der  S5oben  brauet  nidjt  oollfommen  fcorijontal  ju 
ferm;  £o&l(iÄtten  oon  5  —  15°  Neigung  werben  oon  Bielen  Jt6r)tem  ben 
Ijortjontalen  t>orge$ogen.  Tfudj  ^tnftc^tlkr)  be*  @djufce6  gegen  ben  SBinb 
ift  cd  bei  einer  «f)aufen^oI)lj]atte  ntdjt  fo  genau  ju  nehmen  wie  bei  einer 
2tteilerftitte,  ba  bie  2Crt  ber  «^aufemSBebecfung  fee)r  ju  biefem  ©djufce  bei« 
trägt.  Die  ^or)lfr^tte  wirb  |let$  einige  gu§  ringsum  weiter  autfgeebnet, 
al$  eä  ber  ©runbrif*  be<  unbebeeften  Raufen*  »erlangt,  ©ewofmekfy  be; 
berft  man  fte  mit  einer  €5d>id?t  Äofjlenltyäje. 

üleä)  e&e  man  ben  Raufen  auff4>i<r)tct,  werben,  parallel  mit  b:n  (an-  juff*i$. 
gen  ©etten  feine*  ©ruttbriffe«  unb  etwa  y2—  1  g.  baüon  entfernt,  jweUV«Y,!,Y 
gtetye  9fW*  »öer  ©rangen  in  ben  S5oben  eingetrieben,  weldje  fpäter  $um 
gehalten  berDecfe  an  ben  fenfreajten  leiten  be*  Raufen«  bienen  foHen. 
S3et  einer  breite  be«  Raufen*  t>on  j.  58.  8  g.  muffen  biefe  9*eü)en  a(fo 
etwa  9  — 10  g.  t>on  etnanber  entfernt  feon.  Der  2tb(fanb  jwifdjen  je 
groeien  ^fÄfjlen  ober  ©tätigen  einer  SReir)e  pflegt  2  —  4  g.  ju  betragen. 
Die  am  §u§enbe  beftnblicfyen  formen,  wegen  ber  r)ter  geringeren  J^6r)e  beö 
Raufen«,  fürger  fetm  al$  bie  oberen.  Darauf  fd)reitet  man  jur  $erftel* 
(ung  ber  ^oljunterlage,  welche  bem  Raufen  gegeben  werben  muf ,  tf>et(6 
um  bie  unterßen  Globen  t>on  ber  Äoljlfra'tte  entfernt  &u  galten  unb  baburd) 
ber  S5ilbung  t>on  SSranben  oorjubeugen,  tf)eil$  um  ben  notfjwenbigen  2uft* 
werfet  ju  begunfligen.  Die  tfnorbnung  be*  Untcrlag$l)oljeS  i(l  befonbers 
t?on  berTfrt  abhängig,  in  welker  ber  Raufen  barrtufgef^tet  werben  foU. 
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3n  einigen  ©egenben  legt  man  mimlid)  bie  Äloben  tf>rer  gange  na*  pa» 
rallel  mit  bec  StfngenauSbefmung  ber  Äofclffa'tte,  in  anberen  bagegen  quer» 
über,  fo  bajj  bie  breite  bed  Raufen«  burd)  bie  g^nge  ber  Äloben  befrimmt 
wirb.  2efctere$  ift  ba$  ©eit>6f)nlicr)ere  unb  3wecfma'pigere,  weil  bie  anberc 
?(rr  ber  2(norbnung  leidjt  eine  ju  ftarfe  guftftromung  t>om  gu§e  nach 
bcm  Äopfe  \)erurfad)t.  3Beld)e  biefer  beiben  ?luffd)id)tung$arten  man  nun 
tvar)lt,  fo  muffen  bie  Unterlagebfyer  eine  JRidjtung  erhalten,  meldte  ftd? 
mit  ber  ber  barüber  liegenben  JUoben  red)twinflid)  !reu$t;  bei  ber  tt* 
Winten  swecfmafiigeren  2frt  M  2(uffcf)id}ten$  legt  man  biefelben  alfo  pa- 
rallel  mit  ben  *Pfar)[reir)en.    SWan  wäfjlt  r)tersu  4  —  6  3-  bicfe,  twrjua,** 
weife  lange  üloben  unb  bilbet  au*  benfelben  2  —  4  gleid)  weit  von  ernam 
ber  entfernte  JReifcen,  von  benen  bie  äu&erjfen  fo  üiel  tfbftanb  erhalten, 
al$  e$  bie  gange  ber  quer  barauf  ju  placirenben  itloben  julafjt.  Da«  Tiuf- 
fd)id)ten  ber  lefcteren  geljt  fet>c  leicht  t>on  (ratten.  ©ewofmlicf)  befinbet  ff* 
ba6  jur  Söerfofjlung  beftimmte  «£olj  nafye  am  jtopfenbe  ber  Äofjljtatt« 
aufgeflaftert,  unb  man  brauet  bafcer  nur  einige  glatte  unb  f)inreid)enb 
lange  «Stämme  uon  bem  Klafter  nieberwartä  nad)  ber  5tof)ljidtte  bin  ju 
legen,  um  eine  fdjiefe  ßbene  ju  bilben,  auf  welcher  bie  Äloben  leidet  fort» 
jubewegen  fmb.    3n  bem  Wlaafa,  al*  ber  Raufen  an  #6f)e  junimmt, 
baö  Klafter  aber  niebriger  wirb,  oeranbert  man  natürlich  ben  Steigung«» 
winfel  ber  Riefen  drbene.     95et  biefer  Ucberfufjrung  ber  Äloben  Dom 
Älüfter  nact)  bem  Raufen  unb  bei  if)rer  ferneren  gortbewegung  burd)  3ie* 
f;en  unb  OJollen,  bebient  man  ftd)  langer  (Stangen,  weldje  (gan*  wie  bie 
gew5bnlid)en  »glofjfjafen«)  oorn  foworjl  mit  einer  gerabe  jtef)enben  al$ 
mit  einer  f)afenformig  gefrummten  eifernen  ©pi|e  oerfef)en  finb.  Grin 
tfuöfdjmalten  M  #aufenä,  dfmlid)  wie  bei  einem  SKeiler,  wirb  in  ber 
Siegel  nicf)t  oorgenommen;  man  fud)t  nur  bunne  unb  bUfe  Äloben  fo  ju 
oertljeilen,  ba(j  fte  m&glid>(t  geringe  3^ifd)enraume  laflen,  unb  bringt  bie 
fd)w5d)(len  $6ljer  in  ben  gufl  beä  #aufen$.  £)a$  Äopfenbe  erhalt  gc» 
w6f)nlid)  feine  fenfreebte  (5nbflad)e,  fonbern  eine  merjr  ober  weniger  feile 
Doffirung.  3fi  jebod)  erjtereS  ber  gall,  fo  wirb  au*  biefe  Seite  M  «£au* 
fenä  mit  einer  <Pfaf)(reU)e  oerfef)en.  Der  o6liig  aufgefd)id)tete  Raufen  wirb 
mit  bünn  gefpaftenem  £olje  ober  aud)  mit  3weigftü(fen  gefd)lid)fet.  Bie 
gig.  57  jeigt  einen  Raufen,  beffen  #uffd)id>tung  beenbet  ifl. 


M$.  57  n. 


a,  a,  a...,  Die 
Unterlag$f)6ljec,  oon 
benen  nur  2  9?eü 
l)en  t>orr)anben  ftnb. 


^mk,-     Diefe  3frt  bor  £au» 
fen  ifl  ju  9ieuberg 


in  Stepermarf  ge= 
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braudjlicr).  Sttan  giebt  benfelben  7 — 10  Älafter  SMnge  unb  8  J.  95reite. 
Sin  7  Älafter  langer  Raufen  fafjt  etroa  7%  (5ub.  »Älftr.  #ol$.  #au= 
fen  üon  lOÄlftr.  Sange  (jalt  man,  in  S3ejug  auf  bie  5tof?lenau$beute,  für 
bie  sortrjeilbaftefren. 

!9?an  beginnt  ba$  £ecfen  an  ben  langen,  fenfredjten  ^aufenm^nben,  in«  £ 
bc m  man  <Sdjn)iuten,  gefpalteneä  $olj  oberbergleidjen  an  bie  inneren  ©eiten 
ber  $)far)lreir)en  (f r)nt  unb  jroifdjen  biefen  unb  ben  4>auf*nro<$nben  2ofcr)e  eins 
rammelt.  3un>eilen  bringt  man  ba$n>ifa)en  auef)  grünen  Oveifig  von  2aub= 
ober  9tabelf)olj  an,  um  bie  26fd)e  mebr  jufammenjufjalten.  3ft  bie  Grrbfla'cfje 
be«  Jtoyfenbe*  fenfredjr,  alfo  ebenfalls  mit  einer  ^>faf>Ireif>c  Derfefjen,  fo  giebt 
man  ihr  eine  gleid?e  Jöebecfung.  ■Der  übrige  £f)ei(  be$  $aufen$  erbalt 
eine  gewöhnliche  SD?eiIerbecfe.  $at  baö  Jlopfenbe  eine  (Teile  Dofffrung,  fo 
bringt  man  r)ier,  jum  befferen  gehalten  ber  Derfe,  1  ober  2  Lüftungen 
an.  Sin  bebeef ter  (rerrifcfjer  Raufen  i|t  in  ber  folgenben  gigur  abgebilbet. 


«ig.  58. 


tdt  |  tri 
au  f  f  r<. 


c,c,c...,  ©tangen  ber  beiben  ©tangenreifjen;  c/,  d,  d...,  fcfjrag  auf» 
geseilte  <Sd)roarten  jum  gehalten  ber  2)ecfe  an  ben  langen  ©eitenroan* 
ben  M  Raufen«;  b,  bie  obere  Decfe  (ba$  Dad));  e,  eine  2(rt  uon  Ofufrung 
am  gufjenbe,  treibe  man  erfl  anbringt,  roenn  ber  Raufen  angejiinbet  i(r. 

(*ine  anbere  #rt  oon  Raufen  jeigt  gig.  59  a,  b  in  ber  perfpectioifcfyen 
Anficht  unb  im  fenfred)ten  Durdjfdmitte. 

ftig.  59  o.  b. 
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a,a,a...  tyfktyt  tum  t»erfd>tebencr  Sange,  welche  bcn  Raufen  oon  allen 
vier  leiten  umgeben  unb  mit  ben  an  fte  gelegten,  bunn  gefpaltenen  .£o(j- 

ftig.  59  a. 


fr  liefen  bie  <£)o($becfe  be«  SD?eiler«  bilben;  6,  ein  für  baß  2fn$ünbcn  be« 
Raufend  au«gefparter  SKaum,  n>etd>er  eine  enffpredjenbe  £>effnung  in  ber 
Spcltf  unb  2&fchbecfe  ber  gujjwanb  hat;  h,  bie  £6fchbecfe. 
vntiinb«a  £>ie  Xn&unbung  eines  Raufen«  geflieht  ffetö  am  gu§enbe,  wofelbft 
b.oouftn«. bereit«  n>Ä!)renb  be«  Aufsichten«  einige«  leicht  entjunbliche  S3ccnn^ 
material  angebracht  fjat,  welche«  man  burd>  Grinfchütten  glüf)enber  Stob-- 
len  unter  bie  auferften  Äloben  in  93ranb  fefct.  Die«  gefjt  um  fo  leidster 
üpr  fid),  ba  bie  Deffnung,  burd)  welche  bie  Pohlen  eingefdjüttet  würben, 
eine  3*it  lang  unbebeef  t  bleibt.  S3emerft  man ,  bafj  ein  (tcr)t  bläulicher 
[Rauch  nar>e  bei  ber  ©teile  be«  tfnjunben«  burch  bie  Decte  bringt,  fo  wirb 
bie  3ünb6ffnung  burch  ^Bewerfen  mit  2&fd)e  ober  Dergleichen  gefdjloffen, 
zugleich  aber  bringt  man  an  ber  oorberen  €>eite  be«  gufienbe«  eine  bori-- 
jontale  SReihe  oon  3  —  4  ^Räumlichem ,  jebe«  t>on  etwa  ein  3-  Durch' 
meffer  an  ,  welche  baju  bienen,  ba«  geuer  noch  eine  SBeile  lebhaft  gu 
unterhalten  unb  fdmeU  weiter  ju  treiben.  23ei  einem  Raufen  mit 
fenf rechter  gu&wanb,  wie  gig.  56,  muffen  biefelben  ungefähr  5/4  g.  über 
ber  äohlfia'tte  liegen.;  man  ft&fit  fte  jwifchen  ben  Spalten  ber  $ol*becf< 
burch  bie  ?6fd)e  bi«  auf'«  $olj.  Diefe  SRauml&cher  werben  gefchloffen, 
fobalb  ein  bunner  lichtgrauer  JRauch  burch  bie  obere  Dorfe  be«  gufenbe« 
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*u  brinoen  anfangt.  (Run  beqinnt  bec  eigentliche  $roce§  ber  Sßerfohluna,  «•*!■"• 
ober  oielmefjr  bie  sBerbreitung  berfelben  oom  gufje  nact)  bem  Äopfe  beö 
Raufen«,    ©leid)  nad)bem  bie  SRauml&cher  an  bem  oorberen  gufenbe 
gefcfeloffen  würben,  wirb  an  jebec  ber  langen  ©eitenwänb  e  eine 
neue  fRtit)*  berfelben  geöffnet.  3n  weiter  Entfernung  oom  gufenbe  bieej 
cwfayt)en  muß,  ifr  bäum  abhängig,  wie  weit  ba«  Setter  bereit«  üorgefd^rtt* 
ten  ifr.   Äetn  SRaumlod)  barf  nimlt<h  an  einer  ©teile  bur<hgef!ofen  »er* 
ben,  an  welcher  bat?  $olj  in  fBranb  fleht,  fonbern  immer  ein  €5tücf  weiter 
nach  bem  Äopfenbe  t)'m.   ©ero&hnltd)  tann  man  bie  erfle,  au*  3  —  4 
Deffnungen  beflehenbe  $Raum(ochreir)t  (an  jeber  ber  langen  ©eitenwanbe) 
in  6  —  7  gufj  Entfernung  oom  gufjenbe  anbringen,  b.  f).  in  biefer  Ent* 
femung  unb  etwa  2  g.  über  ber  ÄohlflÄtte  wirb  ein«  ber  ^Räumlicher 
geflofen,  baneben  aber  —  weiter  na*  bem  Äopfe  f)\n  —  flifjt  man  gleich 
jeittg  2 — 3  anbere.  Ber  Tfbflanb  jwifchen  ben  einzelnen  3  —  4  Sichern 
einer  Steide  pflegt  1  —  1 J/4  g.  ju  betragen.  Entweber  macht  man  bie 
iKethe  horizontal  ober  parallel  mit  ber  @d)rctge  ber  oberen  Becfe.  Solche 
Ofaumlodirethen  fuhrt  man  nad)  unb  nad),  bie  eine  bidjt  hinter  ber  anbe* 
ren,  an  beiben  langen  0eitenwänben  biß  jum  Jtopfenbe  $in,  tnbem  bie 
ältere  gefchloffen  wirb,  fobalb  ber  barauö  auffleigenbe  lichtgraue  SRaud) 
bteJ^albgaare  be*  junädjfl  liegenben  £olje$  anbeutet,  bie  neue  aber 
unmittelbar  nad)  bem  ©fliegen  ber  älteren  angelegt  wirb.  3Bar  bie  erfle 
9*aumlo<hreihe  horizontal,  fo  giebt  man  auch  ben  anberen  biefe  (Richtung, 
fut)rt  fte  aber,  im  S3err)A(tnt§  ber  ©chrage  ber  oberen  Betfe,  treppenartig 
aufwärt*.  Slufjer  biefen  {Räumlichem  ffnb  jebod)  noch  anbere,  tiefer  (tegcnbe 
rrforberlid).  2fud)  biefe  f&r)rt  man  reihenweife  unb  in  ähnlicher  2frt,  aber 
ftet«  bicr)t  an  ber  &ot)(frutte  entlang.  Bie  erfte  {Reihe  berfelben,  au*  2 — 3 
jDeffhungen  beflehenb,  wirb  angelegt,  fobalb  bie  erfte  Steide  ber  oberen 
Räumlicher  gefchloffen  ifl;  fte  fommt  fenfredjt  unter  festerer  ju  liegen. 
*«f  ganj  gleite  Söeife  oerfifjrt  man  mit  ben  folgenben  {Reiben  ber  unte* 
ren  {Rauml&cher.  Eö  beftnben  ftd)  folglich  wä^renb  ber  gangen  93erfor>- 
lungftbauer  an  jeber  ber  langen  «£)aufenfeiten  flet6  &wei  {Raum(od)rei()en 
offen,  eine  untere  unb  eine  obere,  erflere  aber  fletä  um  etwa  bie  Sänge 
einer  oberen  9?etr)e  bem  gufjenbe  näher  liegenb  at6  (entere.  —  Bie  23or= 
fünften,  nad)  welken  bie  {Räumlicher  in  einem  Raufen  angebracht  wer- 
ben, weichen  an  oerfchiebenen  £)rten  mehr  ober  weniger  oon  einanber  ab; 
fte«  aber  will  man  ben  nämlichen  3wecf  babei  erreichen :  bie  Sßerfohlung 
oom  gufe  beö  Jpauftni  allmälig  nad)  bem  Äopfe  r>in $ufuf)ren ,  unb  jwar 
bergejlalt,  bafj  ba$  geuer  unter  ber  oberen  $aufenbccfe  fortwäbrenb  um 
5  —  C  g.  weiter  forlgerücf t  ifl,  ale5  unmittelbar  über  ber  5tof)(flätte.  Bte 
@ren$fldd)e,  welche  baä  oerfohlte  #olj  oom  unoerf Otiten  trennt,  iff  alfo 
«ine  fa)iefe  Ebene,  welche  oom  Bad)e  —  oon  ber  oberen  Becfe  —  M 
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Raufend  nach  ber  Äohltfätte  gegen  ben  guß  hin  fällt.  Der  ©runb,  au« 
welchem  man  bie  2*erfoblung«grenje  auf  biefe  Ztt  ju  leiten  fudjt,  wirb 
fpäter  eingefefjen  werben;  man  erreicht  e«  am  (einteilen,  becfelben  jene 
fdjiefe  9tid)tung  ju  geben,  wenn  man  auch  ba«  Dach  beS  Raufen«  mit  — 
querüber  laufenben  — -  SRaumlochreiben  t>erftef)t,  wa«  man  jeboch  gem6bnlid> 
ju  t>ermeiben  fucr)t ,  ba  ()ierburcf)  ein  ju  ftarfer  j3ug  entfielen  fann.  — 
%\t  man  mit  ben  oberen  SRaumlocbem  bi«  an  ba«  äujjecfte  Äopfenbe  t>cr* 
gerucft  f  fo  werben  biefelben,  wie  bei  einem  Sfteiler,  nieberwärt«  geführt, 
biö  fich  bei  ben  le&ten,  bidjt  an  bcr  Äohlfrätte  beftnblichen  Öeffhungen  bie 
3eidjen  ber  ©aare  einteilen. 
wS'Äw  &mx  Umfanbe  f»"b  bei  ber  befchriebenen  Leitung  einer  #aufen&erroh* 
tu'f«Ko;S.«fl.iun9  befonber«  in'«  2Cuge  ju  faffen :  1)  ba«  möglich!*  langfame  gortrucfen 
ber  Söerfohlung  unb  2)  bie  ©efchüfeung  ber  bereit«  gebilbeten  Sohlen  twr 
allem  Suftjutritt.  Grrfhre«  bewirft  man  buraj  eine  hinreidjenb  bichte  ÄohU 
jrätte,  eine  gute  Decfe  unb  eine  forgfame  SSeaufftchtigung  ber  Räumlicher, 
an  welche  man  ba«  geuer  nie  ju  nahe  fjeranrücfen  (äffen  barf.  Die  85er* 
f Ortung  foUte  niemal«  fchneller  geführt  wetben,  a(«  bafj  ff*  in*  Durchfdmitte 
t^gttcr)  etwa  1%  g*  —  ftlfo  nicht  oiel  mehr  al«  bie  Entfernung  §weier 
iKauml&cber  oon  einanber  betragt  —  oorrucft.  ©er  jweite  $unft  erfor* 
bert  ba«  geftfcblagen  —  nach  S3eftnben  auch  Söerffärfen  unb  93efeud?ten  — 
ber  über  bem  bereit«  oollftänbig  t>erfot>Iten  Steile  be«  Raufen«  befinblichen 
Decfe.  Glicht  feiten  wirb  bieä  mehr  ober  weniger  oerfäumt,  woburd)  man 
bie  £aufen--2$erfoblung  gerabe  eine«  il>c  eigentümlichen  Sortheil«  beraubt: 
bie  gebilbeten  Äoblen  aller  ferneren  fajäblichen  Sinwirfung,  frwohl  ber  fcuft 
al«  ber  fohlenoerjebrenben  Dämpfe  unb  ©afe,  entgehen  ju  fonnen. 
tcMfn.  Um  ba«  Äoblenjieben  ju  beginnen,  ijr  eä,  roenigfien«  bei  größeren  £au* 
,"^B'  fen,  nicht  notbwenbig,  bie  SBerfofylung  be«  ganjen  Raufen«  abzuwarten. 
Die  erflen  Äohlen  fcmnen  bereit«  am  äußerfien  gußenbe  gebogen  werben, 
wenn  ber  Raufen,  feiner  £a"nge  nach,  ungefähr  jur  $älfte  berfohlt  ifr. 
9ttan  nimmt  aläbann  täglich  fo  t>iel  Sohlen  weg,  baß  ber  Raufen  baburd? 
um  eben  fo  oieloerfurjtwirb,  a(«  bie  Söerfohlung  in  24  €>tunben  »orwärtä 
fcbreitet.  Die«  wieberbolte  itohlenjiehen  muß  aber,  um  bie  jurucfbleibem 
ben  Äoblen  r)terbei  feinem  nachteiligen  Suftjuge  auöjufefeen,  mit  großer 
Söorftdjt  gefdjehen;  namentlich  muffen  fämmtlidje  Otaumlocher  währenb 
biefer  3eit  gefdjloffen  fepn.  fluch  ifl  e«  gut,  ba«  Dad>  be«  Raufen«  oor* 
ber  etwa«  ju  befeudjt.n. 

Die  Seit,  welche  jur  SBerfoblung  eine«  Raufen«  oon  gegebener  Sange 
5Xntot,iuna.  erfortert  n^ f  (Jnn  auÄ  j)em  bereit^  Angeführten  entnommen  werben. 

Da  nämlich  ba«  geuer  bei  einer  richtig  geführten  ^aufen  SBfrfofjlung  täg- 
lich etwa  1%  g.  fortrüeft,  fo  wirb  man  &ur  SJerfohlung  eine«  «Raufen« 
von  j.  83.  24  g.  Sänge  ungefähr  16  Sage,  eine«  Raufen«  t>on  60  g. 
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£tinge  gegen  6  SBocfyen  gebrauchen.  3«  9teuberg  in  ©tepermarf  oerfofjlt 
man  einen  Raufen  von  7  älftr.  Mnge  in  4  Sßodjen. 

lieber  bie  £o()(enain*beute  bei  ber  $aufen*9Serfoblung  giebt  e$  febr  Der«  *»b(fn. 
fd>iebene  Meinungen,  aber  (eiber  nur  wenige  Angaben.  (56  ifl  baber  biti  au  ,uu 
jefct  md)t  moglid),  ba<  mittlere  Ausbringen  bei  ber  $aufen4Berfoblung  mit 
feiger  5öabrfcbeinlid)feit  wie  bei  ber  2Keiler*  Söerfoblung  auepnbig  $u 
machen. 

SBei  einem  ju  ^iflau  in  ©tepermarf  angebellten  93erfudje  erhielt  man  d  m*4> <-,», 
24  (&ew.  *  9>roe.  Jtoblenaudbeute ;  jebod>  foU  baO  Ausbringen  ber  (repri* 
[eben  «£>aufen*SBerfob(ung  juweilen  bie?  auf  20  ©ew.-.^roe.  fjtrabftnfen.  Qin 
Ausbringen  oon  20  bis  22  ©ew.  »?)roc.  burfte  als  ein  gert>6r)nltd>e6  an» 
gefef>en  werben  fonnen.  —  (Jine  Stabe  oergleidjenber  Stterfudje  über  bie 
ÄoblenauSbeute  (fowobl  bem  ©ewidjte  wie  bem  ÜÄaafe  nad))  bei  ber  «£)au* 
fen*93erfoblung  würbe  in  ben  3ab«n  1811—1813  in  <Sd>weben  angebellt, 
unb  tfl  t>on  af  Ubr  in  feinem  oben  citirten  SBerfe  (Bcrättelse  om  Kol- 
nings-Försök,  Slockholm  1814;  uberfefet  oon  SSlurnfjof,  ©iepen  1820) 
befd) rieben  worben.  Die  .£>aupt*9tefultate  in  Söejug  auf  baS  ©ewtd)t* 
Ausbringen  ber  *£>aufen*93erfob(ung  waren  folgenbe.  Sei  6  oerfcfyiebenen 
Raufen  (%belbolg)  ehielt  man  28,1,  27,0,  24,6,  24,5,  28,  6  unb  28,2 
(3ew.  *  *J)roc.  jtor)fen,  im  Durdjfdmitt  alfo  26,8  ©ew.*$roc.  hierbei  i(l 
ifbott)  ju  bemerfen,  bap  biefe  Raufen  oon  wefentlicf)  anberer  Gonffruftion 
waren  als  bie  juoor  betrieben en.  Die  fd)Webifd)en  S8erfud)S  Raufen 
batten  ndmlidj  (in  unbebetftem  3uflanbe)  eine  Wnge  unb  S3reite  oon  24  g. 
Diefelbe  gänge  befafjen  bie  jur  Söerfof)Iung  angewenbeten  ©tämme.  Der 
bc»a)fle  Stty'xl  ber  Raufen,  12  — 13  g.  boö),  befanb  ftcb  nid^t  nafte  am 
auf  erffon  Äopfenbe  k  (gig.  60),  fonbern  etwa  um  %  ber  gangen  ^aufenldnge 
oon  biefem  entfernt.  An  bem  gufjenbe  f  betrug  ibre  $bf)t  6  g.  Die  äobl* 
ftötte  batte  ein  Anzeigen  oon  1% — 2  g.  3m  2^ngenburö)fa)nitte  geigte 
fta)  ein  folc^er  Raufen  in  neben|te(>enber  Gontour. 


obren  Decfe  entfernt.  2CUe  biefe  SSerbiltniffe  (Tnb  fo  abweic&enb  oon 
benen  ber  gewäbnlidjen  $aufen»35erfo$lung,  bafj  bie  bei  ben  fcfcwebifdjen 


»ig-  60. 


Die  Anjunbung  ge* 
febab  in  ber  3unbgafie 
Z,  weldje  6  3-  bod> 
unb  breit  war  unb  pa* 
rallel  mit  ben  aufge* 
fa)ic^teten  ©tdmmen 
lief;  (te  befanb  ftd^  un* 


gefa>  9  3-  »on  ben 
iuniö)(!  liegenben  $bei- 
len  ber  gufimanb  unb 
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meilerartigen  Raufen  erhaltenen  SRefultate  wofcl  nid>t  ber  #aufem>erfob* 

lung  im  Allgemeinen  ju  ©ute  fommen  fonnen. 
»  natdbrm     SBerfudje  über  bae  Auebringen  nad)  bem  ©ema'fhSBolum  bei  ber  fiep- 
•  rifdjen  ^)aufen=iöerfobCung  ergaben  ju  $iflau  83,3  9>roc,  ju  Kruberg 

*»inwt.»ci.  qq  q  ^)coc  —  $gfi  ^en  gebauten  fdjwebifdjen  Raufen  betrug  bie  ©emAf-- 

Söolum=2fuebeute  nad)  af  Ubr  bei  3  Raufen  bur$fd)nitt(icfy  68,9  $roe., 
bei  8  anberen  73,6  9>roc,  bei  2  anberen  71,1  $roc.  unb  bei  no<&  2  an* 
beren  74,5  $)roc. 

b.  9t.  mirff.    3«  OZeuberg  foll  man  im  Durdjfdjnitt  ungefähr  55  wirttidje  23olunv 
2,0",m    q)rocente  erhalten.  2Sef)rle  giebt  bie  Ausbeute,  welche  man  ju  ^>tffau 
Don  einem  SBerfudje&aufen  (>at,  ju  68,3  9>roe.  an. 
c  «ji  bci&«iei    5*«*  af  U&r  betrug  bie  mittlere  Auebeute  nad)  beiberlei  Söolum  bei 
st«.   2  fdjwebiföen  Raufen  105,4  $roe.,  bei  8  bergleidjen  106,4  $roc,  bei 
2  bergt.  108,5  $roc.  unb  bei  nod)  2  bergl.  110,9  $roc. 
tM„„.     (£$  würbe  bereite  erwähnt,  baff  bae  93efireben  bee  Ä&blere  fiete  babin 
a?fä* 5>fi!f. gerichtet  tft,  bie  5öerfoblung  am  Dadje  einee  $aufene  um  einige  @Ben 
,<n°,ffoM- weiter  oorrutfen  ju  laffen,  a(e  am  Sufie.  iDenlen  n>ir  une  alfo  einen  in 
Äoblung  fte{tenben  Raufen  feiner  Sänge  nad)  burcbfdmitten,  fo  wirb  ber* 
felbe,  in  S3ejug  auf  bie  Söerfo&lungegrenje,  etwa  folgenbe  fBer^irniffe 
jeigen. 

Äig  61. 


ab  cd,  ber  fenf redete  8angenburd)fd)nitt  bee Raufen«,  Dur*  bie  Sinte 
kk*  wirb  bie  ®ren$e  awifdjen  ben  bereite  gebitbeten  £o#en  unb  bem  nod) 
ntc^t  in  Jto&te  umgewanbelten  #otje  angebeutet.  Der  S£r)etl  akk'd  ifi 
ginsti*  mit  Jtofjlen  angefüllt,  weefjalb  er  fid)  aud)  oben  me&r  ober  wem* 
ger  etngefunfen  §eigt;  bie  punttirte  fcinie  beliebt  fl*  auf  bie  urfpr&ng(t$e 
©eflalt  beffelben.  3n  hbch*  beftnbet  fl*  meljr  ober  weniger  unoerän* 
bertee,  in  ber  3one  khh'k*  bagegen  in  93erfof)lung  begriffene^  4)olj. 
S3et  m  ffnb  mer  obere,  bei  n  bret  untere  §Raum(6d)er  geöffnet.  Der  Oer* 
fohlte  Ztyil  bee  £aufene  akk'd  ifl  burd)  bie  ringe  um  tyn  m6glt*fr 
bi*t  getragene  Detf  e  fowo&i  ber  einwirf  ung  ber  Suft ,  a(e  au*  ber  ber 
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foblent>erjer)renben  ©afe  unb  Dämpfe  (äohlenfäure  unb  SBafferbampf) 
entgegen.  Die  t>on  unten  auffleigenbe  Luft  flr&mt  gegen  bie  fd)ief  lie* 
genbe  Verfor)lung«grenje  hin,  unterhält  hier  bie  Verbrennung  unb  bewegt 
fieb  bann,  im  gerfe&ten  3uflanbe  unb  gemengt  mit  ben  Verbrennung** 
9)robuften,  in  ber  Otichtung  ber  3one  khh'k'  —  unb  grojjtentbeil«  in« 
nert)alb  berfelben  —  nach  bem  Dache  be«  Raufend,  um  hier  theil«  burch 
bie  oberen  SRaum(6cr)er,  tr)ei(6  burd)  bie  locfere  Decfe  einen  2(u«weg  ju 
fudien.  Die«  ijl  im  5öe fem  Itcben  berfelbe  Hergang,  wie  er  bei  einem  im 
Bubrennen  ffr&enben  SReiler  (rattftnbet  (f.  2r)eoretifcher  SRucfblicf  auf  bie 
ÜReiler ;23erf ofclung).  Die  Luft  bewegt  fleh  alfo  oom  unoerf Otiten 
Streite  be«  £olje«  nach  bem  brennenben  unb  bie  fluchtigen  3er» 
fefeung«*  unb  Verbrennung« >$robufte  nehmen  ihren  3Beg  ntd> t  burcr) 
Die  bereit«  gebitbeten  Äofclen.  £ierburd)  ftnb  jwei  ber  früher  für 
bie  Verfügung  bei  Luftzutritt  aufgehellten  #auptregeln  erfüllt;  ba  man 
nun  auch  bie  britte  biefer  Regeln ,  ba«  langfame  gorfdjreiten  ber  Verfoh* 
lung  flet«  im  tfuge  hat,  fo  fottte  ma%  hiernach  bie  Raufen* Verfolgung  für 
einen  wentgfien«  eben  fo  wllfommenen  ^)rocefj  anfer)tn  wie  bie  Qtteiler* 
93erfohlung.  £)b  bie«  tvtrtitd^  mit  SRectjt  geföehen  fann,  foQ  fogletd)  näher 
onterfucht  werben. 

Um  einen  richtigen  Vergleich  jwifeben  ber  SWeiler*  Vertonung  unb  ^au»  »^««ng 
fen*  Verformung  anjuflellen,  ifr  e«  notbwenbig,  auf  bie  3  ^«P^^e"0^^^;!;^ 
ber  erfleren  —  ©cr)wi&en,  treiben  unb  3ubrennen  —  SRucfflcht  ju  nf^>)3^ 
men.  £>bgleic^  fleh  bei  ber  Raufen-- Verlobung  feine  ©cbwi&^eriobe  febarf  *«««*»«n' 
begrenzt  berau«fre«t,  fo  (äfjt  fleh  ein  gewiffer  tfbfdmitt  biefer  Vertonung 
mit  einer  folcfcen  $eriobe  paralfeliflren,  nämlich  berjenige  3bfcr)nitt,  welker 
jmifeben  bem  Offnen  ber  erflen  SRaumto'cher  (an  ber  Vorbereite  bt«  gujj* 
cnbe«)  unb  bem  ©erliefen  berfelben  liegt,  ©o  lange  biefe  Staumlfldjer,  we* 
gen  ber  fchneHen  2(u  «breitung  be«  geuer«,  offen  erhalten  »erben  muffen, 
fh&mt  bie  Luft  burch  biefelben  ein,  trifft  hier  auf  bie  bereit«  gebitbeten,  glü- 
Renten  Äoblen  unb  bewegt  ftd>  von  biefen  nach  bem  noch  nicht  oer!of)lten 
#olje  ^in.  Diefelbe  regelwibrlge  ©trftmung  flnbet,  rote  roir  früher  fa^en, 
bei  einem  fchwifcenben  heiler  ©tatt,  wenn  berfelbe  Don  ber  gewöhnlichen  ^n» 
ftrufrion  tfr.  Allein  e«  i|t  ju  bebenfen ,  baf  bei  einem  SWeiler  mit  unbe* 
beeftem  ober  leidet  bebeeftem  gufe  ein  verhältnismäßig  gr6§erer  tyt'il  ber 
Sohlen  unb  überbie«  noch  auf  längere  Bett  biefem  Uebelflanbe  au«gefefct 
wirb,  aW  bie«  im  Allgemeinen  bei  einem  Raufen  geflieht.  Vei  f (einen 
Raufen  Don  20  —  25  g.  Sange  mag  ftd>  ba«  Verhältnis  allerbmg«  nicht 
zünftiger,  vielleicht  fogar  ungünfliger  al«  bei  Keilern  (teilen;  baf  aber  bie 
grofrn  Raufen  von  40  —  60  g.  Länge  in  bem  gebachten  2Tbfd>mtte  ber 
33tttot)tung  weniger  «Roblenverbranb  erleiben,  al«  lefetere  wäcjrenb  ber  ganzen 
£cfyn>i^<p<riobe,  fann  nicht  jweifelhaft  fevn.   SBie  verhält  e«  fleh  aber 
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mit  in  ber  9>eriobe  be«  treiben*?  ©erabe  biefe  $eriobe,  welche  bie  vor* 
t^aftffle  be«  OTeiler^roceffc«  iff  f  fehlt  ber  £aufem23erfoblung  ganjlid). 
2)ie  Söerfohlung  gebt  w%enb  bcrfelben  faf!  ohne  allen  Suftjutritt,  fafl 
nur  burcf)  bie  $ifcwirfung  M  glüfjenben  Äerne«  t>ot  fid).  enblich 
bae*  3ubrennen  betrifft,  fo  fann  man  annehmen,  baß  fTcf)  hierin  ein  ÜHeiler 
unb  ein  Raufen,  beffen  ganje  9$erfof;lung  einem  Zubrennen  ju  vergleichen 
ift ,  im  Grffefte  jiemlid)  na&e  flehen.  Dtefultat  biefer  SBergleichung  iff 
alfo,  baß  ein  Stteiler,  in  93ejug  auf  äob(en>Qrr$euaung,  wabrenbber  @d>wifc* 
^)eriobe  einen  geringeren,  beim  treiben  bagegen  einen  größeren  (£ffeft  al* 
ein  Raufen  beft|t.  2fuf  welche  Seite  ftd>  ber  abfolute  Söortheil  neigt,  fann 
hierauf  natürlich  ntc^t  entnommen  »erben.  5Bor>l  ffebt  man  aber  bie  2Ä6g- 
lichfeit  ein,  baß  große  Raufen  eine  beträchtlichere  itor)lenau«beute  ju  geben 
vermögen ;  ol€  fleine  ÜReiler. 

3u  ben  eben  angeführten  SRefultaten  gelangten  wir  unter  ber  SBorau* 
fcfcung,  baß  bie  ^aufemSBerfohlung  in  fo  vollfommener  Ärt  autgeführt  »er* 
ben  fann,  wie  ftch  un<  biefelbe  tbeojetifch  barftellt;  für  bie  9>rari*  gemattet 
ftch  jeboch  hierbei  SKandjeö  romiger  günftig.  Cr«  ift  einleucfjtenb,  baf  bie 
(Gefahr  M  J?of)fcnmbranbe«,  welker  eine  ber  SBerfohlung  bei  guftgutritt 
auflgefefcte  «£oljmaffe  —  bilbe  fte  nun  einen  Stteiler  ober  einen  Raufen  — 
au6gefefet  ifr,  im  Allgemeinen  t>on  ber  ©röße  ihrer  Oberfläche  abhängig  fern 
muß.  SBeber  £>ccfe,  noch  JtohlfMtte  ftnb  je  fo  bicht,  baß  fte  überaß  oa,  n>o 
fie  e6  eigentlich  foUten,  einen  r)ermetifd>en  SBerfcbluß  bilben.  jDaß  ba«  in 
einem  Raufen  aufgefchichtete  #olj  oerbältnißmäßig  eine  größere  Oberfläche 
—  Decfe  unb  S3oben  jufammengenommen  —  beftfct,  aW  ba«  in  einem 
Sfleiler  von  gleichem  cubifchen  Snhalte,  fagt  un«  fchon  bie  bloße  Hnfcrjau* 
ung.  ©eht  man  aber  näh«  hi*wuf  ein  unb  berechnet  bie  OberflächemSBer* 
hältniffe,  j.  25.  bei  einem  heiler  t>on  30  g.  Durchmeffer  unb  bei  einem 
Raufen,  welcher  8  J.  S3reite,  42  J.  Sänge  unb  ben  halben  3nhaU  jene6 
9D?eiler«  beftfct,  fo  ftnbet  man,  baß  bie  in  bem  Raufen  eingefchloffene  ^)olj* 
maffe  abfolut  etwa  eben  fo  viel,  relativ  ju  ihrem  cubifchen  Inhalte,  aber 
ungefähr  boppelt  fo  viel  Oberfläche  beftfct,  al«  bie  ^oljmajfe  M  39et* 
ler«.  Um  etwa«  wirb  jeboch  biefe  verboppelte  (Sefarjr  be«  Äofjlenverbranbcö 
unb  SBärmeverlufle«  baburch  verminbert,  baß  bie  bereit«  gebilbeten  Aorjlen, 
noch  efje  bie  23erfohlung  be«  ganzen  Raufen*  beenbigt  ift,  theilweife  au« 
bemfelben  gejogen  werben  fonnen. 
s«  9<i«9  Obgleich  e«  ftch  einfhveilen  nicht  mit  Sicherheit  au«ftnbig  machen  laßt, 
\&{2S!  welche  von  ben  beiben  gebachten  95erft>hlung«arten  —  vorau«gefefct,  baß 
beibe  mit  gleicher  Sorgfalt  ausgeführt  werben  —  in  SSejug  auf  Jtoblenau«« 
beute  bte  vorteilhaftere  fe»,  unb  obgleich  e«  fogar  Sffiahrfcheinlichfeit  für 
ftch  M/  baß  biefer  23ortr>eti  ftch  auf  bte  Seite  ber  3Reiler*Serfohfang  neigt, 
fo  ift  e«  boch  nicht  ju  leugnen,  baß  ber  Raufen  >  SBerfohlung  in  manchen 


Digitized  by  Google 


Sie  ?ef)re  uon  ben  Brennmaterialien.  273 

Satten  mit  9fed>t  ber  Vorgug  guerfannt  werben  muf.  Diefelbe  gewährt 
nämlich  gewiffe,  ihr  eigentümliche  Vortheile,  welche  unter  gewiffen  lofalen 
Umjränben  eine  geringere  tfohlenau*beute  $u  aberwiegen  öerm&gen.  Diefe 
Vortheile  befreien  in  Vejug  auf  bie  Meiler*Verfofc)lung  1)  in  einer  leiste; 
ren  4?oljarbeit,  inbem  man,  anfiatt  f ärgerer  @d>eite,  8  unb  mehr  gug  lange 
Jlloben  anwenben  famt;  2)  in  einer  leichteren  5ter)(arbett,  fowohl  f)tnftci;titcf> 
be*  2(uffd)id)ten<  unb  Deelen*  al*  ber  gangen  83ehanblung  eine*  $aufenö. 
gerne r  behauptet  man ,  baf  bie  «£)aufen:Verfoh(ung  gewöhnlich  ein  beffete* 
$robuft,  nämlich  bichtere  unb  größere  5tor>len  al*  bie  Meiler^Verfohlung  lies 
fere.  2lllerbing*  fallen  in  einem  Raufen  feine  jQuanbelfohlen,  unb  bie  Äoh* 
(en  ftnb  überhaupt  bem  Berbrucfen  weniger  au*gefefct  al*  in  einem  heiler; 
auch  mag  Die  Xnwenbung  Don  großen  j?  loben  ju  ihrer  Dichtheit  bettragen, 
fo  wie  ber  Umftanb,  baf  fte  balb  nach  thter  Verfohlung  gejogen  werben 
fonnen.  (Jnblich  ifl  e*  für  manche  £uttenwerfe,  n?eld>e  fefle  Äohlffätten 
in  ihrer  9fähe  t>abtn,  t>on  SBichtigfeit,  ihren  Äohlenbebarf  wär)renb  be*  gam 
jen  Sah"*  unau*gefefet  t>on  biefen  beziehen  ju  fonnen,  ohne  genithigt  ju 
feon,  grofie  Äohlenmagajine  anzulegen.  Vei  ber  Verfohlung  in  Keilern, 
welche  gro§e  Üohlenmengen  auf  einmal  liefert,  unb  welche  hauptfächlich  nur 
wdhrenb  ber  guten  Sa&refyeit  betrieben  werben  fann,  läßt  ftd>  bie*  nicht  be* 
werfjlelligen.  Diefer  Vortheil  burfte  jeboch  nicht  von  allen  Metallurgen 
al*  ein  reeller  angefehen  werben,  namentlich  nicht  oon  benen,  welche  ber 
Meinung  ftnb,  baß  längere  3ett  aufbewahrte  (gelagerte)  Äohlen  ben  Vorjug 
©or  frifch  erfchwdlten  oerbienen.  (Später  wirb  ftch  bie  Gelegenheit  bieten 
(fiehe  Vorbereitung  ber  ^oljfohle),  lefeteren  9>unft  in  nähere  Betrachtung 
ju  §tehen. 

b)  #olj  =  Verf  ohlung  unter  unbeweglichen  Decfen. 

a)  ©erfohlung  in  Ketlerofen. 
SD?tt  biefem  tarnen  fann  man  Diejenigen  jDefen  belegen,  in  benen  bie  nlf(<n tl,f,t 
Verfehlung  be«  £ol$e*  bei  Suftjutritt  unb  überhaupt  auf  ganj  ähnliche  *,r,,*,un» 
23etfe  wie  in  einem  Meiler  au*gefuhrt  wirb.    Die  Mauern  eine«  folchen 
£)fen*  oertreten  bie  Decfe  be*  Meiler*.    Der  Vortheil,  welchen  man  bamit 
erreicht,  inbem  man  lefctere  burch  erflere  erfefct,  liegt  hauptfächlich  in  ber 
Buffammlung  einer  gr&feren  Quantität  ber  flüfligen  Verfohlung*^robufte, 
feme*weg*  aber  in  ber  Qualität  ober  Quantität  ber  gewonnenen  Äohlen. 
Da  ftch  ieboch  bei  einer  forgfamen  Leitung  be*  Meilerofen  *$roceffe*  eine 
äob(enau*beute  erreichen  läft,  welche  ber  ber  gewohnlichen  Meiler =Verfoh* 
lung  nicht  nachfleht,  fo  fann  e*  ftch  in  ©egenben,  wo  Ztytt,  «£oljefftg 
u.  f.  w.  guten  2lbfafc  haben,  wohl  rentiren,  baf  ein  ^)uttenwerf,  wenn  auch 
nicht  feinen  gangen  äohlenbebarf,  boch  wenigflen*  einen  Zty'tl  beffelben  in 
Metierifen  erzeugt.   3n  einem  folgen  galle  fragt  e*  ftch  bann  aber  noch, 
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ob  nidjt  anbere,  oollfommener  eingerichtete  SSerfo&lungöofen  ben  SBorjug 
oerbienen.  £)er  Meilerofen^rocejj  t(l  baf)er  für  ben  Metallurgen  nur  oon 
fcr>r  befd)ranfter  Söicfjtigfeit. 

Qr*  gtebt  mehrere  Arten  oon  MeilerSfen;  it>ce  9$erfcr;iebenr>eit  liegt  aber 
meift  nur  in  ber  gorm  unb  bebingt  feine  wefentlidje  Motivationen  be* 
^roceffe«.  Einer  ber  einfachen  biefer  £>efen,  welker  feinen  tarnen  aud? 
wegen  feiner  ©eflatt  oerbient,  i(l  in  gig.  62.  abgebilbet. 


$tg.  62. 


Die  jucSöerf  ofclung 
beffimmten  (Scheite 
ober  Äloben  werben 
in  einem  folcf)en£fen 
toie  in  einem  Meiler 
angeorbner,  entmeber 
(iegenb  ober  fiefyenb 
aufgefd)id)tet.  Die 
Einbringung  brt 
£elje$gefd)ier;ttr,eil« 
buref)  bie  SEburoff* 
nung  b,  tbeilS  bur$ 
bie  obere  runbe  £)effnung  a ;  oon  ber  erfteren  bi*  in  ba$  Zentrum  ber  £>fen* 
fofjle  roirb  eine  3unbgaffe  au«gefparf.  *ttur  fo  oiel  alö  biefe  erforbert,  bleibt 
oon  jener  2()ur6ffnung  unoerfcfcloffen ,  ber  übrige  Ztyil  roirb  oermauert  unb 
er(l  beim  5?o&lenjief)en  roieber  geSffner.  @>obalb  ba$  #ol$  fcinreidjenb  in 
S3ranb  geraden  ifr,  wirb  fotoo&l  bie  Münbung  ber  äunbgaffe  tote  bie  £>eff* 
nung  a  jugemadjt  unb  man  bebient  ftd)  nun  ber  anberen  fleineren  (SRegü 
fler*)  Deffnungen  wie  ber  SRauml^er  bei  einem  Meiler. 

Eine  anbere  Ztt  ber  MeilerSfen  entfprid)t  in  ifjrer  ©eflalt  me&r  ben  £au= 
fen,  al«  ben  Meilern,    gig.  63.  geigt  einen  biefer  £)efen. 


Sig.  63. 


a  unb  6,  über= 
roSlbte  Styuroffnun* 
gen  -um  Eintragen 
beö  #olje$,  (entere 
jugleid)  jum  $erau$= 
fdjaffen  ber  Äoljlen. 
2Ba>*nb  ber  85et= 
fof)lung  fmb  beibe 
oermauert.  c,c\cv.., 
Oiegifrer'jDeffnungen 
jur  Diegulirung  be* 
Luftzutritte« ;  </,  eine 

eiferne  9R6f)re,  burd)  welche  ein  2r;eil  ber  fluchtigen  SSerf o&lungä  *  $robuf te, 
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befonber«  ^oljeffig,  in  Gonbenfation«  ■  ©efa>  abgeleitet  wirb.  Der  %eec 
fammelt  fid>  gro§entf>ei(ö  auf  ber  ©oble  M  Dfenä  an  unb  fliegt  von  bte- 
fer  in  eigenb«  baju  vorgerichtete  S8er>alter.  Unter  ber  Oeffnung  b  ift  eine 
tleinere,  unmittelbar  am  gufje  be«  £)fen«  befinbliche  £>effnung  angebracht, 
von  melier  au*  bie  äimbgaffe  nach  innen  geführt  wirb.  —  S5ei  biefem  wie 
bei  bem  vorigen  Dfen  beurteilt  man  ben  (Bang  ber  SBerfoblung  wie  bei 
einem  ÜKeiler,  nämlich  au*  ber  S5efcf>affenr)eit  be*  burd)  bie  *RegifIer  %  £>eff* 
nungen  firomenben  Diaudjeä.  *flad)  beenbigter  Söerfohlung  muffen  biefe 
£»effnungen  fammtlid)  fefr  t>erfd)loffen  werben,  um  jebe«  £ufteinbringen  in 
ben  Ofen  \w  verbinbern ,  welches  hier,  wegen  ber  langen  Jtuhlungäjeit,  bie 
ein  fclcrjer  £)fen  erforbert,  nod)  weit  fd>ablicf?er  wirft,  als  bei  einem  Ütteiler- 
Unter  einer  3öod)e  nad)  beenbigter  Verfehlung  pflegen  bie  Schien  nicht  ge* 
jogen  werben  ju  fonnen,  obgleich  man  baä  Grfalten  berfelben  gewöhnlich  burd) 
eingegoffene*  5Baffer  ju  befchleunigen  fuct>t. 

ginen  britten  SSerfohlungSofen ,  beffen  Ginrichtung  in  geringerem  ®rabe  »rfm  *rt 
al*  bie  ber  beiben  vorerwähnten  auf  ben  9>rineipien  ber  Steiler*  Söerfohlung 
bafirt  ifl,  jeigt  gig.  64,  (a)  im  «Profil  -  Durchfriert  unb  (b)  im  ©runbrtp. 


a  unb  6,  jwei  £)effnungen  ui  gleichem  3n>ecfe  wie  a  unb  b  in  gig.  G2. 
Die  Deffnung  b  ifl  mit  einer  eifernen  £f)ür  verfefjen.  c,  eine  ebenfall« 
burch  eine  eiferne  Zbur  verfdjliepbare  £5effnung,  welche  unter  ben  aus  3i«5 
gelfleinen  gebtlbeten  SRoft  r  fuhrt;  q,  bie  2(bleitung«r6hre  für  bie  fluchtigen 
93erfohlung$*9)robufte.  *flad)bem  ber  über  bem  9Rofl  befinbliche  fuppelfor* 
mige  JDfenraum  bid)t  mit  aufgefd)ichtetem  #ol$  gefüllt  ifr,  wirb  geuer 
unter  ben  9iofr  gebracht  unb  bei  offenftef)enber  Zt)uxt  c  unb  unbebeefter 
JDeffnung  o  fo  lange  unterhalten,  bi$  bie  untere  ^oljmaffe  tynttitynb  in 
SSranb  gerathen  ifl  unb  ficf>  bunfle  theerartige  Dampfe  ju  entwicfeln  am 
fangen.    Darauf  (tyfitft  man  fowohl  jene  Sink  als  bie  obere  Dcff« 
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nung  a.    Die  Deftillation«  -  ?)robuf te'  nehmen  nun  ihren  SBeg  burd)  bie 
SKohre  7  unb  bte  Au«breitung  be«  geuer«  ge^t  burd)  bie  geringe  Spenge 
2uft  t>or  fidj,  meiere,  ba  bie  %ör  c  nicht  htrmetifd)  fdjliefjt,  üon  unten  burefc 
ben  SRojt  aufzeigt.    3ff  ber  S3ranb  auf  biefe  SBeife  bis  gu  einer  geroiffen 
•£>6f)e  emporgefliegen  unb  haben  bie  öfenwÄnbe  eine  binreidjenb  höh«  Ztm= 
peratur  angenommen,  fo  muffen,  um  jeben  2uftgutritt  gu  ^emmen,  bie  gu= 
gen  ber  Zfyut  c  btct)t  wrftmtert  »erben.   Der  bi«  babin  noch  nicht  t>er- 
fohlte  Ztyil  be«  #olge«  wirb  burd?  bie  J£>ifce  ber  bereit«  gebilbeten  5?ot)len 
unb  ber  £>fenwa*nbe  üerfo^It.   3n  biefer  SBirfung  ber  erhifcten  £>fenwanbe 
befielt  einer  ber  wenigen  93ortbeile,  welche  —  bie  Gewinnung  M  3h"?* 
u.f.w.  ntd)t  berucf|Td)tigt —  Sttcilerofen  oor  ben  mit  lotferen  unb  feuchten 
Decferi  üerfehenen  Keilern  unb  Raufen  oorau«baben.    Sticht  feiten  aber 
wirb  biefer  SBort&eil  baburd)  beeinträchtigt  f  ba§  man  bie  dauern  fotdjer 
£?efen  möglichfr  bunn  ^erfledt,  nicht  blo§  um  Steine  gu  erfparen,  fonbern 
um  bie  (Jntjrehung  oon  Riffen  gu  oermeiben,  wetzen  biefe  dauern  bei 
fdmetler  Erwärmung  leichter  ausgefegt  finb,  al«  bünne. 
*eM*n.     Uebcr  ba«  Äohlenau«bringen  bei  ber  £olg:§3erfof)lung  in  SDreiler6fen  ftnb 
*"'b,u"  bi«  jefet  feine  fpeciellen  Angaben  gur  öffentlichen  äenntnip  gelangt.  Uebri* 
gen«  i|t  fein  ©runb  oorhanben,  welker  gur  Annahme  berechtigt,  bap  in  bie* 
fen  £>efen  eine  grSfjere  Au«beute  bem  ©ewidjte  nach  gu  erreichen  feo,  al«  bei 
ber  3Reiler>Serfohujng. 
twr4i.  i.  7<r.   Die  Söerfchlung  in  2Reiler6fen  ifl  r>auptfctcr>ttcfy  mit  folgenben  Uebelftätts 
irt»frn"mii  V  ben  behaftet-    1 )  Der  SBerf ohlung« « ?)roce{j  fann  weniger  gut  beaufsichtigt 
u/iirrn.  unb  geführt  werben,  al«  bei  einem  SReiler.  2CUe  Sortheile  unb  Erleichterung 
gen,  welche  bie  bewegliche  QReilerbecfe  gewährt;  9^e«  D«  f<f**n  £)fenwan= 
Den  verloren.    2)  Da«  Einbringen  unb  Auffaßten  be«  #olge«,  namentlich 
aber  ba«  #erau«f<haffen  ber  —  lange  3*it  gu  ihrer  Abfublung  erforbernben 
—  Pohlen  au«  bem  £)fen,  t>eranlaft  geitaufwanb  unb  ©chwierigfeiten  an* 
berer  Art,  welche  bei  SWeilem  nicht  oorfommen.    3)  Die  burch  Anlage  unb 
häufig  oorfaUenbe  Reparaturen  eine«  SÄeilerofen«,  wie  überhaupt  burch  bie 
befef)  wer  lieferen  Arbeiten  oerurfachten  Äoffen  ftnb  grojier,  al*  bie  entfprechen» 
ben  bei  ber  SWeiler  23erf ohlung.  —  Die  Söortheile,  welche  bte  9}?cilcr6fen 
gur  Aufwiegung  biefer  9tad)tbeile  gu  bieten  haben,  begehen,  wie  bereit«  am 
gefuhrt,  hauptfi^chlich  in  ber  ©ewinnung  einer  beträchtlicheren  Spenge  ber  fluf* 
ftgen  SBerfohlung«  ^robuf  te ,  fo  wie  barin ,  bafj  ber  S3etrteb  fola>r  IDefen 
weniger  bon  ber  SBitterung  abhangig  ifl,  a(«  ber  ber  heiler. 

ß)  @nrt)en--93erfohlung. 
Diefe  Art  ber  Serfohlung,  welche,  wie  ihr  Warne  angeigt,  in  ber  öerfoh« 
lung  be«  $olge«  innerhalb  eine«  unmittelbar  unter  ber  Erboberfläche  befind 
liehen  Räume«  befreit,  ift  für  ben  ÜRetatlurgen  oon  bura)au«  feiner  SBidj* 
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tigfeit,  ba  fTc  fon>of>(  fchlechte  al«  wenige  Äoblen  liefert  unb  gewohnlich  faft 
au«fchlieflich  auf2h«rg*winnung  beregnet  ifr.  2>urch  be  la  Grabau f* 
fiece  i(r  tiefe  SBerf ohlung*  *  SStfethobe ,  welche  nur  an  einigen  £>rten  SRufc 
Unb«,  Sweben«  unb  Spanien«  (angeblich  auch  Gfhina'«)  betrieben  wirb, 
mfowctt  oerbeffert  worben,  al*  berfelbe  bie  jur  Söerfohlung  bienenben  Gru- 
ben ausmauerte  unb  biefe  dauern  mit  —  an  ber  (Jrboberftödje  au«mün; 
benben  —  3ugfanalen,  fo  rote  mit  einem  eifernen  $ute  oerfar).  2Cbec  auch 
m  birfer  wrbefferten  2Crt  burfte  bie.  (Gruben 'SBerfohtung,  wa«  bie  2fafors 
Oeningen  be«  Metallurgen  an  einen  guten  SBerf ohlungä - ^)roce§  betrifft,  fo 
beträchtlich  nad)(hben,  baf*  foroer)l  eine  nähere  S3efd>reibung  ber  erfleren,  al« 
eine  jwifchen  beiben  angeftellte  öerglekhung  für  unferen  3tt>es£  überflüffig 
erfcr)eint. 

• 

2.    #oI§t>erf of)lung$*9>roceffe  ohne  Zutritt  ber 

atmofpfca'rifd)en  guft. 

23ei  ber  $oljoerfohlung  ohne  Luftzutritt,  welche  ftd)  natürlich  nur  unter 
fefien  Decfen  —  alfo  in  £)efen  ober  berartigen  Vorrichtungen  —  ausfuhren 
lÄfjt,  bilbet  bie  ©ewinnung  ber  flüftfgen  SSerfohlungfl^robufte  einen  nod) 
mehr  r)eroortretenben  3wecf,  al«  bei  ber  SBerfohlung  in  SWeilerofen.  Die  ju 
tiefem  abfdmitte  geh6rigen  aSerfo&lungfcSMethoben  fonnen  bafjer,  mit  einis 
gen  2fu«naf>men,  ebenfall«  feine  Hnfprüdje  auf  bie  na>re  SSeachtung  be« 
Metallurgen  machen. 


a)  SJerfohlung  in  betörten  *£)efen. 

3n  ben  jur  »fwljoerf  ohlung  angewenbeten  Retorten  -  £)efen  rpteb  ba«  «öolj  mf<n  tuut 
baburd)  oerfohlt,  baf  man  bie  3ßanbe,  $wif<hcn  benen  e«  fich  eingefchloffen  Cn,^,un8* 
befinbet,  oon  aujjen  erhifct  unb  für  ben  leichten  ttbgug  ber  flüchtigen  3er= 
fefcung«  ->  ^robufte  ©orge  trägt.  S5ei  biefem  58erfohlung«s$roceffe  führt 
man  alfo  im  Orofen  au«,  wa«  bei  ber  £efrilIation  be«  £olje«  in  einer  fRt* 
tont  im  Äleinen  oor  ftch  geht.  Da  bie  Sbeergeroinnung  hierbei  einen 
4>auptjwecf  bilbet/  fo  nennt  man  biefe  Defen  gewohnlich  Theerofen.  2CUe 
fmb  mit  Doppelten  ffiänben  oerfehen,  groifcben  benen  man  ba«  geuer  «reu* 
liren  (Aßt,  um  e«  auf  ba«  von  ben  inneren  SBanben  umgebene  $olj  an 
möglich!*  Dielen  ©teilen  einwirken  ju  (äffen.  %tnt  inneren  SSMnbe  muffen 
baher  au«  guten  98ärmeleitem  beflehen  ober,  wenn  bie«  nicht  ber  gall  ifl, 
rocnigffrn«  feine  beträchtliche  £icfe  haben.  2fm  jroecfmajiigften  ifr  e«,  fie 
au«  gufjeifernen  platten  ober  jrarfim  (fifenbled)  anzufertigen,  ©leichwofjl 
aber  jietjen  Manche  3iegelmauern  uor,  weil  ba«  Crifen,  \>orjug«weife  ba« 
(Ofenblech,  einer  balbigen  3<rfto>ung  in  biefen  £>efcn  unterworfen  ifr.  £)b* 
gleich  bie  Äor)lmau«beute  in  ben  Theerofen  bie  grSftmoglichfre  £o>,  mun* 
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nn,^io,a.  [id)  25  —  27  ©ett>.:*Proe  erreichen  unb  obgteid)  bie  grißtmoglidtfe  &uan* 
<x«Vuniun.  tität  ber  ftäffigen  SöerfofclungÄ^robufte  in  ilmen  gewonnen  »erben  fann^, 
fo  ffnb  bocf>  gerabe  biefe  £)efen  bie  für  £uttenwerfe  am  wenigffen  geeignet 
ten.  9Wd)t  allein ,  baß  gewo&nlid)  nur  geringe  Quantitäten  #olj  auf  ein? 
mal  barin  t>crf ol>It  »erben  tonnen,  fonbern  aud)  ber  bebeutenbf  2(uf»anb 
an  geuerung«materia(  (20  —  25  ©ew.^roc.  \>on  ber  Quantität  be«  jur  Söer* 
forjlung  ange»enbeten  $olje«)  uub  bie  oielen  Reparaturen,  roetd>e  (te  erforbern, 
ftnb  ju  große  9Jad)tf)eile,  al«  baß  biefelben  burd>  eine  etwa«  erboste  Äofjlenau«* 
beute  unb  burcf)  ben  gewonnenen  3$eer  u.  f.  ».  gebecf  t  »erben  fonnten.  — 
<5ine  (Srfparung  an  geuerung«material  bei  biefen  £>efen  t)at  man  baburtfr 
erreicht,  baß  man,  fobalb  ba«  #olj  bi«  jur  beginnenben  3'rfefeung  er&ifct 
war,  bie  au«  ben  Gonbenfation«*  Räumen  tretenben,  oon  Sfjeer  u.  f.  ».  be* 
freiten  ®afe  in  ben  geuerung«raum  leitete  unb  r>ier  entjunbete.  2fber  felbfr 
biefe  @rfparung  f>at  e«  ntd>t  einmal  t>ermod)t,  berartige  £>efen  für  alle  erje= 
miftfce  gabrifen,  welche  bie  $robufte  ber  «£>ola«;DeftiÜation  oerarbeiten,  dof 
tr>eilf>aft  ju  machen,  gefdjweige  benn  für  «£>utten  werfe.  —  3u  b*n  £>efen 
biefe«  Xbfdmitte«  ger)6ren  bie  93erfor;lung«ofen  ber  ©rafen  t>.  SBuquop 
unb  (Salm,  o.  £6bel,  o.  gun!  u.  f.  w. 

* 

b)  Söerfo&lung  in  R6r)ren6fen. 

hü«  Äotfbarfeit  ber  £oljwfor)lung  in  RetortemJDefen  gab  Söeranlaffung, 

»wittn  fon.  auj  eine  3^et^0fee  iu  finnen,  bei  welker  j»ar  ba«  ber  (üonirruftion  jener 

Defen  ju  Örunbe  liegenbe  $rincip  —  or)ne  Euftjutritt  &u  oerfofolen  —  bei* 
behalten  werben,  bie  2fct  ber  Grr&ifcung  aber  eine  mer)r  6fonomifd)e  fepn 
follte.  Die«  würbe  baburd)  erreicht,  baß  man  bie  eingefrorene  ^olgmaffe 
ntcr)t  oon  außen,  fonbern,  burd)  glutjenb  gemachte  eiferne  Rotren,  oon  im 
nen  err>t^te.  *£)ierburef)  entging  man  jugleid),  ba  e«  nun  barauf  antam,  ba« 
«&olj  mit  moglidjfl  faledjten  Wärmeleitern  ju  umgeben,  ben  beträdtflidjen 
2Cu«gaben,  welche  früher  burd)  bie  eifernen  SBänbe  be«  23erfoblung«raume* 
t>erurfaefct  würben.  Die  gr&ßte  <3d)»ierigteit  bei  biefen  £)efen  be(let)t  in 
ber  richtigen  SBerttjeilung  ber  Rohren  innerhalb  be«  ju  er&ifcenben  Räume«; 
biefelbe  muß  nämlid)  oon  ber  2frt  fepn,  baß  ba«  #olj  r)inrei$enb  frarf  unb 
m6glid)fi  gleichmäßig  err)ifct  wirb,  wobei  barauf  Rücffidjt  genommen  »erben 
muß,  baß  bie  3"f?&ung«*9>robu!te  be«  fpäter  oerfor)lten  #olje«  fo  wenig 
»ie  moglia)  ir)ren  9Beg  burd:  bie  bereit«  gebilbeten  glurjenben  &or)len  ntfy 
men.  Da«  in  einem  folgen  £fen  fämmtlidje  5tot)(en  in  bem  @rabe  »ie 
bot  ber  SWeiler*©erfo()lung  au«geglufrt  »erben,  ifl  ju  bezweifeln.  €5eitbem 


•)  $ic  ganje  9lu«beutc  bei  biefer  ©erfofylung  beftebt  in  günfti$en  gälten  in 
25—26  $roc.  ^cl^cble,  8—10  ^roc.  Ifjeer,  58  -  60  $roc.  ^oljfÄure^al^ 
tigern  ©affer  von  1,027  fpee.  ®e»t>. 
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man  aber  anfangt,  ftd>  bei  einigen  #uttenprocef[en  M  mebr  ober  weniger 
unvollfrdnbig  oerfo^ten  J&olje*  ju  bebienen,  burfte  biefer  Umfranb  nid)t 
riter)r  al*  nachteilig  ju  betrauten  feon. 

3u  ern|rtt)al,  bei  S3lan*fo  in  9flaf)ren,  bebient  man  ftd>  feit  mebr  atd  •ggj 
20  3abren  jur  #olperfoblung  einer  2frt  t>on  9?6f)ren6fen ,  welche  burd) " 
bie  SBortbeile,  bie  fte  gewähren  follen,  eine  gewiffe  S3erur)mtr)eit  erlangt 
haben.  93on  ber  näheren  Einrichtung  berfelben  ifr,  ba  man  biefelbe  geheim 
ju  galten  gefudjt  (jat,  bt^r)er  nur  3ßenigeö  unb  UnjutjerlcifftgeS  jur  iffent-- 
lidjen  Jtenntnifj  gelangt.  2fn  bem  erwähnten  jDrte  (leben  2  folc&er  £)efen 
tm  ^Betriebe,  ein  gr6ferer,  in  welchem  ungefähr  80,  unb  ein  kleinerer,  in 
meinem  etwa  60  Klafter  #olj  auf  einmal  eingefefet  unb  t>er!or)lt  werben 
&nnen.  Der  2$er!of)lung$raum  r)at  eine  paraüetepipebifdje  ©eftalt  unb 
wirb  angebliQ)  burd)  2  gugeiferne  fRbfaen  erbifet,  welche  in  ber  #rt  ange. 
bracht  finb,  wiegig. 65a, b  angiebt,  (a)  im  SBertifal*,  (6)  im  £ori§ontals 
Durcfrfdmttt. 

$ig.  65  a. 
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abc d  iß  bie  eine,  ctßyd  bie  anbere  ^eijungSrctyre.  Dura?  ben  rjeri-- 
jontalen  Durdjfcfmitt,  gtg.  6G£  wirb  if)re2age  nod)  na>r  beflimmt.  S3ei 
a  unb  a  ftnb  gcuerfl^tten  angebracht,  bei  d  unb  ä  treten  bie  au«  beh 
SiSfjren  fommenben  t)eijjen  £uftfrr6me  in  bie  £uft  au«.  Die  #eijung^ 

Sid-  66  a. 


AI 


■>■■• 

m 


W4 


röhren  foüen  einen  Durdmuffer  oon  2  g.  fwben;  $ufolge  anberer  2fnga; 
ben  betrat  berfelbe  nur  14  3oü\  €0?it  ifcrem  unteren  S&eile  rut)en  fte 
auf  eifernen  Dorfen  n,  n,  n,  welche  ifmen  bei  ber  burd)  bie  roedtfelnbe 
Temperatur  bewirften  tfuäbefmung  unb  3ufammenaier;ung  bie  n&tbige 
S3en>egung  geflatten.  3n  einigen  3<>Uen  Entfernung  oon  ben  SRofjren  ftnb 
eiferne  S3cmber  angebracht,  welche  ba$  #o(j  t>on  erfreren  abgalten.  Die 
^eitenroa'nbe  beö  23erfof)Iung6raume$  befreien  in  boppelten  Stauern,  einer 
äujjeren  S3rutf)freinmauer  t>on  3  g.  unb  einer  inneren  3iegelmauer  t?on 
1  g.  £>icfe,  jroifchen  treiben  ftd>  eine  1  g.  frarfe  @anbfuUung  beftnbet. 
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£>te  Decfe  be«  £)fen«  wirb  burd)  gujjeiferne,  auf  einem  SKofte  t>on  (5tfen* 
(rafcen  rut)enbe  platten  gebilbet,  bie  waVenb  be«  S8erfof)lung«s^rocefTe$ 
1  g.  f>od>  mit  @anb,  wärjrenb  be«  2Cbfut)len«  ber  Äofrlen  aber  mit  einet 
JSafferföufot  bebedt  gehalten  »erben.  Die  3  gujj  über  bem  Grrbboben 
:iegenbe  £>fenfor)le  i|f  mit  Btegclptatten  gepfla|rert.  3ut  Ableitung  ber 
flüchtigen  S8erfot)lung«*$robufte  ftnb  in  jroei  einanber  biagonal  gegen* 
uberliegenben  ©efen  be$  33erfof>lung«raume« ,  btd>t  an  ber  £)fenfot)le, 
itret  Deffnungen  o,  o  angebracht,  beren  (Brofe  burdj  ©lieber  regulirt 
ererben  fann.  2$on  jeber  biefer  £>effnungen  au«  fufjrt  ein  Äanal  /c 
^gicj  66,  6)  um  ba«  gunbament  be«  £>fen«  bi«  nad>  t?,  wo  fld)  beibe  ju 
einem  fur$en  äanale  oereinigen,  ber  bann  rectytwinflicr)  in  einen  griferen, 
#Y,  au«munber.  Die  <3eitenw<Snbe  biefer  Gonbenfation«=ÄanÄle  ftnb  au« 
&uaberfreinen  gemauert,  it)re  <3or)le  befreit  au«  feft  geftampftem  £l)on 
unb  it)re  Decfe  au«  gufieifernen  platten,  über  welcfye  man  Wityrenb  ber 
DefiiUarion  unau«gefefct  ^Baffer  riefeln  l&ft.  —  Der  gange  üöerfofjlung«* 
räum  wirb  mit  t)orijontal  gelegten  $oljfd>eiten  angefüllt.  Söeim  grofjen 
£?fen  gebraust  man  $ierju  26,  beim  fleinen  20  jwälfjrunbige  tfrbeit«* 
fd}id>ten.  SBctyrenb  ber  erfren  ©tunben  feuert  man  nur  fdjwacf),  nacfcr)er 
oerftärf  t  man  bie  £ifce  aUmä*lig.  Die  gr6fjte  Spenge  be«  5Baffer«  unb  ber 
md)t  conbenfablen  ©afe  entwicfelt  ftd)  ju  Anfang  be«  ^roceffe«;  Sf)eer 
unb  «&oljefIig  g«t)en  r)auptfÄd)lid)  nach  biefer  $>eriobe  über.  Grine  S8erfof)s 
lung  im  großen  £)fen  bauert  burchfdmittlid)  5,  im  fleinen  JDfen  nur  4 
Sage.  3um  Slbfuhlen  ber  Pohlen,  bi«  biefelben  ohne  ©efar)r  be«  ^Bieber- 
entjünben«  au«  bem  £)fen  gebogen  werben  f innen,  ftnb  8  —  10  Sage  er* 
forberltcfc.  2ro&  vieler  ^Bemühungen  f)at  e«  nicht  gelingen  »ollen,  biefc 
t>erl>dlrnifmÄfig  fer)r  lange  5tu&lung«jeit  abjufurjen.  3um  Äol)lengier)en 
im  grofen  £>fen  gebraust  man  16,  im  fleinen  £)fen  12  jwilffiunbige 
£a)icf)ten;  jur  Neuerung  folfen  refpeettoe  nur  8  unb  7  Älafter  (nach  an* 
beren  2Tngaben  bagegen  etwa  lOälftr.  unb  mehr)  weiche«  $ol$  aufgehen. 
Die  Äoc)lenau«beute  nach  bem  ©ema^SBolum  wirb  gu  72—73  9>rocent 
angegeben  *). 

Daß  bie  t>on  SReichenbach  conffruirten  blan«foer  fK6f)ren6fen  unter 
Denjenigen  SJerf  of)lung«  *  Apparaten,  bei  welchen  bie  ©ewinnung  ber  De^SÄg, 
(riHation«^robufte  ben  $auptjwecf  au«macht,  ju  ben  jwecfmaßigffen  ge* Un  abhM9U 
öftren,  burfte  nicht  zweifelhaft  fenn ;  eben  fo  wenig  ifr  e«  aber  ju  bezweifeln, 


*)  £ie  hi*r  über  bie  blan«feer  IBcrfotylungflcfcn  mitgeteilten  9lotti\cn,  beren 
oollfommene  9iid)tigfett  nid)t  verbürgt  tverben  fann,  begeben  ftä)  auf  93c 
WUniffe,  tote  biefelben  bor  ctfta  10  3afyreu  fiattfanben.  3n  SBejug  auf 
neuere  SBer^altniffe  finbet  man  einige  Ketten  im  ©erg»erf«freunb,  ©b.  IV- 
497.  - 
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bajj  (ich  biefelben  nid)t  jur  #oljfohlen*©ewinnung  auf  #uttenwerfen  eig- 
nen,  bei  benen  c*  bie  VerhÄltniffe  nicht  gefratten,  jene  $>robutte  einer 
weitläufigen  Sugutemathung  ju  unterwerfen.  9lur  bie  forgfaltige  unb 
mannigfache  SBenufeung  aller  iDeftillationfls^robufte  unb  ber  t>ortf>eilt)afte 
2Cbfafc  ber  barauä  bargefceUten  Präparate  jtnb  bie  Urfadje  ber  pecuniÄren 
93ortf)ei(e  gewefen,  welche  man  burd)  biefe  Öefen  erreicht  hat  *).  lieber» 
bie$  aber  gewinnt  man  ju  (5rnjttr)at  nur  einen  geringen  Zty'tl  ber  oom 
blan$!oer  (Jifenwerfe  confumirten  Äohlen  burch  DfemSBerfohlung,  ber  bei 
weitem  grofere  2f)eit  berfelben  wirb  burch  gewöhnliche  ÜReiler»SBerfor)lung 
erjeugt.  Der  pdrferc  ober  fdmxtchere  S3etrieb  ber  £>efen,  in  benen  man 
hauptfichlid)  nur  $Kotr)bud>enr)o($  —  welche*  bie  größte  ÜBenge  $ol*efftg 
giebt  —  t>erfor>(t  /  wirb  hauptfÄchlid)  burch  bie  grequenj  M  23leijucfer* 
unb  Äreofotstfbfafce*  bebingt.  — 

c)  Vertonung  mittelft  eine»  erböten  ©aSffromeS,  welker  feinen 

freien  ©auerjroff  enthält. 

urtfoM.  3n  ben  fo  eben  befdjriebenen  Verfehlung«  »Defen  erhifet  man  eiferne 
"»''«-im**  burd,  ben  »on  einer  geuerfUtte  fommenben  ©a«frrom,  reeller 
Tuf!"  fowofjl  bie  jerfefcte  Suft  wie  bie  Verbrennung« *9>robu!te  M  SSrennmate* 
rial«  entr)dlt;  erft  nadjbem  bie  Stohren  ^ierburc^  eine  ^inreid)enb  rjcf)e 
Temperatur  erlangt  haben,  beginnt  bie  Verfolgung  be«  ilmen  junichfl  lie« 
genben  $olje«  unb  Derbreitet  ftch  allmälig  weiter.  9Ran  foUte  nun  mtU 
nen,  bafj  eä  noch  t)ortr)etlr>aftet  fron  mußte,  ba«  «£olj,  anfiatt  mittelbar 
burd)  eiferne  Dohren,  unmittelbar  burch  jenen  ©aäffrom  felbfl  ju  erhifcen, 
t>orau«gefe&t,  bajj  berfetbe  burd)  Verbrennung  be«  ^Brennmaterial«  in  ber 
geuer|Wtte  alle«  freien  ©auerfloff«  beraubt  würbe.  £iet0""*>  erfpartt 
man  nicht  blojj  bie  foftbaren,  ber  3erfr6rung  eben  nicht  lange  wiberjrehen* 
ben  9tbt)tin,  fonbern  ba«  £olj  würbe  gleichmäßiger,  fchneller  unb  mit  <2rr* 
fparung  an  ^Brennmaterial  erfn&t.  Diefe  3bee  liegt  bem  t>on  @chwar§ 
VfVr**'  conffruirten  unb  in  ©djweben  häufig  angewenbeten  Verformung«* Ofen 
ju  ©runbe.  Die  nähere  Einrichtung  beffelben  geht  au«  ben  folgenben 
giguren  r>crt>or. 


♦)  Cot  10  —  12  fahren  fabricirte  man  jährlich  ungefähr:  1200  (Str.  9lri» 
jutfer  (a  34  fl.  (5onv. * SW.) ,  &u  beffen  2)arfieUung  man  »idaehrr  59(ei-- 

glatte  vertoenbete;  500  (Str.  gereinigte*  fyotjfaurt*  Äalt,  fogenanntr«  9iotb- 
falj  (a  16  fl.) ,  50  Str.  reine  conerntrirte  (Sfft^faure  (a  40'  fl.)  unb  50  (Str. 
Fohlenfaure*  Patron  (4  24  fl.)-  £h«*  »erfaufte  man  theil«  an  ®ru- 

benbeleua)tung«*»nflalten,  tljeU«  brannte  man  0iup  (1  (Str.  a  10  — 
12  fl.)  barau«.  — 
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Der  £fen  i(l  f>ter  in  feinem  fenfredjtcn  2Ängenburd)fd)nitt  (nad)  ber 

Sinie  >1  ZMm  folgenben  ©runbriffe)  barge^eUt.  Der  t>on  bem  ©emÄuer 

a  umgebene  93crfof)lung*raum,  b,  ift  17  gu(j  f)od),  27  gu|j  lang  unb 

Sig.  67  a. 


17  gu§  tief;  ba$  ©pifegero&lbe  fjat  eine  Dicfe  oon  2  g.  Durcfo  bie  beiben 
Oeffnungen  c,c.  etwa  15  3olI  im  Guabrat  unb  2'/2g.  t>on  einanber  ent= 
fernt,  bringt  bie  t>on  ben  baf)inter  befinblid)en  geuerfrÄtten  fommenbe 
glamme  in  ben  Dfen.  tfn  ber  entgegengefefcten  (in  ber  3?id)nung  abge* 
fd^nittenen)  @eite  beä  £)fen$  befünben  ftd>  jmei  gleite,  mit  geuerWtten 
oerfer)ene  Deffnungen.  X)ie  auf  ber  jtmefad)  abgefragten  £>fenfof)le  com 
benftrten  glüfltgfeiten  —  befonber*  £()eer  —  treten  burd)  jwei  einge* 
mauerte  Kohren  in  groei  anbere,  heberformig  gebogene  Kohren  e,e  (oon 
15  3-  Durdmi.  im  8id)ten)  unb  von  f)ier  in  bie  $r)eerf<$ffer  ff  Die 
Dämpfe  ber  weniger  conbenffrbaren  glufftgfeiten  —  $ol&effig  u.  f.  w.  — 
gelangen  burd)  bie  Kohren  gg  in  bie  G>onbenfationS=.Räffen  hh.  ?e|tere 
freien  f)interr>alb  be$  £)fene  mit  einer  ttjurmÄbnlicften  (Jffe  in  Söerbin* 
bung,  beren  oberen  2rjei(  t  man  über  ba$  ©pi^geroolbe  bcö  £>fen$  empor- 
ragen fielet,  unb  tt>cld>e  baju  bient,  ben  erforberlicften  3ug  im  ganjen  Ap- 
parate f)ert>orjubringen.  9Jod)  Deutlicher  »erben  biefe  Söer&Ältniffe  burd) 
bie  folgenbe  obere  ttnftdjt  werben. 
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SSflan  erfieht  auS  biefer  gigur,  roie  ber  28  8-  Eflenthurm  i  mit 
bem  Sßerfohlung6--£>fen  in  Sßerbinbung  fleht  unb  in  bemfflben  nad)  jroei 

gia,.  67  b. 
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Seiten  hin,  burd)  bie  Eonbenfationä'-Äa" jten/i,  /i .  .,  eine 2uft|tr6niung  erjeugt. 
t,t  finb  Vertiefungen  im  Erbboben,  in  welche  man  »ermitteljt  einiger  ©tu* 
fen  gelangt  unb  oon  benen  au?  bie  oier  geucrlMtten  mit  Brennmaterial 
aerfehen  »erben.  9tach  neueren  Erfahrungen  follen  2  foldjer  geuerftcttten 
—  eine  in  ber  Üttitte  jeber  langen  £)fenroanb  —  auereidjenb  fepn.  &ie 
Einrichtung  berfelben  geht  au«  ber  folgenben  gtgur  herber,  welche  einen 
fenfredjten  £luerfdmitt  nach  ber  Sinie  CD,  gig.  67  6,  barftellt. 

Die  geuerheerbe, 


«ig.  67  c. 


Don  benen  jroei,  c,  c, 
in  ber  gigur  ;u  fe= 
l)cn  ftnb,  haben  fei* 
nen  SRoft;  hierburch 
t>erf)inbert  man  eine 
ju  lebhafte  Ver- 
brennung ,  welche 
leicht  ba$  Eintreten 
von  unjerfefcter  £uft 
inbenDfenraum  jur 
golge  haben  tonnte. 
£ieg(ammemu§ \\& 
ferner  f  nieformig  bie : 
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gen,  um  in  ben  £>fen  ju  gelangen,  waS  ebenfalls  ben  Eintritt  unjerfefcter 
?uft  erfdjwert.  Die  in  ber  Sßorbcrwanb  beS  £)fenS  angebrachten  über; 
wölbten,  thurformigen  £)effnungen  d,  d  —  8  g.  unb  4  g.  r)od>  —  bie= 
nen  §um  Einbringen  beS  $ol$e$.  5Bi()"nb  ber  SBerfoblung  ftnb  fte  ver- 
mauert. 3wei  fleinere,  mit  eifernen  Spuren  oerfefjene  £>effnungen  beftnben 
ftd)  in  ber  langen  SBorwanb  beS  £)fenS ,  jur  «Seite  ber  geuerfratten ,  tute 
bieg  aus  ber  Derberen  #nfid)t  beS  DfenS,  gig.  67  e/  (mit  #inweglaffung 
bes  GonbenfationS^pparateS  unb  S?cr>ornffeineö)  Ijeroorgefjt. 

o,o,  bie  ermahnten  jDeffs 


nungen,  befonbers  jum 
Äofjlenjiefjen  bienenb;  c, 
bie  oorberen  geuerfratten ; 
d,  d,  bie  ertönten  £f)ür* 
Öffnungen.  Ein  #aupt* 
erforbernifj  bei  biefem  Dfen 
ift  bie  ooüfommene  Did)t= 
f)eit  feiner  5B(Jnbe,  welche, 
wie  bei  allen  berartigen 


23erforilung«:£)efen,  mit  Sßermeibung  alles  «RalfmSrtelS  aufgemauert  fepn 
muffen,  roenigftens  an  ir)ren  inneren  Seiten,  wo  fte  ber  Grinwirfung  ber 
fauren  Dämpfe  auSgefe|t  ftnb. 

Soll  eine  93erfof)lung  in  bem  (Scrjwarj'fcfyen  Ofen  ausgeführt  wer=  tojwi  t« 
ben,  fo  bebeeft  man  juoorberfl  bie  £)fenfof)le  ifjrer  ?Änge  nad)  mit  4  9Rei*  •m^ni«. 
ben  6  3-  flarfer  ©eilen  (SKeiftgbünbel)  unb  auf  biefe  wirb  baS  Jg>oI$  in 
borijontaler  £age  m6glid)(l  bid)t  aufgefcfjidjtet,  fo  bafi,  mit  Ausnahme  eines 
bei  jeber  geuerfftltte  leer  gelaffenen  Raumes  oon  einigen  Cfub.sguf?  ©rSfe, 
ber  gange  £)fen  biö  unter  baS  ©ewolbe  baoon  erfüllt  wirb.  Die  unterffen 
Schichten  bilbet  man  aus  bem  fd)toad)ften  #olje,  weil  bie  #ifce  in  ber 
9lbt)t  ber  £)fenfo()le  fdjwidjer  wirft  als  r>6r>er  f)inauf.  2ß<5l)renb  beö  gan* 
jen  ^roceffeS  muffen  bie  geuerfrÄtten  mit  Brennmaterial  gefüllt  erhalten 
werben,  um  baS  Einbringen  unjerfefcter  £uft  mäglicfoff  ui  oerf)inbern. 
Sobalb  ber  aus  bem  Sdjornfreine  auffreigenbe  fKand)  eine  lidjt  blaue 
Jarbe  angenommen  t)at,  ift  bie  $öerfof)lung  beenbet,  unb  bie  geuerfratten 
ftnb  nun  fcr)leunigfl  fjermetifdj  ju  oerfdjliejjen.    9cad)  einigen  Sagen 
giefct  man  etwas  5Baffer  burcr)  einige  im  £)fengew6lbe  beftnblidje  unb  burcr) 
gut  paffenbe  Decfel  aerfcrjliejjbare  Deffnungen  in  bie  äof)len.  9?acr)  SBer* 
lauf  einer  etwa  eben  fo  langen  3eit  wiebcrholt  man  bieS,  fdjüttet  aber  baS 
SSaffer  burd)  ben  oberen  £r)eil  ber  3!r)ur6ffnungen  d,  d  in  ben  Dfen.  Dar* 
auf  »artet  man,  bis  bie  eifernen  £nier6f)ren  e,  e  o&llig  erfaltet  ftnb,  worauf 
man  jum  Äofjlenjiefjen  fdjreitet,  welches  jefct,  of)ne  @efaf)r  ber  5Bieberent-- 
iunbung  ber  £of)len,  gefdjefjen  fann.  —  Das  ju  einer  5öerfof)lung  im 
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©chwarj'fd)™  £>fen  erforberlidje  geuerung* * Material  betragt  ungefähr 
20  (Bew.*9)rocent  oon  bem  jur  Verformung  angewenbeten  $ol$e. 
ffn»fpri*t  S3et  ber  betriebenen  SöerfoblungSsMetbobe  wirb  oorau*gefefct,  ba§  ber 
lunJi.ji'Äeüon  ben  geuerftatten  in  ben  £)fen  einbrtngenbe  ©aftfirom  1)  (einen  freien 
93"ifi*r?""  ©auerfroff  enthalte,  unb  2)  aud)  ntd>t  anberweitig  auf  bie  bereite  gebiibeten 
5tof)len  oer$el)renb  einwirfe.  £aj*  beibc  Anforberungen  nur  tbeilweife  er» 
füllt  werben,  ift  Ceicf>t  einjufe^en;  benn  nicht  ollein  wirb  e*  fdjwierig  |u 
üerf)inbern  fepn  —  wenigflen*  bei  berartigen  geuerfWtten ,  wie  fie  am 
<3d)Warj'fcben  £>fen  angebracht  ftnb  — ,  bafj  feine  unoerbrannte  2uft  in 
ben  £)fen  gelangt,  fonbem  noch  fdjwieriger,  bafj  bei  ber  Verbrennung  be« 
geuerung$*Material*  jebe  S3ilbung  oon  ÄoblenfÄure  oermieben  (nur  Äoblem 
orpb  erjeugt)  wirb,  gang  unmöglich  aber,  bafj  feine  5ßafferbämpfe  hierbei 
entfteben.  £)er  bte  drbi&ung  beä  ^)afen«  bewirfenbe  ©aftfhom  entölt 
atfo  1)  eine  größere  ober  geringere  Menge  freien  ©auerffoff,  2)  Äofjlem 
faure  unb  3)  Sßafferbampf,  Unteren  in  befonberl  grofer  9)? enge,  ba  jene 
20  $roc.  geuerungä«  Material  bei  t^rer  Verhreunung  wenigflen*  12  $>roc 
(vom  ©ewtebte  ber  ganzen  oerfohlten  #oljmaffe)  SSaffer  liefern.  &te  Mob-- 
lenauflbeute  im  @>d) war j'fdjen  Dfen  ifl  baber,  wegen  biefer  &ueu*en  ber 
Äoblenoerjehrung ,  in  ber  £bat  aud)  nicht  großer,  ja  juwetlen  fleiner ,  al* 
fte  bureb  eine  gut  geführte  Meiler*  Verfohlung  erreicht  werben  fann,  wobei 
ba$  verbrauchte  geuerung«*  Material  nicht  einmal  hod>  in  Anfchlag  gebracht 
roerben  barf.  S5e(lef>t  bieä  nicht  in  fafl  wertblofen  ^)oljabfdllen  unb  fann 
man  bie  flufftgen  Verfoblungä  *$robufte  nicht  oortheilbaft  oerwerthen,  fo 
wirb  bie  Verfolgung  in  einem  ©djwar  j'fdjen  £>fen  eine  nicht  unberraebts 
lieh  foflbarere,  at6  in  einem  heiler, 
umfiäncf,  un.  9?id}ttf  beflo  tvetitger  ifl  ber  €>ch  warg'fä)'  £>fen  unter  aßen  Verfolgung«* 
jf*rr"  '*'  £*f*n  Der  wicbtigfle  für  ben  Metallurgen.  £)bgleich  berfelbe  im  Allgemeinen 
i*»o«rr.  ben  Metlern  burebau«  nicht  oorjujtehen  tff,  geroabrt  berfelbe  tn  gewtffen 
Sellien  für  hnttenma'nnifcbe  3wecfe  grofjere  Vortbeile,  aW  irgenb  eine  ber 
bi«  jefct  gebräuchlichen  Verfohlung**  Methoben.  Diefe  oorthetlhafte  Änwen* 
bung  befleht  oorjug«weife  in' ber  Vertonung  be«  jum  Metlerbetrtebe  wem« 
ger  ober  gar  nicht  geeigneten  folget.  Der  Meiler  hohler  geht  bei  fetner 
Auswahl  bt-3  Äoblbolje«  ge wohnlich  fet>r  frreng  ju  5öerfe  unb  fafftrt  au« 
mancherlei  ©runben —  tbeil«  richtigen,  theil«  ftch  auf  S3equemlid)feit  frühen; 
ben  —  einen  nicht  unbebeutenben  SEheil  be«  eingefd)lagenen  $o!je«,  welcher 
gleichwohl  bei  richtiger  Vebanblung  fer)r  brauchbare  Pohlen  liefern  fann. 
3öurjel«,  ©tubben*  unb  2fflhol§,  fo  wie  anbere«  burch  feinen  geuchttcjfeit** 
©ehalt,  feine  £)imenf!onen  ober  gorm  wenig  jur  Metler  s  Verfolgung  ge* 
eignete*  4?olj  >  ingleichen  fleinere  #oljabfälle  werben  mit  Vorteil  in  einem 
©  d)  w  a  r  j '  fchen  £)fen  oerfohlt.  Um  ben  ^ranöport  foldjer  geringeren  «fcolj* 
forten  mogltchfl  ju  erleichtern,  pflegt  man  ihn  in  6<hwtben  im  ©tnter 
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t>orjuner)men  unb  bie  £)efen  im  SBalbe  ju  erbauen.  3>n  bem  £)iffrift  £)re* 
bro  ftnb  9  tiefer  £?efen  im  betriebe ,  Don  benen  jeber  ba*  ganje  3abr  bin« 
burd)  monatlich  50£äfier*)  lobten  liefert.  Cr*  beftnben  ftd)  barunter  £>efen, 
treibe  mehr  al*  12  3^  Alt  ftnb  unb  burd)  wenige  ^Reparaturen  in  einem  t>6l= 
lig  brauchbaren  Bufranbe  erhalten  würben.  Grin  neuer  £>fen  foftet  bort  nur 
500  — COO  9tad)*thlr.  9teich*gelb ,  etwa  240  Sbaler  9)reu§.  Gourant. 

£ie  groptmoglichtfe  23ollfpmmenheit  würbe  bie  (5d)w a r 5 ' fd>e  Verfoh' 
lung*methobe  erreichen,  wenn  ber  erhi&enbe  ©a«jtrom  auf  feine  SBeife  hfcn™ 
lenoerjebrenb  wirfte.  X>te«  ifl  feine*wege*  gan$  unerreichbar.  SBie  wir  cJIS.1*'" 
fpÄter  feben  werben  (f.  brennbare  (Safe,  unter  ^Brennmaterialien) ,  giebt  e* 
einfache  Apparate,  in  benen  man  burd)  Verbrennung  von  J&oljfohle  Noblen* 
orpb  (fajl  gang  ohne  Veimifchung  Don  äohlenfcture)  erzeugt,  welche*  ftd)  mit 
bem  Sticffwff  ber  jur  Verbrennung  gebienten  Suft  mengt.  2>ie  2fnwen= 
bung  eine*  erhifeten  ©a*fJrome*  biefer2Crt  würbe  in  einem  ®  d)  warj'^n 
23erfoh(ung*ofen  ein  nicht  unbeträchtlich  erhöhte*  Äoblenau*bringen  jur  Solge 
haben.  Natürlich  burfte  man  ftd)  jur  Qrrjeugung  beffelben,  wenn  ber  burd) 
*ergrc$trte  Äor)lenau*beute  erhaltene  Vortheil  nicht  wieber  burd)  foffbarc* 
geuerung**2Raterial  oerloren  gehen  follte^  feiner  guten  #oljfohlen,  fonbern 
nur  ba*  Äohlenf  leine*  bebienen**). 

3n  ber  neueren  3«t  hat  man  »orgefchlagen ,  ben  erbieten  ©afferbampf,  *tcf*M. 
auf  ähnliche  ffieife  wie  bie  h«§«  aerfefcte  ?uft  bei  ber  (Schwarzachen  Wlt: "»«-'  wafV 
thobe,  jur  Verfohlung  an&uwenben.    hierbei  hat  man  aber  wohl  aujjer  " 
#d)t  gelaufen,  ba§  bie  o&llige  Verfohlung  be*  $ol$e*  erft  in  ber  ©luh* 
h  i  h  *  t>or  ftcr)  geht.   Angenommen ,  man  f innte  ba*  <£>o($  burch  erhifcte 
5Bafierb<Smpfe  einer  fold)?n  Temperatur  au*fe|en,  fo  wäre  babei  noch  wenig 
gewonnen ,  benn  bie  2Ba([erbdmpfe  würben  bei  ihrer  Berührung  mit  ben 
gluhenben  Äoblen  theilweife  ju  Äohlenfiure  unb  Söafferjroff  umgewanbelt 
werben  unb  bie  gebilbete  ÄohlenfJure  würbe  ben  itohlenoerlufi  noch  baburd) 
vergrößern,  bafj  jich  ein  $h«l  berfelben  ju  Äohlenorpb  umwanbelte.  Aller* 
brng«  i(i  e<  nicht  au*gemad>t,  bafj  biefe  3*rfe|ung  be*  Söafferbampfe*  fd)on 
bei  ber  jenigen  ©rufe  ber  ©lübh»b*  »or  (ich  geht,  welche  jur  tooüfommnen 
23erfohlung  be*  $olje*  hinreicht;  allein  e*  mächte  wohl  fchwierig  fepn,  bie 
Temperatur  gerabe  bi*  ju  biefer  <£)6h?  unb  nicht  barüber  hinau*  ju  (teigern  ***). 


•)  1  m  W  12  Sennen  &  4%  Gub.^up;  50  Wer  jtnb  alfo  2700 
<5ub.*$up.  — 

**)  3«  SBafferaljingen  bat  man  berfuä)r,  ba*$rincip  ber  ©djwarj'ffyn  93«- 
fohlung* --5Rctb<rt>e  bei  ber  Keiler*  SJerfoblung  in  Slnroenbung  ju  bringen. 
©ielje  Sampabiu*,  bie  neueren  fcortfcb,rtrte  im  ©(biete  ber  Kütten* 
funbe,  €>.  29.  — 

**•)  Laurent  unb  Xtyomat,  tveldfe  biefe  SWerbobe  in  Vorfc^tag  brachten, 
(Compt.  rend.,  April  1843.  No.  17.)  geben  an,  baf  fte  burd)  einen  nidjt 
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C.    (SdOinttUnö  bcr  %totbto\)U  (oliarbon  rotix.) 

£er  bebeutenbe,  ftcfe  fa(l  auf  40  $roc.  belaufenbe  SBerlufi  an  25renn- 
ftoff*),  welcher  mit  einer  wllftanbigen  Söerfoblung  be$  $olje$  t>erbunbm 
ift,  bat  baS  Streben  ber  Metallurgen  fd)on  I^ngfl  babm  gerietet,  biefe 
iwrfu*»  iibrr  ©erfofelung  fo  Diel  al«  mäglicfe  &u  umgeben.    S3ereit$  t>or  20  —  30  Sab3 

MiISe'5>.»7/  ren'  &um        flU*  no*  fcu^c'  ^  m  0fff*irtenen  Sanbem  SBerfucbe 
über  bie  Hnwenbbarfeit  be<  un»erfofelten  (lufttrocfnen)  «£ol$e*  bei  gewiffen 

metallurgifcfeen  ^roceffen  angeheilt  worben ,  fo  $.  33.  auf  bem  $arje  (gram 

fenfcfearner  #utte),  in  ©^fernen  (ÄaUicfe),  ©acfefen  (greiberg),  SKugianb 

(.Rolowan)  u.  f.  w.    *ftad)  unb  nacfe  bat  man  ftcf>  aber  überzeugt,  baf  biefe 

tfnroenbung  be$  rofeen  $olje$,  wenn  fi<f>  biefelbe  aucfe  btd  ju  einem  getroffen 

©rabe  erm6glicfeen  l&ft,  mancherlei  UebelfMnbe  mit  fid)  fä^rt  r  unb  man  ifl 

bafeer  ju  $Berfucfeen  mit  mebr  ober  weniger  un&oüfra'nbig  aerfofelrem  $ol$e 

—  oom  gelb  unb  braun  gebarrten  #olje  bi$  jur  eigentlichen  SRotfefofele  — 

fibergegangen.   3m  Safere  1831  fcfelug  Sampabiuä  t>or  (Grrbmann** 

3ourn.  f.  tecfen.  unb  6fonom.  Gfeemie,  83b.  12,  @.  342),  ftcfe  beim  ®d)ad)U 

ofenbetriebe  be*  bi*  jur  anfangenben  Söerfofelung  entwerten  #olje«  ju  be* 

bienen,  welker  Sßorfcfelag  einige  Safere  fpäter  bon  gort  unb  ©uitlaume 

(Ann.  des  mines  1837,  p.  527)  auf  bem  äfittenwerfe  £araueourt  in 

3fu6fuferung  gebracfet  würbe,  hiermit  war  eine  SReifee  oon  SBerfucfeen  eröffnet, 

welcfee,  obgleich  oon  Dielen  —  befonberä  franj6fif(feen  —  Metallurgen  mit 

(Jifer  fortgefefet,  bennocfe  nicfet  al$  gefcbloffen  betrachtet  werben  fann.  Man 

fcbeint  ftcfe  jefet  jwar  mit  Sicherheit  fiberjeugt  ju  haben,  bafj  bie  Xnwem 

bung  eine«  um>oll|lanbig  Derfofelten  $ol$e$ ,  anflart  ber  €>cfewarjfofe(e,  beim 

@cfeacfetofenbetriebe  erhebliche  SBortfeeile  gewäfert,  feat  aber  auch  jugleid)  ge* 

funben,  ba§  bie  bamit  Derfnöpften  Uebelfra*nbe  in  bem  Maafe  junebmen, 

alt  ba*  #olj  einem  geringeren  ©rabe  ber  SBerfofelung  unterworfen  würbe. 


völlig  bi*  \u  300°  @.  erfeifeten  ©afferbamtf ,  fowofet  £olj  al*  Steinfofele 
unb  Xorf  in  ben  3uflanb  einer  vollfominenen  (?)  Serfofelung  uerfefct  babm. 
93eru()t  t>ie«  auf  feinem  3rrtfeume,  fo  mürbe  bie  SÖijfenfdfeaft  bierburdj  mit 
einer  ganj  neuen,  feödjft  toiefetigen  (Srfabrung  bereichert  teerten,  unb  bie 
oben  gegen  biefe  SRetfecte  gemachten  (Sintoänbe  toürten  feine  Oiltigfeit  be.- 
fifcen.  — 

*)  J)a  man  burä)  IBerfofelung  be«  lufttrocfnen,  ettra  40  $tcc.  Äofelenfloff  ent. 
fealtenben  $ol$e*  feöcfeflen«  25  $roc.  ^oljfoble  erfeatt,  fo  ftnb  alfo  15  $roc 
Äofetenflojf  bei  ber  SSerfoblung  verloren  gegangen,  b-  fe.  burd)  ben  enti»et-- 
efeenben  ©auerfloff  unb  2öafferfloff  entführt  morben.  3n  ©ejug  auf  ben 
im  <&olje  oorr)anbenen ,  ben  eigentlichen  93rennflcff  beffelben  bilbenben 
Jcoblenfioff  betragt  oiefer  ©erlujl  folglicfe  37%  $roe.  (nämlicfe  40:  15 
=  100:  x).  - 
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£«  fommt  olfo  nun  barauf  an ,  ben  richtigen  SWittelweg  au«finbig  ju  ma* 
djen ,  nämlich  benjenigen  ©rab  ber  unooHftanbigen  ©erfohlung  ju  beflim* 
men,  bei  welchem  jene  Uebelflanbe  allenfall«  ju  überfein  jmb,  ber  ©Ortzeit 
aber  fdwn  ein  erheblicher  ifl.  *ttach  ben  bi«  jefet  herüber  gefammelten  du 
fa^rungen  hat  e«  ben  ttnfchein ,  bafj  man  bei  einer  Verfehlung  flehen  biet* 
ben  rotrb,  burch  toelche  ba«  lufrtrocf ne  $olj  ungefähr  60  —  70  $)roc.  oon  feinem 
©errichte  eingebuft  hat  bi«      biefem  ©rabe  t>erfor)Ite  ^olj,  oon 

fdin>drjlid)  brauner  Sarbe,  pflegt  man  oorjug«weife  $Kotr>for)(e  (charbon 
roux)  ju  nennen,  obgleich  e«  naturlich  jwifdjen  ber  9lothfohle  unb  bem 
braun  gebarrten  $olje  feine  fcharfen  ©renjen  giebt. 

5Borin  bie  erwähnte,  mit  ber  tfnwenbung  ber  SHothfohle  oerbunbenen 
SBorthetle  unb  Uebelflanbe  beflehen,  fann  nur  bei  einer  näheren  Äenntnifj 
M  «Schachtofenbetriebe*  eingefehen  »erben,  unb  wirb  be«f>alb  fpäter,  bei 
ber  ©ewinnung  be«  SRoheifen«,  einen  ©egenjlanb  unferer  Betrachtung 
bilben.  (Jinflweilen  genügt  e«  &u  wiflen,  ba§  eine  im  @rofen  ausführbare 
Sarftellung  ber  SRothfohle  oorjug«weife  für  ben  Sifenhuttenmann  oon  5öich* 
ttgfeit  geworben,  bafj  man  aber  r)inftd>t(icr>  ber  üttethobe  biefer  Sarflellung 
nod>  teineäwege«  auf  bem  ^Keinen  ifl.  Sie  bie*  jefct  theil«  im  ©roßen, 
thetl«  nur  oerfudj«weife  mehr  ober  weniger  im  kleinen  in  Xnwenbung  ge* 
brachten  SWetboben  ftnb  hauptfächlich  folgenbe. 

5öenn  ftch  bie  9Rotf)fohl«  burch  eine  etwa«  mobifteirte  Steilen  ober  $au*  Dorp«i. 
fen » 93erfohlung  barflellen  liefe,  fo  wäre  bie«  unzweifelhaft  am  oortbeilhafte*  »ÜIBeViV 
Pen.  2Ran  f6nnte  al«bann  bie  <5r&eugung  berfelben,  rote  bie  ber  <3chwar$=  1»? "Ä" 
fohle ,  im  SBalbe  oornehmen  unb  erfparte  ben  foflbaren  2ran«port  be«  ftu 
fchen  J&olje«.  @ue  Dinar  b  (Ann.  d.  mincs,  3i*me  ser.,  t.  13,  p.  487) 
hat  bie«  ju  erreichen  gefucht  unb  einige  hierüber  angeheilte  SSerfuche 
fchrieben,  welche  jeboch  feine  gunfligen  SRefuttate  gegeben  haben.  2fucb 
idft  ftch  wohl  faum  hoffen,  bafj  man  auf  biefem  SBege  jum  Biete  gelangen 
wirb.  Sie  Söerfohlung  in  einem  heiler  breitet  ftd)  allmälig  oom  jDrte 
be«  Vngftnben«  au«;  wÄhrenb  «in  3Tr)eU  be«  $olje«  fchon  oSllig  oetfofjlt  ifl, 
beftnbet  ftd)  ein  anberer  Sheil  in  einem  unoollflanbig  oerfohlten  unb  ein 
britter  in  einem  noch  ganj  unoerfohlten  3uflanbe.  (Jin  oor  bem  Eintreten 
ber  ©aare  au«gelofd)ter  unb  abgefüllter  SWeiler  wirb  baher  flet«  #ol§  in 
fehr  oerfchieben  oorgefchrittenem  ©rabe  ber  SBerf ohlung  enthalten.  Ueberbie« 
hat  (* beim en  burch  f«»nen  oben  angefahrten  SBecfuch  (tfufbredjung  eine« 
im  treiben  flehenben  «Weiler«)  bargethan ,  bafj  bie  3one  be«  unoollflanbig 
oerfohlten  #ol$e«,  welche  ben  oerfohlten  Äern  be«  ÜReiler«  oon  bem  unoer» 
anberten  $ol$e  trennt,  oerba'ltnijjmäljig  eint  nur  fehr  fchmale  ijl.  2Cber 
fclbfl  angenommen,  bafj  biefelbe  ftd)  bureb  irgenb  ein  Verfahren  erweitern 
tiefte,  fo  würbe  man  boch  auf  biefe  3ßcife  niemal«  ein  ^Jrobuft  erzeugen 
tonnen,  welche«  bie  erforberliche  ©leictjarttgfeit  bef^e.  (*ben  fo  wenig,  unb 
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wabrfcheinlich  noch  weniger,  aW  bie$  in  Keilern  gelingen  fann,  wirb  e«  bei 
bec  23erfor)lung  in  Raufen,  welche  ©runer  (Ann  d.  miues,  3u'me  ser., 
t.  13,  p.  595)  oorgefdjlagen  hat,  ju  erteilen  feon. 
fuüü  Ä!'  ®ie  £arf*eKun9  OJotr)for)Ie  burd)  eine  nicht  $u  Grnbe  geführte  trocf nc 
''  *'  Dejlillation  be$  #olje«  in  gujjeifernen  Ädfren,  $uerfr  oon  (Jcbement  »er* 
fucr)t ,  iß  auf  mehreren  Jbüttenwerfen  ,  befonber*  in  granfreid),  aulgefur/rt 
worben.  Unter  tfnberen  r)aben  93  i  riet  (Ann.  d.  min  es,  3"««  se>., 
t.  10.  p.  220),  ©auöage  (ebenbafelbfr,  t.  11.  p.  527)  unb  93tneau 
(ebenbafelbft ,  t.  13.  p.  261)  S3efd)reibungen  biefer  üttetbobe  geliefert.  25a* 
#olj  wirb  gewo&nltd)  mit  #ülfe  einer  Girfelfage/  in  3  —  4  3.  fange  ©tuefe 
jerfdmitten,  mit  benen  man  bie  eifernen  Äciflen  anfüllt.  —  £iefe  finb  fo 
eingemauert ,  ba§  fte  an  möglich!*  fielen  ©teilen  tr)rer  Oberfläche  oon  ber 
Stamme  —  gewöhnlich  wenbet  man  baju  bie  ©ichtflamme  ber  «pobofen  an 
—  bestrichen  werben.  Sn  bem  unteren  2t)eile  ber  einen  ©eitenwanb  jebe* 
Äaffen*  bepnbet  ftd)  eine  burd)  einen  <Sd)raubenbecfel  oerfcbliefjbare  £>eff* 
nung  jum  2fu*$teben  ber  SRotr)?orjle,  welche  auf  ber  fdjräg  liegenben  Söoben* 
platte  be<  Äaften$  leicht  r)eraudgteitet  unb  in  barunter  angebrachte  eiferne 
Äübtfäjlen  (ctouffoirs)  fällt,  welche  barauf  mit  einem  £)ecfel  tterfdjtoffen 
werben.  £)er  93erfohlung«faf?en  wirb,  gleich  nach  bem  2Cu$jier)en  ber  Äor> 
len,  wieber  mit  $olj  gefüllt,  wa$  burch  eine  in  feiner  oberen  2ßant>  befinb* 
litfee,  ebenfalls  gut  oerfd)lie§bare  JDeffnung  gefd)ier)t.  9?eben  legerer  führt 
eine  eiferne  SRoftre  bie  bei  ber  Söerfofjlung  entweichenben  ©afe  unb  Dämpfe 
in  bie  2uft.  2(uf  einigen  Kütten  werfen  fudjt  man  einen  SOett  ber  lefcteren 
ju  conbenffren.  ©in  Sßerfoblungäfaften  pflegt  20  Gub.*g.  3nftalt  ju  haben 
unb  etwa  400  9>funb  #olj  ju  fafien.  <3old)er  Ääflen  finb  4  —  8  oorr)an« 
ben,  entweber  in  einer  ober  in  jwei  Reiben  heben  einanber.  3n  legerem 
Salle  gef)t  bie  glamme  fowobl  jwifdjen  beiben  SKeir)en  hinburch,  al*  auch  an 
bem  23oben  unb  an  bem  Steile  ber  SBorberwanb  jebeö  5laften$  entlang, 
welcher  nicht  oon  ber  3i*f)öffnung  eingenommen  wirb.  —  £iefe  £arfie(s 
lungSart  ber  $Hotr)for)te  ift  mit  wefentlicf)en  ÜRängeln  behaftet.  üttan  ifl 
geneigt,  ba$  jur  SBerfoblung  beftimmte  $olj  nach  bem  SBerfoblung&Xppa« 
rate  ju  tranäportiren,  welker ,  wenn  man  bie  ©id)tflamme  nicht  baju  be* 
nufct,  ein  befonbereö  geuerungflmaterial  erforbert.  2fud)  burd)  bie  bei  bie* 
fem  $roce|fe  nötige  3*rfleinerung  be«  #ol$e$  werben  Äoffen  oerurfaebt, 
wetd>e  ftd)  auf  einem  anberen  SBege  umgeben  ließen.  (Jnblid)  aber  wirb 
ein  feine«weg$  gleichartig^  *Probu!t  erhalten ;  baffelbe  fällt  gewöhnlich  nicht 
bloß  in  ben  oerfchiebenen  Ääfren  —  je  nachbem  biefelben  ber  geuerflätte 
mehr  ober  weniger  nahe  liegen  —  fonbern  fogar  in  einem  unb  bemfelben 
Äajlen  oerfchieben  au«*). 


*)  9lu«  biffem  ÖJrunte  lagt  nd)  ein  fold)rr  SlpDarat  jur  Örjcugung  weit 
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Die  brüte  9J?etbobe  jur  (Jrjeugung  ber  fKotf>fof>te  —  in  Ütteilern ,  mit  g^jjjjj" 
Hnroenbung  Don  ©ebläfeluft  —  tfl  oon  Oauoage  (Ann.  d.  mines, 
3iem«  ser^  t  16.  p.  657)  oorgefcblagen  unb  t>erfud)«n>eife  in  2Tnwenbung 
gebracht  roorben.  Die  Söerfudje,  oon  benen  <2>aut>age  im  ©anjen  8  am 
geffellt  t)at,  würben  auf  folgenbe  5öeife  au«gefuf>rt.  3n  bem  au«geebneten 
horizontalen  ^rbboben  legte  man  juo&rberfl  einen  ungefabr  35  g.  langen, 
1  g.  tiefen  unb  1  g.  (am  S3oben)  breiten  ©raben  an,  beffen  ©eitenroanbe 
bie  erforberli<f)e  Doffirung  erhielten.  2(n  feinem  einen  (5nbe  würbe  berfelbe 
barauf  mit  einer  breiteren  grabenartigen  Vertiefung  in  Söerbinbung  gefegt, 
beren  3roecf  fpetter  angegeben  werben  foll.  Ueber  jenem  fdjmalen  ©raben 
errichtete  man  einen  Sfleiler  (eigentlid)  Raufen)  au«  Globen  unb  Jtnuppel* 

r)olj  in  ber  2(rt,  rote  folgenbe  gi* 
gur  im  £luerfd)nitte  jeigt. 

lieber  bem  ©raben  a  würbe  in 
ber  ganjen  Jange  be«  heilere  ein 
3  —  4  g.  f)obcr  gewolbearti» 
ger  9iaum  au«gefpart.  Die«  er» 
fiebt  man  au«  ber  gig.  68  b, 
welche  einen  ?angenburd)fd)nitt  be« 
heiler«  unb  ©raben«  barjtellt. 

$ig  68  b. 


Die  Änorbnung  be«  $olje«  gebt  au«  beiben  giguren  hervor.  Die  beiben 
@nben  be«  gewSl  beartigen  SRaume«  würben  entweber  burd)  eine  3öanb  oon 
bünnen  Äloben  ober  burd)  oorgefe&te  eiferne  platten  oerfcfyloffen ,  worauf 


^(^»arjfü^ie ,  tvoju  man  benfelbat  anfangt  vorfdjlug ,  burdmufl  nid^t  an= 
menben.  (Davon  l>at  man  ftdj  %  93.  auf  bem  (Stfenlverfr  9teuberg  in  <2teijer- 
marf  überzeugt.  $)er  tytx  angelegte  Äafien*  Apparat  lieferte  gleicfyjeitig  in 
einem  unb  bemfelben  Äafien:  (SdjivarjForjlc,  9Joifyfet)(c  unb  gebarrte« 
•£clj.  Die  «Scbtoarjfefjfe  irar  überbie*  von  febr  pevöfer  Befcbajfenbeit,  ivad 
;ur  Q3tlbung  vieler  Eöfdje  ^eranlaffung  gab.  Durdj  eine  fe^r  langfam  ge- 
tigerte ©rbifcung  ber  Ääften  »ürben  biefe  Uebelftänbe  vielleicht  tljeiltveife 
vermieben  werben  fönnen,  man  lvürbe  aber  baburef»  jugleidj  bie  ^rebuftion 
berabfe^en.  — 
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man  ben  ganjen  Detter  mit  einer  geroobnfidjen  ütteilerbecfe  oerfab  unb 
burd>  Eintreibung  eine«  feigen  r]uftftrome$  in  ben  ©raben  errate.  3u  bie= 
fem  3wetfe  war  an  bem  einen  Enbe  be*  ©raben«,  in  einer  9  g.  breiten 


m-  69  b. 


unb  12  g.  langen  Vertiefung,  eine  Vorrichtung  angebracht,  wie  fie  bie  gi* 

gur  angiebt.    v,  ein  gew6hnlicher  Ventitator  (f.  ©eblafe),  mittel  fr  welchen 

man  einen  £uftjirom  burch  ben  ppramibalen  eifernen  5tanal  r  treibt.  Der 

Ztyil  be$  Apparate«,  welcher  iwifer/en  ben  beiben  punftirten  Linien  (P) 

liegt,  ifl  in  gig.  69  c  im  oergro§erten  9J?aafi|rabe  bargefrellt. 

r,  ba*  Grnbfrücf  M  poramibalen 

rüg-  69  c  ©inbleitungärohre«;  m,  ein  gufeifer: 

ner,  nach  r,  n  unb  unten  ju  offener 

Äaffen,  welcher  auf  einem  Olofre  oo 

ruht;  n,  ein  ppramibaleS  gufjeiferne* 

tfnfa&frücf.     9lad)bem  ber  SKofl  mit 

Brennmaterial  oerfetjen  unb  bajfelbe  in  Söranb  gefefet  roar,  würbe  bureb  ben 

Ventilator  tr>et!6  in  ben  geuerungöfaften  m,  tt)eilö  unter  ben  SKofl  £uft  ein* 

geblafen.   Der  Erfolg  Neroon  roar,  bajj  jwei  l'uftftrcmc,  ein  r)eifier  unb  ein 

f alter,  in  ben  unter  bem  Steiler  beftnblichen  (Kraben  a  getrieben  tr  neben 

unb  ftd)  oon  hierauf,  mit  einanber  gemengt,  im  Steiler  verbreiteten,  ma$ 

burd)  ben  gebad)ten  gewolbeartigen  SKaum  erleichtert  rourbe.  Der  falte  Suft* 

jtrom  biente  hierbei  jur  Verminberung  beä  #i(jgrabe6  be«  heifen ;  burd)  lefc* 

teren  allein  würbe  ftch  ba*  #ols  entjünbet  haben.  —  Die  8  Verfud)**üttet« 

ler,  welche  auf  biefe  5Beife  erhi&t  würben,  enthielten  jeber  22  —  28  Stares 

(700  —  900  Gub.*g.)  aufgeflafterte  Äloben  unb  Änuppet  oon  oerfchiebenen 

#oljforten.    Den  Ausfall  ber  Verfudje  jeigt  folgenbe  Ueber|td)t. 

3ur  Neuerung  verbrauch-  ©*toicht$t>crminberung  1c6 

tti  £o(j:  ethifcten  £elje«: 


lfhr  Verfud). 

10,5  ©ew.^roc. 

25  «Prot. 

2ter 

9,2  >i 

21  « 

3ter  >» 

8,4 

26  » 

4ter  m 

11,0 

24  » 

5ter  » 

6,G 

17  » 
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3ur  Neuerung  oerbraud)*  @)efcicht6verminberung  beS 

te«  £olj:  ersten  £olje«: 

6ter  ©erfuch.  7,7  ©ew.*$roc.  27  $roc. 

7tet      *  8,0       »  31  » 

8ter      »,  10,0       »  33  » 

3u  ben  3  ertfen  SBerfuchen  würbe  lufttrocfneä,  ju  ben  anbeten  halbtrocf* 
ne«  —  4  Sttonate  oor  bem  SBerfucfje  gefällte*  —  #olj  angewenbet.  Da« 
jur  Neuerung  oerbrauchte  «£>olj  ift  in  ©ew.^roe.  oon  ber  Quantität  be«  in 
ben  2D?ei(ern  ersten  angegeben.  2Tu«  ben  ©en?id}töt?frluflen ,  welche  lefete* 
res  erlitten  hat,  erfteht  man,  bafj  ber  tiefen  SBerfudjen  ju  ©runbe  (iegenbe 
3wecf  nicht  erreicht  n>urbe;  anjtatt  SRothfohle,  —  einem  @ewicht«»erlu|fe 
©on  50  —  70  9>roc.  entfpredjenb  —  ju  erjeugen,  erhielt  man  nur  ein  oon 
anem  hogroftopifchen  ffiaffer  befreite«,  alfo  gebarrte«  #olj.  ^ätte  man, 
um  ein  ber  SRothf o£le  näher  (lehenbe«  9>robu!t  ju  erhalten ,  bie  Erhi&ung 
metter  treiben  »ollen,  fo  würben  ftd)  bie  in  golge  ber  wirtlichen  3erfefcung 
be«  £olje«  entwicfelten  brennbaren  ©afe  entjunbet  unb  ein  Anbrennen  be« 
Jpolirt  oerurfacht  haben.  Die«  trat  fogar  fdjon  währenb  be«  frattgefunbe= 
nen  SxocfnenS  ein,  ba  man  nid>t  oerhinbern  fonnte,  bafj  einzelne  ©teilen 
be«  Leiter«  eine  Temperatur  erlangten ,  in  welcher  ftcf)  ba«  ^)olj  bereit«  ju 
jerfefcen  anfing.  Schwerlich  bnrfte  fid)  alfo  biefe  SD?ethobe  jemal«  fo  t>er* 
beffern  laffen,  ba§  fte  jur  (Seroinnung  ber  SKotftfoble  geeignet  würbe.  ?fber 
felbft  jum  Darren  be«  #olje«  i|t  fie  nicht  ju  empfehlen.  3hr  £auptoor? 
theil,  ba«  Darren  be«  #olje«  im  Söalbe  oornehmen  unb  baburch  an  Tran«* 
port*Jtoften  fparen  ju  tonnen,  wirb  oon  bem  Uebelftanbe  begleitet,  bap  ba« 
gebarrte  Jpoli,  beoor  e«  jur  tfnmenbung  auf  bem  ^öttenwerfe  gelangt,  ©e* 
legenheit  finbet,  einen  Ztyil  feiner  verlorenen  geuchrigfeit  wieber  aufjuneh» 
men.  Da«  gebarrte  #olj,  wenn  e«  nicht  flarf  gebräunt  ijr,  jeigt  ftd)  in 
bebeutenb  h&herem  ©rabe  ^pgroffopifd)  al«  bie  JRothfohle,  welche,  jufolge 
Sert^ier'«  Erfahrungen,  nur  eine  geringe  COfenge  geudjrigfeit  au«  ber 
£uft  ansieht  S5ei  allen  ^roceffen,  wo  man  ftcf>  be«  gebarrten  $olje«  jur 
Neuerung  bebient,  muffen  bie  Darrstfnftalten  in  ber  9Mbe  fepn,  um  ba«  er' 
^ifete  $olj  wo  möglich  noch  warm  in  ben  £>fen  bringen  ju  ffoinen. 

€5o  |»eifelhaft  e«,  nach  ben  un«  bi«  jefct  hierüber  ju  ©ebote  (lehenben  4)%ut4>  „. 
Erfahrungen,  erfcheinen  mu§,  burch  erhifete  SBafferbämpfe  eine  Mrt&MlWfe*^«3!^'' 
Erjeugung  ber  @ch wa rjf ohle  ju  bewirten,  fo  oiel  r)at  e«  für  ftch,  baf? 
biefe  SRethobe  in  Styug  auf  bie  *Rothfohf«  &u  einem  gunjrigen  9?efut» 
täte  fuhren  fann.  9iid)t  blof  bie  erwähnten  93erfud>e  oon  Shoma«  unb 
Laurent  fchetnen  barauf  htnjubeuten,  fonbern  auch  bie  Erfahrungen  Hn* 
berer.  9?ach  einer  S5efanntmachung  oon  #eoff  (S5erg«  unb  huttenm.  3f<* 
tung,  3ahrg-  3.  ©.  43)  fat  ^agoutte  be  ta  Eroir  feit  bem  3ahre 
1839  in  Belgien  unb  feit  1843  in  Defterreich  ein  patent  auf  bie  föerfob1 
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(ung  oon  #olj,  £orf  unb  <3teinfohlen  mittelfl  erhifcten  8Bafferbampfe«  ge-- 
nommen. 

^itnncf..  .n  e  Vielleicht  tie^e  fidj  ber  (SSchwarj'fche  23erfof)lung«ofen  jur  £>arflellung 
c5m  m2  U'  Der  SRothfohle  benufcen,  befonber«  wenn  man  bic  geuerung  beffeCben  $wech 
mäfjig  üerctnberte  unb  für  eine  beffere  (üirculation  be«  bet&en  guftflrome«  in 
bemfelben  forgte.  SD?an  tonnte  gerbet  wenigflen«  feiner  anberen  ©efafcr 
au«gefefct  fepn,  al«  in  ber  9läh*  ber  geuerjla'tten  einen  $h«l  <5d)waräfoble 
ju  erzeugen. 

B.  ©orbercitunö  ber  £ol$fof>l>. 

£)ie  $oljfor)le,  wie  fte  ber  5öerfohlung«»9)rocefj  liefert,  ifl  twttfommen  jur 
Anwenbung  al«  Brennmaterial  gefchieft  unb  bebarf,  außer  etwa  ber  3frflei> 
nerung  ber  ju  großen  <2tiicfe,  feiner  »eiteren  Vorbereitung.  Snjwifcfcen 
erlauben  e«  bie  Verhciltniffe  nur  in  ben  feltenflen  gellen,  bie  Sohle  unmh* 
telbar  nad)  ihrer  ©ewinnung  anjuwenben.  £)te«  fann  nur  allenfaü«  bei 
ber  #aufen4Berfof)lung  gefd)ef)en ;  bei  allen  anberen  93erfoblung«arten  bage* 
gen,  welche  beträchtliche  Quantitäten  Sohlen  auf  einmal  liefern,  ifl  man  ge* 
n&tf)igt,  SSorfebrungen  $ur  Aufbewahrung  ber  Sohlen  ju  treffen.  Diefe  be« 
magaiinitMnQ.fre^en  in  ber  Anlegung  t>on  SohlensfWagajinen  (Sohlenfchoppen  ober 
Sohlenläufern),  welche  ben  barin  aufgekauften  Sohlen  hinreichenben  <8d)ufc 
gegen  bie  9läf[e  gewähren*  £)ie  Bauart  folcher  Sflagajine  ifl  b&<hfl  einfad?, 
inbem  e«  ^auptfActjlicb  nur  barauf  anfommt,  grofje,  t>on  SBänben  umfd)lof* 
fene  unb  überbaute  9?äume  b^jujlellen.  Bon  ben  nothwenbigen  3Tr)ur6ff- 
nungen  finb  einige  unten,  anbere  r)6r>cr  angebracht,  (entere  mit  Auffahrten 
uerfehen,  um  bie  Sohlen  Don  t>iec  au«  einjuflurjen.  3n  Sweben  unb 
Norwegen  ftnb  bie  Sohlenläufer  meifl  t>on  fer>r  leichter  Bauart ;  ibreSBänbe 
pflegen  au«  gefachter  Balfenjimmerung  ju  beflehen  unb  bie  einzelnen  gad>* 
räume  nur  mit  einem  <Stab*  ober  <5chinbel*  ©itterwerf  ober  mit  (Schwarten 
befleibet  ju  fepn,  welche  ber  2uft  ben  Surchjug  geflatten.  3n  Deutfcr)lanb 
fuhrt  man  fte  nicht  feiten  au«  maffwer  Mauerung  auf.  Bei  biefen  9tta* 
gajinen  follte  man,  wenn  fte  eine  beträchtliche  ©rojje  beftfcen,  nie  t>erfäu* 
men,  einige  @d)eibewänbe  anzubringen,  woburch  bei  einem  Anbrennen  ber 
Sohlen  wenigflen«  ein  S£r)etl  berfelben  gerettet  werben  fann.  Sine  gew&r)n* 
lid)e  Urfache  be«  Abbrennen«  ber  Sohlen  -  SWagajine  ifl  ba«  ju  frühzeitige 
Einfahren  ber  Sohlen,  welche  wenn  fte  auch  anfeheinenb  t>$llig  gel&fdjt  ftnb, 
bennoch  einen  verborgenen  geuerfeim  enthalten  f6nnen.  — 

j£>urd)  ben  2:ran«port,  ba«  (Sinfchutten  in  bie  SWagajine,  ben  iDrucf  wäb* 
renb  be«  Jagern«  u.  f.  w.  wirb  ein  nicht  unbeträchtlicher  Sbeil  £6fcbe  unb 
Soblenflein  gebilbet,  ben  man  burchfehnittlich  auf  12 —  16^)roc.  wranfdjla» 
gen  fann.  —  Olach  ©älter  be  @t.  Ange  hatten  &ol|foblen,  welche 
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7  —  8  Monat  magajinirt  waren,  15  —  18  9)roc.  geudmgfeit  aufgenom* 
men,  geigten  ftd>  aber  noch  fer)c  gut  anwenbbar. 

3ufolge  ber  (Erfahrungen  mehrerer  Metallurgen  follen  bie  gelagerten  (»4b*  «m«*-«*  un» 
rtnb  längerer  3*'t  in  Magazinen  aufbewahrten)  Stctytn  einen  etwa«  gr6fje* 
ren  fpeeißfehen  Södrme  *  (Effeft  beftfcen  al«  bie  frifchen  (furj  oor  bem  ©e* 
brauche  gewonnenen),  obgleich  man,  ba  erflere  eine  gräfjere  Menge  hfgro» 
ffopifcr>ec  geuebtigfett  enthalten  al«  lefctere,  eher  ba«  Umgefehrte  oermuthen 
fottte.  ginbet  h»«bei  feine  Saufcbung  @tatt,  fo  fann,  foüte  man  meinen, 
ber  ©runb  biefe«  anfdjeinenben  9>araboron  wohl  faumjtn  anberer  fepn,  al« 
baf  bie  gelagerten  Äoblen  wÄhrenb  be«  Aufbewahren«,  an  Umfang  abgenom« 
mm  haben ,  b.  b-  Dichter  geworben  ftnb. 

3Db  bie«  bem  £>rucfe,  welchem  bie  wAhrcnb  längerer  3*it  über  einanber 
aufgefchichteten  Äohlen  au«gefefct  waren,  ober  anberen  (Einflufj"en  pigufebrei* 
ben  fep,  mufj  babingeftellt  bleiben.  (Ein  wirf  lieber  ofonomifeber  SBortheil 
fonnte  ftch  aber*  folchenfaü«  nicht  barau«  ergeben,  ba  ber  gefleigerte  Södrme» 
(Effcft  alibann  in  einem  Mehroerbrauch  oon  Äohlenmajfe  beruhte.  (Einige 
nähere  Daten  über  ben  Grffef  t  ber  gelagerten  unb  frifchen  Äohlen  follen  fpÄ» 
ter,  bei  ber  ©ewinnung  be«  (Eifen«,  angeführt  werben  *). 

(Eine  fehlerfreie,  jur  Hnwenbung  bei  ben  metallurajfchcn  <Procefien  geeig» 
nete  £oljfohle  läft  fleh  an  folgenben  Merfmalen  erfennen.  3h"  gatbe  ift  •"'Sw«"1' 
oodfommen  fchwarj  (fohlf<b«wj)>  ihr  S3rucb  mufchlig  unb  glanjenb.  2föt 
man  ein  nicht  ju  f leine«,  am  befren  längliche«  <Stücf  berfelben  auf  einen 
harten  ©egenflanb  fallen,  fo  giebt  e«  einen  gellen  jflang  oon  ftch.  @« 
wtOerfleht  einem  ziemlich  frarfen,  aUmdlig  wirfenben  £rucfe,  jerfpringt  ba* 
gegen  (eicht  bei  einem  plo&licben  Schlage.  Mit  bem  Singer  an  einer  fri* 
fchen  S5ruchfl4cbe  gerieben,  geigt  fte  ftd>  gar  nicht  abfdrbenb,  ober  ba«  2(bge* 
riebene  (Aßt  ftch  wenigjlen«  leicht  wieber  entfernen.  2Cuf  SBajfer  geworfen, 
fchwimmt  fte.  85ei  ihrer  Verbrennung  in  einzelnen  (Stucfen,  wa«  am  be* 
ften  mit  £ulfe  eine«  SSlafebalge«  geflieht,  barf  ftch  »*ber  glamme,  noch 
Kauch  jeigen.  —  Äohlen ,  welche  au«  fer>r  naffem  ober  faulem  #olje  ge» 
wonnen  würben,  ftnb  leicht  $erreibltcr),  fiarf  abfärbenb  unb  flanglo«.  lieber« 
brannte  (bei  ju  oielem  Luftzutritt  erjeugte)  Noblen  beftfcen  Ähnliche  (Eigen* 
fchaften.  UnoollfHnbig  oerfohlte  Pohlen  geben  ftch  —  wiewohl  nicht  im* 
mer  —  Durch  ih*<  garbe,  ihren  mehr  ober  weniger  fchwachen  Jtlang,  am 
bejlen  aber  baburch  ju  erfennen ,  ba§  fte  £Raucb  unb  glamme  bei  ber  öer* 
brennung  entwicfeln.  SRaffe  itofclen  oerrathen  ffch  burch  ihre  Schwere, 
bunt)  geringen  ©lanj  unb  Älang,  ftnb  fchwierig  jum  ©rennen  ju  bringen 


•)  3ugleiä)  toirb  hierbei  eine«  Umflanbe«  gebaut  werben,  ber  bie  jiemlich 
oerbreitete  annähme  oon  ber  «Wef>rleiftunu.  ber  gelagerten  Pohlen  »teUeid)t 
gertügenber  ju  erflÄren  oermag.  — 
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unb  entwicfeln  babei  oiel  ©afferbampf.  Hit  naffe  Äo^len  (inb  nur  bie  *u 
betrauten,  meiere  betrd^t(icf)  über  20  $roc.  8Baffer  ent&alten.  Grrfoffene 
5tof)(ert  nennt  man  biejenigen,  beren  ^)oren  gdn&liä)  mit  ©äffet  erfüllt  ftnb. 
5öirft  man  fte  auf  SÖaffer,  fo  finfen  fte  entweber  barin  unter  ober  e6  ragt 
bod)  nur  ein  fleiner  ^r)et(  tr)rec  fD?affe  über  bie  Oberftödje  beffelben  ben>or. 
<Sie  (äffen  fta)  nur  burd)  Grrfjifcung  auätroefnen  unb  fmb  im  unau^etroef rie- 
ten 3uflanbe  burd)aue)  nidjt  anwenbbar.  3n  ©ä)miebefeuern  lafTen  flcf? 
btefelben ,  mit  anberen  Äor>len  untermifcfjt,  jwar  jutn  Jörennen  bringen,  be* 
primtren  aber,  wenn  man  fte  in  betrÄdjtlicfjer  j&uantifit  anwenbet,  bie  £ifce 
fet>r  bebeutenb. 


VII.  Sott  bet  ZovftoWe. 

A.  (£ia,eufcf>aften  bet  Sorftofcle* 

•mii»»  t»r  Da  bie  ©truftur  be$  ÜorfeÄ  burd)  bie  SSerfo&lung  wenig  ober  gar  mcr>t 
•,M•*,'■  oer^nbert  wirb,  fo  ift  bie  au«  bemfelben  bärge  ff  eilte  5to&le  oon  eben  fo  oer* 
fcf>iebener  auferer  S3efd)affenf)eit  wie  ber  Storf  felbfr.  tflle  frut)er  angegebc* 
nen  tfrten  M  lefeteren,  beren  tflafftftfation  auf  ©truftur  beruht,  laffen  fi$ 
in  ber  Sorffotye  wiebererfennen. 

»«uont.     Die  SBeffanbt&eile  ber  Sorffofrle  ffnb  biefelben  wie  bie  ber  ^oljfoble,  nanu 

iVr'ffcVi*.  Üri> :  äoblenfloff,  2lfd)entf>eile  unb  foogroffopifdjeö  5Baffer,  allein  fte  treten  in 
ber  Siegel  in  gang  anberen  (3ewid)t6'-2$ert)ä(tniffen  auf,  al*  bte  lefeteren.  — 

»f^mflfbflir. Der  2tfd)engerjalt  ber  £orffo()le  mup  naturlid)  nod)  weit  bebeutenber 
fepn,  aii  ber  beä  Xorfcr}.  S5et  biefem  wedjfelte  er,  wie  frufyer  angeführt 
würbe,  jwifdjen  1  unb  30  ^)roc.  Da  nun  bie  (ufttroefne  organifdje  Storf« 
maffe  bei  langfamer  23erfof)lung  etwa  25  ©ew.*9>roc.  .Rc^le  juriufta' jtt ,  fo 
ergiebt  ftd>  f)terau^,  ba§  ber  #fd)engef)alt  ber  EorfColjle  jwifdjen  ben  fefjr  roeit 
ton  einanber  eutfernten  ©renjen  4  9>roc.  unb  63  $roc.  Üegt.  Die  S3e» 
ftanbt&eile  ber  £orfafd)e,  weldje  jum  S^eil  wefentlitt)  oon  benen  ber  £olj* 
afdje  üerfdjieben  finb,  würben  bereite  beim  Sorfe  angeführt.  —  Ueber  ben 

*<u*tiafnt<.  fcpgroff  opifdjen  9Ba  ff  er  geaalt  ber  fcorffoble  fefclt  e*  an  näheren 
85eflimmungen.    2CUer  2Bar>rfd?eintid>fett  nao)  ifr  berfelbe  bei  ben  au«  t>er» 

fd)iebenen,  mer)r  ober  weniger  poräfen  $orfarten  bargeftellten  £orffo&len  ein 
fer)r  abweiö>enber,  unb  wof)l  nur  in  feltenen  galten  —  oielleidjt  bei  ber 
Äof)le  beö  spedjtorfe*  —  deiner,  aW  bei  ber  ^oljfofole.  Sin  3Bajferger>alt 
oon  10  tytoc.  burfte  ba&er  bei  5Eorffof)ten ,  welche  längere  j3*tt  aufbewahrt 
würben,  ale)  ein  üftinimum  an$ufef)en  fepn.  ©ewäfmlid)  aber  magajmirt 
man  bie  Sorffo&len  nta>t  fo  lange  wie  bie  $ol$fo&len ,  fonbern  oerbraudjt 
fte  mcglicfjfl  balb  nadj  iforer  Gewinnung. 
•>„fa,«.«fnf.  9*aä)  ben  beigebrachten,  allerbing*  nicr/t*  ganj  juoerl^ffigen  Daten  Idft 
*.  lorffoku.     f0{gen6e  3ufammenfe^ung  ber  Sorffo&le  annehmen. 
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£>ie  Srennbarfeit  ber  Sorffohle  i(r,  wegen  ihre«  meift  fe^r  porifen  »rmn^.. 
3ujranbe«,  im  Allgemeinen  gro>r,  at«  bie  ber  £oljfohle.    Durch  einen  ho*  ?;?f.V."S; 
hen  ©ehalt  an  2Cfd>e  unb  bogrofeopifdjer  geudjtigfeit  wirb  biefelbe  ober  fe^r t,f,,oM'- 
beeinträchtigt  —  SBon  ber  g  lamm  bar  feit  ber  Sorffohle  gilt  baffelbe, 
r»a*  bei  ber  ^oljfoble  über  biefe  (Jigenföaft  angeführt  würbe. 

£)er  abfolute  SB<Srme»(2rffef t  ber  Sorffohle  unterliegt,  bei  ihrer  oa*  *i^Ht»- 
riublen  äufammenfefeung,  großen  Abweisungen.    Die  ©rengen  berfelben  *V«ffcb'u. 
ftnb,  gufolge  ber  eben  angenommenen  äufammenfefcungen ,  0,86  unb  0,34. 
<3inb  bie  £orf?of)lcn  frtfd>  bereitet,  alfo  ofme  ^pgroffopifdje  geuchtigf eit ,  fo 
werben  biefe  Grffefte  bi«  ju  0,96  unb  0,44  erlebt» 

Der  fpeciftfche  SB  <5  rme*@ffe!t  ber  Storffohle  laßt  ftcb  einfhveilen  |r.**f. 
nicfct  mit  Sicherheit  angeben,  ba  e«  an  23e|rimmung  ber  betreffenden  fpecM»VfWi,?«. 
fifdjen  ©ewicbte  fehlt.  Da«  «Karimum  biefe«  (gffefte«  !ann  auf  folgenbe 
Söeifc  einer  ungefähren  <3ü)d(jung  unterworfen  werben.  Die  t>orsägttd>fle 
Sorfart,  ber  ^ecbtorf,  beftfet  nach  tfarmarfch  ein  fpec.  ©ew.  von  0,64 
—  1,03,  im  SWittel  oon  0,84.  Durch  «öerfohlung  fchwinbet  ber  £orf  um 
gefdhr  um  %  bi«  %  feine«  Volumen« ,  burcbfchnittlicb  alfo  58  «Proc.  unb 
laft  babei  etwa  25  ©ew.^roc.  Sorffohle  jurucf.  <5in  tyttyotf  »on  0,84 
fpec.  ©ew.  giebt  alfo  hiernach  eine  Äohle  t>on  0,36  fpec.  ®ew.  (nämlich 
0,84  X  Q5/sg).  ©eben  wir  biefer  Äohle,  bei  einem  b99toffopifchen  SBaffer* 
gehalte  oon  10  $roc,  ben  grifwnäglichen  abfoluten  5ö<5rme=@jfeft  0,86,  fo 
wirb  ber  fpec  SBärme.-gffeft  einer  fo  befchaffenen  Storffohle  =  0,36  X  0,86 
=  0,31.  Die«  ift  ber  fpec.  SBärme^ffeft  be«  SBeifjbuchenholje« ;  ber  ber 
beflen  ^oljfohle  ift =00,2.  @ol<he  Sorffohlen  burftcn  aber  fer)r  feiten  feon; 
bte  gew6hnlichen  fommen  in  ihrem  fpec.  2Bdrme  *  <5ffe!te  bem  ber  £ol$fohle 
wohl  hellen«  nahe,  unb  bie  flogen  oon  fehr  afchenreichem  ober  leichtem 
Sorfe  bleiben  hierin  gewiß  bebeutenb  jurucf. 

Den  porometrifchen  SöJrmesgf fef t  ber  bejten  unb  ber  fchlech*  «pm"»"^ 
tefhn  Jorffohle  oon  ber  früher  angenommenen  3ufammenfefcung ,  nämlich  *°'ff'»*i«- 
86  Äohlenjloff,  10  SBaffer  unb  4  tffche,  unb  34  Ä.,  10  2B.  unb  56  2f., 
finbet  man  nach  ber  gormel  8  refpectiöe  ju  2380°  6.  unb  2085°  (L,  wo- 
bei bie  fpeciftfche  ©arme  ber  Afche  =  0,2  in  Rechnung  gebracht  würbe. 


Der  meifhnthctl«  fehr  beträchtliche  Afchengehalt  unb  geringe  fpeciftfche  *"»»";*«». 
2Bärme*€ffeft,  fo  wie  ba«  leichte  3erbr6cfeln  ber  SEorffohlcn  empfehlen  Wi«^«;^ 
felben  im  Allgemeinen  burchau«  nicht  §ur  Hnwenbung  bei  metallurgifchen 


B.   ©ewinnuno  ber  Xorffoljle. 
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9>roceffen,  wobei  nod>  btngufommt,  baß  bie  flet^  pfwäpbortyalttge  unb  nidjt 
feiten  audj  fdjwefelbaltige  2ffdje  einen  fcfyÄblidjen  Einfluß  auf  einige  biefet 
^Proeeffe  ausübt.  @$  finb  batyer  oorjugäweife  nur  bie  reinfien  unb  btd>tes 
ften  tfrten  ber  Eorffotylen,  meiere  in  metallurgifdper  .£inftd)t  SÖerÄcf fTcr>ti= 
gung  uerbienen.  2)ie  3erbrucfbarPeit,  welche  ober  aud)  felbjr  bei  biefen 
Eorffoblen  gr&ßer  ifi,  a(6  bei  ben  £ol$foblen,  madjt  ir>re  Hnwenbung  sunt 
(gcbadjtofenbetriebe  dußerft  fd>wierig,  wie  alle  hierüber  angebellten  ©er* 
fudje  mef)r  ober  weniger  beweifen.  äeine  Sorffoble  beftfct  eine  fold>e  ge* 
ftigfeit,  baß  fte  bem  Drucfe  ber  im  <3d)ad)tofen  auf  if)r  rubenben  Söffcf)^ 
cfungtifäule  ju  wiberfleben  oermag;  fo  wie  fte  in  bie  tiefer  liegenben  Steile 
bce«  ©ajadjtea  gelangt,  ber  Drurf  alfo  &unimmt,  wirb  fte  ju  kleinen  <Stü(fen 
unb  3>u(oer  jerbrutft,  weldje  tbeilroeife  jwifdjen  ben  (Jrjftucfen  f)inburdj* 
fallen,  unb  ftcf>  ju  einer  bieten  ÜÄaffe  jufammenfe&en,  bie  ber  ©ebldfeluft 
ben  £urd}gang  erfdjwert,  bie  «£>i(je  beprimirt  unb  ben  ganzen  ©dmieljgang 
nad?  längerer  ober  tur&erer  &it  in  Unorbnung  bringt,  iDurd)  gleichzeitige 
3nwenbung  oon  *£)olgtof)len  unb  &orf!ol)len  fann  biefer  Uebeljranb  nur 
tbeilweife  befeitigt  werben.  S3ei  2Cnmenbung  ber  Sorffoblen  in  offenen 
geuern  (#eerbfeuern)  fommt  ifjre  leiste  3«rbrucfbarfeit  weniger  in  83e* 
txafyt,  unb  man  bebient  fW)  berfelben  ba^er  an  einigen  Orten  mit  SBortbeil 
bierju,  wenigften*  ber  biebteren  unb  afebenärmeren  tfrten.  2Cud)  jur  $ fan» 
nenbeijung  (Söerbampfung  oon  glüfftgfeiten)  wenbet  man  £orffo(>len  an, 
obwohl  bi«  ber  gebarrte  ftorf  ben  SBorjug  oerbienen  burfte.  Sefcterer 
fdjeint  uberbaupt  in  allen  gdlien,  wo  e$  ftcf>  ntct)t  um  bie  $rrei$ung  fyotyt 
»£>ifegrabe  tyanbtlt,  ber  Sorffotyle  t»orjujief)en  ju  fepn,  ba  er  einen  befferen 
Bufammenbalt  bejtfct  unb  au£  biefem  ©runbe  nidjt  fo  oiel  £ofdje  bilbet. 
3ug(eid)  aber  benufet  man  einen  3Tf>et(  ber  bei  ber  53crfoblung  oerloren  ge* 
tyenben  SBÄrme.  — 3m@an$en  iß  alfo  bie  SSorffoble  für  ben  Metallurgen 
nur  oon  fcr)r  untergeorbneter  SBicbtigfeit ,  oon  weit  geringerer,  aW  ber 
lufttrocfne  unb  gebarrte  £orf. 
<5hr„,,f*,r  £er  d)emifd)e  Hergang  bei  ber  £orfberfof>lung  ifi  berfelbe  wie  ber  bei 
*T.imV'  ber  #oljoerfoblung,  nur  mit  bem  unwefentlicben  Unterfdjiebe,  baß  fi<f>  un* 
ter  ben  flüebtigen  a3erfof>lung$*9)robuften  be«  Sorfe«  etwa«  foblenfaure* 
Ämmoniaf  beftnbet,  weldje«  oon  bem  geringen  ©tüfjroffgebalte  be*  Zot* 
fe«  tyttt&fyrt. 

»•»'«'  £ie  StorffoMe  fann  auf  alle  bie  oerfebtebenen  tfrten  Gewonnen  werben, 
t.  tot  ff.  auf  weldje  man  bie  Jpoljf  or>le  gewinnt,  alfo  in  Metlern,  (gruben,  iDefen 
mit  unb  obne  Luftzutritt,  u.  f.  w.  Und)  eine  SJerfoblung  burdjj  5Baf[er» 
bampf  ifi  in  93orfd)lag  unb,  wie  e6  fdjeint,  fogar  bereite  jur  Ausführung 
im  ©roßen  gebraut  worben  (f.  ©ewinnung  ber  ©djwarjfoble  unb  SRotb* 
foble).  3*on  ben  bi«  je|t  b»«t>on  jur  allgemeinen  Äenntniß  gelangten 
ÜHetboben  burfte ,  au«  benfelben  ©runben ,  wel*e  bi'rfur  bei  ber  £olj* 
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oertcfjlung  angeführt  würben,  in  S3egug  auf  metaUurgifche  3roecfe  bte 
OTetter:93erfohlung  bte  ^>ort^eiIf>aftefte  fepn.  ;Da  man  jeboch  ben  &orf 
ntcmaltf  an  fo  gerflreut  liegenben  ©teilen  (licht,  wie  man  baä  Spol^  fernlagt, 
fo  gerudert  bie  tfnwenbung  einfacher  $öerfohlung«=£>efen,  wegen  Umgehung 
be$  2xane;»orte$,  t)ier  gräfere  SBortheile  al$  bei  ber  ^olgoerfohlung.  3n- 
gmifcften  erlaubt  eben  biefer  Umflanb  auch  bie  Anlage  oon  feflen  unb  in 
gn?etfrn<$f}ig|ler  2Crt  hergefleltten  SDleilerflätten,  auf  benen  ba6  StotyUn-- 
aufbringen  nicht  geringer  ifl,  al$  in  £)efen.  £ie  ©ruhen  *2$erfohIung  tfl 
aucf>  für  $orf  bie  unoollfornmenfle. 

5B<tyrenb  man  ben  unmittelbar  gur  Seuerung  beflimmten  ^rfllicfen«)^^«- 
tttva  bie  IMmenftonen  gewäfmltcher  Sttauerfleine ,  ntd^t  feiten  auch  wohl 
noct;  geringere  giebt,  bebient  man  fleh  gur  Söerfohlung  gern  groperer  ©tücfe, 
tbeil*  um  grSjjere  Pohlen  gu  erhalten,  theil*  um  an  tfrbeitäfoflen  gu  fpa* 
ren.    Söetrdcfjtlich  gräjjere  ©tucfe  al$  t>on  etwa  15  3-  Sange,  6  3-  23reite 
unb  5  3olI  «?>ohe  anguwenben,  ifl  jeboch  ntd>t  rdttylia),  ba  biefelben  gu 
fchwer  auätrocfnen,  ein  lufttrocfner  £orf  aber  ein  bei  biefer  2}erfof)lung 
not^roenbige6  (£rforberni$  ifl.  5Wan  giebt  ben  2orfmeilern  biefelbe  ©eflalt 
wie  ben  #olgmeilern,  in  ber  Siegel  aber  geringere  iDimenflonen,  nicht  gern 
über  1500  Gub.*g.  Snhalt.  Gin  fclajer  SÄeiler  faft  etroa  5000—6000 
Sorffiucfe  oon  oocerwÄrmter  ©rofje  unb  hat  einen  Durdjmeffec  oon  um 
gefdhr  10  g.  3n  Leitern  von  tvett  beträchtlicheren  &imenftonen  —  e$ 
giebt  beren  Don  25,000 — 30,000  Üorfgiegeln  —  oerurfacht  bie  (Erreichung 
einer  gleichfortgen  SBerfohlunq  <2cl?wierigfeiten,  gugleich  aber  ifl  bie  Äofjle 
in  bemfelben  gu  fef)r  bem  Qrrbrucfen  auSgefefct.  2(Ue  Storfmeiler  werben 
um  einen  JQuanbelpfahl  errichtet,  um  welche  man  bie  Sorfftücfe  —  auf 
ber  hohen  Äame  flehenb  —  in  concentrifcben  Greifen  htrumfefct  unb  habet 
oier  3un&gafi>"        ber  23reite  unb  Jg)6r>e  eine«  SEorfgiegel«  auSfpart, 
welche  fleh  im  Guanbel  rechtwinflia)  freugen.  3n  ber  9Mr;e  biefer  Äreug« 
punfteS  wirb  etwa*  trocfneä  J^olg  ober  .Riefm  angebracht,  ©er  fo  fleil, 
als  e6  ba<  Auflegen  ber  &ecfe  erlaubt,  gerichtete  heiler  wirb  mit  einer 
gewöhnlichen  ütteilerbecfe  oerfefjen ,  welche  nur  bie  oier  SRunbungen  ber 
3ünbgaffen  unb  am  fybtyftm  Zfyilt  ber  Jpaubt ,  ring«  um  ben  Öuanbe  l, 
eine  t reüf&rmige ,  1  g.  im  Durcfmuffer  l>a(tenbe  gldche  frei  läft.  Sei 
»inbfliaem  Söetter  bleiben,  na«  bem  2Cnflecfen  be*  «Keiler«,  fammtliche 
äiwbgaffen  geflffnet,  bei  winbigem  SBetter  bagegen  oerfctjlieft  man  bie 
ber  Sömbfeite  gugefehrten.  ©obalb  ba«  Seuer  bie  in  bie  #aube  gebrun- 
cjen  ifl,  unb  an  bem  oberen  unbebeeften  Steile  berfelben  gewahrt  wirb, 
oerfter>t  man  auch  biefen  mit  einer  J)ecfe.  darauf  erfolgt  fogleid)  baej  3u= 
brennen  be<  heiler«  burch  Anbringen  Don  9laum(6chern,  mit  benen  man 
reujenroeife  allmälig  bi«  gum  gufe  h^rabrfieft,  gang  wie  bei  einem  £o(g; 
metler.  Wicht  bloß  an  ber  S5efa>affenheit  be*  «Weiler«  unb  ber  £)ecfe,  fom 
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bern  auch  burd)  ba«  Einfrechen  eine«  eifemen  ©piejje«  —  melier  ben 
noch  nicht  t>oUfl^nbtg  oerfohlten  £orf  nur  fcfjwierig  burdjbringt  —  erfennt 
man  tetcf>t  biejenigen  Stellen  be«  SWeiler«,  wo  bie  93erfof)lung  mehr  ober 
weniger  gurucfgeblieben  ijt,  unb  alfo  tr)et(d  burd)  Anbringung  unb  0d)lie* 
f  ung  oon  SRaumlöchern,  tr)eitö  burd)  9tegulirung  ber  burch  bie  3unbgafi>n 
einbringenben  2uft(!r6me  bef6rbert  werben  muf.  Sefctere«  geflieht  burd) 
SEorfftucfe,  welche  man  in  bie  3unbgaffenmunbungen  einfdjiebt.  Da  ber 
$orf  gew&hnlid)  weit  weniger  leicht  in  SBranb  geräth  al«  £olg,  unb  ba 
in  einem  Sorfmeiler,  wegen  feiner  geringeren  3wifd)enraume  unb  Dirnen* 
ftonen,  eine  fdjwächere  £uft*Eirculation  frattfinbet  al«  in  einem  ^olgmeiler, 
fo  ift  man  bei  erfhrem  ber  ©efafjr  be«  Eindfchern«  in  geringerem  ©rabe 
au«gefefct,  al«  bei  lefcterem ,  unb  fann  baher  einen  (lieferen  £uftgug  an* 
wenben.  Der  gaare  SKeiler  wirb  auf  gewöhnliche  3Beife  abgepu&t  unb 
gelöfcbt  ober  aud)  mit  einem  Sefmibrei  beworfen,  woburd)  feine  Abfuhlung 
fef>r  beförbert  unb  ber  Luftzutritt  am  bellen  gehemmt  wirb.  Der  naefr 
bem  Erfalten  be«  Stteiler«  wieber  abgenommene  unb  erhärtete  Sefmi  fann, 
in  ©affer  erweicht,  gu  einem  neuen  25ewurfe  angewenbet  werben.  Da* 
3tef)en  ber  Sorffohlen  geflieht  auf  gang  biefelbe  SBeife  wie  ba«  ber  #olj- 
fohlen.  Die  größten  Sorfmeiler,  oon  25,000—30,000  Siegeln,  beburfen 
bei  gunftigem  SBetter  nur  etwa  10  Sage  gu  it>rer  ©aare,  bie  Heineren 
eine  noch  f  ärgere  3eit,  aber,  im  Söerhältnifj  gu  ihrer  ©röfe,  eine  relatm 
längere. 

Die  <ftohlenau«beute  bei  ber  £orfoerfohlung  in  SWeilern  richtet  fid>  gro* 
fjentheil«  nad)  ber  Art  be«  £orfe«  unb  bem  ©rabe  feiner  Au«trocfnung. 
Da«  Aufbringen  nach  bem  ©ewicht  pflegt  gwifdjen  25  unb  35  $>roc, 
unb  ba«  nad)  bem  ©emäfhSBolum  gwifdjen  30  unb  50  $roc.  gu  oarttren. 
"JoÄ*'"  ^on  ^en  &ur  £orfüerfohlung  bienenben  jDefen  ftnb  nur  bie  e t (e r- 
öfen  f)ier  gu  berücfftd)tigen.  S5ei  ber  SBerfohlung  be«  Sorfe«  in  anberen 
£>efen,  macht  bie  Gewinnung  ber  fluchtigen  $öerfohlung«*$robufte  einen 
£auptgwecf  au«.  Die  Einrichtung  ber  Sorf*2fleiler6fen  ift  in  feinem 
wefentlichen  Umflanbe  oon  ber  ber  #olg*9Beileröfen  abweid)enb;  nur  finb 
erfrere  gewöhnlich  fleiner  unb  oon  colinfcrifcher  ©eftalt.  £>efen,  beren 
&erfohlung«raum  8 — 10  5.  Jg>6r)e  unb  5 — 6  §.  Durd)meffer  fyat,  werben 
am  f)Äufi'g(len  angewenbet.  @ehr  gweefm^ig  ift  e«,  ihnen  boppelte  Um* 
faffung«mauern  mit  bagwifd)en  befinblidjer  ^anbfudung  gu  geben.  An 
i^rem  gufe  ftnb  3  ring«um  (aufenbe  Steigen  3uglöd)er  angebracht,  10 — 12 
3oU  oon  einanber  abflehenb.  Die  Entfernung  je  gweier  3ugl$cher  einer 
9teihe  beträgt  etwa  6  3-  unb  ber  Durchmeffer  eine«  3ugloche«  1  —  2  3. 
3n  ber  SRitte  ber  gewöhnlich  gewölbten  Decfe  be«  £>fen«  ift  eine  gröfere 
runbe  £>effnung,  theil«  gum  Entweichen  be«  hauche«  währenb  ber  ©er* 
fohlung,  theil«  gum  Einbringen  be«  Sorfe«.  ©leichfaU«  gu  lefcterem  3n><cfe, 
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$ug(etch  aber  auch  aum  Aufyiehen  ber  Jtohlen,  beftnbet  ftd)  am  gujje  be$ 
£>fen$  eine  £fyur6ffnung,  oon  ber  (Bro^e,  ba§  ein  Arbeiter  hinburchfriechen 
fann.  SSeim  2Cuffd>tci>ten  M  £orfe$  in  einem  folgen  £>fen  fpart  man 
einen  fdmialen  Öuanbelfdjacht  aus,  auf  beffen  23oben  man  fpäter  trocfne* 
.£ol$  unb  Qlufjenbe  $of>len  wirft  unb  biefelbcn  mit  trocfnem  <£>ol$e,  5fc/ief)rt 
u.  f.  w.  bie)  jur  oberen  <2Schacbrmunbung  bebecft.  SBd^renb  biefe«  An* 
jünbenä  ftnb  bie  beiben  oberen  SReihen  ber  3ugl6cher  gefdjloffen,  bie  untere 
oagegen  ifl  geöffnet.  Die  erwähnte  SRaucho'ffnung  in  bem  ©ew&lbe  bet 
Ofen«  bleibt  wcthrenb  beä  ganzen  ^rojeffe«  unbebecft,  bie  S()ur6ffnung 
wirb  entweber  oerloren  oermauert  ober  mittelfl  einer  eifernen  Zt)&t  unb 
angeworfenen  <3anbe*  luftbtd>t  oerfchloffen  gehalten.  Beigt  ftch  ber  Sorf, 
wenn  man  burcb  ein«  ber  unteren  3ugl6a>er  in  ben  £>fen  fleht/  in  ei* 
nem  anfa>einenb  rceifjglufjenben  3uflanbe,  fo  wirb  baä  betreffenbe  3ug* 
loch  fogleich  jugeflopft.  9ta$bem  biee)  bei  allen  £)effnungen  ber  unteren 
SReifre  gefdjehen  ifl,  öffnet  man  bie  jweite  Steide  u.  f.  ro.  3(1  auch  bie 
britte  $Ketr)e  gefchloffen,  fo  wartet  man  fo  lange,  btö  fein  Sftaud)  mehr 
burd)  bie  SRauchäffnung  bringt,  worauf  man  biefe  mit  einer  eifernen  platte 
bebecft,  unb  ben  Storf  ber  Abfüllung  überlast.  Diefe  erforbert  bei  einem 
Dfen  oon  etwa  200  6ub.*g.  3nf)alt  6  —  7  Sage,  welche  3eit  jebod)  ba= 
burch,  bag  man,  nachbem  ber  Sorf  einen  Sag  über  ober  langer  gefügt 
hat,  ©affer  in  ben  JDfen  fpri(jt,  beträchtlich  abgefurjt  werben  fann.  — 

Da*  Aufbringen  in  biefen  £>efen  ifl  in  ber  Siegel  burcr)au«  nicht  ^6r)er 
al$  ba6  in  ben  SReilern  erreichbare.  Die  SBortheile,  welche  biefelben  im 
Vergleiche  mit  lefcteren  gew^ren,  befielen  r)auptfid)Iia>  barin,  bap  ber 
Storf  in  ihnen  mefjr  gegen  ben  9Binb  gefchu&t  ifl  unb  bafj  ber  $bf)Uv  bie 
#erfrellung  ber  SWeilerbecfe  erfpart.  Der  erfle  SBortheil  ifl  aber  auch  *>ei 
einer  feflen  fWeilerfla'tte  nicht  unerreichbar  nnb  ber  jweite  fommt,  im  SBer* 
gleiche  ju  ben  «£erfleUung$ »  unb  Unterhaltung*  *  Jtoflen  ber  £)efen,  nicht 
fehr  in  93etracht,  befonber*  ba  man  bei  einer  flärferen  9>robuftion  gen&s 
thigt  ifl,  eine  gr&fjere  Anjahl  folcher  £>efen  im  betriebe  ju  i)abtn.  3« 
£>bernborf  in  SBurtemberg  beftnben  fleh  nach  änapp,  beren  sehn.  — 
Abbilbungen  oon  Sorf = 2Äeiler6fen  finbet  man  in  itarflen*  ©pflem  ber 
Metallurgie,  gig.  337  unb  in  Änapp'$  Technologie,  J8b.  I.,  ©.  43.  — 

SB.  SBilliam«  (93ergwerf«freunb  58.  IV.,  ©.  193)  fuhrt  an,  baf  man  Vttmu 
burd)  ©erfohlung  ber  flarf  gepreßten  afajenarmen  Storfforten  eine  oor»*0"  i"rr}f 
jügtiche  Äohle  erhält,  welche  ben  oerfohlten  €>teinfohlen  (äohfö)  in  ihrem 
fpeeiftfehen  SBctrme^ffefte  nicht  nachflehen  foll  (?).  Der  hi"&u  ange= 
wenbete  Sorf  fann  entweber  troefen  ober  naf  gepreft  werben.  3n  le^te* 
rem  galle  liefert  er  bie  btef>teflen  Äohlen.  Die  Söerfohlung  geflieht  in 
£)efen  t>on  ber  eben  betriebenen  Art. 
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VIII    $on  bev  »erfobUen  33raunfoMe. 

2fl(e  Öerfucbe,  treibe  man  bt^f>er  über  bie  SÖerfo&lung  brr  85raunfor>- 
(en  angejretft  tat/  foaben  ergeben,  baß  ba$  fyterburd)  erzeugte  9>robu£t 
eine  Grigenfcfyaft  befifet,  roelcne  e*  jur  ttnroenbung  bei  ben  meifren  metal* 
lurgifcfren  9>rocef[en  untauglich  madjt.  ©ie  t>erfof)lten  SSraunfofclen  jeigen 
ffcf)  nämlid)  nid)t  allein  oon  einer  ^f>nltd>en  ©prSbigfeit  wie  bie  2orffof>: 
len,  fonbern  biefelben  finb  aud)  cf>ne  Äußeren  2)rucf  bem  Serbritfeln  au«« 
gefegt,  grifd)  uer!of)lte  gr6ßere  ©tiefe  jerfallen  ge»6f)nlid>  naefc  einiger 
3eit  oon  felbjt,  nod)  fdnuller  aber  beim  Sranäporte.  Q€  fdjeint,  baß  ff* 
t&eil*  beim  2*erfof)len,  tfjeil*  beim  Ciegen  ber  oerfof)lten  SBraunfofclen  in 
ber  £uft  eine  9??cnge  feiner  ©prange  in  benfetben  bilben,  welche  ftd>,  »ifc 
renb  bie  &of>(en  geud)tigfeit  anjiefyen,  nod)  mef)r  6ffnen  unb  ba$  en  bliebe 
3erfaUen  berfefben  betvirfen.    ©o  lange  man  baf)er  fein  jroedmafiiqes 
23inbemittel  fÄr  biefeS  Äotylenflein  auäftnbig  gemacht  f>at,  tvirb  baä  93er= 
fof)len  ber  83raunfof)len  —  tvati  übrigen*  auf  gleite  Xrt  rote  ba$  ber 
©teinfof)len  gefd)ef)en  fann  —  roof)l  nirgenb*  in  tfufna&me  tommen. 
9htr  bie  befte  ©orte  ber  83raunfof)len,  bie  $ed)fof)le,  ifi  jenem  Uebelffanbe 
ntd>t  auflgefefct.  £>iefelbe  ftefjt  aber  ber  (Steinte  in  ifjren  Grigenfcfcaften 
fo  na(>e,  baß  fie,  wenn  man  bie  auf  geognofrifdje  9>rincipien  bafirte  Qtn* 
Teilung  außer  2fd)t  lÄßt,  mit  gleichem  9tcd)te  ju  ben  ©teinfoljlen  wie  gu 
ben  S3raunfol;len  ju  jaulen  ift.  föefäßen  bie  »erfof>Iten  23raunfof>len  eine 
beffere  GFonfiflenj,  fo  würben  fie,  roenigftenö  bie  afdjendrmeren  Söarietiten 
berfelben,  ein  oortrefflid)e6  ^Brennmaterial  abgeben*).  9Jad)  SBerfudjen 
im  kleinen  (Änapp'ä  £ed)n.  93b.  I.  ©.  45)  liefern  bie  meinen  afd>en= 
fcftenÄrmeren  33raunfof)lenarten  40 — 50  ©en?.s^)roc.  Äof)le.  (Jine  S3raun* 
fofjle,  welche  bei  langfamer  &erfof)(ung  48  $roc.  Äo&le  Innterla'ßt,  giebt 
bei  rafdjer  SBerfofjlung,  nad)  Äarften,  nur  etwa  36  9>roc.  — 


•)  3ufolge  &.  (Rofd)crd  (Srfaljrungen  (Örbmann*«  3ourn.  II,  ©b.2,  ©.  10) 
foll  ba*  3erbröcfeln  ber  verfolgten  ©raunfefylen  vermieten  werten  fönnen, 
wenn  man  frifebe  (unverwitterte)  33raunfobl<n  völlig  lufttroefen  madjt  unb 
fie  barauf  einer  fer)r  (angfamen  Verfolgung  in  verfä)loffenen  ©efäßen  un? 
4erYt>irft.  £ierju  Ijat  flRofdjer  einen  befenber*  cenflrutrtcn  Ofen  angegeben. 
—  3.  3J.  97latter  (99ergwerf«fr.  ©b.  11,  @.  377)  fu^rt  an,  baf  man  au<! 
ben  ©raunfo^len  fet^r  biaud)bare  fefle  J^o^len  erhalte,  tvenn  biefelben  in 
bem  3uftonbe,  n>ie  fie  au*  ber  ®rube  fommen,  fogleid}  oerfo^lt  werben. 
Cfr  ift  ber  Meinung,  baß  ba«  3erbrcdeln  ber  verfehlten  JBraunfo^len 
von  einet  Verwitterung  ber  unüerfc^lteu  berrü^re,  weld>e  eintritt,  wenn 
lefctere  vor  ber  JBerfofjlung  ju  lange  ber  (Sinwirfung  ber  Cuft  au«gefe^t 
bleiben.  — 
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IX.  Sott  ttn  SiobH. 

A.  <£igeufrJ>afren  ber  ÄofiF«. 

Äor)t«  nennt  man  bie  burd)  83erfof)lung  ber  ©teinfo&len  bargefrellte  »  y»nfe  »< 
5tot>Ie ,  weldje  flc^  in  mehreren  (£igenfd)aften  tt>efenflid>  oon  ber  *£>o($fol)(e 
unterfdjeibet.  Durdj  bie  <5tntf)eilung  bec  StofyU  in  €>anbs,  @inter* 
uno  SBatfsÄof)!«  wirb  tf>re  Darftellung  au«  ben  gleidjbenannten  <25tetn* 
fo^Ienarten  angebeutet.  Unter  ®a«*j?or)f«  t>ecfler)c  man  bie  bei  ber 
©ereitung  be«  <Steinfo$lengafe«  in  ben  Retorten  jururfbleibenben  Äorjf«. 
—  Der  tfntfjracit  wirb  wegen  feine«  $of>en  Äo&lenftoffgefjatte«  feiner  SBer* 
fe^tung  unterworfen. 

Die  iufere  SSefdjaffenfjeit  ber  Äof)f«  ift  eine  fe&r  t>erfd)iebene.   Die  *^;;J;;r' 
©anbfortf«  befielen  au«  f leinen ,  gewöhnlich  nur  fcbwacf)  glänjenben  ober  ' 
glangtofen  ©tucfen,  äf>nltct>  ber  oerfohlten  Sraunfohle;  bie  €>interfohf« 
feigen  mehr  (Blanj  unb  ba«  eigentümliche,  burd)  ihren  tarnen  angebeu* 
tete  Enfehen;  bie  83acffohf«  enblid)  beftfeen  einen  fafr  metattifcben  ©lang 
( Seibenglan j  ober  fiarfen  getrglanj),  eine  lichte  ober  bunfle  eifengraue 
garbe  unb,  wa«  biefelben  befonber«  charafteriftrt,  eine  mehr  ober  weniger 
blafige  ©truffur,  gleich  einer  ja>  gefdjmoljenen  ©cblacfe  ober  frwa.  (5« 
ift  faum  nitfjig  hinjujufugen,  baf  biefe  (Jintbeilung  nicht  oollfommen 
fd^arf  ift,  fonbern  baf  e«  5tobf«  giebt,  beren  Grigenfdjaften  e«  zweifelhaft 
machen,  ju  welcher  biefer  Älajfen  man  fie  ja^en  fott.  —  Der  »erfd)iebene^*;N^/u 
£abitu$  ber  Äohf«  ifl  in  ber  djemifdjen  Gonflitution  ber  $u  ibrer  Dar* 
ffeHung  angewenbeten  <5teinfohlen  begrünbet.  SBon  ber  elementairen  3u* 
fammenfefeung  ber  €>anb»,  hinter-  unb  S3acffoblen  würben  bereit«  früher 
(f.  Sigenfchaffen  ber  ©teinfohlen)  infrruftioe  S3eifpiele  angeführt.  9hd> 
biefen  l)at  e«  ben  Xnfcbein,  a(«  ob  ber  cbemifaV  Unterfdjieb  berfelben  haupt> 
fachlich  in  golgenbem  beruhe,  gafr  ade  ©teinfoblen  —  ben  2(ntr)ractt 
unbetucfftcbtigt  gelaffen  —  enthalten  eine  gleiche  SWenge  2Bafferftoff,  nÄm* 
lieb  etwa  5  —  6  9>roc,  wÄhtenb  ihr  ©ehalt  an  Äof)Ienfloff  unb  <2>auer* 
fioff  t>er5nberlid>  ifl;  erflerer  oariirt  meiffrn«  jwifdjen  76  unb  90  9)roe. 
unb  Unterer  jwifdjen  4  unb  18  9>roc.    Der  f>6d>fle  (Sauerjroffgehalt,  oon 
ungefähr  15—18  $roc,  fommt  nach  SRegnault'«  2Cnal»fen  ben  ©anb* 
fohlen  in,  ein  mittlerer  ©auerfroffgehalt,  oon  10 — 15$roc,  ben  ©interfoh* 
len,  unb  ber  niebrigjle,  oon  5—10  9>roe.,  ben  JBacf  fohlen.  Diefer  3fcrf<&te*Slfrt,rt  Vtu 
benfceit  in  ber  Bufammenfefcung  entfpricht  folgenbe«  Verhalten  ber  ©rein*  -Jjj"' 
fohlen  bei  ihrer  &erfohfung.  Die  ©anbfohlen  »erhalten  fleh  hierbei  Äfm*  *,tf<*f«n- 
lieh  wie  bie  S3raunf  ohlen ;  jwar  fchwinben  (te  etwa«  weniger  al«  biefe, 
verfallen  aber  r)duftg  theil«  Witycenb,  t^eil«  nac^  ber  Söerfo()füng  in  ©tucfe. 
Die  ©interfof)len  oerinbern  SBolumen  unb  ©eflalt  burc^  93erfor)fen  fa(l 
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gar  nicht.  Die  SBacffohlen  unterfcheiben  ftcf>  oon  ben  beiben  Dörfer* 
gefjenben  baburd),  bafj  fie  in  bec  ©luhhifce  in  ben  äuffanb  einer  mehr  ober 
minber  oollfommenen  Erweichung  geraten,  woburcfj  fte  it>re  frühere  ©e> 
ftalt  ganjlich  einbüßen.  Die  (Baff,  welche  fta>  au«  biefer  breiartigen,  nach 
unb  nad)  eine  fefrere  Gonftfrenj  annehmenben  OTaffe  entwicfeln,  geben  §ur 
<£nt|tehung  ber  für  bie  ©acffohfen  fo  charafteriflifchen  ©lafenraume  ©er* 
anlaffung,  benen  bie  beim  ©erfohlen  biefer  ©tetnfohlenart  flet«  eintretenbe 
93olum-3unaf)me  jujufchreiben  ijr.  Die  SBergleidjung  ber  elementaren 
Bufammenfefeung  ber  genannten  »£auptarten  ber  ©teinfohlen  mit  ihrem 
eben  angefahrten  ©erhalten  bei  ber  ©erfohfung  f«r)rt  ju  ber  Annahme: 

1)  bajj  bie  ©acffor)len  entweber  einen  —  rjauptfa^lid)  wohl  au«  &oh(em 
floff  unb  5Bajfer|toff  bejtehenben  —  organifdjen  ©toff*)  enthalten,  weh 
eher  bei  ()6()erer  Temperatur  in  Schmelzung  gerdtf),  ober  ba§  ftch  ein  foU 
cf>er  Jt&rper,  wa«  wahrfcheinlidjer  ifr,  burcr)  (Jrhi&ung  in  ihnen  bilbe; 

2)  baj»  ber  in  ben  ©interfor)len  unb  @anbfor)len  oorr)anbene  grifere  ©auer* 
ftoffgehalt  bie  Sßirfung  ober  ©Übung  biefe«  Äorper«  beeinträchtige,  or)ne 
ftc  jeboa)  —  wie  per)  befonber«  au«  ber  25cfd)affettr)ett  ber  ©interfot)len  ju 
erfennen  giebt  —  gänjlicr)  ju  t>err)inbern.  ©ogar  bie  <3anbfor)len  jeigen 
mitunter  Spuren  einer  angefjenben  ©chmeljung,  wooon  man  fid?  aber? 
jeugen  fann,  wenn  man  fte  unter  ber  2oupe  betrachtet.  — 

£)b  alle  ©teinf or)len,  beren  3ufammenfefcung  innerhalb  ber  eben  auf* 
gefreuten  3  Abteilungen  fdUt,  aucr)  ba«  biefen  Abteilungen  entfpre$enbc 
©erhalten  beim  ©erfohfen  jeigen,  fann  burd)  bie  bi«  jefct  hierüber  ange* 
flellten  93erfucr)e  noch  nicht  al«  unbebingt  aufgemacht  betrachtet  werben, 
©anj  gewiji  ifr  e«  aber,  bafi  e«  ©teinfoNen  giebt,  welche  in  ©ejug  auf 
ihre  ^ufammenfefcung  in  feine  jener  Klaffen  gehören,  f?d>  bei  ihrer  ©er= 
for)fung  aber  gleichwohl  al«  ©intern  ober  ©anbfohlen  ju  erfennen  geben. 
Die«  ftnb  ©teinfohlen,  beren  chemifche  Gionfritution  $wifcr)en  benen  ber 
©aef  fohlen  unb  Anthracite  fleht,  welche  alfo  $wifcr)en  3  unb  5  $roc. 
Uöafferfloff  unb  eine  etwa  eben  fo  grojje  Spenge  ©auerfroff  enthalten. 
Diefelben  oerfot)fen  per)  mit  allen  Kennzeichen  ber  ©anb*  ober  ©inter« 
fohlen,  ja  fte  geben  zuweilen  fogar  eine  Art  oon  ©atffor)f.  5Senn  man 
?(mt.r«fifflrti8«biefe  antr)racitartigen  ©teinfor)len  theil«  ju  ben  ©anbs,  tr)eil« 
eianfeMm.  ^  ^  ©interfor)len  rechnet,  fo  berüefpehtigt  man  jwar  ihr  ©erhalten 
beim  ©erfohfen  unb  theilweife  auch  ihre  geognojtifdje  Stellung,  aber  nicht 
ihre  chemifche  äufammenfefcung.  ©in  anfcr)aulid)ee  ©ilb  oon  biefen  ©er* 
hctltniffen  wirb  folgenbe«  ©d)ema  geben. 


•)  9tad)  fiampabiu«  ift  biefer  Stoff  ein  burd)  Sd)toefelalfot)ol  auajiet)barc« 
foffile«  $arj.  — 
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Formation. 


*}    90—95    3—5  3-5 

Sanbtoblen 

Hntbraett  ....  95—98  1—3  1—  3 
3m  tfUgemeinen  läft  ffc^  annehmen,  baf  bie,  bereit«  an  bte  SBraunlofc 
ien  erinnernben,  Sanbfoblen  ben  jüngeren,  bie  SBactto&len ,  fo  wie  ein 
2beil  ber  ant&racitartigen  Sinter*  unb  ©anbfo&len  bagegen  ben  älteren 
©ruppen  ber  Sl$&5Sormation  ange^ren.  Die  hierbei  ftattfmbenben  Zute 
nahmen  beweifen  nur,  baf  e6  ntdjt  bie  &t'\t  aüein  ijt,  weldje  $olj  all* 
malig  in  83raunfof)le,  Steinfofyle  unb  2tntf>racit  umwanbelt,  fonbern  baf 
biefer  3erfefeung&$)rocef  burdj  anbere  UmfHnbe  befd)leunigt  roerben 
fann.  5öie  bem  aber  aud>  fen,  fo  ergiebt  fld)  —  wenn  mir  in  bem  obigen 
@d>ema  nur  bte  (f>emifd>e  3ufammenfe|ung  unb  ni<$t  ba$  geologifdje 
2flter  berucf (tätigen  —  baf  1)  ber  tfo&lenfroffge&alt  oon  ben  Sanbfo&len 
abwärt*  jietig  gunimmt,  unb  baf  2)  bie  (5igenfa>aft,  bacfenbe  (breiartige) 
Äobf8  ju  bilben,  oon  ben  23acf!ol)len  fowofjl  aufwärt*  aW  abwärt* 
abnimmt.  (5$  ifi  bafcer  einleudjtenb,  baf  e$  leidjt  3*tungen  unb  anfcftei* 
nenbe  SBiberfprücfye  öeranlaffen  fann,  wenn  man  biejenigen  Sinter*  unb 
€>anbf  oi)len ,  weldje  mir  »antf)raettartige»  benannt  fjaben,  unter  ben  ge-- 
»otmlidjen,  ben  SBraunfo&len  nabefiefjenben  Sinter*  unb  Sanbfo&len  auf- 
fuhrt. 

Htt*&ot)H  befielen  r)auptfdcf)tt(^  auä  Äo&lenfloff  unb  2Cfc^en tr>ei ■ 
(en  uub  enthalten,  wenn  ße  längere  3*it  aufbewahrt  worben  finb,  eine '  *Wr* 
t>erdnberltd>e  !D?enge  fjpgroffoptfdjeä  SBaffer.  Grinen  nidEjt  gang  uns 
betraa)tlid)en  3Bafferftoffa,el)alt  beft|en  nur  bie  ®aöfof)f$,  roeil  fte  bei  einer 
weniger  Soften  Temperatur  unb  jum  Tljeil  audj  unter  anberen  93er()älts 
nijfen  alt  bte  übrigen  bargeflellt  würben.  —  Der  2f  f(&engebalt  ber  *r*»*wi. 
%ol)H  muf  naturlitt)  gr&fer  fepn,  al*  ber  ber  Stein! o&len ,  au«  welchen 
man  biefelben  gewann.  Der  Hfdjenge&alt  ber  lefcteren  föwan!t,  wie  wir 


•)  $aj>  bte  antyracitartigen  ©tnter*  unb  ©anbfo^len  fä)  fowoljl  in  ber  glöfc-- 
gormatton  at«  im  Uebergangflgebirge  fnben,  fäjeint  niä)t  blof  ber  Watur 
brt  @ad)e  gemif ,  fonbern  ift  auä)  burä)  Beobachtungen  naä)ge»iefen.  — 
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früher  faf)en,  jwifchen  1  unb  30  $roc.  £urd)  Söerfofjfung  einer  30  $roc. 
2ffd)c  fialtenbenben  @teinfof)le  würbe  man  StotyU  t>on  40  —  50  $roc. 
2ffcf)e  erhalten.    @o  af<r)enreid)e  @teinfof)len  »erben  aber  fafi  nie  jur 
SJcrfoftfung  angewenbet.  23ei  ben  metallurgifcf>en  ^djmelj^roceffen,  na- 
mcntlid)  beim  ©ifenfdmieljen,  gebraust  man  nidjt  gern  ÄotyfS,  bie  mehr 
alö  10  — 12  *proc.  2Tfcf>e  jurutflaffen,  bie  alfo  auä  @teinfor;len  bargefteUt 
würben,  becen  flfdjengefjalt  etwa  5  —  6  9>roc.  betrug,  €>inb  biefelben 
afdjenreidjer,  fo  üerurfadjen  ffe  burd)  bie  €>trengflufftgfeit  tr>rec  altalifreien 
tffd>e  (eid>t  Unorbnungen  im  <5djmeljgange.  Siele  £ifen  Golfen  werben 
mit  5tor)f^  »on  weniger  al$  5  $roe.  2ffd)enger)alt  betrieben,  2>ie  S3ffianb; 
tr>eile  ber  in  ben  Rotfi  oorfjanbenen  7ffrf>entr>eile  finb  nur  infofern  t>on 
benen  ber  ©teinfo()lenafcr)e  »erfdjieben,  ale  lefetere  einer  SJenünberung  burcfc 
bie  SBerfor)fung  unterworfen  finb.  £>ie$  i|!  befonber*  mit  bem  in  ben 
@leinfof)len  fo  r>äuftg  eingefprengt  oorfommenben  €>d)Wefelfie$  ber  galt, 
welcher  n)df)renb  ber  Serfofytung  abgerofret  wirb,  hierbei  aber  bie  ^tlbung 
üon  fd)wefe(fauren  ©aljen  (au$  ben  in  ber  Afcrje  oorfjanbenen  (Jrbbafen) 
veranlaßt.  2öegen  biefer  2(br6frung  bes  @djwefelfiefe$  pflegt  man  bie  23er* 
,?»u*iiflfni«.  fol)Pung  aud)  2( b fd> wefeln  ber  @teinfof)len  $u  nennen.  —  J£>?gros 
ffopifdjeS  5B  affer  jiefoen  bie5tol)f6,  ba  fte  im  Allgemeinen  twn  geringe* 
rer  ^>orofTtdt  finb  alö  bie  «£oljfol}len ,  weniger  leitet  an  al*  biefe.  9Jur 
wenn  fte  wfyrenb  Engerer  Seit  ber  unmittelbaren  (Jinwirfung  feuchter 
Witterung  auSgefefct  werben,  fann  it>r  28affergef>alt  fo  f>ocf>  jreigen  — 
big  auf  20  $roc.  unb  baruber  — ,  baf  ir>rc  Sraudjbarfeit  fet>r  baburd) 
beeinträchtigt  wirb.  $ot)H,  welche,  wie  an  bielen  Orten  ber  galt,  ganj 
in  ber  9cdf)e  beö  #utteniv?rtö  bargefreUt  unb  balb  barauf  t>erbraud>t  wer= 
ben,  erreichen  bei  guter  Söitterung  wof)l  faum  einen  r)6r)eren  Söaffergebalt 
alä  5  9)roc.#  wenn  fte  nicht  ungewifmlid)  poro*  ftnb. 
3uf«mmcnf»t     gaffen  wir  baö  über  bie  Söejfonbtfjeile  ber  SicbU  Angeführte  jufammen, 
t.        ^        ^  fjierau^  folgenbeä  allgemeine  S3ilb  oon  ber  Sufammenfefcung 
gewöhnlicher  guter  Äof)N  entwerfen. 

85—92  «Prot,  jtohlenftoff, 
3—  5   »  2Cfd)entf)eile, 
5 — 10   »     fwgroff.  5Baffer. 

2)ie  23  renn  barfeit  ber  tfof)f*  ijr,  wegen  2>id>tigfeit  ir>rer  2Raffe  unb 
SRangel*  an  fluchtigen  58cfranbtr)etlen,  fer>r  gering.  <BU  erforbern  ju  ib* 
rer  Grntjünbung  eine  mehr  ober  weniger  parte  @Huhh'&e  unb  ju  ihrem 
gortbrennen  einen  gepreften  £uftjtrom. 

glammbarfett  jeigen  bie  Äohf$,  mit  Ausnahme  einiger  (Ba$fobf$, 
nur  unter  ähnlichen  93er^ltniffen  wie  bie  #oljfohlen  unb  in  einem  noch 
^r*|nt-  Geringeren  ©rabe. 

©er  abfolute  SBärme^ffef  t  ber  <5anb*,  ©inter«  unb  SBacffor^ 
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ton  ber  eben  angenommenen  3ufammenfe|ung  ergiebt  ftcf>^  im  Vergleiche 
ju  bfm  M  reinen  Äoblenflofftf6\  =  0,85 — 0,92.  Sei  ben  (Baäfobtö  I>at 
ber  ©afferfloffgehalt  eine  nid)t  unerhebliche  (Srbctyung  fowot)l  beä  abfolu* 
ten  alä  fpeeiftfehen  3B^rme-^ffefteö  jur  Solge. 

;Der  fpeeififebe  38ärme*(5f  fef  t  ber  MobU  fann,  wenn  er  einiger*  g*««if- 
mafen  allgemein  beflimmt  werben  foll,  nur  einer  fetjr*  oberflächlichen 
^chafcung  unterworfen  werben,  tfjeil*  »eil  e$  an  bireften  Angaben  ber 
bc  treffenben  fpeeiftfehen  ©ewiebte  fehlt,  tbeil*  aber  auch,  weil  biefe  bei  einer 
unb  berfelben  Äohftart  unb  bei  gleiten  tffchenmengen  wfebieben  auefallen 
tonnen.  Namentlich  ifl  ba*  fpec.  ©ew.  ber  fdadtotf*  großen  Differenzen 
unterworfen*),  golgenbe  Angaben,  bie  au«  bem  burdjfdjnittlidjen  abfolu* 
ten  Gewichte  eine«  beflimmten  ÜÄaaf e$  Äof)f*  im  Vergleich  mit  bem  <9e* 
reichte  einetS  gleichen  SRaaf e$  #ol$fohlen  **)  unb  mit  3u  jiehung  ber  oon 
4>affenfra(j  angegebenen  fpeeiftfehen  (Gewichte  ber  (enteren  (f.  fpeeiftfd). 
Söarmes^ffeft  ber  $ol&fohle)  berechnet  fmb,  tonnen  baher  blojj  alö  TTnnä* 
Gerungen  betrachtet  werben, 'bie  nur  fo  lange  einigen  3Berth  befifeen,  alt 

an  btreften  S3eflimmungen  hierüber  fehlt. 

<Spec.  ®ehnd)t.  Slittlerc* 

fpec.  (Gewicht. 

©anbfoht    ....    0,45—0,50  0,48 
einterfohf  ....    0,40—0,45  0,43 
SacHoftf    ....    0,30—0,40  0,35. 
2>ie  ÄohW  fmb  hierbei  mit  5  9>roc.  2ffcf>e  unb  ohne  Jpgroffoptfche* 
SBaffcr  angenommen.  3n  bemfelben  Verhältniffe,  wie  biefe  $a\)ltn  ju 
einanber,  flehen  anna>ernb  bie  fpeeiftfehen  SBärme^ffefte  ber  oerfchiebenen 
^obfäarten.  Um  biefelben  mit  benen  anberer  ^Brennmaterialien  oergleicfc 


♦)  Unter  fpec.  ®ett>.  ber  Äoljfö  wirb  tytx  natürlich,  toie  bei  allen  ©rennmate-- 
rialien,  ba«  fpec.  ®eto.  ihrer  mit  «uft  erfüllten  poröfen  SWaffe 
perfianben.  — 

*•)  Wach  einer  fehr  grofjen  Slnjahl  auf  preujiifchen  (tifenhütten  vorgenommener 
®en?ichtö-93ejtimmungen,  gtebt  Äarften  folgenbe  burd)fchnitiliche  abfo.= 
lutc  ©ftotehte  eine«  rljeinl.  (5ub.       £oljfoljlen  uno  Äoljfa  an: 

.ffiefernfoljlen  11  —  11.6  preuf.  $funb. 

hieben  s  unb  SSuchenfohlen,  gemengt  .   .   14  —  15       »  » 

(Sanbfohf,  m  Teeröfen  oerfohft  .       .  38       •  » 

<Sanfcfo(jf,  in  Keilern  oerfoljft.   ...  35       »  » 

(©interfohf,  begleichen   33 

«arffohf,  begleichen  25  —  28 

töacffohf,  in  Cefen  »erfohft  22  —  25 

«(«  abfclute«  ©eroicht  eine«  «üb.*«,  flogen  unb  3tof)U  ift  hier-' 

/  f  1 1 1 

von  bem  ©etoichte  einer  preufi.  Tonne  (=  7,111  <gub.«ft.)  in  Rechnung 
gebraut;  e«  ffnb  alfo  flöhten  unb  Äohf«  inclusive  ber  beim  (Sinmeffen  ent- 
ftrbenben  3toifa?fnraume  gemeint. 

20* 
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bar  ju  machen,  muffen  jte  mit  bem  abfoluten  vBarmesQrffefte  ber  »affer* 
freien  unb  5  ^)roc.  Efdje  I)altenben  Äohf$,  alfo  mit  0,95,  multiplicirt 
«♦erben.  $ierburd)  erhält  man : 

<St>ee.  Söfirme-dffeft. 

(Sanbfohf  0,46 

©interfohf  0,41 

»acffohf  0,33 

(Bero6f>nlid>e  ^oljfohle  0,10—0,20. 
^gtom.ir  Der  porometrifche  SBärme^ffef  t  ber  afdjenarmen  unb  trocfnen 
Softf«  fann  begreiflicherweife  ntd>t  erheblich  berfdjieben  bon  bem  ber  trotf* 
nen  £otj!ol)len  f*»n.  gür  anbere  gille  lÄft  ftd)  berfelbe  Ietef>t  nach  ber 
gormel  8  (€5.  149)  berechnen.  —  SDfan  follte  glauben,  ba§  eine  Äobf forte 
bon  genau  berfelben  Bufammenfe^ung  wie  eine  $ol$fohle  bei  ihrer  Söer« 
brennung  genau  benfelben  $ifcgrab  hervorbringen  mufte  rote  lefctere.  Die* 
fagt  und  wenigftenä  bie  gormel  8;  unb  in  gewiffer  35egierjung  tfl  bte$  auch 
ooUfommen  richtig.  3n  ber  tyrari*  giebt  ftd)  aber  g(etd>rpof>I  ein  ntcbt 
unerheblicher  Unterfcf>ieb  ju  erfennen,  tnbem  ftd)  mit  guten  Jtohf*  Mehmels 
jungen  ausfuhren  (äffen,  bie  man,  unter  fonft  gleichen  UmWnben,  mit 
befren  £oljfohlen  nicht  bewirten  fann.  SBorin  ber  ©runb  biefer  unleug* 
baren  3:r>atfacije  liegt,  wirb  in  einem  fpiteren  2fbfdmttte  (f.  3*on  ben 
©a*rme*23ef6rberung$mitteln)  auSeinanbergefefct  »erben. 


B.  (Set9tititiiti0  ber  Äorjf*. 

?bfmif*»r  Der  chemifdje  Hergang  bei  ber  Söerfobfung  if?,  »ie  ee3  ftd)  au$  ber  t>er* 
©«?onfiunfl.  »anbten  9carur  ber  (Steinfohle  unb  be*  $olje$  oermuthen  lÄft,  im  Söefent« 
liehen  ein  gang  Ähnlicher  »ie  bei  ber  <£>olgoerfohlung.  Die  Abweichungen, 
welche  jwifchen  beiben  ^roeeffen  frattfinben,  finb  begrunbet  1)  in  ber  quan* 
titatio  berfdjiebenen  äufammenfe&ung  beiber  ^Brennmaterialien ,  2)  in  ber 
t>erfd)iebenen  ©ruppirung  ber  Elemente,  welche  in  ber  ©teinfohle  theilweife 
ju  anberen  organifdjen  (Stoffen  oerbunben  fmb  al«  im  £ol$e,  3)  in  bem 
©ticfjtoffs  unb  —  wa$  bie  fdjwefelfieGführenben  ©teinfohlen  betrifft  — 
©d)wefel*©ehalte  ber  ©teinfo^len ,  4)  in  ber  jur  Sßerfohfung  erforberlicben 
Temperatur,  welche  fybfyn  ifi,  alä  bie,  in  welcher  bie  £ol)t>erfohlung  vor 
ftch  geht.  9?ur  ber  Umgenannte  biefer  Umfränbe  bebingt  eine  Söerfdiieben« 
heit  jwifdjen  ber  2eitung  beej  SBerfobfung**  unb  ber  M  #ol$t>erfohluna,$: 
9)roceffe$,  alle  oier  Umfldnbe  tragen  aber  ju  SD?obiftfationen  ber  f  l  u  cb  t  i  = 
vromfic  t>.  gen  3«rfefcung$*^robuf  te  bei.  Diefe  befreien  jwar  aud)  bei  ber  SBer* 
"**  fohtung  au«  ©afen  unb  glüffigf  eiten,  allein  in  beiben  finben  ftcb, 
wenn  auch  analoge,  bod)  feinee3wege6  ganj  biefelben  93efUnbthetle  wie  bei  ber 
#olj»erfohlung.  —  Die  ©afe  enthalten,  aujjer  Äohlenfdure,  Äohlenorob, 
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SBafferfioff  unb  Äoblenwafferjroff  (CH*),  aud)  nod)  fabtlbenbe«  ©a«  (CH5), 

clmmoniat,  ©ttcfjroff  unb  —  bei  fd)wefelfie6fya(rigen  ©teinfoblen  — 

vSdjroefelwafferfioff.   JDie  glu  ff  ig  feiten  befielen  aud  einer  wAfferigen 

unb  einer  öligen,  bem  <5teinfoblen*$&eer,  in  welchem  einige  ber  im 

^)c[)'Sf)eer  enthaltenen,  jugleid)  aber  aud)  anbere  fef>r  djarafterijrifdje  ©toffe 

©orfommen.  —  (5m  tnfhuftiüeä  S3eifpiel  t>on  ben  relativen  Mengen  biefer 

3erfebung«*9>robufte  formen  wir  au«  Söunfen'«  unb  9)lapfair'«  Arbeit 

on  the  gases  evolved  from  iron-  furnaces  etc.  (Report  on  the  15Ul- 

meetiog  of  the  British  Association  for  the  arivancement  of  science, 

1845.  p.  142)  entnehmen.    Die  genannten  ßbemifer  fanben,  bajj  100 

©mtble.  <Steinfor>le  (oon  Q)a*fortb)  burd)  (angfame  troefne  £efriu*a5 

tion  in  einer  gujjeifetnen  SKetorte  folgenbe  ($eroid)t6mengen  ber  t>erfd)iebenen 

3crfefcung*s$robufte  lieferten: 

Äob*   68,925 

_         _       ^  w  iStbeer   12,230)  <ft„nr4 

Sludge  ftefhMfc*.  ......     7;5C9|=  19,799 

irobtentDafTerfroff  (CH+)    .  7,021 

,£oblenorob   1,135 

Äoblenfnure   1,073 

A~.rf~.rs  a  u     ak  jöelbtlbenbe«  ®a«  (CH*)  .  0,753l       .  07ß 

ffiaffwjioff   0,499| 

tfmmoniaf     .....  0,211 
^ticfjioff   0,035y 


100,000 

2Me  gasförmigen  Deflation«  *9>robufte  befielen  r>icrnacl>  in  100 
©rotten.  au«: 

Jto&lenn>a|Terftoff  (CH*)    .    .    .  62,27 

Äoblencrpb  10,07 

Äor)lenfd\ire  9,51 

£>elbitbenbe*  ©a«  (CH *)    .    .    .  6,67 

©cfcwefelroafferftoff  4,87 

©afferffoff   1,42 

2fmmoniaf   1,87 

©rufftoff  .   0,32 

100,00 

93ei  rafdjer  ©eflillarton  tfl  ba«  ©enridjtfcöer&dltnijj  fammtlidjer  3erfe= 
feung^robufte  ein  anbere«;  e«  wirb  babet  metjr  fobilbenbeö  ®a«,  bagegen 
weniger  Jtotyenwaffrrffoff  unb  Äofclenorpb  entroicfelt,  unb  jugleid)  ftnb  bie 
©efammt*  Quantität  ber  ©afe  unb  bie  Sßaffermenge  geringer,  bie  Styeer» 
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menge  aber  ijl  gr6fjer.  —  $Birb  bte  25erfof)fung  nietet  in  üerfd)loffenen  @e* 
frtjjen,  fonbern  unter  Luftzutritt  auägefubrt,  fo  gefd)ief)t  bie  Deflation  auf 
•Soften  fowobl  eine*  Tbeileö  ber  brennbaren  fludjtitien  3erfe&u  na*  s^robufte 
al$  ber  gebilbeten  StofyU. 
t«my(Mtur,bfi  Die  jur  SBerfobfung  erforberlidje  Temperatur  iff,  n>ie  fdjon  erwähnt,  eine 
tct'fung  Hott«  'bösere  aW  bei  ber  £o(jt>erfof)lung.  Die  <3anb*  unb  <8interfoftlen  —  nam* 
lid)  nidjt  bie  ant&raeitartigen ,  fonbern  bie  ben  S3raun!oblen  üerwanbten  — 
fangen  jwar  \?or  bem  Dfotbglüfcen  an,  ftd>  ju  jerfe&en,  allem  bod>  erfi  in  et-- 
ner  Temperatur,  in  welcher  ba«  #olj  bereite  $u  Kotbfofjle  umgewandelt 
fepn  würbe.  Die  Sacffoblen ,  noch  me&r  aber  bie  antbraeitartigen  ©ante 
unb  <3interfof>len  »erlangen  bagegen  ©lubbt&e  ju  ibrer  3erfe|ung,  unb 
tf>re  oollfia'nbige  SBerfobfung  erfolgt  erfl  in  fet)r  frarfer  9Rotf)glutb. 
Viec«niifj»<  Da6  procentifefoe  Äobfäa  umbringen  ifl  junddjft  uon  bemfelben  Umffanbe 
VriSJrS"  ab^ngig,  ben  wir  buref)  bie  Äarfien'fdjen  SBerfudje  bei  ber  «l^oljoerto^ 
lung  fennen  gelernt  f)aben,  nclmlid)  Don  ber  toerb&tnijjmÄfjigen 
bauer  ber  85erfof)fung.  Diefelben  Urfad)en,  welche  barauf  f)inwirfen/ 
baj*  man  burdj  rafd)e  SSerfoblung  be$  #olje$  nur  etwa  12  —  16  $roc.# 
burd)  lartgfame  SBerfo&lung  beffelben  bagegen  25  —  28  $roc.  5tor>Ce  erhalt, 
fjaben  bei  ber  SBerfofjfung  ber  @teinfof)len  einen  ganj  <tynlid?en,  obwohl  we* 
niger  bebeutenben  Unterfd)ieb  in  ber  2(u«beute  jur  golge.  Die  Sterbet  &wü 
fd)en  rafd)er  unb  langfamer  Söerfobfung  flattftnbenbe  Differenj  beruft  fid>, 
nad)  Äarften,  nur  etwa  auf  4  —  6  $)roc.  S5ei  ben  antbraeitartigen  ©intet* 
unb  ©cmbfofjlen  tfl  fte  nod)  geringer,  bei  ben  braunfofylenarttgen  ©anb* 
unb  <S>interfot)(en  aber  grSfjer.  Sine  anbere  wefentlidje  SKoüe  beim  $ot>U; 
aufbringen  fpielt  bie  3ufammenfe&ung  ber  ©teinfof)le,  inbem  e$  in  btefer 
23e§ief)ung  anfommt  1)  auf  ben  &o^(enfloffgef)a(t  ber  ©teinfoble,  2)  auf 
ben  2(fdjengefoalt  berfelben ,  3)  auf  ba«  SÖerfjÄltnifi,  in  weld>em  bie  procentü 
fdjen  ÜHengen  be«  Söaflerjfoff«  unb  ©auerjioff*  ju  einanber  ftefren,  4)  auf 
bie  2frt  ber  djemifdjen  öerbinbungen,  ju  wetzen  C,  H  unb  O  mit  einam 
ber  oereintgt  ffnb.  Unter  folgen  UmjHnben  lÄjjt  fid)  natürlid),  felbft  bei 
©teinfofrlen  gleicher  ©attung,  burdjau«  fein  Äo&f$au$bringen  nad>  einem 
confranten  93ecr)a(tntfTe  erwarten.  Die*  wirb  burdj  bie  <£rfa&rung  tooll* 
fommen  betätigt.  —  Ueber  ben  alä  Äof)f  barfrellbaren  i^or)(rger>alt  »erfdjte* 
bener  tfrten  ©teinfoblen  bat  Äarften  ((*ifenl)uttenfunbe,  2te  Tfufl.,  S8b.2, 
@.  413  —  415)  $af)lreid)e  IBeifpiele  mitgeteilt,  weld>e  wir  f>ter  ent* 
lehnen 
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100  ®tttf>le.  <&ttinfot)U  Don : 


fyinterlafien ; 


9lfdbe 

65  8 

2  8 

62  8 

67  5 

2  42 

65  08 

Uv^VU 

fifi  R 

vU,vj 

11  9 

1  9 

Ol  ,U 

4 

51  5 

70 

1,85 

68,15 

73,5 

2,4 

71,1 

59,1 

2,1 

57 

62,1 

3,9 

58,2 

69,8 

13,3 

56,5 

59,5 

1,6 

57.9 

66,5 

28,4 

38,1 

67 

1.2 

65 

0  6 

fii  7 

63,8 

1,65 

62  15 

61.5 

4,8 

56  7 

68 

2 

66 

66,5 

t3 

65,2 

783 

23,4 

55,4 

73 

8 

65 

62,1 

1.3 

60,8 

61,88 

0,9 

60,98 

58,5 

1,6 

56,9 

64,5 

1,1 

63,4 

60 

2  1 

57  Q 

i>8,5 

53 

52,7 

86,9 

2,1 

84,8 

66,8 

4,65 

62,15 

69,9 

1,9 

68 

68 

03 

67,2 

75 

4,9 

70,1 

3aarbrürfen 
ßn^lanb 


Cb*r;€<$lefitn 


&attbfpl)leit. 

/  Caroline  

1  (Sfjarlotte  

Cktx  &tywn  \  93eate  

Stycbor   

3cfe^a  

?aura   

•ttuber=S($le|ien  {  £aura  

Geislautern  .  . 
Äcnnelfcfyle   .    .    .  . 

©raftlien  

(Sbenbafyer    .    .   .  . 

Äiütcrfoljleti. 

Königin  Soutfe 
jtönigggrube  . 
•Henriette  .  . 
2«ue  Caroline 
$a»ib  .   .  . 
«ouife  «ugufl« 
grif^auf  .  . 
fcriföauf  .  . 
^rinü  «HWljelm 
raarbtücfen      J  3Bfr$toetfer  . 

(  (SJerljarbflrixbe 
€ad>f«t  $lanifc  ($e<$fo^lf) 

^acffoblcti. 

fcmbrtc^  gu  3«niaba  . 
Obm€<$leflm   \  6a<fgrube  gu  Gjernifr  . 

©toflntflöfc  ju  $uttfcfotn 
©nabe  ©otteftgrube 
©uftabgrube  .... 
©lü(fl>ilfa,rube   .   .  . 
Äombinirte  abenbrötye 
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100  ®«tott)le.  ©teinfctyle  ten : 

t)intcrlaffrn : 

JtcfeU. 

©uljbaq  ©utraetler  .  . 

64 

0,15 

OoA) 

@aarbtü(f<n 

Buwicbätnal  .... 

64,8 

0,65 

65,6 

1 

O4,0 

t     Cft\    il'  . 

78 

10.8 

67 

©aalfreifl  < 

CiT\  _  AlJ  .  ^ 

81,1 

24,4 

«JO,  * 

1 

77,5 

5.1 

1  <»r' 

80 

1,3 

7R  7 

i*                      *  *_  fw  *  A. 

@d}(rmmertd?jIofe        .  • 

84,5 

3,25 

ßl  25 

k  5tty*®9T  

81,5 

1.17 

•putterbanf 

863 

1 

ffiejtyr)alen 

©Äljer  unb  fReuacf  .   .  . 

82,3 

0,7 

81  6 

(Storf  unb  <5<$ferenberg  . 

80,1 

0,65 

7Q  je 

51 

0,5 

önglanb 

61,5 

5,5 

00 

685 

035 

6T.65 

Saufen 

68,7 

27,7 

11 
4 1 

82,9 

5.B 

77,1 

ftranfretdj 

TD 

78,8 

7,2 

71.5 
714 

Db,b 

65,4 

2int4racitarti0e  Eintet  fohlen. 

Ober?  @^le|icn 

£r)etefe  gu  £uUf$in   .  . 

88,4 

266 

Ä1»  71 

©aalfwi« 

j  «öbcjun  

89,1 
90 

9,1 
20 

80 

70 

86,8 

2,4 

9Befi|9r>a(m 

J  8ouiff n  (trbftoUen  .   .  . 
J  Gerling  

72,6 
85,5 

1,4 
3,5 

71  1 

•  1.4 

82 

89,1 

0,9 

88,2 

Belgien 

88 

2,5 

85,5 
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100  @»tf>le.  (Steinte  oon: 


^intrrlaffen: 


meine 

tfobtc. 


Slntfcracirarrtgc  ^atibfp^len. 

9leu  Langenberg.   .  . 

$<rf>eneiä)  

ftürtlj  '  

Slbgunfl  

Löbejün  

Löbejün  

9lUer  £afe  .  .  .  . 
•$unbtfno<fen  .  .  .  . 
2d?trarjer  3unge   .  . 


«u«  ban  Jöar 
t»cnbergifd)cu 

"üDcüpbaUn 


93,6 

943 

95 

96,4 

92 

90 

92,5 

92,8 

91,9 


0,8 

1,2 

0,7 

1,75 

7 

9,9 
1.7 
0,6 

14 


92,8 

93,6 

94,3 

94,65 

85 

80,1 

90,8 

92,2 

90,8 


5öenn  man  bei  tiefen  S3eifpielen  tum  ber  bar|reübaren  JtofcfSmenge  auf 
bte  Äfdjenge&alte  £Rurfftd>t  nimmt  unb  berechnet:  roeldje  Goldausbeute  bie 
afd>enfreie  @ t ein fof) lenm äffe  in  ben  Betriebenen  Sailen  gegeben 
r>at,  fo  finbct  man,  baf  1)  bte  €5anbfo(>len  ungefähr  55  —  65  9>roe., 
im  SDNttel  60  $roe. ,  2)  bie  <3interfoblen  60  —  70  $roe. ,  im  Littel 
65  $roc,  3)  bie  »atffoblen  60  —  80  $roe.,  im  SDftttcC  70  $roc,  4) 
bie  ant^racitarttgen  ©interfo&len  85  —  90  $roe.,  im  Littel  88  $roe., 
5)  bie  ant&racitartigen  ©anbfo&len  90  —  94  $roc,  im  Littel  92  $roe. 
ftebfä  geliefert  r)aben.  3"  83*jug  auf  ben  barftellbaren  unb  n>irflid>en 
Äoblegefjalt  (f.  ©eite  191  unb  192)  bcr  oerfd)iebenen  ©teinfoblenarten 
ergeben  füfc  alfo  folgenbe  SSer^lmiffe. 

SStrflidjer 
Äotylegeljalt. 

0anbfoble  75  —  80 

€5tnterfoWe  80  —  85 

BatfCo^e  .   .85  —  90 

Tfntbraritartige  ©interfoble  ) 

2(ntr,racitarrige  CanMotyt  j  ' 
Dtefe  allgemeinen  Angaben  laffen,  rote  e6  unter  ben  obroaltenben  Um» 
ftanben  nid)t  anber*  m6g(i<f>  ift,  bie  au6  einer  €5teinfoble  öon  gegebenem 
äoblegefyalt  barfießbare  Äofrtömenge  gwifcfyen  jiemlid)  weit  oon  einanber  ent* 
ffrnten  ©renken  fdjtranfen.  9locr)  fdnvantenber  werben  bie  Angaben  aber 
baburd?,  bag  ein  gr&fero  Äoblegebalt  feine«  roege*  flete  einer  gr6feren  Jfofjfe* 
attlbeute  enrfprid^t.  £tefe  Unftd>er&eiten  geben  tfd>  in  ber  folgenben  3u* 
fammenfleaung  §u  erlernten,  welche  bte  9lefultate  einiger  von  SKegnault, 


90  —  95 


DarfteÜbare 
ficfytomenge. 

55  —  65 

60  —  70 

60  —  80 

85  —  94 
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über  bie  au6  t>erfd)iebenen  <Stein!of)len  Don  betannter  Sufammetifclun^ 
barftellbare  tfobWmenge,  angeheilter  Unterfud)ung?n  enthalt. 


• 

jtobf*- 

auoctuu. 

SfAeit- 

«anorpiiicn  ron. 

1)  St.  (Miron«  

76,1 

40,0 

4,06 

2)  @t.  (Plombe  

76,1 

41,3 

0.99 

78,3 

56,0 

2,28 

78,3 

39,7 

19,20 

Stntrrf  ohlen  von : 

82,9 

63,3 

0.24 

83,2 

61,5 

2,53 

84,6 

47,3 

11.86 

©arffofjlcn  ton: 

84,9 

63.6 

2.72 

85,1 

69,7 

3,57 

85,8 

563 

2/>5 

11)  Olive  be  @ier  

86,3 

63,6 

5.32 

86,5 

2,10 

86,6 

55,7 

5,13 

87,1 

nitfct  aa*rftf fern 

3,68 

87,5 

68,1 

2,99 

16)  Gbenbafjer  

89,0 

68.0 

1,7« 

89,1 

69 

1/44 

89,2 

nid»  (iit^jNn 

1,40 

90,4 

77,6 

1,00 

90,5 

.  75,6 

2,96 

90,6 

74,4 

1,41 

<3on>o&l  Jtof>legef)alt  aW  ÄofjfSauöbeute  ftnb  auf  afdjenfrete  @tein- 
fof)lenmaffe  bejogen.  "Kui  ben  in  ber  3ten9fcubrif  angegebenen  Xfdyetr 
gehalten  fann  man  leidet  beregnen,  wie  t>iel  bte  afcfcen&altigen  €>tera* 
fohlen  an  afdjenftaltigen  Äoljfö  geliefert  ftaben.  2)te  angeführten  21  ©tein- 
!of)lenforten  ftnb  biefelben  tote  bie  auf  @.  191,  roofelbft  bie  elementare 
3ufammenfe&ung  i&rer  dfdjenfreien  97?affe  angegeben  mürbe.  SD?an  etftebr 
au$  ben  9* egnault'fd>en  Unterfudjungen,  baf  bte  ©dnwmhmgen,  benrn 
bie  äol>foau«beute  unterworfen  ift,  in  etnjelnen  Sellen  bie  oorfrtn  aufgr 
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(teilten  allgemeinen  ®rengen  liberfchreiten.  tfm  unficberften  in  bicfer  58e* 
liebung  ift  bie  Jtobff  aufbeute  bei  ben  ©anbfoblen;  biefelbe  fcbwanft,  wenn 
wir  SRegnault'«  unb  tfarften'«  93erfud>e  gufammenfaffen,  im  (Banjen 
gmifcfren  40  unb  70  *proc. 

2fu«  ben  aufgehellten  Seifpielen,  fo  wie  au«  theorettfchem  ©efichtfpunfte 
ergiebt  fleh,  ba§  man,  in  SBetreff  ber  procentifchen  £ohf«au«beute  bei  bec 
Sßerfohfung  ber  ©teinfohlen,  fein  fo  feftftehenbe«  allgemeine«  Inhalten  hu 
fifet,  wie  bie«  binftdjtlid)  be«  £ohlenau«bringen«  bei  ber  $ol$öerfof)lung 
5er  gall  ifr.  Sin  jebe«  #attenwerf ,  welche«  Sßerfohfung  betreibt,  muß 
hierüber  feine  eigenen  Erfahrungen  fammeln,  ohne  biefelben  jemal«,  bei  ber 
md>t  feiten  wecbfelnben  Söefcfjaffenheit  ber  ©teinfohlcn  eine«  unb  beffelben 
Lager«,  al«  ganjlich  gefcWoffen  betrachten  gu  burfen. 

^ie  2?crfohfung  im  (Brofjen  wirb  fowohl  unter  3utritt  ber  atmofpbäris  ^«»t««™ 
fcfoen  Luft,  al«  unter  Hbfchlujj  berfelben  aufgeführt.  3"  metallurgifchen^m'^J!'9 
3mecfen  gewinnt  man  bie  Jtohf«  jebod)  nur  auf  bie  ertfe  #rt,  ba  bie  fofh 
baren  Apparate,  welche  bie  93erfof)fung  ohne  Luftgutritt  erforbert,  fid)  für 
£üttenwerfe  nod)  weit  weniger  lohnen  warben,  al«  bie  ähnlichen  SöorriaV 
tungen,  welche  gur  SBerfoblung  be«  #olge«  bienen.  SSegen  ber  geringen 
S3rennbarfeit  ber  Äohf«  erreicht  man  bei  ber  Söerfobfung  unter  Luftzutritt 
ein  fafl  eben  fo  t>ot)eö  jtobfäauäbringen,  wie  bei  ber  Defhllation  in  luft« 
abgefcbloffenen  turnen,  Die  SBerfoftfung  unter  Luftzutritt  wirb  mit  gang 
ähnlichen  SRobiftfationen  aufgeführt  wie  bie  *£>olgoerf ohlung ,  nämlich  1) 
in  eilern  2)  in  Raufen  unb  3)  in  JÖefen.  SDfran  oerfohft  auf  folche 
SBeife  nicht  blo§  bie  gieren  €>teinfohlenjfucfe,  bie  ©tucffohlen,  fon* 
bern  auch  bie  bei  ber  ©ewinnung,  burch  ben  2!ran«port  u.  f.  w  mehr  ober 
weniger  gerbrocfelten  unb  gerpuloerten  ©teinf  oblen ,  ©teinfohlenflein, 
<5teinfohUnfläre  ober  ©taubfohUn.  83ei  lederen  ift  e«  jeboch 
SBebingung,  ba§  fte  oon  33acffohlen  hehren,  weil  man  nur  in  biefem 
gatle  bei  ihrer  SBerfohfung  gr&flere  unb  fefle  Äobf(tucfe  erhält,  waf  burch 
bie  früher  erwähnte  Sigenfchaft  ber  83acffot)len ,  in  r)6r)erer  Temperatur  gu 
erweichen  unb  eine  gäh  gefdmwlgene  SWaffe  gu  bilben,  bewirft  wirb.  3fa 
bem  golgenben  foll  guerft  baf  23erfohf*n  ber  ©tuif  fohlen  unb 
barauf  ba«  ÜBerfohfen  ber  bacfenben  €$taubfoh(*n  befd) rieben 
werben,  welche«  einige  befonbere  SBorfehrungen  erforbert. 

1)  öerfohfung  ber  ©tücffohlen. 

Die  Serfohfung  ber  ©töcffohlen  wirb  an  ben  meiften  £>rten  in  2Ket= 
lern  ober  in  Raufen  aufgeführt.  Die  foftbarere  £)fem2$erfor)lung  wenbet 
man  gewShnlich  nur  in  gälten  an,  wo  e«  ftdf>  um  bie  Hnfamralung  eine« 
^r>eilc^  ber  fluchtigen  3erfefeung«s$robufte  hctnbelt. 
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«•  €Wei(er*S5erf  otjfung. 

««j«an    Die  ftcf)  am  beffrn  gut  2Rei(er*&er?ofjfung  rote  überhaupt  jur  SBerfot>* 
»Htlli'i.  fung  für  #utten  werfe  eignenben  Steinfofjlen  ftnb  biejenigen,  welche  jwifcben 
fci>i«n.  83acffof)(en  unb  Sinferfo&len  etwa  in  ber  ÜRitte  flehen  unb  babei  (einen 
ju  (jofjen  2(fd)engef)alt  beft&en.  9ftan  err^lt  au«  irmen  bie  fefreften  unb 
bidjtejten  5tor>f«.  Sollen  biefe  jum  (£ifenf)of)ofen » Betriebe  angeroenbet 
werben,  fo  i|t  e«  erforberlid) ,  bafj  bie  Steinfofjlen  m6glia)fr  fcfowefelfrei 
ffnb,  alfo  weber  Sd)wefelfie«  nod)  —  wie  e«  an  einigen  Stellen  ber  gaH 
ifi  —  ©op«  bei  ftd>  fuhren,  frfetere  Sinmengung  ifi  fafl  nod)  fcfjlimmer 
al«  bie  erfre,  ba  ber  S(fcwefelger;alt  be«  ©opfe«  bura)  bie  Berufung  nidjt 
abnimmt;  bod)  wirft  er  beim  <5ifenfd)metjen  nid)t  gan§  fo  fcf>dblic|>  wie 
ber  be«  Sdjwefelfiefe«.  9?ur  an  ben  wenigen  jDrten  f>at  man  jeboct;  über 
biefe  oorjüglidjff  e ,  an  fd)<iblid)en  Beimengungen  freie  <Stetnfor>le  ju  bi«* 
poniren,  unb  man  mujj  meift  jufrieben  feon,  wenn  fia?  Steinfof>len  fuv 
ben,  bie  nid)t  aUju  fd)ledj)te  (Jigenfdjaften  jur  Berfo()fung  beftfeen ,  gleicfe* 
otel  ob  e«  Sanb*,  (Sinters  ober  25acf fot>Ien  ftnb.  Dafj  ftd)  bie  Sanb;  unb 
Sinterfof)len  im  Allgemeinen  weniger  jur  Berufung  eignen  al«  bie  fÖad* 
fohlen,  f>at  fotgenben  @runb.  gajl  alte  Steinfoljlen  ftnb  mer^r  ober  roe» 
niger  mit  Sprüngen  unb  2(bl&fung«f  lüften  erfüllt  unb  befielen,  felbfr  in 
fleineren  Stücfen,  au«  ungleichartigen,  ber  urfprüngli(f>en  SdjidjtungÄfldcrje 
parallelen  Sagen,  weldje  tfjeile  oon  oerföiebener  äufammenfefcung  ber  £of)le, 
tr>etl6  oon  frembartigen  Beimengungen  fjerrü&ren;  nid)t  feiten  fommen 
aud)  Streifen  ober  unregelmäßige  Partien  oon  gaferfoble  (mineralifche 
$oljfot)le)  bann  oor.  2CUc  fo(d>e  jur  Unbid)ttyeit  unb  Ungleid>artigfetc 
ir)rer  SDlaffe  beitragenben  Umfianbe  wirfen  barauf  r)in,  bafi  bie  Steintet): 
len,  wenn  fie  nid)t  ju  ben  bacfenben  ober  ftarf  finternben 
geboren,  entweber  wÄrjrenb  ber  Berfof)fung  in  größere  ober  fleincre 
Stütfe  verfallen  ober  bafi  bie  au«  benfelben  bargejteüten  Äof)f«  im  Sdjadjt* 
ofen  jerbrücft  werben.  Aber  aud)  Diejenigen  Bacf f o()len ,  welche  ffd)  bei 
ber  Berufung  fer>c  ftarf  aufblasen,  geben  weniger  gute  8et>U  al«  bie 
ben  Sinterfo&len  nafjeftefjenben,  weil  tf>re  ÜHaffe  burcr;  bie  oielen  unb  gro* 
fen  Blafen  räume  bebeutenb  an  gefligfeit  oerliert.  (Sine  jlarfe  Beimengung 
oon  gaferforjte,  wenn  ffe  aucrj  ben  äufammen&alt  ber  au«  Bacffofjlen  bar: 
geseilten  Äof)f«  ntdjt  aufiufjeben  oermag,  oerurfadjt  glei<f>wot)l  grof e  Uebel* 
ftänbe.   Die  fef)r  fd)wer  oerbrennliifye  unb  leid)t  ju  $uloer  werbenbe 
gaferfo#e  foäuft  fid>  im  &d)ad)tt  an,  beprimirt  bie  $t|e  unb  bringt  Unorb* 
nungen  in  ben  Sdnneljgang.  —  ©pp«f)attige,  jur  Berfotjfung  beflimmte 
23acf6or)lfit  tjat  man  baburd)  ju  reinigen  oerfud)t,  baß  man  fie  mitteljt  eine« 
©aljwerfe«  jerfteinerte,  barauf  ftebte  unb  mit  bem  oon  einer  Dampfroß 
föine  abfallenben  warmen  ©affer  au«laugte.  Da«  fo  befcanbelte  Steinfo^- 
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fenflrin  würbe  al«bann  auf  bie  bei  bacfrnben  <85taubfoMen  gebrauchliche 
Tfrt  oerfobft  (f.  tfampabiu«,  teuere  gortfehritte  im  ©ebiete  b.  $üttcnf., 
3.  36).  —  Qh'ner  weiteren  Vorbereitung  al«  beö  2Tu^f>a(tpn^  ber  jur  33er= 
foblung  untauglichen  (Stütfe  beburfen  bie  (Steinfoblen  in  ber  JRegel  nicht. 
9?ur  wenn  biefelben  fehr  burcrmctfjt  au«  ber  @$rube  fommen,  muffen  fte  burd) 
(oefere«  Auffrischten  an  einem  luftigen  £rte  juoor  getroefnet  werben.  Sei 
naflen  <Sanb*  unb  ©interfoblen  ifl  bie  Au«trocfnung  jeboch  meifl  oon  feis 
nem  9iufeen,  ba  fie  nad)  berfelben  gen>6f)nlid)  in  einem  fef>r  jerf lüfteten  Bus 
flanbe  jurücf bleiben,  welcher  if>r  gctnjliche«  3*rfaUen  bei  ber  Verformung 
herbeifuhrt 

Die  Stot)U  ;9fleiler|ta'tten  befinben  jtd)  entweber  nahe  bei  ben  ^teinfoh*  x«i»«ti 
lengruben  ober  in  ber  9?ah*  be«  betreffenben  $ütten werfet.  Die  Anforbe?  "»f.VnVV 
rungen  an  eine  SOTeilerfiiltte  biefer  Art  ftnb  im  Allgemeinen  ganj  biefelben  tittl* 
wie  bie,  welche  an  eine  Pohlen  s  Stteilerjta' tte  gemacht  werben.  5öegen  ber 
beträchtlich  geringeren  Dimenftonen,  welche  man  ben  ©teinfohlen  =  Weilern 
giebt,  ift  man,  bei  jiarfem  ÄohWoerbrauche,  gen6tf)igt,  eine  große  Anjahl 
folcber  SReilerfta'tten  neben  einanber  anjulegen.  #ier$u  wirb  ein  großer,  tro* 
tfen  gelegener  *Plafc  erforbert,  welchen  man  auöebnet  unb,  wenn  fcer  S3oben 
fanbig  i|f,  mit  einer  fefrgejfampften  6  3-  biefen  ©deicht  £ehm  unb  ©teins 
fohlenl6fche  bebeeft.  9)?an  theilt  benfelben  barauf  in  fo  oiele  Öuabrate  oon 
erforberlicher  ©rSfje  ab,  al«  man  Steiler  auf  einmal  im  SSetriebe  haben  will. 
3n  bem  Sflittelpuntte  eine«  jeben  jQuabrate«  wirb  eine  etwa  4%  g.  hohe 
fonifcfje  £|Te  aufgemauert,  welche  bem  fpÄter  ring«  um  biefelbe  errichteten 
Steiler  al«  jQuanbelfdjacht  bient.  Diefelbe  J>at  einen  Durchmeffer  oon  uns 
gefahe  1  g.,  eine  SBanbbicfe  Don  6  3-,  ift  mit  mehreren  Leihen  3ugl6chern 
oerfehen  unb  übrigen«  t>on  einer  (5onftruftion,  bie  fogleich  naher  betrieben 
werben  foll. 

Da«  2Cuffd>icr>ten  eine«  ©teinfohlemSÄeiler«  i(l  eine  weit  einfachere  Arbeit  auf  f«*«*. 
al«  ba«  Richten  eine«  #olj--2tteiler«.  Die  Art,  in  welcher  man  baffelbe  au«»  iVuVtt.' 
fuhrt,  wirb  mit  ^)ulfe  ber  folgenben  gigur  beutlich  werben. 

Big.  69. 
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b,b,b...  ffnb  bie  c\ebnd?ten  3ugl6d)er,  welche  man  burd)  XuSfparcn  t>on 
9)?auer(reinen  in  ber  ©anbuna,  ber  Grffe  herflellt.    Der  obere  2t)eil,  ao, 

*id  70. 


"  1 

1- 

III. ..Hill, II.. 

tiefer  3öanbung  ifr  mit  feinen  folgen  3ugl6d)ern  üerfehen;  er  ragt  etwa 
1  g.  über  ben  ütteiler  hcr&or,  fo  bafj  festerer  neb(l  berDecfe  ungefähr  3V2  g. 
hoch  ifh  Dura)  einen  in  ber  Zeichnung  angebeuteten  eifernen  Dccfel,  red- 
djen  man  auf  bie  Grffenmünbung  legt,  fann  ber  Buftjug  plofclid)  gehemmt 
werben.  Shetß  wegen  bid)teren  93erfd)luffe6  burd)  ben  Decfel,  tf>ei(^  rceqen 
gräfjerer  Jg)altbarfett  ijt  ber  oberfte  $f)eil  ber  Grffenmauer  mit  einer  ringfor; 
migen  eifernen  platte  belegt.  Die  2lnorbnung  ber  <3teinfol)lenffit<fe  ring* 
um  bie  Grffe  ifr  ber  ber  ^oljfdjeite  in  einem  ftehenben  Stteiler  ganj  ätjnlidj. 
Die  gr6§ten  (Steinfoblenflucre  (»SBembe")  oon  1  —  1%  g.  fcMlnge  bringt 
man  in  bie  unterjte  <5d)id)t,  unb  jwar  fo,  ba§  bie  feineren  berfelben  in  bie 
9?«S()e  ber  ^Peripherie,  bie  größeren  junächfr  ber  Grffe  fommen.  3*be*  <2tücf 
in  ben  beiben  unterften  €>d)id)ten  roirb  mit  feiner  Sctngenachfe  aufrecht  unb 
etwa«  gegen  bie  Grffe  geneigt  geflellt;  jugleid)  wenbet  man  e$  mit  einer  feiner 
&uerbrud)=glctd)en  nad)  ber  (5ffe,  rooburd)  alfo  feine  beiben  —  ber  ur= 
fprünglidjen  £agerung$flache  entfpred)enben  —  ©djichtfÜchen,  in  23ejug  auf 
ben  rrei«f6rmigen  ©runbrifj  be$  ütteilerä,  eine  rabiale  9iid)tung  erhalten. 
#ierburd)  bewirft  man  eine  formellere  unb  gleichmäßigere  Ausbreitung  M 
geuerä,  ba  bie  ©teinfohlen  am  &uerbrud)e  ftd)  leichter  entjunben  unb  beffer 
fortbrennen,  a(6  an  ben  Scfcidjtftäctjen.  Die  äwifdjenrctume  ber  gr5§eren 
©tücfe  werben  mit  f leinen  <Stein!of)len  aufgefüllt;  mit  Unteren  bebeeft  — 
fd)lid)tet  —  man  aud)  bie  £)berfIÄd)e  be«  ütteilerf.  Der  in  biefer  ©efralt 
hergefiellte  heiler  wirb  nun  entweber  mit  einer  Deere  oerfeben  ober  auch 
unbebeeft  gelaffen,  waf  ftd)  nad)  ber  Söerrohfungf^Wethobe  richtet,  bie  man 
anjuwenben  gebenft.  Die  Qtteilerbecfe  befielt  auf  einer  3  3-  biefen,  feftge» 
fdjlagenen  ©d)id)t  angefeuchteter  ©teinfohlenlSfche,  welche  man  unmittelbar 
auf  ben  gefeuchteten  Qfleiler  legt.  Bur  $eroorbringung  M  n6tf)igen  Suft» 
jugef  wd>enb  ber  SBerfohfung  ifr  jebod)  bie  al«  &uanbelfd)ad)t  bienenbe 
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2rfTe  allein  nid)t  au«reid)enb,  ba  bte  fd)rocr  brennenben  <5teinfchlcn  eine« 
rpeit  lebhafteren  £uftrced)fel«  bebürfen  aläJbolj;  bierju  werben  aufierbem  nod) 
mehrere  rabiate  £ufttanA(e  erforbert,  burd)  n>eld?e  bie  £uft  ocn  bem  Umgreife 
:vs  5)?eiler«  nad)  ber  (£ffe  geführt  roirb.  Grin  heiler  von  gero&fmlicben 
Dimenfionen,  n^mttcr)  t>on  18  —  20  5-  Durdmieffer,  erfxtlt  6  —  8  folctjer 
Rändle,  roeldje  man,  beoor  ba«  2Cuffd)icr)ten  ber  @teinfor)len  gefd)ier)t,  uns 
mittelbar  über  ber  SWeilerfMtte  anbringt.  Die  Anlage  berfelben  ger)t  au« 
folgenber  ©runbri|H3eid)nung  r)eroor. 

o,  bie  im  dentrum  ber  SHeiters 
P^tte  befinblidje  frei«runbe  @(fe, 
oon  roeldjer  au«  8  3ugfanäle  na* 
ber  ^Peripherie  geführt  finb.  Die 
3Banbungen  bicfer  banale  bilbet 
man  entroeber  burchgcingig  au« 
größeren  <5tein!or)lenfrücfen  ober 
tr)eiln>eife  aud)  au«  anberem  SO?ates 
riale.  Der  ber  (Jjfe  $un<5cf)(l  ge* 
legene  Sbeil  b  eine«  3ugfanal« 
roirb  flet«  au«  @teinfor)len  Herges 
frelll,  ber  übrige 5£r)eil  cd  bagegen 
entroeber  ganj  au«  3»'gelfteinen 
ober  tr)eiln>eife  burd)  eine  gufjeiferne 
Vorrichtung  d  gebilbet,  beren  Gfom 
Big-  71  b.  ftruftion  au«  nebenfrer)enber  gigur 

r)eroorgel)t. 

2(n  ber  Hinteren,  t>orberen  unb 
unteren  @eite  ift  fie  offen  unb  ir)re 
3  5öanbungen  finb  mit  mehreren 
fleinen  3ug6ffnungen  oerfeben. 
£er  burd)  fie  gebitbete  fanalfSrmige  9?aum  ifl  ungefähr  3  3.  hod),  4  3- 
breit  unb  2  g.  lang,  unb  wirb  burd)  bie  aufgehellten  3t*gelfteine  unb  (Steins 
fcblenmänbe  (c  unb  d  gig.  71)  in  gleicher  ^)6r)e  unb  breite  bi«  jur  (5ffe 
fertgefefct.  (5tne  berartige  Vorrichtung  genährt  ben  Sßortbeil,  ba§  fie  bie 
SÄunfcungen  ber  3ugfanile  immer  offen  erhalt,  »a«  man  nid)t  ganj  fo  gut 
Durcr)  Biegelfieine  ober  @teinfor)lenfrücfe  erreichen  fann.  (öftere  finb  foroobl 
bpm  Berfpringen  al«  bem  ÜBerfdjieben  toaVenb  oer  Verformung  au«gefefct. 
#n  tinigen  £)rren  umgeht  man  bie  Anlegung  ber  3ugfana,le  baburd),  bajj 
man  bie  3»ifd)enrclume  ber  ber  (Jffe  gundd)fr  gelegenen,  befonber«  aber  ber 
■  ber  unterften  €>d)id)t  beftnblichen  @teinfor)len  unau«gefüüt  lÄjjt,  wobei 
man  jebod)  ©efabr  iduft,  bafj  ftd)  biefe  3toifd)enrctume  bei  fortfcbreitenber 
&tfor)tung  mehr  ober  weniger  oerftopfen. 
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«D.TfoMun«  £>ie  SBerfohfung  eine«  mit  einer  Decfe  verfehenen  Steifer«  gefd)te^t  auf 
bi'e'uf  r"  fot9enl)e  ®e'fe-  3ur  Erleichterung  be«  tfnjunben*  f>at  man  bereit«  vor  bem 
2Cuffd)ichten  be«  ütteiler«  trocfne  »Jjoljfpa'hne  in  bie  unterflen  (£ffem3ugl6cher 
gelegt;  fpäter  fdjuttet  man  eine  Schicht  folcher  ©päbne  auf  ben  95oben  ber 
Grfje  unb  wirft  einige  brennenbe  ©teinfof)len  barauf.  £)a«  geuer  verbreitet 
fid)  jefct  allm&ig  von  ber  Qrffe  nach  ber  Peripherie  —  atfo  ber  9iid)tung 
be«  Suftjuge«  entgegen  —  unb  9iaud)  unb  Stamme,  welche  bie  feflge* 
fchlagene  unb  angefeuchtete  £ecfe  rttcr)t  ju  burcf/bringen  verm6gen,  entweichen 
burch  bie  (Sffe.  <3obalb  bie  (5ntweid)ung  berfelben  aufge^rt  h«t,  ifl  bie 
SBerfohfung  al«  beenbigt  anjufeben;  bie  £ffenmünbung  wirb  nun  fogleid) 
burch  Auflegung  be«  eifemen  £)ecfel«  verfchloffen ,  unb  bie  ÜBunbungen  ber 
3ugfanäle,  fo  wie  bie  vielleicht  aufjerbem  noch  in  ber  ÜReilerbecfe  angebracht 
ten  £)effnungen  werben  mit  angefeuchteter  tföfcbe  forgfdltig  bebecft.  £a« 
Eintreten  ber  ©aare  eine«  Äobfg  =  SD?eilerö  t>on  ben  ermahnten  iDimenfTonen 

—  18-20  g.  Durchmeffer  unb  3%  g.  £6>  —  pflegt  2  —  2'/2 
nach  bem  2fnjunben  (lattjuftnben. 

aYfirr"5»mn*  S3fC'°^und  emf^  n'*1  mit  emfC  £*cfe  verfehenen,  fonbern  nur  ge= 
""^[^""fchichteten  ÜReiler«  ifl  bauptfÄchlich  barin  von  ber  eben  befchriebenen  verfeme* 
ben,  bafj  man  wÄbrenb  ber  erjlen  #Älfte  berfelben  bie  Eflenmunbung  bebecft 
t)hlt  unb  folglich  bem  Suftjuge  eine  anbere  ^Richtung  anweifl.  9*acr>bem 
netmlich  bie  Änjunbung,  ganj  wie  bei  ber  vorgetriebenen  3$erfobfunge> 
fWethobe,  bewerf  flelligt  ijl  unb  ftd)  ein  flarfer,  mit  glamme  Untermieter 
»auch  au«  ber  Effe  erhebt,  wirb  bie  SRunbung  berfelben  mittelfl  be«  2)ecf  el« 
tterfchloffen,  woburef)  »auch  unb  glamme  gezwungen  werben,  ihren  Xu«roeg 
burch  ben  heiler  felbf!  ju  nehmen,  £ie  SBerfobfung  fchreitet  hierbei  gleich* 
fall«  von  ber  Grfie  «ach  ber  Peripherie  hin  vorwÄrt«.  €>obalb  ffch  au«  bem 
ber  Effe  jundcbfl  gelegenen  2h*i(*  bc«  Steiler«  feine  glamme  mehr  entrot: 
tfelt,  verftefjt  man  benfelben  mit  einer  feflgefdjlagenen  86fchbecfe,  welche  man 
von  Seit  ju  Seit  in  bem  SRaafje  vergrößert,  al«  bie  öerfohfung  fortfehreitet 

—  bie  glamme  von  ber  Grffe  jurueftritt  — ,  bi«  enblich  bie  ganje  £>berfÜcr)e 
bc*  «Keiler«  auf  biefe  5öeife  eine  Decfe  erhalten  hat,  wa«  18  —  24  ©tun« 
ben  nach  bem  2Cnjunben  ber  galt  ju  fepn  pflegt.  SWan  entfernt  je$t  ben 
£ecfel  von  ber  Effe,  um  burch  ben  verflcirf ten  Sufrjug  bie  SBerfohfung  $u 
<2rnbe  ju  fuhren,  woju  gew6hnlich  ebenfall«  gegen  24  SStunben  erforbert 
werben,  hiernach  t>erf(r)liefit  man  fowohl  bie  <5ffe  al«  bie  3ugfanÄle  unb 
ber  ÜReiler  bleibt  unter  ber  bichten  unb  angefeuchteten  ßofehbeefe  ber  Xbthfy* 
lung  öberlaffen. 

uil iui"     ®n  9öflre  ^filcr  M'wt  3  —  4  Sage  jur  ttbfablung  flehen,  worauf  bie 
^ÄVii"         «>i<  bei  einem  Kohlenmeiler  gebogen  unb  gel&fdjt  werben.  Xn  meh- 
reren Drten  in  Englanb  pflegt  man  bie  tfbfftblung  ber  Äohf«  baburch  )u 
befcbleunigen,  ba$  man  ring«  um  bie  Gffe  unb  einige  guf  von  berfelben 
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wtfernt  einen  tfrciej  oon  (8-16)  e*d)ero  burd)  bie  £6fd)betfe  ftfgt  unb 
©affer  burd)  biefelben  in  ben  ÜReilet  fluttet.  Sterbur*  foU  jugleid),  wa« 
md)t  unwafcrfd>einlid)  ift,  eine  oolljUnbigere  tfbfdjwefelung  bet  Äobr*  erreicht 
werben.  iDie«  Serfabren  m5d)te  ftd)  aber  toor)l  nur  bei  ben  33acffobf$  unb 
feften  €>interfobf«  anwenben  laffen,  benn  €?anbfof)f6  unb  weniger  fef!e  ©im 
terfobf«  bärften  burrt  biefe  p(6fclid)e  2fbfut)lung  wofcl  jerfluften  unb  bricfe* 
lief)  irerben. 

JDa§  ba$  Äof)f ^ausbringen  nad)  bem  @ewid)te  für  jebe  €>teinfob(enart  komi* 
ein  oerfdjiebene«  ifi  unb  baß  ftd)  feine  allgemein  gültigen  Regeln  für  bt^ffelbeau'bf4n^", 
aufhellen  laffen,  würbe  bereit«  oben  auSeinanbergefefct  unb  burcfo  SSeifpiele 
belegt.  @«  idfjt  ftd)  alfo  nid)t  angeben,  weldje  Äot)f«auf5beute  man  im  AH* 
gemeinen  bei  ben  beiben  befd)riebenen  SBetboben  ber  SJfeilersSBerfofrfung  er* 
reicht,  fonbern  bie«  tonn  nur  in  33ejug  auf  bie  fpecieUen  gÄUe  unb  burd) 
Erfahrung  aufgemalt  werben.  Äutfo  wa«  bie  ÄoftfSauSbeute  nacb  bem 
Öolum  anbelangt,  läßt  fid)  (eine  fefle  9Rid)tfd)nur  aufhelfen;  nur  fo  Diel  ifl 
gewiß,  baß  bie  S3acKoblen  bei  ber  SReilepSertobfung  ü)r  Volumen  mebr  ober 
minber  bebeutenb  oermef)ren,  fo  baß  ba«  Ausbringen  nad)  bem  @emarß'33olum 
auf  110  —  120  $roc.  freigen  rann.  &ie  ^interfofylen  oeränbern  ihr  SBo* 
(unten  niö)t  mertlid);  bie  @anbfof)len  nehmen  juroeilen  bi«  gegen  10  Söolum* 
$rocente  ab,  wa*  aber  nie^t  ganj  burcfc  wirflit&e«  <3d)Winben  tr>rer  SBaffe, 
fonbern  aucf)  bur<&  8&f(&ebilbung  oerurfadjt  wirb. 

Unterwirft  man  bie  9Reiler*SBerfobfung  einer  dbnlidjen  tbeoreriftyen  S3e*  n.ent. 
tradjtung,  wie  frufcee  über  bie  #oljüerfo()lung  in  Keilern  angeflellt  würbe,  «uf\.»L?. 
fo  finbet  man,  baß  bei  erffrrer  bie  für  jebe  Art  ber  öerfofclung  geltenben  °M 
Faustregeln  (f.  @.  241)  nidjt  in  bem  @rabe  erfüllt  werben,  wie  bei  le&tere^ 
äiriren  wir  juerft  bie  23efof)(ung  in  bebecften  Keilern.  83ei  biefer  oerbreis 
tet  ffd>  ba«  geuer  Dom  Gentrum  be«  SReiter«  nacr)  ber  ^erip^erie,  alfo,  wie 
eä  bie  erffe  jener  SRegeln  verlangt,  bem  fcuftjuge  entgegen.  2)ie  3*rfes 
fcung«*  unb  SQerbrennungS^robufte  werben  hierbei  aber  nicijt  fo  jwecfmÄßig 
abgeführt  wie  in  einem  #oljmeiler,  benn  ffe  ftnb  gezwungen,  ir)ren  3Beg 
burdj)  bie  bereit«  gebilbeten  unb  fid)  in  flarfer  ©lutf)  be* 
finbenben  Äo r)f  <  gu  nehmen,  woburdf  biefe  einen  £r)eil  tr)re*  Äofc 
lenfroffge&alte«  einbüßen.  öerfofchmg  in  unbebecften  Keilern  fcr)etnt 
auf  ben  erften  S3ttcf  jwedmä'ßiger  ju  fepn,  al«  bie  in  bebecften.  Da  man 
n£mli$  bie  £ffe  wctyrenb  ber  erflen  jj^lfteber&erfo&fung  oerfdjloffen  fcdlt  unb 
ben  SÄeiler,  m  bem  SOTaaße  al«  bie  2$erfor)fung  t>om  Gentrum  nad)  ber  $eri* 
»b*ne  forrfc^reitet,  mit  einer  JDeefe  oerftebt,  fo  foüte  man  meinen,  baß  f>ier^ 
burcft  bie  unterhalb  biefer  ©ecfe  beftnblid)en  SehU  fowobl  bem  Einbringen 
ber  unjerfefcten  ?uft  al$  bem  ^!)urd)Rr6men  ber  3erfe|ung^-  unb  S3erbren* 
nungej^robuhe  endogen  würben,  ©o  ifl  ee}  aber  in  ber  $bat  nid)t,  fon- 
bern  ein  Streit  ber  unprfc&ten  £uft  au«  ben  3ug!and(en  bringt  burd)  bie 
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unterm  Qrffenauglocber  in  ben  Effenraum  unb  ftromt  t>on  r>ierau«  burd)  bie 
oberen  (5f[eniugl6chcr  auf  bie  glubenben  ÄohW.  (Sin  anberer  $heil  ber  in 
bie  3u9fan<Xle  einbringenben  Suft  fteigt  au«  biefen  —  ba  bie  $Banbe  berfel= 
ben,  wegen  ber  Verbreitung  be$  Euftjugeä,  flet*  unbidjt  bergejreUt  »erben  — 
aufwärts  burd)  ben  SReiler,  unb  fommt  f)ter  ebenfalls  mit  gluhenben  Ächte 
in  Verehrung.  Sie  Erfahrung  bat  aud)  wirtlich  erwiefen,  baß  man  bei 
ber  Vertorfung  in  unbebecften  SReilern  eine  geringere  Üobfäaudbeute  erhalt, 
alä  in  bebecften.  E*  ift  nicht  unwabrfcheiniid),  ba|j  (Ich  jene  SRethobe  ba= 
burd)  »erbeffern  liefie,  bafj  man  währenb  ber  3eit,  in  welcher  bie  EfTenmun* 
bung  bebecft  ifr,  aud)  tfmmtlichc  3ugl6d)er  in  ben  Effenwdnben  fd)lc*ffe.  — 
SWan  nimmt  gew&hnlich  an,  bafj  auf  eine  richtige  Leitung  be«  9>roeeffe$  bei 
ber  Verformung  weniger  anfomme,  al*  bei  ber  ^oljöerfohlung,  weil  £of?f$ 
fdjwieriger  anbrennen,  al*  £oljrohlen.  £)cc  Vortbeil,  welchen  biefe  geringere 
Vrennbarteit  ber  &ot)H  gewährt*  wirb  aber,  wenig|fen6  tbcilweife,  mieber 
baburd)  aufgehoben,  baf  eine  toerfyaltnifjmd'fig  weit  grojjcre  £uftmenge  in 
einen  Äofyfsmeiler  tritt,  a(6  in  einen  $oljfof)lenmeiler.  2öenn  fid)  ber  2(u£- 
fall  einer  Verrohrung  eben  fo  allgemein  unb  fieber  wie  ber  einer  4)olj&erfob* 
lung  —  burd)  ba6  2(u6bringen  nach  bem  ©eroid)te  —  beurteilen  tte£e, 
würbe  man  wahrfdjeinlid)  ju  ber  Ueberjeugung  gelangen,  bajj  bie  Leitung 
be*  $roceffe6  aud)  bei  erfterer  oon  ©iefotigfeit  i)l. 

b.  ^aufen^Verfohfung. 

Huxahl     2((Ie  ©tueffo^en,  welche  jur  Verrohrung  in  SWeilern  geeignet  finb,  fon* 
"tVrii.T  nen  aud)  jur  #aufem  Verformung  angewenbet  werben.    3n  Vejug  auf  bie 
«oifffAiu.  ^j4WQ^l  bec  5j0^j^ne  geltfn  ^ec  biefelben  Vorfcbriften  wie  bei  ber  SWei* 

ler  'Verfolgung;  aud)  bie  Vorbereitung  ber  ©tchte  gefdjiebt  auf  gan$  dr)n* 
liehe  SBeife  wie  bei  teuerer.  2fuf  einem  planirten  unb  n6thigenfall6  mit  ei* 
ner  €>d)i$t  öon  2ef)m  unb  5tor)(6l&fcr>e  bebeeften  9>lafee  werben  parallele 
(Schnuren  gebogen,  welche  bie  Sängenachfen  ber  neben  einanber  ju  errichten* 
ben  Raufen  repräfentiren.  Die  Sange  unb  gegenfeitige  Entfernung  biefer 
©cfcnuren  richtet  fid)  nad)  ginge  unb  Vreite  ber  anjulegenben  Raufen. 
Gewöhnlich  giebt  man  biefen'eine  Vreite  t>on  10 —  14  g.;  u)re  £dnge  ift 
fafl  ganj  ber  SBiltrur  anheimgefrellt,  boefy  pflegt  fie  feiten  unter  60  g.  unb 
wohl  niemale  über  150  g.  ju  betragen.  £)afj  bei  bem  jüttyn  ber  @d)nu* 
ren  jugleid)  auf  ben  nothwenbigen  JKaum  $wifd)en  je  jweien  benachbarten 
Raufen  £Kucffid>t  genommen  werben  mufj,  oerfhht  fid)  oon  felbfh  3n  je* 
ber  <Sd)nur(inie  werben  biejenigen  Vorrichtungen  angebracht,  t>ermitte(fi  wel* 
eher  man  bem  fpetter  errichteten  Raufen  eine  9Reibe  fenfred)ter  j^ugfanÄle  — 
Effen  —  öerfchafft.  Sie  Entfernung  biefer  (Sffenraume  oon  einanber  bes 
trÄgt  3  —  4  g.,  bei  fet>r  fchwer  cntjunblid)en  €5teinfof)len  noch  e troa^  unter 
3  g.    Tim  einfachen  freut  man  bie  Effenrdume  baburch  t)tr,  bap  man 
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4  —  5  3.  frarfe,  unten  mit  einem  eifernen  <2d)uh  t>erfef)ene  pfähle  in  ben 
23oben  treibt  unb  biefelben,  fobalb  bie  2fuffd)id)rung  be*  Raufen«  üollenbet 
ifr,  roicber  berau^iebt.  £in  üollfommnerer  £uft)ug  wirb  erreicht,  trenn  $u* 
gleich  einige  gemauerte  Cffen  —  ganj  r>on  berfelben  (Sonffruftion  tric  bie 
fcei  ben  Leitern  gebräuchlichen  —  angelegt  werben.  Die  folgenbe  3*id)s 
nung,  ba6  eine  £nbtbeil  eine*  Raufen*  im  ©runbriffe  barfrellenb,  geigt  bie 
öertbeilung  ber  q>fdf)[e  unb  Sffen,  fo  wie  bie  Sage  ber  beim  2fuffd)id)ten 
Oer  @teinfohlen  am  23oben  ber  Äohlffcttte  au*gefparten  horizontalen  3ug= 
hmhi. 

Big.  72. 


n,  a...,  gemauerte  Gffen;  6,6,  6,...,  etfenbefd>ur)te  pfähle,  nad)  bem 
<&erau6)ief)«n  au*  bem  aufgefd)id)teten  Raufen  effenartige  9taume  jucucf 
laffenb.  Sin  burd)  bie  ganje  tfänge  be*  Raufen*  geführter  horijontaler 
3ua,fanal  oerbinbet  fämmtliche  (frffenraume  mit  einanber,  unb  wirb  \>on  ben 
Üuerfanälen  cd,  cd,...  burdjfreujt.  —  Sowohl  bei  ber  Raufen »  al*  bei 
ber  eiler * 93erfor)fung  bebient  man  ftcf>  an  einigen  Drten  ber  gemauerten 
ÄehNMtten.  25er  oon  ben  aufgefd)icf)teten  €>teinfof)len  bebecfte  85oben  ifl 
namltd)  mit  einer  9Jcauerjteinfd)id)t  belegt,  unb  jwar  gewftfmlkr)  fo,  bafj 
bie  Statte  Dorn  Gentrum  be*  heiler*  nad)  ber  Peripherie  unb  oon  ber  £a"n* 
genadjfe  be*  Raufen*  nad)  jwei  leiten  hin  ein  wenig  abwärt*  fällt. 

Sie  Regeln,  nad)  welchen  <S)teinfor)(en  in  einem  Raufen  aufa,efd)id)tet  >uM-lhMi, , 
werben,  finb  nur  infofem  t>on  ben  in  biefer  #inftcht  bei  einem  Üfleiler  gel*  «rSfVaV1 
tertben  berfd)ieben ,  al*  fte  burd)  bie  ©eftalt  be*  Raufen*  mobifteirt  werben. 
Sie  horizontalen  3ua,fanälc  bilbet  man  an  einigen  £>rten  nur  au*  fd?rÄg 
Segen  einanber  aufteilten  größeren  <2>teinfohlenfrücfen,  an  anberen  jum  2heil 
aug  9J?auer jleinen ,  wobei  man  ft'd)  jugleid)  ber  bei  ber  heiler  ■  Verfolgung 
pefdjriebenen  eifernen  Vorrichtung  bebienen  fann.    ©ew&fmlid)  giebt  man 
kaufen  eine  geringere  £obe,  al*  ben  Sfleilern ,  in  ber  Siegel  nicht  über 
3  a  bi«  3  a-  2  3. ;  wenig  ober  gar  nicht  baefenbe  Pohlen  werben  in  noch 
niebrigeren  Raufen  »erfohft.  —  Die  beträchtlich  geringere  #&h«  ber  ÜÄeiler  TCarun, 
unb  Raufen  bei  ber  93er! oftfung  al*  bei  ber  £ol$  •  Verformung  grünbet  (ich  JJJg  5J, 
Ä«f  folgenbe  Um|tänbe.  ^Sollte  man  ben  ütteilern  ober  Raufen  unb  alfo  auch  witm 
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ben  Grffen  eine  größere  Jpbty  geben,  fo  würbe  ein  aU&u  rafd>er  £uftroed>fel 
bewirft  unb  Äobfäoerbranb  baburd)  oerurfacbt  werben;  benn  obgleich  bie  2uft 
einen  freieren  3ugang  $u  ben  <3teinfof)len  alä  jum  #ol$e  r)aben  mufj,  fo 
barf  bod)  tf>re  ©efdjwinbigfeit  hierbei  eine  gewiffe  ©renje  nicht  überfchretten. 
ferner  würben  bie  Jtorjfä,  wenigjtenä  hinter»  unb  ©anbfobfd,  in  ^6r)eren 
SWeilern  unb  Raufen  einem  ftarten  £rucfe  autgefefet  feon,  wa$  ir)re  3er* 
flöftung  unb  bie  83erffopfung  ber  3ugtanctle  r)erbeifur)ren  ffante.  Grnblich 
aber  erleichtert  bie  geringe  J£)6r)e  ber  Weitet  unb  Raufen  einen  großen  /tr)eil 
ber  bei  benfelberi  notr)wenbigen  Manipulationen.  —  2)aä  S3ebecfen  ber  «£>au» 
fen  mit  wirtlicher  Sofdje  if!  nicht  gebrauchlich ;  man  flüchtet  biefelben  mit 
angefeuchtetem  ©teinf oblenf lein ,  läfit  fie  alfo  eigentlich  faf!  unbebecft. 
»ctfob.  Der  aufgefchichtete  Raufen  wirb  in  allen  feinen  (Sffennüumen  ju  gleicher 
iV«V*V/  3«t  angejünbet;  nach  4  —  6  ©tunben  ftebt  man  geuer  unb  !Rauch  an  fafi 
allen  Zf)tHm  feiner  Dberftöche  ^eroorbrechen.  9unfliger  ©itterung 

wirb  wctyrenb  ber  erpen  #alfte  ber  Söerfobfung  feine  weitere  Arbeit  erfor* 
bert,  al<  vielleicht  bie  SKegulirung  be*  2uftjuge$  burch  bie  3ugfanÄle;  fpäter 
aber  mufj  ber  Arbeiter  ftet$  bei  ber  $anb  feon ,  um  bie  bereits  oerfor)ften 
Stellen  be*  Raufen«  fogleich  mit  einer  bicfen  26fcr)becfe  ju  oerfehen.  2J?an 
erfennt  biefe  ©teilen  tr)eil$  an  bem  @r(6fd>en  ber  flamme,  tr)eiW  baran, 
bafj  ftch  bie  jDberßäcbe  berfelben  mit  einer  bunnen  weifen  2ffd>enfd>icf>t  über? 
Steht.  <5in  bi*  jwei  Sage  nach  bem  Hnjünben,  bei  mageren  Pohlen  in  noch 
ffirjerer  3ett  ^  ift  gewöhnlich  ber  ganje  Raufen  mit  einer  &ecfc  verfemen. 
<SÄmmtliche  Grffenmunbungen  werben  nun  bebecft  unb  bie  Raufen  3  —  4 
tage  lang  ber  Bbfu&Umg  uberlaffen,  worauf  ba«  2fu«jieben  ber  8cl)U 
beginnt. 

Grä  wirb  faft  allgemein  angenommen,  baf  man  bei  ber  Raufen *$Ber£ oh» 
tung  eine  geringere  tfuäbeute  erreicht,  al*  bei  ber  SDJeiler4öerfobfung.  £>afi 
bie  Söerfoftfung  in  bebecften  SDleilem  ber  in  Raufen  üorjujiffjen  feo,  burfte 
auch  wohl  nicht  zweifelhaft  feon,  ob  aber  bie  S3erfof)!ung  in  unbebecften  2)?ei* 
lern  ein  größere*  2fu6bringen  giebt,  aW  bie  IBerfobfung  in  Raufen,  t|r  rce» 
niger  al6  aufgemacht  ju  betrachten.  3ebenfa((6  hat  man  e<  in  feiner  (Ge- 
walt, auch  bie  Raufen  gleich  anfangt  mit  einer  £ofd)becfe  &u  oerfer)en,  wo* 
burch  bie  2fu*beute  aller  SBa&rfchemlichfeit  nach  geweigert  werben  würbe. 

c.  Ofen--lBerfo^Fung. 

2öie  fchon  oben  erwähnt,  wirb  biefe  Sßerfobfungflart  bei  ben  <Stucffor>len 
nur  au6na&m«weife  auf  Kütten  werfen  angewenbet.  ©ie  ffnbet  befonbers 
nur  auf  einigen  Gifenwerfen  ©tatt,  welche  einen  $b«l  be$  Sterbet  gewönne* 
nen  €>teinfob(entr)ter6  mit  SBortheil  felbft  oerbrauchen ,  wie  bie*  $.  95.  auf 
bem  (Sifenwerfe  ©leiwtfc  in  <Schlefien  ber  gall  ifl    Qimn  ber  h«e  ge* 
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braudjlidjen  93erfof)fung$6fen  jcigt  bie  folgenbe  $i$ur  im  fencred)tfn  2>urdv  »«titti 
fcbnttt. 

»ig.  73. 
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I>er  coünbrifcbe,  oben  mit  einer  burd)tod)ten  5B6(bung  oerfebene  SBerfob-- 
fungSraum  A  ift  ringsum  an  feinen  SBänben  mit  9?egi|teroffnungen  o,o,.. 
oerfcr)en,  in  roeldje  gupeifeme  SR6f)ren  (oon  i%  3.  £)urd)meffer  im  2id)ten) 
eingefefct  finb,  bit  von  au§en  mittclfr  eine*  gut  paffenben  ©t&pfelä  oerfd)lof-- 
fen  roerben  fonnen.  2Cud)  in  ber  Dfenfofjle  finb,  roie  man  auä  ber  Qdfy 
nung  erfter)t,  einige  fold>er  Deffnungen  angebracht;  biefe  fonnen  jeboeb,  roenn 
man  bie  unterfte  JKeibe  ber  3ugl6d)er  unmittelbar  über  ber  £>fenfoble  au$-- 
munben  lh$t,  weggelaffen  roerben  3"  lefettrem  gälte  i|i  e«  bann  aud)  nid)t 
notforoenbig,  einen  oon  aujien  juganglidjen  SKaum  unter  jener  ©oljle  anjule.- 
gen ,  fonbern  ba$  Junbament  be$  £)fene>  fann  au$  mafftoer  Mauerung  be* 
ftefjen.  Die  \u  Oerfofofenben  <5teinfol)ten  werben  tbeil*  burd)  bie  £bür6ff- 
nung  a,  theilö  burd)  bie  Qkroolbeoffnung  6  in  ben  JDfen  gebracht,  bie  grop; 
ten  ©lüefe  unten,  bie  fleineren  barauf.  S5eim  2Cuffd)icbten  ber  erfferen  wirb 
eine  in  ber  $büröffnung  auämünbenbc  jjunbgaffe  auägefpart.  3ff  ber  ©fen 
auf  biefe  3Betfe  biä  jum  unteren  Jbcile  beö  tfbleirungärobre*  r  gefüllt,  fo 
oermauert  man  bie  2f)üroffnung  bis  auf  bie  Bi'tnbgaffensSRunbung t  fd)lie§t 
alle  JRegifleroffnungen  mit  tfuänabme  ber  unteren  SRtit)t  unb  bebeeft  bic 
©eroSlbeoffnung  (uftbid)t  mit  bem  eifernen  Werfet  d.   Qrinige  3eit  nad)  bem 
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tfnjünben  wirb  aud)  bie  eiferne  Slbör  i  gugemad)t  unb  mit  2ebm  oerfcbmiert. 
©obalb  ftd)  bie  €>teinfof>ten  burd)  bie  unterfte  SKeibe  ber  »Hoffnungen  in 
orangefarbener  ©lutf)  jeigen,  oerfdjliefjt  man  biefe  9tetbe  unb  öffnet  bie  ju* 
ndd)ft  baruber  befmblidje.  3n  33ejug  auf  ba$  €5d)liefjen  unb  Öeffnen  ber 
anberen  Sftetfyen  oerfa^rt  man  eben  fo.  ©oüte  ftcb  bei  bem  einen  ober  anbe* 
ren  ber  3ugl6d)er  bat  Eintreten  ber  ©lut&  DerfpÄten,  fo  fdjiebt  man  ein  glu* 
fcenb  gemachte«  (£ifen  in  baffelbe  ein,  welche*  man  wieber  berauSjiebt,  fo* 
balb  bie  @teinfol)len  baburd)  geuer  gefangen  fjaben.  85ei  einem  aud)  in 
ber  ©o&le  mit  äuatötfcern  oerfefjenen  £)fen ,  wie  ber  abgebilbete ,  f ann  man 
ba«  9lweau  be*  geuer«  burd)  biefe  birigiren.  <5twa  36  —  40  €5tunben 
nad)  bem  tfnjunben  pflegt  man  bie  oberffe  9leü)e  ber  9Regifter6ffnungen 
ju  fdjliefien.  8  —  10  ©tunben  nad)  bem  Hnjunben  wirb  gero&fmlitfe 
bie  unter  jlc  *Kcif>e  gefdjloffen,  eben  fo  lange  barauf  bie  jweite,  16  €>t.  bar= 
auf  bie  britte  unb  3  @t.  nachher  bie  vierte,  ©er  oodig  oerfdjloffene  £)fen 
bleibt  12  @t.  jur  tfbf&blung  in  9tot)e;  aläoann  fdjreitet  man  &um  Äof)f» 
Rieben.  X)ie  2bur  /  wirb  aufgemacht,  bie  verlorene  Mauerung  weggenoau 
,  men  unb  bie  glubenbcn  &o()f6  »erben  mit  eifernen  *£>afen  b*rau$gejogen 
unb  fogleid)  mit  3öaffer  abgelifdjf.  JDer  befdjriebene  Dfen  r)at  eine  fotdje 
©r&fje,  bafj  barin  35  —  40  Gtr.  ©teinfoblen  auf  einmal  eingefefet  unb  t>er* 
**Ä5J£"  »«ben  f&nnen.  £>ie  ju  ©leiwifc  angen>enbeten  ©teinfoblen  ge&o"* 
ren  &u  ben  fdjwad)  bacfenben.  2Ran  erhält  barau*  53  ©ew.«$roe.  jtot)W ; 
ba«  «umbringen  nad)  bem  ®ema>93olum  iff  74  $roe.  3n  «Keilern  fol» 
len  biefe  ©teinfof)len  nur  etn>a  47  ©ew.»9)roc.  $ct>U  üon  einer  weit  wem* 
ger  bid)ten  85efd)affenf)eit  liefern,  inbem  1  2Raa§  ber  £>fenfofcf*  gewtynlid) 
1,3  mal  fo  Diel  wiegt,  alt  1  Sftaafi  ber  3Retterfobf*. 
»»tfoH.  3uroei(en  wirb  ba$  SBerfobfen  ber  bacfenben  ©tücffotyten  aud)  in  £>efen 
,n°oif«n.  oorgenommen,  welche  im  ©efentlidjen  oon  berfelben  Gonfiruftion  finb,  wie 
bie,  in  benen  man  bie  <5taubfofy(en  t>erfor)Ft.  SBiU  man  ftd)  jebod)  ber 
£)fent>erfobfung  bei  ben  @töcffof)len  bebienen,  fo  ifl  e$  oort&eilbafter,  &ierju 
bie  eben  befdjriebenen  cplinberf&rmigen  £>efen  anjuwenben. 

2)   Söerfo&tung  ber  bacfenben  ©taubfo&len. 

a.  «Weiler  -  unb  Raufen  .-SJerfefjfung. 

£)a  ba$  23erfoh!en  ber  bacfenben  €>taubfob(en  in  ÜÄeilem  nur  unwefent» 
lid)  oon  bem  in  Raufen  oerfd)ieben  ifl,  fo  ffanen  beibe  SBerfabrurigtiarten 
bter  ftufammengefafjt  werben.  £elapland)e  bat  biefelben  befcbrieben,  wie 
fte  auf  bem  fran&6ftfd)en  J^fittenwerfe  3anon  bei  @t.  tienne  autgefubrt 
werben  (Ann.  d.  min.,  1«™  serie,  t.  XUI.  p.  505).  5J3id  je^t  bat  biefe 
33erfobfung6metbobe  faf!  nirgenb«  9?ad)abmung  gefunben ,  inbem  man  e« 
Dorjiebt,  bie  SJerfobfung  ber  pult>erf6rmigen  83acffobl«n  <n  t>^tn  oorjune^ 
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men,  wobei  bie  größeren  Äoften  mehr  al«  binreichenb  burch  bie  ^6^ere  £obf$s 
aue  beute  gebeert  werben. 

€5owobt  ben  Weilern  al«  ben  Raufen  giebt  man  eine  $6b*  oon  3%  8-  formt n  t. 
Die  erfteren  erhalten  nicht  bie  gewihnliche  ÜReiler*  (tfuppel*)  gorm,  fonbernTO$"la7t«.Bb 
bie  (Behalt  eine«  abgejhimpften  Äegel« ,  beffen  unterer  Durdjmeffer  12  g. 
unb  beffen  oberer  Durchmeffer  7  g.  betrat.  Die  Raufen  ftnb  abgeftumpft 
poramibal,  bi«  gegen  60  g.  unb  Darüber  lang,  4  g.  unten  unb  2  g.  oben 
breit.  <5«  fommt  nun  barauf  an,  au«  ben  puloerf  innigen  ©taubfoblen 
berartig  geflaltete  ÜÄeiler  unb  Raufen  ju  errieten,  bie  überbie«  noch  —  we* 
gen  ber  unjureichenben  3wifd>enr^ume,  welche  bie  puloerfSrmige  «Waffe  be* 
ftfct  —  mit  gasreichen  3ug?an£len  oerfeben  fepn  muffen,  hierbei  oertfbrt 
man  folgenbermaf}en.  Die  juoor  mittelfr  eine«  Durcbwurfe«  (Steden«)  oon 
allen  aroferen  <2tucfen  befreiten  ©taubfoblen  werben  mit  SBaffer  ju  einem 
fteifen  Steige  angerührt,  weiter,  wenn  er  ben  richtigen  geuchtigfeit«gebalt 
befifct  unb  genug  26fd)e  enthält,  eine  gewiffe  ^Hafhcitcit  erfangt.  2Äan  bil* 
bet  nun  au«  &ugefcbnittenen  ^Brettern,  bie  burd)  #afen  mit  einanber  Oer* 
bunben  werben,  eine  Grmfaffung,  welche  ben  «Seitenflächen  eine«  heiler«  # 
ober  Raufen«  entspricht,  unb  ffompft  bie  teigartige  <Steinfoblenmaffe  in  bie* 
felbe  ein.  Stadlern  auf  biefe  Söeife  ber  heiler  ober  Raufen  geformt  i|r, 
werben  bie  SBretterwanbe  weggenommen ,  unb  bie  SWaffe  mujj  nun  ßonft* 
fren$  genug  beftyen ,  um  b»«bei  tl>ce  ©eflalt  nicht  ju  oeränbern.  Die  2(n* 
bringung  ber  3ug?anä(e,  fowobl  ber  horizontalen  al«  oertifalen,  erforbert  je* 
bod?  noch  einige  befonbere  23orf errungen.  3*ber  Raufen  muf  nämlich  1) 
brei  über  einanber  liegenbe  Reiben  horizontaler  3ugfanä(e  erhalten  welche 
oon  ber  einen  langen  0eitenwanb  bcffelben  jur  tnberen  gehen,  2)  mehrere 
(!f[en  räume,  bie  mit  einigen  jener  Jtanäle  eommunieiren,  unb  3)  einen  fyo* 
rijontalen  3ugfana(  oon  ber  Sänge  beö  gangen  Raufen«,  welker  fämmtliche 
6ffenraume  an  ihrem  gufje  burebfebneibet.  Die  erflerwäbnten  3ugfanäle  1)0* 
ben  einen  Durchmeffer  oon  3  —  4  3«;  bie  unterjh  Steide  befinbet  fta>  um 
mittelbar  an  ber  @oble  be«  Raufen« ,  bie  jweite  im  erflen,  unb  bie  britte  im 
jweiten  Drittel  feiner  ^6r>e.  Die  Sänge  biefer  handle  ifl,  wie  ficb  au«  bem 
©efaattn  oon  felbft  ergiebt,  gleich  ber  JBreite  be«  Raufen«  in  bem  betreffet 
ben  9ßh>eau.  Die  Entfernung  je  jweier  benachbarter  3ugfanäle  beträgt 
etwa  2  g.  Die  C5ffen  haben  ebenfad«  Durchmeffer  oon  3  —  4  3*  unb  lie- 
gen 2  g.  oon  einanber  entfernt.  Der  erwähnte  Sängenfanal ,  welcher  bie 
unterfien  £luerfanä(e  in  ihrer  SRittee  rechtwüif  lig  burebfreujt,  ift  5  —  6  3- 
hoch  unb  4  3-  breit.  TCUe  biefe  .jtanäle  unb  Crffen  werben  baburch  f>erge* 
freut,  bafj  man  innerhalb  ber  Umfaffung«bretter  «£>ol|ftucfe  anbringt,  beren 
dontouren  bie  ©eflalt  jener  9iäume  beftfcen.  Söeim  <5in)Tampfen  ber  pla* 
jlifchen  ©taubfoblenmaffe  werben  biefe  #6ljer  oon  berfelben  bid)t  umgeben 
unb  laffen  beim  fpäteren  £erau«gieben  entfprechenbe  JRäume  juruef.  Um 
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lefctere  Operation  ju  erleichtern,  ftnb  bie  Qbltft  an  einem  <2rnbe  etwa«  ver- 
jüngt unb  an  bem  entgegengefegten  mit  einem  eifernen  9tinge  verfemen.  91  a* 
törlid)  möffen  in  ben  Umfaffung«brettern ,  an  allen  Steden,  n>o  bie  gernv 
l)Sl$er  burdjgeflecft  unb  fpäter  wieber  r)erau«ge$ogen  werben  foüen,  26d)er  an* 
gebraut  fepn  £ie  ben  brei  ?Retr>en  ber  &uerfanä(e  entfpredjenben  £6d)er 
liegen  nid)t  gerabe  über  einanber,  fonbern  im  2>reieef  [■[■]•  £>a«  ger-- 
men  ber  Steiler  gefdjiefot  auf  ganj  analoge  5öeife  wie  ba«  ber  Raufen ;  er* 
(lere  erhalten  jebod)  nur  eine  Gffe,  weldje  bem  £hianbelfd>ad)te  entfpridjt. 
»rcfeft.  Sollte  man  bie  betriebenen  Weiler  unb  Raufen  am  gu§e  ber  <£ffens 
räume,  alfo  oon  unten,  in  Söranb  fefcen,  fo  wörbe  ber  nod)  nid)t  in  SSranb 
geratene  Sf)eil  berfelben  burd)  ba«  XufblAben  be«  in  ber  Verfehlung  begriff 
fenen  fer)r  balb  feine  gorm  einbüßen  unb  bie  jBugfana'le  warben  in  Unorfc 
nung  geraden,  &e«wegen  ifl  man  genötigt,  tag  2lnjunben  oon  oben  $u 
bewerfflelligen.  j3u  biefem  (£nbe  fd)öttet  man  auf  bie  obere  gl<Sd)e  be« 
Sfteiler«  ober  Raufen«  eine  6  —  7  3.  f>of>e  ©d)id)t  fleiner  €>tucffor)len  unb 
legt  l)ier  unb  ba  einige  brennenbe  €>teinfof>len  barauf;  bie  £uft  *  Gircularion 
%  in  ben  @ffen  bewirft  nad)  einiger  3eit  be«  Abbrennen  ber  feuchten  3tein= 
fofjlenmaffe,  unb  ba«  geuer  pflanjt  fi<f>  —  bem  3uge  entgegen  —  allmalig 
oon  oben  nad)  unten  fort.  £ie  3ugf  anale  unb  <5ffen,  wrlcr/e  ftd)  f>i«rbet 
etwa  oerflopfen  follten,  muffen  burd)  einfuhren  eiferner  S3red)flangen  wie* 
ber  ge&ffnet  werben.  £ie  oerfobften  ©teilen  oerfieljt  man  fogleid)  mit  einer 
£öfd)becfe.  9iad)  6—8  Sagen  ifl  bie  SBerfol)fung  beenbet.  Wian  er^lt 
fer)c  grofe  &obfftucfe,  weld)e  mit  SBaffer  gel5fd)t  unb  jerfd)(agen  werben 
muffen.  9?od)  er>e  bie  SBerfobfung  ganj  beenbet  ifl,  pflegt  man  SBaffer  in 
bie  Raufen  ju  flutten,  wtburd)  fowo&l  bie  2(bfub(ung  befd)leunigt  al«  auch 
war)rfd)etnlid)  eine  beffere  2lbfd)wefelung  bewirft  wirb.  —  £ie  t>err)dltmfj= 
mäjjig  fet>r  lange  3ett,  welche  ju  einer  folcr)en  SBerfofcfung  erforbert  wirb» 
letfjt  oermutben,  ba§  bie  ßuft  wäfjrenb  berfelben  Gelegenheit  genug  ftnbef 
einen  $()eil  ber  jto&f«  ju  oerbrennen. 

b.  £)fen.-SBerf  oljfung. 

»lfm**,.  Sbgleid)  bie  £>efen,  in  welchen  man  ba«  öerfobfen  ber  baefenben  ©taub* 
!ui?flV«retb 'fohlen  betreibt,  an  ©erfdjiebenen  £)rten  eine  mein*  ober  weniger  t>on  einan- 
ber abweid)enbe  Einrichtung  befn)en,  fo  flimmen  bod)  alle  barin  uberetn, 
ba§  ba«  ifjrer  Cfonfrruftion  ju  (Srunbe  liegenbe  s})nneip  bem  ber  gewobnli« 
d>en  S3ad6fen  nar)e  (lebt  £ie  <2>o()le  eine«  übem>Slbten ,  mit  einer  furjen 
Grffe  wrfeljenen  unb  nad)  Ärt  eine«  SBacfofen«  juoor  erfngten  9taume«  bes 
beeft  man  mit  einer  €>d)id)t  ©taubfo&len,  beren  93erfofcfung  burd)  bie  J&ifee 
ber  DfenwÄnbe  eingeleitet  wirb.  £ie  aUmÄlige  tfbfu&lung  be«  £>fen«  würbe 
jebod)  ber  2}erfo()fung  fer>r  balb  ©renjen  fefcen,  wenn  man  nidjt  für  einen 
Söctrmejuflufl  forgte,  wa«  fer>r  einfad)  baburd)  gefaxt,  bafl  man  bie  au« 
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ben  €5teinfohlen  entwetchenben  brennbaren  ©afe  unb  Dämpfe  mnnerhalb 
M  überwölbten  9*aume«  mtttelfl  einflromenber  Luft  §ur  Verbrennung  bringt. 
£te  bierburd)  gebilbete  unb  fortwÄhrenb  unterhaltene  glamme  verbinbert  ba« 
©infen  ber  Temperatur  im  9$erfobfung«raume  unb  führt  ben  Vertonung*: 
^Droeefi  nach  unb  nach  fetner  S3eenbigung  entgegen,  £ie  glubenbe  Jtohfä* 
maffe  wirb  enblid)  berauägejogen  unb  ber  r)ei§e  £)fen  fogleich  wieber  mit  eis 
ner  neuen  Labung  t>erfel)en ,  beren  SBerfohf ung  auf  biefelbe  5öeife  t)or  ftcb 
ge^t.  93om  tbeoretifdjen  ©eftchtfpunfte  betrautet,  geigt  ftd)  alfo  biefe  Wie 
thobe  alej  eine  febr  jwecfmct&ige.  Die  Einleitung  be«  ^rocefleä  gefduebt 
burefj  bie  von  ber  vorhergehenben  SBerfobfung  im  £)fen  gurucfgebliebenen 
©arme  unb  bie  Fortführung  beffelben  wirb  burd)  bie  glamme  ber  Serfefeungä» 
9>robufte  bewirft.  SWan  follte  bafjer  meinen,  bafj  f>terbei  —  vorauägefefct, 
ber  Luftzutritt  werbe  jur  rechten  £eit  gehemmt  —  (eine  RobU,  fonbern  nur 
bie  3erfe|ung6s^)robufte  verbrennen  f&nnten.  85ei  gut  eonflruirten  £)efen 
ifl  bie*  allerbingä  annaVrnb  ber  galt,  aber  nicht  alle  hierher  gehörigen  Co* 
fen  ffnb  von  einer  fo  ^wertmäßigen  Gonflruftion.  3n  einigen  berfelben  ftn* 
bet  bie  Suftjuflromung  burch  bie  ju  bem  23errWunqgraume  fuhrenbe  Sb"^  ♦ 
Öffnung  ®tatt,  wobei  bie  berfelben  gunäcbfl  liegenben  (Steinfohlen  ber  (Jim 
Gerung  aufgefegt  ftnb;  in  anberen  bagegen  n>irb  ber  Bug  fo  geleitet,  bafj 
bie  Luft  hauptfachlich  nur  mit  Den  verflüchtigten  jerfefeungä^robuften,  nicht 
aber  mit  ber  äohfämajfe  felbfl  in  Berührung  fommt. 

XUt  (Staubfohlen,  welche  fich  in  bem  ©rabe  baefenb  geigen,  ba§  fie  eine 21  „< man  u. 
uifammenhangenbe,  hinreichenb  fefle  unb  btcf>te  JtohWmaffe  geben,  ftnb  juc  ^efaiiV 
ÜfensSSerfehfung  anroenbbar.  SBill  man  m6glid)fl  afcheuarme  Jtohf*  ge*  feb,e" 
»innen,  fo  ifl  ein  £u*flauben  ber  ©taubfohlen  feiten  ju  umgeben.  Sbeil* 
bei  ihrem  Hnfammeln  in  ber  (Brube,  tbeil«  auch  bei  ihrem  3ufammenr*ebren 
an  ben  ©rurjpläfcen  *)  ifl  e£  nicht  gu  vermeiben,  bajj  ©tuefe  be$  ©ebirgg? 
gc(letn^  —  befonberä  bed  bie  ©teinfoblen  fo  häufig  begleitenben  ©chiefers 
tt)on$  —  unb  anbere  fremdartige  unorganifche  ©ubflangen  in  biefelben  eins 
gemengt  »erben.  fluch  bie  leid)t  gerbr6cfelnbe  gaferfohle  l&fl  ftcb  oft  von 
ben  ©tucffoblen  ab  unb  verunreinigt  baburd)  bie  ©taubfohlen.  Ueberhaupt 
ifl  tt  ju  beruefftchtigen,  bafj  bie  unreinflen  ©teinfohlen  gewohnlich  am  leicfc 
tefien  jerbr&cfeln.  2fu$  biefen  Urfadjen  ftnb  bie  ©taubfohlen  in  ben  meiflen 
Sellen  unreiner,  a(6  bie  ©tucffoblen.  (Jrflere  burch  naffe  Aufbereitung  vor 
tycer  Serfohfung  gu  reinigen,  wie  man  mehrfach  in  Söorfcblag  gebracht  tyat, 
würbe  nur  t^eilweife  gum  3wecfe  fuhren  unb  befonberä  mit  gu  grofjen  Sofien 
verfnfipft  fepn.  ©elbfl  ba*  burch  SRenfdjenbanb  bewerfflelligte  tfuälefen 
bergribflen  Verunreinigungen  —  2(u6flauben  —  ifl  bei  fehr  unreinen  ©teim 
fofoen  oft  fchon  gu  foflbar.    TTm  beflen  ifl  eS  baher,  beim  tfuffammeln  unb 


*)  $ta$e,  too  bie  au6  ber  $rube  geferberten  <Steinfohlen  auagejtürjt  »erben. 
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3ufammenf  ehren  M  Äoblenflein«  mit  fo  Diel  ©orgfalt  tute  möglich  ju  t>er* 
fahren,  woburd)  ber  twlleicbt  bennod)  erforberlicfje  Älaube^rocefj  wentgflen« 
nicht  unnäthig  verlängert  wirb, 
n'n  l,'elen  Sttobiftcationen,  treibe  in  bec  Eonflruftion  ber  Äobf^25acf6fm 

j;;;J^fYf  ll\)erf(^iebener  £>rte  angetroffen  Werben,  finb  jum  £h«l  nur  unwefentltch  ober 
üon  lofalen  Söerhältniffen  bebingt.  Ein  wefentlicherer  Unterfd>ieb  ftnbet  ba= 
gegen  jwifchen  ben  Einrichtungen  ber  im  golgenben  befchrtebenen  £efen  Statt. 

£,ü  Äot)f ö = 25acf ofen  bei  ber  eeipjigsDreäbener  Eifenbabn  ju  *Rirfa  ftnb 
von  ber  einfachen  2(rt.  3bre  Eonflruftion  gebt  au«  ber  gig.  74  a,  b  ber* 
vor.  (a)  ifl  ein  fenrrecfjter  ^rofu^Durchfcrmitt  unb  (b)  ein  horizontaler 
Durchfcrmitt  eine«  folgen  £>fen«. 


«ifl  T4  a,  b. 


2>er  SöcrfobfungSraum,  beffen  ©eflalt  au«  beiben  giguren  h*roorgeht,  ijt 
ungefähr  5  Ellen  (tfeipjiger  Üflaaf)  hoch  unb  an  ber  Sohle  5  Ellen  breit*). 
Seine  £iefe  —  worunter  ber  tfbflanb  ber  Sh"r6ffnung  von  ber  Otücfwanb, 
alfo  bie  #eerblänge,  t>er|fanben  roirb  —  beträgt  6%  Ellen.  JDer  Schorn* 
flein  b  ifl  1%  Ellen  bod)  unb  hat  %  Elle  im  ®et>iert.  m  Der  £eerb  hat 
auf  feine  £änge  von  6%  Ellen  ein  Aufzeigen  t>on  6  3.  JDie  Shuroffnung 
ifl  1%  E.  hoch  unb  breit;  fte  fann  burch  bie  eiferne  SEhur  d  tjerfcbloffen 
werben,  in  beren  oberem  fcbeile  ftd),  l%Eüe  über  ber  Dfenfofjle,  üier  neben 
einanber  liegenbe  Buglocher  von  etwa  3  3-  Durchmeffer  beftnben.  3n  jeber 
•Seite  ber  SSburäffnung  ifl  im  äußeren  ®emäuer  ein  eiferner  $afen  e  befe= 
fligt;  beibe  $afen  halten  eine  eiferne  Stange,  auf  welche  ber  Arbeiter  beim 
2fu«jiehen  ber  Äohf«  M  QJejähe  flufct.  —  3n  einem  folchen  £>fen  f&nnen 
50  Scheffel  £)re«bener  Staubfohlen**)  auf  einmal  eingelegt  unb  in  72 
Stunben  ©erfohft  werben.  S3ei  biefem  Einfa&e  erhält  man  fehr  fefte  unb 
bichte  Äohf«;  verminbert  man  ben  Einfafc,  alfo  jugleich  ben  Drucf  ber  gan* 
jen  Üftaffe,  fo  Mähen  ftch  bie  Steinfohlen  wäfcrenb  ber  SBerfohfung  mehr 

*)  Die  bei  bem  ötiefaer  unb  ben  beiben  fotgenben  Oefen  angegebenen  IRaa§e 
ftnb  ntd)t  bis  auf  ben  3efl  genau,  ba  fte  au«  f (einen,  nach  einem  3Kaap-- 
flabe  angefertigten  ^anbjeia)nungen  entnommen  tourben. 
••)       Pflegen  ftch  barunter  feine  größeren  Stüde  ati  oon  ungefÄljr  1  Sub.-3-  In- 
halt ju  befinben;  btefleinften  Stüde  mögen  etma  Vlt(&ab.*3.  ®repe  haben.  — 
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ftig-  75  b. 


auf  unb  geben  baber  letztere  Äob'«.  Söirb  ber  £>fen,  um  leichte  flohf«  ;u 
erhalten,  nur  mit  24  Dr.  2d)ffl.  befefct,  fo  ijt  bie  SBerfohfung  bereite  nacf) 
24  Stunbcn  beenbet,  unb  bei  einem  Grinfafce  t>on  36  Dr.  ©d)ffl.  nach  48 
Stunben. 

2Tuf  bem  finigl.  €>Äch|Tfchen  @teinfohlenwerfe  bei  3auferobe  im  flauen»  3.»m» 
(eben  @)runbe  unweit  Bresben  bebient  man  ftct>  jur  «StaubfoblemSBerfobfung 
üDefen  üon  folgenber  Conftruftion  (f.  gig.  75  a  unbb).  (a)  9>roftl'Durchfchnitf, 
(b)  «f>ori5ontal-Durd)fd)nitt. 

Der  33er!ohrung«raum 
a  bat  im  ©runbrifj  eine 
fafi  ganj  genau  frei«f6r* 
mige  ©eftalt,  meiere  nur 
gegen  bie  £f)uroffnung  hin 
vom  Greife  abweicht,  in* 
bem  fie  ftd)  b*n  ein  wenig 
jufpifct.  Der  Durchmeffer 
biefe«  Greife« —  bieS5reite 
ber  $eerbfohle  —  betragt 
etwa  5*/a  (^etpj. 
bie  l'ange  ber,  einige  3oU 
anfteigenben  J£)eerbfohle  ift 
gleich  53/4  (5. ,  trenn  bie 
£iefe  ber  £bür6ffnung 
(1  (5.  8  30  «MW  mitge= 
rennet  wirb.  Die  t»erfd)ies 
bene  »£)6be  ber  fenfrechten 
^eitenwÄnbe  bee  93ertohs 
fung«raume«  wirb  burd) 
ba«  cplinbrifche  (Gewölbe 
c  beflimmt,  welche«  an  fei* 
nen  f)6d)jien  Stellen  1  (5. 
20  3-  über  ber  #eerbfoble 
liegt  unb  nach  einem  Dia* 
biu«  uon  ungefähr  3%  ©. 
gefpannt  ifl.  Die  Verbrennung«*  unb  3erfefcung«*^robufte  werben  burch  jwei 
etwa«  über  2  (5.  hohe  unb  3/4  (J.  im  ©emert  haltenbe  (Jffen  —  eine 
vorbere,  ber  2f)ür6ffmmg  jundchft  liegenbe,  b,  unb  eine  hintere  6'  — 
au«  bem  jDfenraume  in'«  greie  geführt.  Die  gußeiferne  Zbm-  befiehl  au« 
2  glugeln,  welche  bie  $hür&ffnung  aber  nicht  ganj  beschließen,  fonbern 
ben  oberflen,  überw6lbten  Sheil  berfelben  offen  laffen,  woburch  bie  ?uft  ben 
erforberlicben  Sutrttt  in'«  3nnere  be«  Ofen«  er^lt.    e  ijt  einer  ber  bereit« 
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beim  »origen  Ofen  erwähnten  eifernen  $afal  jum  Auflegen  einer  ©tufcfrange. 
Die  #eerbfoble  beftebt  auö  fd>arf  gebrannten  ^mjiegeln,  bie  «Ringmauer 
unb  bal  ®ew6lbe  finb  auä  feuerfeften  Sbonjiegeln  bergefleüt.  Oberhalb  M 
GJewolbeä  (jwifdjen  beiben  £fien  in  gig  75  a)  ijr  eine  Sbonfd)id)t  aufge- 
rammelt.    gig.  75  c  neigt  bie  Derbere  tfnfidjt  eine*  folgen  £)fen«. 


$ig.  75  c. 


£ritt»  Hfl- 


$ig-  76  b. 


..... 


Die  23ud)ftaben  6,  d,e 
bejeidjnen  biefelben  Sbeile 
rote  in  ben  beiben  t>orf>er= 
gebenbengiguren.  Diegufc 
eifernen  glugeltf)üren,welcbe 
qerabe  etwa  biä  an  ben  um 
teren  2beU  be6  $b"rgew6l: 
be*3  reidjen,  finb  in  ber  3«*s 
nung  weggelaffen. 

Die  JtobteSSacfofen  auf 
ber  sPrinj  darlö  •  £ütte  $u 
^Rothenburg  an  ber  ©aale 
f>abcn  eine  (£inrtd)tung,  wie 
fid)  au6  gig.  76a,b  er- 
giebt.  (a)  Profil  ^Durcb^ 
febnitt  nad)  ber  Einie  CD 
in  (b);  (b)  £ori\ontaU 
Durdjfcbnitt  na*  AB  in  (»). 

Die  «Sohle  befj  £>fen* 
raumeS  a  i|t  wie  man  au« 

bem  £or'Sot1tal '  &ur*: 
fd>nitte  erfiebt,  oon  eiför- 
miger ßonteur;  bie  Sange 
berfelben,  von  ber  Sbüräff; 
nung  bit)  jur  iRücfroanb, 
ungefafjr  10  g.  («Kr>etnl. 

unb  tbre  Sörette  8%  g. 
93on  ber  <5of)le  bi«  jur 
(SlTe  finb  7  g. ;  lefctere  l>at 
2  g.  #6be,  unten  einen 
Durdjmeffer  t>on  1  g.  unb 
oben  oon  tl/4g.  Der  obere 
2f)eil  ber  Grffenmauer  ifl 
mit  einem  eifernen  SRinge 
belegt,  auf  weld>en  ein  ei* 
ferner  Decfel  pafjt.  Da? 
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über  ben  £)fenraum  gefpannte,  ungefähr  9  3.ftarfe  fuppelf&mrge  ©c^ 
wölbe  itf  nach  einem  SRabiutj  oon  5  g.  conjfruirt  unb  beginnt  3  gufc  über 
ber  $eerbfoble.  Der  #eerb  c  befielt  au$  feucrfeflen  Sbom  (@l)armotte=) 
Steinen ,  welche  auf  ber  hoben  Äante  (leben  unb  obne  Söinbemittel  trocfen 
an  einanber  gelegt  finb.  Unter  Diefer,  ben  <5teinfohlen  alt*  Unterlage  bie* 
nenben  €>teinfd)id)t  iff  ein  (Softem  oon  3ugfanalen  angebracht,  beffen  nähere 
(Einrichtung  befonberS  auä  gig.  76 Ij  fjeroorgebt.  o,o,o...  finb  anbere  3ug= 
fanale  —  tf>etid  10  3.  breit  unb  8  3-  fad),  tbeil*  1%  g.  breit  unb  8  3- 
bod)  —  burd)  n>eld>e  ben  unter  bem  beerbe  befinblid)en  Sandten  Euft  jus 
geführt  wirb.  s,s  finb  gullungen  oon  Grrbe;  €5anb  wenbet  man  nid>t  an, 
weil  biefer,  wegen  feiner  lotferen  23efd)affenbeit,  bei  Reparaturen  beö  £)fen* 
gewolbe*  €>d)Wierigfeiten  burd)  %id)rollen  u.  f.  w.  oerurfad)r.  Die  £bürs 
offnung  wirb  nntyrenb  ber  93erfor)fung  burd)  eine  #angetbür  —  au$  Cfbar= 
motte5<25teinen,  bie  burd)  einen  eifernenSRahmen  jufammengebalten  werben  — 
loff  oerfcbloffen.  <2>o  lange  bie  auf  bem  beerbe  ausgebreitete  <3tein?oblen* 
fd)id)t  nod)  nid)t  jufammengebacfen  ift,  bringt  ein  2f)eil  ber  jur  SBerbren= 
nuna,  notbwenbigen  £uft  burd)  bie  unbidjte  £)fenfoble  unmittelbar  in  bic 
BwifcbenrÄume  ber  <Steinfor)lenma|fe;  fpclter  wirb  biefe  OJicbtung  bet5  3uge$ 
mehr  ober  weniger  gehemmt,  unb  bie  2uft  |lr6mt  bauptfctdjlid)  burd)  bie  oon 
ber  2bur  offen  gelaffenen  gugen  in  ben  £)fenraum.  —  Der  (Jinfafe  in  einen 
£)fen  biefer  Tfct  beträgt  10 — 15  Sonnen  (ä  7%  @ub.=g.),  je  nadjbem  man 
por6fere  ober  bidjtere  ÄobW  erzeugen  will.  pflegen  4  foldjer  £)efen  im 
SBierecf  unter  gemeinfdjaftlidjem  Dache  angelegt  ju  fepn. 

23et  ben  Steinfoblengruben  in  ©aarbrücfen  unb  auf  mehreren  franjofts  ri.ru  x«. 
fd>en  Grifenwerfen  finb  93er!obfung«6fen  oon  folgenber  85auart  eingeführt. 

gig.  77  (a)  ift  ein  öertifal=Durd)fcbnitt  nad)  DC  in  (l>)  unb  gig.  77 
(b)  ein  ^orijontaUDurchfcbnitt  nach  A  B  in  (a). 

Öig.  77  a. 


b 
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tfud)  bei  biefem  Ofen  tfT  ber  ©runbrig  be$  Söerrobfungäraume*  eiförmig, 
aber  mefcr  langlid),  al«  beim  üorigen.  Der  Sangenburduueffer  ber  €>oWe 
betragt  9  g.  unb  ber  Sreitenburcfmieffer  6  g.#  bie  gr6pte  #6f>*  beö  £>fen= 

Big.  78  a. 


b. 


r  yyi  \7-rr>rrf.  <>»,  '/yv  ' : 


r". '. ' H  '>',  '■y/ ' "/  ■  \'  'i'y;.  w  '7/yy- "? ?  ~"  .\ 


räume«  nur  3  g.  Die  Grffe  b,  welche  jugleich  &um  <Jinfd>utten  ber  @taub= 
fohlen  benufet  ju  »erben  pflegt,  ift  1%  g.  hoch  unb  !>at  einen  Diameter 
uon  8  3.  Die  #aupt=@igentbümlichfeit  biefe«  £>fen$  befielt  in  ber  23tr* 
tbeilung  be$  EuftjugeS.  dtma  iy3g.  über  ber  #eerbfohle  lauft  ein  hufeifem 
formiger  Bugfanal  um  ben  £)fenraum,  tve(cr)er  ju  beiben  «Seiten  ber  2t)ur  / 
in  o'  unb  o'  auömünbet.  Die  in  biefe  Deffhungen  eintretenbe  2uft  oertheilt 
fich  in  bie  £luerfanale  o,o,o  ..,  ©on  benen  im  (Dangen  9  angebracht  fmb, 
unb  jhomt  au«  biefen  in  ben  oberen  3beil  be$  £>fenraume$,  »ofetbfl  fite  bie 
verflüchtigten  brennbaren  3crfffcung$^robufte  entjunbet.  Die  #angethÄc 
t  oerfchliefjt  bie  S^üroffnung  fafl  oollfommen,  fo  ba§  oon  tyn  au$  nur  fehr 
wenig  £uft  in  ben  £>fen  bringt.  ©en>6lbe  unb  UmfafTung«tt>änbe  finb  bei 
ben  ©aarbrucfer  £)efen  au*  ©anbflein  gemauert.  Den  #eerb  fteüt  man 
am  jroecfmafigfren  auö  feuerfeften  SEhonfreinen  l>er;  /,/  fmb  2$cm  unb  s,s 
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€5anb*  obfr  ©(tylacfen^gu' Hungen.  —  Der  <£mfafc  bei  einem  jDfen  oon  ben 
angegebenen  Dimenflonen  beträgt  40  —  50  Gub.»g.  Keine  SSacffeblen, 
weld>e  nad)  20  —  24  ®tunben  oertofjft  ftnb. 

Dal  SSerfafjren  beim  SBerro&fen  ber  @taubfot)len  in  ben  äobflbacfofen  »Mf -kre « 
ifi  ein  fef>r  einfaches.  «Soll  ein  neuer  ober  wabrenb  längerer  3eit  nid)t  ge*  jo*^.«^ 
braudjter  £>fen  inSBejrieb  gefe|t  werben,  fo  mufj  man  benfelben  juerfr  auf*  i»*it**. 
warmen.  3u  biefem  (Jnbe  bebeeft  man  feine  $eerbflad)e  mit  einer  @d)id)t 
((einer  ©tücrtofjlen,  weldje  man  in  Söranb  fefet,  unb  unterf)a"lt  bal  Jener  fo 
lange,  btl  ftd)  fowobl  ©ewilbe  unb  <5eitenwanbe  all^eerb  rotl)gluf)enb  geigen. 
3e&t  wirb,  na^  Reinigung  bei  $eerbel,  bie  ju  einem  ©nfafce  befrimmte 
öuantitdt  GtaubfoQlen  eingetragen  unb  auf  bem  beerbe  überall  gleid)  bod) 
ausgebreitet.  Die£6>  biefer  aulgeebneten  <3d)id)t  pflegt  fid)  auf  12—24 
3otl  ju  belaufen.  3e  fctyer  man  biefelbe  madjt,  befto  bittere  unb  fdjwerere 
Äobfl  erhält  man,  beflo  langer  —  unb  jwar  unoerfca'ltnifjmajjig  lam 
ger  —  bauert  aber  aud)  bie  SBerfoftfung.  9lad)  (Einbringung  bei  (Einfa|e£ 
wirb  bie  Stbur&ffnung  gef<f}loflen  unb  ber  8uft|rrom  barf  jefet,  bei  gut  com 
(huirten  £>efen,  nur  mit  ben  uerflüdjtigten  3erfebung|s$robuften,  nidjt  aber 
mit  ben  in  ber  ©erfofjfung  begriffenen  ©teinfoblen,  nod)  weniger  aber  mit 
ben  fpäter  gebilbeten  Jto&fl  in  S3en*ibrung  (ommen.  Dal  £nbe  ber  93er* 
(of)!ung  wirb  fowofjl  burd)Bufl)6ren  von  glamme  unb  $Kaucf>  all  aud)  baburd) 
angezeigt,  baf  ftd)  bie  Jüberfldcbe  ber  Äobflmaffe  mit  einem  bünnen  Ueberjuge 
weiter  glugafebe  belegt.  9iun  ifl  cd  &it,  ben  Suftjug  ganjlid)  ju  hemmen ;  fnan 
oerfdjlieft  bel&alb  ade  3ug6ffnungen  unb  bebeeft  bie  (Effenmunbung.  95ei 
bem  €5aarbrucfer  £>fen  (gig.  78a,b)  gefdneljt  bie  Hemmung  bei  3ugel  nod) 
fruber;  fobalb  ftd)  nämlid)  in  ber  wie  gefdnuolsen  erfdjeinenben  Jtoftflmaffe 
fenfreebte  SRiffe  bilben,  bie  ftd)  allmdlig  bil  auf  bie  #eerbfol)le  verlängern, 
trerben  bereit!  bie  beiben  jDeffnungen  o'  unb  o'  gefd)loffen,  fo  bafj  bie  2uft 
jefet  nur  nod)  burd)  bie  Rügen  ber  nid)t  voUfornmen  biebt  fd)liefjenben  $f>ür 
in  ben  jDfen  gelangen  fann.  9lad)  beenbigter  93erfol)fung  ifl  el  gut,  bie 
Äobfl  bei  moglidjfr  voüfommnem  Suftabfeblufi  nod)  einige  ©tunben  im 
£5fen  ju  laffen;  Werburg  finfen  fie  jufammen  unb  werben  bidjter.  Dal 
£erau*aie$en  ber  Äor;fl  muf  mit  ^cbnelligfeit  aulgefüf)rt  werben;  vor  bem 
£)fen  werben  fte  fogleid)  mit  ©affer  abgel6fd)t.  2»it  bem  Eintragen  eine! 
neuen  (Einfafcel  ftat  el  bagegen  weniger  (Site.  Der  £>fen  follte  ^ierju  nid)t 
beifer  fepn,  all  el  bie  (Einleitung  bei  $8erfof)fun<nH>roceffel  notf)wenbig  er» 
ferbert,  weil  eine  $u  pl5^lid>e  unb  flarfe  (Erl)i&ung  ber  <5teinfol)len  Äol)!l* 
öerlufl  naef)  ftc^  jiel)t. 

58ei  ber  SSeurt&eilung  ber  Äof)fl*S5acl6fen  l>tnficf>tltcf>  ibrer  ©orjiige  unb 
9laa)tWle  finb  bauptfcldjlid)  folgenbe  jwei  Umfldnbe  ju  berücffidjtigen:  1)  bie Vxuuxln' 
^uft:3ttleitung  unb  2)  bie  93efa)affenl)eit  bei  £>fengewolbel.  S5etrac()ten  wir 
bie  oben  betriebenen  bier  iDefen  juerfl  in  SBejug  auf  ben  erflen  biefer  Um*  >l,p'" 
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ffonbe.  Äeiner  biefec  JDefen  gebort  au  ben  unoollfommneren,  bei  welken  bie 
2uft  burd)  bie  mehr  ober  weniger  geöffnete  Btyür  unmittelbar  auf  bie  Äofjlen 
ftromt.  Söeim  SKiefaer,  Bauferober  unb  ©aarbrucfer  £fen  gelangt  fte  ober* 
r>atb  be$  9?weau'$  ber  ©teinfofjlen  in  ben  93erfof)!ungeraum ;  beim  Oloffjen* 
burger  Ofen  nimmt  fte  einen  anberen  SBeg.  £ie  93ertf)etlung  beä  BuqeS, 
wie  fte  beim  ©aarbrucfer  £)fen  flattftnbet,  ifl  gewiji  febr  empfehlenswert!); 
nur  bura>  biefe  2frt  ber  2uft=3"l«tung  burfte  eine  gleidrniafig  t>ertr)ec(ce  (Jr* 
bifcung  bei  SBerfofjfungäraume*  ju  erreichen  fepn.  Der  burd)  ben  unbid)ten 
#eerb  be$  SHot^enburger  £)fen*  (gig.  76  a,  b)  auffteigenbe  Euftflrom  fd)eint 
nidjt  ofme  Äof)Woerlufr  bewerfflelligt  werben  ju  f  Snnen ,  obgleich  ein  gttm 
ftiger  Umfranb  Sterbet  $u  #ülfe  fommt.  ©obalb  bie  ©teinfofolen  nämlhfc 
fo  weit  in  ber  SöerfoWung  porgefd)ritten  ftnb,  ba§  fte  eine  $<Sf)  gefdjmoljene 
ober  bod)  jufammengebacfene  Sflaffe  bilben,  fann  ftd)  bie  Suft  wo()l  ferner* 
Iicf>  mef)r  einen  3öeg  burd)  biefeiben  bahnen.  (Sin  Streit  ber  fluchtigen 
Berfefeungtiz^robutte  mufj  baljer  jefct,  foüte  man  meinen,  burd)  bie  £wi* 
fd)enrÄume  bc$  $eerbe$  bringen  unb  in  ben  unteren  Bugfanalen  Der* 
brennen,  woburd)  —  waä  bei  (einem  ber  anberen  £>efen  ber  galt  tfl  —  bie 
©teinfo&len  aud)  oon  unten  erwärmt  werben  unb  tarier  gegen  bie  }u  oberfl 
liegenben  nid)t  ju  fein*  in  ber  SBetfo&fung  jurutf bleiben.  €5obalb  ftcfc  aber 
jene  früher  erwähnten  fenfrea)ten  9liffe  in  ber  5tor>fcmaffe  bilben,  wirb  ber 
Suftjug  wieber  feine  vorige,  aufwärt«  g«b*nbe  9ftd)tung  annehmen,  wa*  mit 
grofjem  £of)f$t>erlufl  oerbunben  fepn  mufj,  wenn  nun  ber  3ug  nid)t  fogteid) 
gehemmt  wirb,  föne  grage,  welche  man  bei  biefem  £>fen  t&un,  aber  nur 
burd)  bie  ^rariä  beantwortet  erhalten  fann,  tfl  bie:  ob  ftd)  bie  fömatett, 
jum  tfuftjuge  bienenben  $eerbfugen  nid)t  leicht  uerflopfen?  —  ©eben  wir 
jefet  jur  SBergleicfyung  ber  £)efen  in  ^Betreff  beä  jweiten  Umflanbed  —  Söe* 
fcbaffenrjeit  ber  ©ew&lbe  —  über.  $o()e,  fuppelformige  @kw$lbe,  wie  bie 
be6  SRiefaer  unb  SRotfjenburger  iDfenS,  gewahren  ben  23ortbeil  ber  iDauerbaf* 
tigfeit  unb  be$  leichten  ÄbjugeS  ber  tterflucfjtigten  3rcf*&ung*s$robufte*), 
wa*  bei  ben  niebrigen  unb  jiemlid)  flauen  ©ewSlben  ber  Bauferober  unb 
©aarbrucfer  £>efen  in  geringerem  ©rabe  erreicht  wirb.  Bugleia?  oertjmbern 
ffe  eine  $u  flarfe,  bie  93erfof)fung  ju  fet>r  befd)leunigenbe  drbi&ung  be«  £>fen«. 
Echterer  Umflanb  barf  jebod)  nid)t  a(6  in  jeber  £infid)t  twrtfjeilfcaft  betraf* 
tet  werben;  benn  obwohl  eine  langfame  23erfof)fung  im  luftabgefdjloffe* 


•)  $ierburä)  foUen,  naä)  ber  Örfafyrung  einiger  fßraftifer,  nidjt  allein  bid)tere 
ÜofyU,  fonbern  aua)  eine  größere  $Iu0beute  ermatten  tretben,  al$  Wenn  nie* 
brtge  unb  ffadje  ©ewölbe  bie  3<rfffrung«-- «Probufte  geteiffermafen  auf  bie 
Ächten  nieberbrücfen.  ©eim  3aucferober  Öfen  »irb  biefer  fd>4blia>e  ©im 
flu§  —  »enn  er  »irftid)  eriftirt  —  JebenfaU«  burO)  bad  ©orljanbenfepn 
j  roeier  öffen  üerminbert. 
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nen  fRaumt  eine  gt6fere  Äo&f$au$beute  giebt,  al«  eine  rafd)e,  fo  wirb  tiefe 
©irfung  bei  bem  SBerfohfen  unter  8uftjuttitt  baburch  mobificirt,  baß 
bie  Gelegenheit  jum  £oh!«oerbranbe  in  gleichem  fBerhältniffe  mit  ber  Dauer 
ber  SBerfohfung  junimmt.  Den  niebrigen  unb  flauen  ©ewolben  muß  man 
rt  auf  ber  anberen  ©eite  roieber  jum  93ortr)et(  anrennen,  baß  fte  bie  #tfee 
beffer  jufammen  halten,  baburch  bie  Söerf Ortung  fdjneUer  ;u  (£nbe  fuhren  unb 
weniger  Äob^üerbranb  oeranlaffen.  Gr«  bürfte  baher  n>or)t  ber  gaU  fepn, 
baß  ficf>  SJortheile  unb  9^acr)tr)ei(e  bei  ^o^en  unb  niebrigen  ($en>c*lben  einiger  * 
maßen  compenftren ,  unb  folglich  bleibt  e«  hauptfächlid)  bie  2frt  ber  ßuft? 
Suführung,  welche  ben  SBorjug  eine«  ÄohtoSSacfofen«  bebingt.  Daß  in'biefer 
Sejiehung  ber  €Saarbrücfer  Öfen  al6  ber  oollfommenfle  ju  betrauten  ifl, 
würbe  bereit«  oben  au«einanbergefe&t. 

Die  Änwenbung  ber  betriebenen  Oefen,  wie  überhaupt  aller  Äoh!«*  *^<,i*fl<f; 
25acföfen,  ifl  mit  bem  Uebelflanbe  oerfnüpft,  baß  e«  juweilen  große  ©chwie*  «hmi«»«/ 
rigfetten  üerurfacbt,  bie  gebitbetc  äoftfSmafje  burch  bie  enge  Türöffnung 
fct>iteU  au«  bem  Ofen  ju  fchaffen.  S3efonber«  bei  flarf  bacfenben  (fetten) 
«Steinfohlen  ifl  bieg  ber  Sali.  3Öar)cenb  ber  3eit  aber,  welche  ber  Arbeiter 
jum  (Entleeren  be«  Ofen«  gebraust  —  felbfl  wenn  bie«  bei  gefchtoffener  Grffe 
^efd?t?r>t  —  ifl  ein  entfprecbenber  Äohfäöerbranb  unoermeiblich  unb  ber  Ofen 
wirb  babei  leicht  einer  ju  großen  Hbfuhlung  au«gefefct.  2Cuf  einigen  Kütten» 
werfen  granfreich«  hat  man  baher  baä  93erfot>fen  in  Sfacfo'fen  eingeführt, 
au«  benen  bie  ganje  Äo^maffe,  üermittelfl  einer  einfachen  mecbanifchen 
Vorrichtung,  auf  einmal  au«  bem  Ofen  gejogen.  hierbei  ifl  e«  aber 
nothwenbig,  baß  ber  Ofen  jwei,  einanber  gegenüberliegenbe  2hür6ffnungen 
erhält,  beren  @r6ße  bem  Öuerfcbnitte  be«  Ofenraume«  gleichfommt.  Diefe 
beiben  ^uren  ftnb  »d^renb  be«  Bu«$iehen«  geöffnet,  woburd)  wobl  berbeab* 
fichtigte  23ortheil  beeinträchtigt  »erben  bürfte.  Da«  9^dr)ere  über  biefe  Oefen 
fann  man  im  SSergwerNfreunb  95b.  V.,  €>.  305  (5ßerfohfung«*0efen  oon 
SRaubeuge,  betrieben  oon  Drouot)  unb  in  Ann.  des  mines, 
serie,  L  XX,  p.  3  n  ad)  lefen.  — 

Ueber  ba$  $of)f  «ausbringen  bem  CBewicbte  nach  läßt  fich,  au«  mehrfach 

Oll* -'tniyfn. 

berührten  ©runben,  auch  tytx  nicht«  gefle«  aufhellen.  Die  #of)f«au«beute 
nad>  bem  ©ernäß * 83olum  ifl  bei  bem  Söerfohfen  ber  ©taubfohlen  in  SSacf; 
ifen  meifl  fehr  bebeutenb;  fie  geht  bi«  ju  150  $roeent.  £aß  biefelbe  be» 
trdd)tlicher  fepn  muß,  al«  beim  S3erfor)(en  ber  ©tücffohlen,  r)at  in  ben  gr&* 
§eren  3wifchenräumen  ber  (enteren  feinen  (Brunb.  ©n  SKaaß  ©taubfohlen 
enthält  natürlich  mehr  ©teinfohlenmaffe,  al«  ein  gleiche«  SRaaß  ©tücffoblen, 
unb  erflere«  muß  folglich  ein  größere«  Solumen  SiobU  liefern,  al6 
(entere«. 
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C.  öpr&erettuiiö  ©er  $pf>f*. 

93on  ber  Vorbereitung  ber  Äo&W  gur  Bnwenbung  als  £renmrtaterta! 
gilt  baffelbe,  was  in  biefer  S3egiebung  bei  ben  <£)o(gfob(en  angeführt  rourbe. 
Da  bie  Äofjfe  aber  n>eber  fo  fdmell,  notfo  fo  t>iel  SBaffer  angießen  wie  bie 
£olgfor)(en ,  fo  bebarf  e6  bei  erfleren  weniger  ber  forgfamen  Starfe^rungen 
gum  ©dntfce  gegen  geudjtigfeit ,  al$  bei  (enteren.  2fn  ben  Orten,  roo  bie 
Söerfobfung  gang  in  ber  9Wb)e  be«  £uttenn>erfe«  aufgeführt  wirb,  fann  man 

•KriSnÄbie  *of;f«'2ttagagine  gang  entbehren  ober  bot*)  wenigfren«  mit  t leinen 
©poppen  au6reid)en,  benn  fowobl  bie  SÄeiler *,  Raufen*  alt  £>fen*&er* 
fofcfung  fann  fafr  ba«  gange  3a&r  r)inburd>  im  (Bange  erhalten  werben  unb 

stritt«  u  v.  liefert  bar)er  jht«  frifa>  Sefhtobe.    ©egen  bie  Änwenbung  ber  gang  fri» 

tai)tri«  Kopf*.  . 

fcfcen  ÄobW  fpredjen  jebod)  btefelben  Erfahrungen,  welche  m  ^Betreff  ber 
gang  frif<fjen  $olgfof)len  gelten.  (5$  wirb  namlid)  behauptet,  ba$  3  —  4 
SEftonate  lang  aufbewahrte  $ot)H  rner>r  teiflen,  al«  frifefc  bargefrellte.  2Cu$ 
bier  fud)t  man  ben  ©runb  biefe«  erhöhten  <5ffefte^  in  bem  geucr)tigfetr6> 
ger)alte ,  weercegen  man  gugleid)  Dafürhält,  baf  bie  mit  ©affer  gel6fcr>ten 
Äof)f«  ben  mit  i'ofcrje  erflieften  oorgugieben  fepen. 
ft«nr.j«i^rn  ©Ute  Äobf «  f6nnen  an  folgenben  2Rerfmalen  erfannt  werben  1)  ©leid?* 
9urct  *«tt.  ÄttjgWt  jjwr  $^a|re.    $0  majyen  m  benfelben  Weber  bebeutenbe  «Wengen 

von  gaferfor)Ie,  @d)iefertbon ,  nod)  anberen  frembartigen  SJubftongen  emge^ 
mengt  »orfommen.  2)  Did>tigfeit  unb  gefligfeit  SSeibe  (Sigenfcfrüfren 
bebingen  einanber  mebr  ober  weniger.  ©Ute  Äobfe*  ftnb  fdjwer  gu  ger» 
brechen  unb  gu  gerbrfiefen,  unb  burfen,  wenn  fie  au«  33atffohlen  ergeugt 
würben,  feine  allgu  großen  SBlafenräume  enthalten.  Xut  gut  baefenben 
©tücffofyten  in  ÜHeilern  ergeugte  Äol)fö  haben  blutnenfohlartig  gewun* 
bene  dontouren  unb  ftnb  mit  Dielen  f (einen,  aber  oon  flarfen  Sellen  w^nben 
umfei)!  offenen  83lafenr<$umen  erfüllt,  Die  in  £>efen  gewonnenen  $ci)U 
geigen  ftdj«  weil  fte  t>ter  weniger  ©elegenbeit  gur  tfuäbebnung  fanben,  flctö 
oon  gr$fjerer  Didnigfeit,  al«  Keilers  unb  Raufen  -  Äobf*.  3)  ©lang  unb 
garbe  finb  bei  ben  @anb*,  hinter»  unb  SSaeffobf*  tum  berfdnebener  S5e* 
fd>affenbeit  unb  geben  im  ©angen  feine  fef>r  fdfarfen  <Srfennung«get$en 
guter  Äo()f<  ab.  Die  ©anbfobf«  pflegen  am  bunfelflen  gefärbt  gu  fron 
unb  ben  fcbwädjften  ©lang  gu  beftfcen.  ©ute  föaOMjH  pflegen  Reiben* 
ober  matten  ÜRetallglang  unb  lid>t  eifengraue  garbe  gu  befifeen.  Suroetlen 
ftnb  bie  jto^N  mit  bunten  garben  angelaufen«  unb  man  nimmt  gew&bn« 
lid)  an,  bafj  bie«  auf  einen  <3d>wefelgehalt  Anbeute.  @o  oiel  ifl  gewif, 
bafj  H  flarf  fchwefelbaltige  itobW  giebt,  welche  tiefe  garben  nid)t  geigen. 
4)  Hfdjengehalt.  tiefer  giebt  ftcr>  gum  SEbeil  burdj  grofe  fpeciftfd>e  ©djwere 
gu  erfennen.  Da  aber  fer)c  biegte  unb  fefte  Äo^f«  ein  dfnilicrjc«  fpec.©ero. 
befi^en  finnen  wie  fer>c  por6fe  unb  babei  flarf  afd>«U)altige,  fo  ift  bid 
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fein  fta)ere$  Äennjeicfyen;  ein  guoerläfftge*  Dtefultat  in  tiefet  «£>inftcr)t  fann 
nur  burd)  (Jinafd)erung  einer  gewogenen  £lttantit«üt  £or)f$  unb  ©eroid)t$» 
beflimmung  ber  jurutfgelaffenen  2(fd)e  erhalten  werben.  Qrine  ftcr)  be* 
tri^rtia)  über  10  —  12  9>roc.  belaufenbe  2ffcf>enmenge  ifi  bei  ber 
2fowenbung  ber  5tor)W  jum  ©fen^ofen*  betriebe  fet)c  r)inber(icr> ;  bei  an» 
fceren  metatturgiftfoen  ^roceffen,  wo  man  bie  fcrjJbltc&e  ©irfung  ber  fdjwer 
fdjmetjbaren  Äof)f$afcr)e  burcr)  leicfctflufftge  3«W^Ö*  compenftren  fann,  wer* 
ben  §uwei(en  Äof)M  uon  biet  öfterem  2(fd)enger)alte  angewenbet.  S3ei  bie« 
fen  $roceffen  wirb  ber  Xfcr)enger)a(t  erfl  bann  $u  einem  wefent(icr)en  $in* 
berniffe,  wenn  er  fo  grof  ijr,  bafj  er  bie  Verbrennung  ber  Äor)td  allju  fer)r 
erfafaert  5)  €5<fcwefelger)alt.  liefen  folfen  gute  Äof)W  gar  ntcf>t,  ober 
bo$  wenigffen«  nur  in  fe&r  geringem  ÜRaajje  beftfeen.  3ur  Unterfudmng 
ber  Äo&f*  auf  ifcren  ©djwefelge&alt  bietet  ber  analntifcfoe  2Bea,  mehrere 
5ttetf>oben,  beren  Hnwenbung  aber  für  bie  $rari*  ju  fdjwierig  unb  jeitrau* 
benb  iß.  2(m  einfachen  unb  jwecrmÄjugfren  gefcr)ier)t  eine  foldje  Prüfung, 
»enn  man  einen  2r)eil  ber  ju  unterfucrjenben  $of)f$  ju  feinem  *Pult>er  5er» 
reibt  unb  bie*  jur  ttnßetfung  einer  @  ifenprobe  (f.  ^robiren  ber  @ifenerje) 
oerwenbet  Der  hierbei  erhaltene  Sifen  *  SRegulu« ,  welcher  fowo&t  pr)pftfcr) 
aW  dpmifd)  na>r  geprüft  werben  fann ,  giebt  ben  erforberliayn  2fuffd)tuf 
über  ben  oor&anbenen  ®d)wefelger)alt  unb  ben  f<r)ibtid)en  CHnflufj  bejfelben. 
Doo)  ifl  e«  ju  beruef (tätigen,  baf  fdjwefelfjaltige  £or)f*  bei  ir)rer  2Cnwen* 
bsng  im  (Srofen  gewifjntkr)  weniger  fcr^blid)  wirfen,  a(6  wenn  fte  gu  einer 
folajen  9>robe  im  Steinen  genommen  werben.  — 

X.  SBon  ben  gasförmigen  ©tennmatetialtett. 

Sie  Hnwenbung  gewiffer  brennbarer  ©a$gemenge  al«  ^Brennmaterial  bei  f  ifi«i^»<. 
ben  metaUurgifd>en  $roceffen  i)l  fefron  feit  einigen  £>ecennien  in  Anregung 
gebracht  werben ,  aber  erft  in  neuefler  3ett  jur  fbrtgefefcten  2Tu0für)rung  im 
©ro§en  gelangt.  SBereit*  im  3ar)re  1812  nar)m  2Cubertot*)  ein  pa- 
tent auf  bie  berartige  S3enu^ung  ber  aut  einem  6ifenr)ot)ofen  entweterjenben 
brennbaren  ©afe,  unb  etwa  im  3ar)re  1830  würben  auf  ber  «^aWbröcfer 
glitte  ju  greiberg  SSerfudje  über  ba«  Äbtreiben  be«  SBerfbteie«  mittetfl  ber 
Stamme  oon  ®teinfor)lenga«  angefteUt  **).  SBeibe  Anregungen  üerf<r)afften 
ben  brennbaren  ©afen  jebod>  feinen  bauernben  *pia&  unter  ben  93rennma= 
terialien;  biet  gelang  erfl,  etwa  oor  einem  Deeennium,  ben  jar)treicr)en  unb 


*)  6.  Serttyier'J  ftbljanbhing :  Recherche«  nr  la  reduetion  des  minerais 
de  fer  in  Ann.  des  mines,  3ierae  serie,  t.  13,  p.  715.  «über tot  be. 
fd)rieb  fein  patenttrte«  SBerfafyren  in  Ann. des  mines,  liere  serie,  t.  35,  p.  375. 

")  Sampabiu*  in  Qr bm ann ?«  3ourn.(  IfieWfi^  5)b.5,  $cft2,  ©.206.  — 
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mühevollen  Berfudjen,  welche  ber  wurtembergifche  Bergrath  gaber  bu 
gaur  auf  bem  (Sifenhuttenwerfe  ©afferalfingen  in  tiefer  <£>mftd)t  anflellte. 
(Seit  gaber  bu  gaur' 6  erfolgreichen  Bemühungen  hat  ftd?  bie  llnntn- 
bung  gasförmiger  Brennmaterialien  mit  grofer  ©dwelligfeit  verbreitet,  unb 
es  fd>eint  nicht  langer  zweifelhaft,  bafj  bie  brennbaren  ©afe  mit  ber  Steine 
©teile  unter  ben  tt)id)tigjlen  Brennfroffen  bcö  Metallurgen  einnehmen  werben, 
»a^mfin.  Da  man  alle  bisher  angewenbeten  gaSfärmigen  Brennmaterialien  au* 
feften  erjeugt,  fo  ifl  bie  2(nwenbung  ber  erfferen  nur  eine  inbirefte  Be= 
nufcung  ber  lefeteren.  5öir  wiffen,  bafj  ein  grofer  Sheil  ber  feffen  Brenn* 
materialien  —  £ol$,  $orf,  Braunfohle,  ©teinfohle  —  mit  gl  am  nie 
verbrennt  unb  ba§  biefe  glamme  von  ber  Verbrennung  ber  burch  1)bt)tit 
Temperatur  entwicfelten  brennbaren  ©afe  — Äohlenorob,  ©afferffoff ,  5toh* 
lenwafferffoff  u.  f.  n>  —  herrührt.  2Cber  auch  bie  unter  gewöhnlichen  Umffam 
ben  nicht  flammbaren  Brennmaterialien ,  wie  ^oljfohle ,  Äohf  u.  f.  w.  f  6n* 
nen  unter  gewiffen  Umffdnben  mit  glamme  oerbrennen  unb  folglich  $ur(£r* 
geugung  brennbarer  ©afe  bienen.  Dies  geflieht,  wie  bereits  früher  er* 
rvafynt  (f.  (Sigenfchaften  ber  *^>o(gfor)te.  glammbarfeit),  in  bem  galle,  wenn 
biefelben  gu  gr&jjeren  Staffen  jufammengeha'uft  verbrannt  werben,  woburch 
ein  größerer  ober  geringerer  Sheil  ber  bei  ihrer  Verbrennung  gebitbeten  £oh* 
tenfaure  ©elegenheit  ftnbet,  fich  in  äohlcnorobgaS  umjuwanbeln.  SWan 
fleht  bahec  bie  SWogltchfeit  ein,  au«  einem  jebem  feffen  Brennmaterial  ein 
gasförmige«  barjuffellen.  2CuS  ben  flammbaren  feffen  Brennmaterialien 
läfjt  fich  ourch  troefne  Dejfillation  bie  gr&fjte  Spenge  gasformigen  Brenn* 
ffoffeS  entwicfeln.  Da  hierbei  aber  bie  ?fnwenbung  eines  befonberen  Brenn- 
material *  £luantumS  jur  geuerung,  fo  wie  ein  foflbarerer  Apparat  erforber* 
lieh  iff ,  fo  jieht  man  eS  vor,  bie  brennbaren  (Safe  auf  ganj  ähnliche  SBeife 
aus  ihnen  barjujf  eilen,  wie  aus  «£oljfohle,  nämlich  bura)  eine  unvollffins 
bige  Verbrennung,  bewirft  burch  bichte  Uebereinanberfchichtung  unb  unju- 
reichenben  Luftzutritt.  Natürlich  muffen  bie  fo  gebilbeten  ©afe  abgeleitet 
werben,  che  fie  ©elegenheit  fanben,  mit  unjerfefeter  atmofphirifcher  Luft  in 
Berührung  &u  treten.  —  Die  Dcacfjweifung  ber  <5rfparungen  unb  fonffigen 
Bortheile,  welche  bie  tfnwenbung  ber  gasförmigen  Brennmaterialien  jur 
golge  hat,  gehört  nicht  in  biefen  tfbfdmitt,  beffen  ©egenffanb  auSfchlieflich 
tff,  bie  betreffenben  ©aSgemenge  in  Bejug  auf  ihre  (Sigenfchaften  als  Brenn- 
materialien unb  ihre  jwecfma'ptgffe  ©ewinnung  näher  5«  betrachten. 

A.  (Fiflcnfcfcaftcn  ber  gaäffcmtßcn  ^Brennmaterialien* 

%,t1litm  au*  ^r  ®'^*  ^er  $0&öfen  emporfchlagenbe  glamme  beweiff,  ba§ 

«ecfninna.       ^vd)  bie  3rcifcbenrÄume  ber  53efd)icf unaöfAulc  im  ®d)acf)te  aufffeiqenbe 
©agjfrom  brennbar  i(t  unb  bafj  berfeibc  innerhalb  beS  <Sd) achtes  nicht  $ur 
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öoQftdnbigen  Verbrennung  gelangt,  leitet  man  biefen  ©a«frrom  au«  bem 
Dfeti,  et>e  er  bie  ©id>t  erreicht,  b.  alfo  ef>e  er  Derbrennt,  fo  fann  man 
ir)n,  in  eine  9R6f)renleitung  gefaßt,  nad)  irgenb  einem  geuerfjeerbe  fuhren, 
f>ier  entjunben  unb  jur  Neuerung  benufeen.  ^Brennbare  ©afe,  meiere  auf 
fo(d>e  5Beife  einem  £)fen  entzogen  werben,  begreift  man  unter  bem  tarnen 
©idjtgafe.  Die  tfnwenbung  berfelben ,  welche  mancherlei  Uebelf!<ünbe 
mit  fid)  fufcrt,  ift  jebod)  nietyt  fo  allgemein  geworben,  wie  e«  bieber  ©ene* 
rator>@afe  ju  werben  oerfpridjt.  Unter  (enteren  oerflefjt  man  brenn* 
bare  ©afe,  weldje  niefct  al«  9*ebenprobufte  erhalten,  fonbern  in  eigens 
baju  eonfrniirten  Apparaten,  Generatoren,  erzeugt  werben.  (Sowofjl 
bie  ©ic^tgafe  al«  bie  ©enerator  *  ©afe  ftnb  oon  t>erfcr)tebener  93ef Raffen  fjeit, 
je  nad)  ber  Tfrt  be$  ^Brennmaterial«,  au«  wettern  tr)re  Barffellung  gefd)a&. 
2>te  erfreren  tonnen  auferbem  nod)  in  S3ejug  auf  bie  £)efen  —  difenfjofc 
efen,  anbere  #o()6fen,  £eerb5fen  u.  f.  w.  — ,  auä  benen  man  fte  ableitet, 
in  Älaffen  gebracht  werben.  —  ©enau  genommen  mfifjte  ba«  Äapitel  oon 
ben  gasförmigen  ^Brennmaterialien  in  eben  fo  oiele  Unterabteilungen  $er* 
fallen,  al«  eä  fejle  Brennmaterialien  giebt;  bie«  würbe  jebod)  eine  2fu«füf)r= 
lidjfeit  oeranlaffen,  bie  nidjt  erforberlicfj  ifl,  ba  jwifdjen  ben  au«  oerfdjies 
benen  fejlen  S5renn(loffen  gewonnenen  ©afett  ein  weit  geringerer  Unterfcfyieb 
ftattffnbet,  al«  jwifdjen  jenen  SBrennftoffen  felbfr.  Ueberbie«  fet)lt  e«  bi« 
je&t  aud)  nod)  ju  fef)r  an  Unterfudjungen  ber  au«  einigen  feften  Srennma* 
terialien  barfrellbaren  ©afe,  welche  begreiflid)erweife  feine  conflante  3ufams 
menfe^ung  f>aben ,  fonbern  fjierin  nad)  ber  ©ewinnung«art'  bifferiren. 

Diejenigen  2Crten  ber  ©id)ts  unb  ©enerator*©afe,  welche  bi«&er  f>mftci>tlici> 
tyrer  3ufammenfe^ung  unb  2Cnwenbbarfeit  näfjet  unterfudjt  würben,  ftnb 
folgenbe : 


«o 
o 
C 


©tdjtgafe. 

1)  £oljfof>len*@id)tgafe  ber  <£ifenf)o&ofen  &u  SBecferfragen  (SBunfen 
in  ^oggenb.  2fnn.  85b.  46,  <3.  193  unb  im  Report  of  the  15th 
meeting  of  the  British  Association  for  the  adv.  of  sc,  1846, 
p.  142),  ju  dleroal  (Gr  b  e  l  m  e  n  in  Ann.  des  roines,  3»««©  se'rie, 
t.  20,  p.  359)  unb  ju  SBärum  (©djeerer  unb  2angberg  in 
$oggenb  *nn.  S5b.  60,  ©.  489). 

2)  ©tdjtgafe,  welche  au«  einem  ©emenge  oon  £olj!of>len  unb  (ufttroefnem 
£olje  im  £ol)ofen  ju Äubincourt  erzeugt  würben  (Grbelmen  I.e.). 

3)  Äo&f«*@id)fgafe  ber  <5ifen&o()Jfen  5«  SStenne  unb  $ont  T(5t>£que 
(Derfetbe  in  Ann.  des  mines,  4^me  se'rie,  t.  5,  p.  3). 

4)  ©tetnf o&len  ©idjtgafe  be«  (5ifenf)of)ofen«  ju  tflfreton,  Derbpfr)ire, 
\     (93unfen  unb  ^laofair  im  Rep.  of  the  15'Ä  meet.,  1.  c.). 
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2   5)  $oljfor)len « ©idjtgafe  btr  2ftan$fclber  ^of)6fen  (um  Äupferfdjiefer« 
"I       @d)meljen  (Bunfen  in  ?)oggenb.  2fnn.  Bb.  50.  @.  81.  4>eine 
I,      im  Bergtoerf«freunb,  Bb.  5,  @.  209  unb  85b.  6,  ©.  513). 
|\  6)  Jtof)f«>©id>tgafe  tiefer  £of)$fen  (Diefelben,  1.  c). 
®  ]  7)  ÄoW*s»&oljfo()Un-©ia)tgQfe  biefer  £obofen  (£iefelben  in  9)oggcnb. 
i  )     2fnn.,  I.  c.  unb  im  Berftoerttfr.  85b.  6.  <&.  513). 
*§]  8)  Äor)f«»<5teinrohlen>©id)tgafe  biefec  #o&6fen  (#eine  im  Bergtoerte 
*  I     freunb,  83b.  7,  @.  545). 
17  9)  £ol$s©id)tgafe  biefer  £o()&fen  (©erfelbe,  1.  c). 
|  10)  jfcobf« 5  @id)tgafe  ber  Sreiberger  ^>or)6fen  jum  9tohfrein*€5dmiel$en 
(Äerften  in  Berg*  unb  buttenmÄnnifche  Beitung,  Bb.  3,  ©.  137). 
£~  11)  #ol$fo()len*©id)tgafe  ber  ( &ochburgunbifcr)en)  (5ifensgrifd)r)eerbe  ju 
%       tfubincourt  ((Jbelmen  in  Ann.  d.  mines,  4'""°  serie,  t.  3. 
£       p.  167). 


©enerator.-©afe. 

1)  £ol5fofclen*@afe  (£erfelbe,  1.  c.  p.  207). 

2)  £olä>@afe  (©erfetbe,  1.  c). 

3)  £orf*@afe  (Derfelbe,  1.  c). 

4)  Äobf«s©afe  (jDcrfelbe  in  Ann.  d.  mines,  4^«»*  serie  L  5.  p  79.) 
;Die  Unterfud)ungen  ber  ©id)tgafe  au«  ben  Sftanöfelber  unb  Sreiberger 

£>obofen  haben  gtlet)rt ,  bafj  biefe  ©afe  wegen  tr)cec  geringen  Brennbarfeit 
unb  .£iferoirfung  im  Allgemeinen  weniger  jur  Benu&ung  geeignet  ftnb,  al« 
bie  au«  ben  Sifenfco&ofen  abgeleiteten*),  au«  welchem  ©runbe  ihre  n<Sr)ere 
Betrachtung  f>iec  ubergangen  »erben  fann.  Gin  ©leidje«  gilt  oon  ben  ©idjt* 
gafen  ber  £eerb*£)efen,  welche  au&erbem  noch  in  ben  oerfchiebenen  9>erioben 
be«  grifch^roeeffe«  fer>t  ungleichartig  auffallen,  wa«  tr)rec  tfnwenbung  gro&* 
©djwierigfeiren  entgegenfefct.  Bon  ben  ©idjtgafen  ber  (5ifen&of>&fen  ftnb  bie 
au«  einem  ©emenge  oon  $ol$fof)len  unb  lufttroefnem  «£)olje  erzeugten  eben« 
fall«  nur  oon  geringer  SBicfyttgfeit,  weil  bie  Xnwenbung  eine«  fo  gemengten 
Brennmaterial«  beim  ($ifenr)or)ofen'S3etrtebe  Uebelflänbe  mit  ftcr>  führt,  bie  e« 
nicht  allgemein  empfehlen.  (5«  bleiben  alfo  oon  ben  ©ichtgafen  nur  bie  unter 
1 ,  3  unb  4  aufgeführten  jur  n^eren  Betrachtung  übrig. 
*»Mn».  bi«her  angewenbeten  ga«formtgen  Brennmaterialien  ftnb  ©emenge 

T^utm  au«  brennbaren  unb  nicht  brennbaren  ©afen.  Unter  ben  brennbaren  ©afen 

*  r »  n  n  in  a  . 

*)  $ie$  tft  tpemgt'ten*  ber  gall  bei  tax  aui  äofyf*  -  bem  feu>cl)l  beim  SRan*: 
feloer  aU  Sreiberger  Ofenbetriebe  gebräuchlichen  ^Brennmaterial  —  enttoirfel 
ten  ®afen ,  toeldje  gugleieb  unter  Änttenbuna,  Ijeifler  ©ebläfeluft  unb  reb« 
Schiefer  erzeugt  würben.  — 
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treten  befonber«  auf:  Äofjlenorpb,  8Baffer|ro|f  unb  Äoblcnmafferfloff ;  unter 
ben  nid>t  brennbaren:  ©tirffloff  unb  Jto&lenfäure.  Der  ©ticfjloff  rur)rt 
&auptf<i<f)lia)  oon  ber  jur  Verbrennung  gebleuten  atmofpr)anfd)en  Suft  (>er; 
nur  bei  ben  au«  fti<f  jlofftaltigen  Brennmaterialien  —  ©teinfo&le,  Braun* 
fo&le  unb  2orf  —  erzeugten  ©afen  wirb  ein  geringer  Styeil  au«  bem  Brenn* 
materiate  felbft  entwicJelt. 

5ödr)renb  fla)  ber  im  ©djacfyte  eine«  Grifenfjohofen«  auffleiaenbe  ©a«ffrom  Bufamuimf 
t>on  ber  gorm  (ber  Borridi^tung,  bura?  welejje  ein  gepreßter  Suftfhom  in  ben 
unteren  3#etl  be«  Dfen«  bringt)  bi«  jur  ©td>t  bewegt,  ijl  berfelbe  burej)  bie 
d)emtfcr)e  Ginwirfung  ber  Befttyicfung«fdule  (aufgefd)iä)tete«  Brennmate' 
rial,  Gr}  unb  3ufcr)lag)  einer  jfeten  Beränberung  feiner  3ufammenfefeung 
unterworfen.  3m  unteren  Steile  M  £>fen«,  wo  ber  Suftjhom  unmittelbar 
auf  ba«  Brennmaterial  trifft,  wirb  lefctere«  »ollfommen  oerbrannt,  wobei 
fid),  wenn  bajfelbe  in  £ol$fo&le  ober  &or)t  befielt,  &äuptfÄ<r)lia)  nur  Aorten« 
faure  erjeugt,  welche  fia)  mit  bem  €>tirlfloff  ber  atmofp&anfdjen  2uft  mengt. 
Da  btefe  jebodj  jht«  einen  <9er)aU  oon  dpgroffopifd>er  geudjtigfeit  beftfct,  fo 
entflebt  gugleia?,  burcr)  iSerfefcuna,  be«  SBaflerbampfe«  in  S3erübrung  mit  ber 
glu^enben  Äofcle,  eine  geringe  Öuantitdt  $BafJer|roff.   Diefe«  ©aögemenge 
fteigt  nun  aufroart«  unb  erleibet  auf  feinem  SBSege  gur  (55icf>t  oerfcf;iebene 
^eränberungen,  oon  benen  fpäter,  bei  ber  3!r)eorie  be«  @ifen$ofyofen*$rocef; 
fe«,  bie  SRebe  fepn  wirb.  Sinftweilen  genügt  e«  ju  wiffen,  bajj,  n>ie  ftd)  un- 
mittelbar einfe&en  iJfjt,  hierbei  ein  großer  $r)eil  ber  Äoljlenfaure  in  Äo&lem 
orpbga«  umgewanbelt  wirb,  unb  bafj  in  bem  etwa«  f)6^er  gelegenen  Steile 
be«  jDfenfa)aa)te«  au«  bem  Brennmaterial,  felbfl  wenn  e«  in  #ol$fo&le  ober 
5tor)f  befielt,  gr&fiere  ober  geringere  Mengen  öon  SBafferffoff  ober  Äo&lem 
wafferfloff  bura)  troefne  Deflillation  entwickelt  werben.    Diefe  rubren  ba* 
von  &er ,  bafj  bie  bei  ber  Berfor)lung  unb  Berufung  angewenbete  «£ifce 
nicr)t  r)inreicr)t,  bie  legten  #ntr)eile  \>on  Söafferftoff  au«  Den  ^>ol^for)(ert  unb 
$tot)U  ju  entfernen.   Dura)  bie  auf  folcrje  Söeife  berotrfte  oerfa^iebenartige 
3ufammenfe(mng  be«  (^id)tga«flrome«  an  oerfdjiebenen  ©teilen  ber  ©djaajt* 
bebe  wirb  e«  bei  ber  Unterfudmng  oon  ©idjtgafen  notfnoenbig,  biefelben  in 
mehreren  #6$en  über  ber  gorm  aufzufangen.    83ei  ben  folgenben  Hnalofen 
finbet  man  ba&er  angegeben,  au«  welkem  Steile  be«  ©a)aa)te«  bie  analp* 
firten  @io>tgafe  abgeleitet  würben,   gerner  ftnb  noo>  mehrere  anbere  Um* 
fhinbe  auf  bie  3ufammenfefcung  ber  ©icfjtgafe  oon  (Sinflufj,  unter  benen 
fcier  nur  1)  bie  Temperatur  ber  burojbie  gorm  (ober  eigentlia)  Dufe)  in  ben 
£fen  firomenben  gepreßten  2uft  unb  2)berCBrab  ber  9>ref[ung  (Gompreffion) 
biefe«  Euftjlrorae«  erwähnt  werben  mögen.  2fud)  biefer  betben  Umftanbe  mufi 
ba^er  bei  ber  Angabe  ber  3ufammenfe^ung  oon  @ia)tgafen  gebaut  werben. 

S3unfen  war  ber  erfle,  welcher  bie  6)ia)tgafe  einer  2Cna(pfe  unterwarf,  „j^,,,,, 
(5r  bebiente  fio>  hierbei  ber  eubiometrifa)en  aJ?etf)obe,  welo)e  §ufolge  feiner, 
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unb  9>lapfair'$  Erfahrungen  *)     folgen  SSeftimmungen  geeigneter  tfi, 
ald  bie  Don  ©belmen  in  2Cnn>enbung  gebraute,  bei  melier ber  £tebtg'* 
fd)e  Apparat  (jur  Änalpfe  organifcfcer  ©roffe)  benufet  wirb.  S3unfcn'$ 
Unterfudjungen,  welche  bie  #olj!o&lens©td)tgafe  be«  Grifen&obofen*  *u  83* 
cfer&agen  im  $e|ftfdpn  betrafen,  ergaben  folgenbe  SRefultate. 


*)  @.  bie  mefyrfaä)  citttte  »bfyanblung  oon  üöunfen  unb  $U tyfair  im  Re- 
port of  the  15th.  meet.  «frier  ftnbet  man  auä)  bie  revibirte  Tabelle  über 
He  3«f«mmenfe^un«  ber  ©eeferljagenet  ®id)tgafe.  3>tr  frühere  »ar  nid)t 
tid)tig  beved)net.  — 
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5)ie  @afe  tourbrn 

äufammenfefcung  ber  ©idjtgafe 

■ 

entnommen  in  einer 

m 

£cf?e  über  ber  Sonn 

100  SBolum  *  Sailen. 

BOTl 

VVlt 

5y.  «• 

8%«. 

HS/  $ 
IIA  iV 

M  /<  )V 

16%  «. 

173/  t 

64,58 

61,45 

63,89 

62,47 

66,29 

62,25 

62,34 

Äcijlenfäure   .  . 

5,97 

7,57 

3,60 

3,44 

3,32 

11,14 

8,77 

Äcljlenortjb    .  . 

26,51 

26,99 

29,27 

30,08 

25,77 

22,24 

Äo^lenteafferfloff . 

3,84 

1,07 

2,24 

4,04 

3,10 

3,36 

©afferfioff.   .  . 

1,06 

0.15 

2,17 

1,77 

0,58 

1,27 

1,33 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

Der  £or;ofen  ju  S&ecferf>agen  bejtfet,  t>on  ber  gorm  jur  ©tdjt,  eine 
£o&e  ton  20%  g.  Sie  Semperatur  bec  ©ebläfeluft  betrug  nxtyrenb  ber 
Äuffammlung  ber  @afe  150°  —  300°  G.  unb  bie  $reffion  berfelben  war 
=  16  —  17  3.  SBafferbrutf. 

Sie  £ol$fo&len*@id)tgafe  be«  gifen&o&ofen*  $u  Gfleroal  fcaben,  n«*«)^"^;"^ 
(5 beim eiT «  Unterfudjungen,  folgenbeäufammenfefcung  naö)  bem&olum.  ™fV* 


.fco^e  über  bec  «orm: 

8  n. 

9%«. 

13%«. 

17%«. 

22%  «. 

25%«. 

63,07 

60,54 

59,14 

58,15 

57,80 

57,79 

Äcljlenfaure   .   .   .  • 

0,00 

2,23 

8,66 

13,76 

13,96 

12,88 

äc^lencrtyb  .... 

35,01 

33,64 

28,18 

22,65 

22,24 

1,92 

3,59 

3,82 

5,44 

6,00 

5,82 

• 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

Die  £6f>e  M  #obofen«  bon  ßlerual,  t>on  ber  gorm  jur  ©id)t,  betragt 
25%  g.  Die  SBinb^emperatur  tt)0>enb  ber  tfuffammlung  ber  ©afe  mar 
1750 _  190<J(5.  unb  bie  mittlere  g)reffton  =  7,57  Linien  Sluecffilberbrucf. 

Sangberg'*  unb  meine  Unterfudjungen  ber  £olj! otyen * ©idjtgafe  beö5) 3ufammfnf 
norr»egtfd)en  £obofen«  ju  85Ärum  baben  ergeben : 


6.  JÖOljf.. 


£ötye  über  bet  «orm: 

10  g. 

13  % 

15%«. 

18«. 

W  ,«.  '  23  fr 

64,97 

66,12 

64,28 

63,20 

62,65 

64,43 

ÄefjUnfäure  

5,69 

8,50 

4,27 

12,45 

18,21 

22,20 

26,38 

20,28 

29,17 

18,57 

15,33 

8,04 

Äc|len»afferfloff  .   .  . 

0,00 

1,18 

1,23 

1,27 

1,28 

3,87 

©afferjtojf      •   •   •  j_ 

2,96 

3,92 

1,05 

4,51 

2,53 

1,46 

100,00 

100,00 

lioaoo 

100,00 

100,00 

100,00 
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Der  £ohofen  *on  95  ärum  ifl,  oon  gorm  bi«  ©icht,  28  g.  ho*.  SBctfc 
renb  bet  Huffammlung  ber  (Safe  betrug  bie  SBtnb^emperatur  200°— 230° 
G.  unb  bie  ^reffton  14  Linien  &uecfftlberbrucr\ 
»e».«i4rt.  Da  ba«  oerfchiebene  S3err)^ltntp  ber  brennbaren  Beflanbtheile  ju  ben 
äb*fin"  "  nicht  brennbaren  einen  Derfchiebenen  2Bctrme»(£ffeft  ber  ©icbtgafe  bebingt, 
fo  ifl  e«  nicht  gleichgültig,  an  welkem  fünfte  ber  €5<r)a4tr)6r>e  man  bie* 
felben  jur  SBenufcung  al«  Brennmaterial  ableitet.  Diefer  tyuntt  mürbe 
burch  ba«  SGRarimum  be«  3ßärme«(2rffefte«  ber  ©afe  gegeben  feon,  wenn 
hierbei  nicht  jugleich  auf  einen  anberen  Umftanb  SRucf fid>t  genommen  »er* 
ben  müpte.  Die  ©ichtgafe  fmb  nämlich,  n>ie  bei  ber  SEheorie  beä  £ifen* 
r)ohofem9)roceffe«  gezeigt  werben  foll,  nicht«  weniger  al«  nu&leö  für  btefeit 
9>rocefj  felbff  ju  betrauten ,  fonbern  t|>r  2fufffeigen  innerhalb  ber  Befdji* 
cfung«fäule  ifl  t>on  wefentlicbem  £inf!u)fe  auf  ba«  ©eltngen  beffelben. 
23efonber«  in  bem  unteren  Steile  be«  ©chachtraume«  fpielen  bie  ©ichtgafe 
eine  fer>c  wichtige  iRollt  unb  man  barf  fte  baher  bem  £>fen  mcr>t  eher  ent* 
Siefen,  bi«  ir>re  ©egenwart  weniger  nothwenbig  geworben  ifl.  3ufolge 
Erfahrung  unb  Theorie  ifl  bie«  etwa  in  bem  oberen  Drittel  be«  Schach» 
te«  ber  gad.  2fu«  biefem  ©runbe  würbe  man  baher  bie  ©ichtgafe  beim  «£>oh* 
ofen  oon  Veckerhagen  etwa  in  einer  ^>6r)e  oon  13%  g.  über  ber  gorm 
ableiten  muffen,  beim  $ohofen  «on  Gleroal  in  einer  «£&&e  oon  \ll/2  g. 
unb  beim  £or)ofen  &on  Bärum  in  einer  <£)&he  t>on  15%  —  18  g.  Bmar 
follte  bie  Ableitung  bei  festerem  £)fen,  ber  oon  ber  gorm  bi«  jur  ©tdjt  28 
guü  h^ch  iß;  eigentlich  nicht  unter  18  g.  flattfmben,  ba  aber  bie  ©ichtgafe 
in  einer  etwa«  geringeren  Jpbfy,  nämlich  15%  über  ber  gorm,  einen  nicht 
unbeträchtlich  gr&jjeren  SBärmesGrffeft  beftfcen*),  fo  würbe  man  ftd>  in  biefem 
Salle  vielleicht  nicht  ganj  fheng  an  obige  Siegel  binben.  Jpbbtt  hinauf  al« 
ungefähr  jwei  Drittel  ber  ©chachth&h«  über  ber  gorm  leitet  man  bie  ®idjt: 
gafe  hauptfdlich  be«wegen  nicht  ab,  weil  fte  fleh  hier  tnie  bem  ©afferbampfe 
mengen,  welcher  ftch  au«  ber  noch  nicht  oolltommen  Durchwärmten  Befchts 
tfung  entwicfelt.  Bufolge  @belmen'«  Unterfuchungen  beläuft  ftch  bie  pro* 
centifche  Spenge  biefe«  5öafferbampfe«  bei  ben  5  g.  unter  ber  ©i<ht  unb 
r)6r)er  aufgefangenen  ©afen  ungefähr  auf  10 —  12  Bolum^roc. —  Die  jur 
Änwenbung  al«  Brennmaterial  hauptfächlich  in  Betracht  (ommenben  ©icht* 


•)  3)urd}  Berechnung  finbet  man ,  ba$  jur  Verbrennung  ber  t>erfa)iebenen  au* 
bem  SJärumer  $obofen  abgeleiteten  ©ia)tgafen  folgenbe  (SauerfbffcOuanti* 
taten  verbraucht  »erben. 

3u  100 «Bei .Otye.  ©ichtgaö  au«  10  «.  13  fc.  15%  8.  18«.  20%  %.  23 ff.  $che 
üb«  ber  gorm  »erben  verbraucht  147  14,5  17,6  14,1  11,5  12,5©ol.* 
ahle.  ©auerftoff.  $er  gtfarimum-Serbrauch  »on  <Sauerfloff  jinbet  alfo  bei 
ben  ®iä)taafen  au*  15%  ff.  £ö^e  Statt. 
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oafe  ber  brei  in  SRebe  fre^enben  ^o^ifen  jmb  alfo  tum  folgenber  jäufammen; 
fe&ung. 

$o&ofen  von: 


SRfrf  erftaaen 

53är 

um 

AMI* 

I  (15%  &•) 

U.  (18?.) 

^ticfjroff       .  . 

.    .  62,47 

58,15 

64,28 

63,20 

Äoljlenfäure     .  . 

,    .  3,44 

13,76 

4,27 

12,45 

22,65 

29,17 

18,57 

Äohlenwaflerfloff  . 

.    .  2,24 

0,00 

1,23 

1,27 

SBafferftoff  .    .  . 

1,77 

5,44 

1,05 

4,51 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

;Die  Bufammenfefcung  te*  ©afeö  oon  S3ecfert)agen  fommt  ber  t>on  m.1lt„  5u, 
«drum  I.  unb  bie  be«  ©afe«  bon  Glercal  bfr  Don  ©drum  II.  fo  nahe,  £™.®\d>%x. 
tag  wir  un$  bei  ben  filteren  herauf  bezüglichen  Betrachtungen  ber  ent* 
fpre^enben  Mittelwerte   tiefer  äufammenfe&ungen  bebienen  f&nnen, 
nämlich: 


A. 

♦■ 

B. 

SBrdferljagen 

(Slcrval 

nnb  SB&rum  I. 

unb  33&rutn  II. 

(bittet) 

(mtttl) 

60,7 

13,1 

.    .    .  29,6 

20,6 

Äohlenwafferfroff 

.    .    .  1,7 

0,6 

.    .    .  1,4 

5,0 

100,0 

100,0. 

£a6  erjfe  biefer  ©anmenge  m5ge  mit  >»J^)o(jfor)len  -  Oic^tga^  A«  unb 
ba$  jweite  mit  »4)ol5fohlens©ichtgae  B«  bejeidmet  »erben.  £ie  angege* 
bene  3ufammenfe&ung  berfelben  bejie&t  ficr)  auf  baö  öolum;  ihre  3ufam- 
menfe&ung  nach  bem  ©ewichte  ergiebt  ff*  barau«,  wie  folgt. 


A.  B. 

©tictfroff                          63,4  59,7  n«* ».««». 

Äohlenfcmre  5,9  19,4 

Äohtenorob                       29,6  20,2 

äohlenrcaflerfroff      ...      1,0  0,3 

Söafferfroff  0,1   M 

100,0  100,0. 
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suf^umnf  i.  Cr  b  e  l  m  e  n ' «  2f  nalpfen  ber  £or;f«4©id)tgafe  au«  ben  ^>o^4fen  t>on  Sieane 
**>H.*u>ti.  unb  ^ont  V^^ut  ^abfn  jU  f0lgent>en  sRefultaten  geführt    2>ie  6afc 

au«  bem  erjten  £>fen  würben  in  4,  bie  au«  bem  gweiten  in  6  Derfcfciebenen 
Jf)6ben  über  ber  gorm  abgeleitet. 

©afe  au«  bem  #ofcofen  von  2Menne: 


£ef>e  über  ber  ftorm: 

2  % 

17%  % 

23  fr 

31  %*. 

61  07 

64,66 

63,59 

60,70 

0,68 

0,57 

2.77 

11,58 

36,84 

33,39 

31,83 

25.24 

1,41 

1,38 

131 

2.43 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

©afe  au«  bem  #o&ofen  t>on  $ont  fSo^que: 


«§6fje  über  ber  #onn: 

%  «. 

28. 

10%$. 

22«/,$. 

33%  E. 

75,10 

71,20 

62,70 

64,47 

62,72 

62,47 

Äofylmfäure  .... 

8,11 

5,87 

0,16 

0,17 

0,68 

7,15 

16,53 

22,25 

36,15 

34,01 

35,12 

28,37 

0,26 

0,68 

0,99 

1,35 

1,48 

2,01 

1 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00  1100,00 

•5>6r>e  be«  #or;ofen«  t)on  Söienne  \>on  ber  gorm  bi«  gur  @sd^t  =  31% 
Temperatur  ber  ©ebtöfeluft  =  220  —  250°  <*.,  $reffton  berfelben  = 
0,04  Tl.  Öuetfftlberbrucf.  —  $t$e  be«  ^o^ofen«  t>on  $ont  O^que  wn 
ber  gorm  bi«  gur  @id)t=  33%  g.;  Temperatur  ber  @ebld>luft=  130°&, 
9)ref(ton  berfelben  =  0,026—0,030  Öuecfftlberbrutf. 

£ie  ©teile,  an  welker  bie  ©idjtgafe  au«  biefen  beiben  ^obäfen  abj* 
leiten  wären,  mürbe  bei  bem  erfteren  etwa  20  g.  unb  bei  bem  anberm 
22  g.  über  ber  gorm  gu  liegen  tommen.  £a  bei  bem  £)fen  t>on  Süftenne 
(eine  ©afe  au«  einer  folgen  <$bl)t  unterfudjt  würben,  fo  muffen  wir  un4 
™mmniV.  an  bie  3ufamenfefcung  ber  ©afe  au«  17%  g.  «$>5^e  galten.  £«  (ommen 
Äe*f,,<i>,*td  alfo  folgenbe  gwei  ©aöqemenge  in  93etrad>t,  au«  benen  wir,  wegen  u)m 
fer)r  jfjnlidjen  3ufammenfe|ung,  bat  Littel  nehmen. 
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Tu  Scljre  von  ton  ©rtmimatmalten. 

«o  it  um . 

4?  vi  Ii  vc  i  u.'cyur. 

Littel 

«Sticfjloff  . 

.  64.66 

62,72 

DO,« 

ohlcnfiiurc 

.    .    .  0,57 

0,68 

0,6 

Äofclenorob 

.    •  33^39 

35,12 

34,3 

SBafferftoff 

•  1,38 

1,48 

1,4 

100,00 

100,00 

100,0 

tiefer  mittleren  3ufammenfefcung  na$  bem  SBolum  entfpridjt  folgenbe 
3ufammenfe&ung  nad?  bem  ©ewidjte: 


©ticfjtoff  . 
Äo&lmfaure 
Äofjlenorob 
©afferfloff 


64,4 
0,9 
34,6 

100,0. 


Sie  @teinfoi7len*©id>tgafe  be6  4)ot)ofen«  ju  2(lfreton  würben  oon  83  u  n--3u(amn,fl,f.  6 
fen  unb  $laofair  au*  9  üerfdnebenen  #6^en  ober  bec  gorm  abgeleitet  e£%*$'' 
unb  alle  biefe  @afe  üon  ifmen  analptfrt.   Sie  9tefultate  waren: 


2% 

12% 

13% 

IG3/« 

1  19!  4 

99  V, 

~'J  /  ^ 

2öV4 

,31 V, 

(»UP 

0  n  ^  ■ 

58,03 

5(>«75 

58  28 

ÜO,46 

33,49 

30,9  j 

52, 37 

54,77 

53,33 

Jte&lmfanrf  -  .  . 

10,08 

8,19 

10,81 

1  24 ) 

9, 10 

9,41 

9.4J2 

7,77 

3-4.3 

2t>, 9' 

J9.4S 

IS," 

1932 

23,  J  6 

20f?4 

234)7 

3,18 

2,33 

l/>4 

4,W 
4rS3 

4,31 

7  62 

<„t>4 
12^ 

4,38 
9,33 

S,23 
0,49 

3,73 
Ü.-3 

1/« 

1,:')7 

0,93 

0,83 

0,43 

Guan  ..... 

1.34 

©pur. 

©pur. 

ioooo 

100,00 

100  00 

100,00 

100,00 

tmuo 

KXMIO 

100.00 

100,00 

Der  .£>o&ofen  ju  Älfreton  tjl,  »on  ber  gorm  bi$  $ur  ©i<fyt,  363/4  g. 
bod>.  Sie  ©ebtafeluft  war  bi*  $u  330°  G.  erwdrrat  unb  r)atte  6,75  3. 
Sluecffilberbrutf. 

Sie  $wetfmdfig|re  ©teile  jur  Ableitung  ber  ©tcr)tgafe  au6  biefem  Ofen 
würbe  etwa  22%  g.  über  ber  gorm  ju  liegen  fommen,  wofelbfi  bie  ©afe 
eine  3ufammenfe&ung  faben  öon : 
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©tirffloff  .  .  .  50,95 
5to&lenfilure  .    .  0,10 

£of)lenorpb  .  .  19,32 
Äof)lenn>afTer|roff  6,64 

SBaffer(!off  .  .  12,42 
JDelbilbenbe«  ©a*     1,57  1 

100,00 

£ie  entfpredjenbe  Sufammenfefcung  naa>  bem  ©en>id>te  ifl: 

fla*  t  «m.  ©tltffloff  .      .      .  56,3 

jto&lenfflure  .    .  15,2 

Jlofjlenornb  .    .  21,5 

£o&lenn>afferftoff  4,2 

SBaffecjroff   .    .  1,0 

£elbilbenbe«  ©a*  1,8 

100,0. 

Bufommmf.  t.  3ufammenfefcung  ber  au«  gleichem  ^Brennmaterial,  aber  m  wrföir 
0WiTr*  benen  ©eneratoren  eräugten  ©afe  ifi  geringeren  &erfd?ieben&eiten  unlir 
roorfen,  al*  bie  ber  ©icfyrgafe,  meldte  au$  einerlei  SBrennmaterial  in  wr 
fcfciebenen  #of)6fen  gewonnen  »erben,  roaä  bafcer  ruf)rt,  baf  e*  bei  ber 
(£rgeugung  ber  erfleren  allein  auf  bie  jttKcfmÄfiigtf  S3cfd>affen$eit  be* 
felbfl  abgefef>en  ifl,  roÄfyrenb  man  bie  ©idjfgafe  nur  aW  ein  Otebenpretortt 
erhält,  beffen  3ufammenfefcung  burd>  mannigfache,  bur$  ben  6a>mr!j- 
9)cocefi  bebingte  Umfldnbe  mobifteirt  wirb.  iDte  folgenben  Bnaltiffn  wn 
®enetator*@afen  haben  ba&er  eine  mef>c  allgemeine  ©ultigfeit,  alt  fotöri 
bei  tfnalofen  t>on  ©ictytgafen  einzelner  4>o^fen  ber  gatt  fepn  tann. 
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Hui  *oijfoM.<Sticr"|fofJ  .  . 

ÄoljlenfÄure  . 
Äo^lenorob 

3Ba(Ter(roff  . 


©enerator*@afe  au*  £ 


1. 

2. 

63,37 

62,38 

0,45 

0,59 

33,63 

32,74 

2,55 

4,29 

100,00 

100,00 

3.  Littel. 

64,47  63,41  W,9 

0,50  0,51  OrS 

33,51  33,29  34,1 

1,52  2,79  °'2 

100,00  100,00  TÄW 
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^ticffroff  . 
£or>lenfaure 
jtc^lenorpb 
SBafferjtoff 


^titffloff  . 
äofclenfaure 
Äc&lenorpb 
5Bafi>rfh>ff 


(9enerator:($afe  au« 

£olj. 

<5rfle  2frt. 

1.  2. 

3.    Kittel  au«2u.3. 

01/04  00,72 

49,48 

50,11 

53,2 

.    .    .     9,55  6,67 

7,80 

7,23 

11,6 

.    .    .    29,45  32,21 

32,59 

32,40 

34,5 

.    .    .     9,46  10,39 

10,13 

10,26 

0,7 

100,00  100,00 

100,00 

100,00 

100,0 

3»eite  2Crt. 

1.  2. 

3. 

Kittel. 

ei  AI             in  4  J 

.    .         51,d4  4lJ,14 

49,64 

49,97 

55,5 

.    .    .    12,70  13,43. 

13,27 

13,20 

22,0 

.    .    .    18,86  18,60 

19,48 

18,98 

21,2 

.    .    .    17,10  18,83 

17,61 

17,85 

1.3 

100,00     100,00  100,00 

100  00 

1UU,U 

@enerator*©afe  au«  $orf. 

1. 

2. 

«Wittel. 

 64,13 

58,81 

61,47 

63,1 

 7,32 

10,79 

9,06 

14,0 

 22,63 

21,04 

21,83 

22,4 

 5,92 

9,36 

7,64 

f 

0,5 

100,00 

100,00 

1 00  00 

1 00  0 

©enerator--©afe  au«  StobU. 

1. 

2. 

Kittet. 

63,63 

64,14 

64,8 

 0,80 

0,91 

0,85 

 33,31 

33,76 

33,53 

33,8 

1,70 

1,48 

0,1 

100,00 

100,00 

100,00 

100,0 

3n  SSejug  auf  bie  gdnjlic&e  tfbroefen&eit  be«  ©rubengafe«,  n>eldj>e  ff* 
jufolge  ber  (£belmen'f4)en  Unterfurirnngen  bei  allen  biefen  ©a«gemengen 
&erau«freKt,  gilt  ba«  bereit«  oben  SSemerfte;  bafj  n<$mlid>  bie  Urfahr  fjier» 
t>on  in  ber  geringeren  föoUfommen (>ett  ber  von  Gbelmen  angetoenbeten 
analotifdjen  «Wetbobe  jU  fudjen  fepn  burfte.  Da  jebo«  bie  auf  foldje 
28eife  überfeinen  Äor>len»afferfloff *  Mengen  »a&rfd>emlicf>  nur  gering 
fmb,  fo  tann  biefer  gefrier  feinen  erheblichen  Einfluß  auf  bie  «Refultate 
au«uben ,  welche  wir  bei  ber  Berechnung  be«  Södrme^ffef te«  ber  ga«for^ 
migen  Brennmaterialien  au«  ben  @b  elmen'fdjen  2fnalpfen  ableiten  »er* 
ben.  —  Bon  ben  au«  #olj  bargeftellten  ©enerator*©afen  pnbet  man  in 
ber  »orfre&enben  3ufammenffellung  jtoet  2Crten  üon  fer>c  üerfdnebenem 
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Söerhctltniffe  ber  SSefranbtheile  .angegeben,  2)iefelben  würben  au«  gleichem 
Material,  aber  in  ©eneratoren  oon  wefentlid)  oerfdjiebener  Gonfiruftion 
erjeugt,  nämlich  bie  erfte  Zvt  in  einem  gewöhnlichen,  bie  anbere  in  einem 
©enerator  mit  fogenannter  numgefehrter  SBerbrennung«  (comhustioa  ren- 
verscc).  liefet  Apparat  f>at  Den  3merf^  ba$  «£>ot$  moglichfi  oollfrdnbig 
in  brennbare  (Safe  $u  S*tl<8*n,  Söilbung  oon  2()eer  u.  f.  w.  $u 

oerhinbern. 

m(.rrf!4it  e.  3ur  nachfolgenben  Berechnung  be«  2Bclrme  =  (Jffe!tcö  ber  gasförmigen 
»ninn!"i  ä3rennmatmallcn  fltwöfat  e«  eine  (Erleichterung ,  bie  3ufammenfefcungen 
ber  unter  ihnen  am  meiften  in  Betracht  fommenben  leicht  überfeinen  ju 
fonnen,  weswegen  man  biefelben  fn«  jufammengefteüt  ftnbet.  £>a«  93er* 
hältnifi  ber  S3eflanbtr)ct(e  ijt  babei  nur  bem  ©e Wichte  nach  angegeben, 
ba  bie  3ufammenfe|ung  nach  bem  Söolum  für  unferen  3mecf  oon  feiner 
Sßichtigfeit  i(l. 

©icrjtgafe  au«: 


«fcoljfofjlfn. 
A.  B. 

MjU. 

Stein  • 
fohlen. 

(Sticfjioff    .    .  . 

63,4 

59,7 

64,4 

56,3 

5,9 

19,4 

0,9 

15,2 

29,6 

20,2 

34,6 

21,5 

Äohlenwafferftoff  . 

•       •       •       •  • 

1,0 

0,3 

4,2 

0,1 

0,4 

0,1 

1,0 

£>elbilbenbe«  ©aö  . 

1,8 

100,0 

100,0 

100,0 

100,0 

©enerator 

=  ©afe  au«: 

#oljfor)len. 

I. 

II. 

£crf. 

#chf#. 

«Sticfjloff    .    .  . 

.    .  64,9 

53,2 

55,5 

63,1 

64,8 

£of)[enfaure  . 

.    .  0,8 

11,6 

22,0 

14,0 

1,3 

Äohlenorpb  .    .  . 

.    .  34,1 

34,5 

21,2 

22,4 

33,8 

0,7 

1/3 

0,5 

0,1 

100,0 

100,0 

100,0 

100,0 

100,0 

Khfoiunr      £er  abfolute  9BÄrme*@ffeft  biefer  9  ©aSgemcnge  !ann,  wenn 
M«f4rm.  man     m  2Barme*(5inheiten  auäbrucfen  will,  nach  ber  gormel  4  (f.  ©.  142) 
flSt'nnmat  berechnet  werben.  Da  wir  aber  bie  abfoluten  SBarme^ffefte  ber  übrigen 
Brennmaterialien  mit  bem  be«  Äohlenfroff«  =  1  oerglichen  haben,  fo  er* 
fcheint  es  jwecfmätHg,  biefe  S3eftimmungSart  auch  jefet  beibehalten.  3u 
biefem  (Snbe  fommt  eS  nur  barauf  an ,  ju  ermitteln,  welche«  €5auerjloff« 
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Quantum  jebeä  b»r  9  ©aägemenge  &u  feiner  oolljfdnbigen  Verbrennung 
ebarf,  ju  einer  Verbrennung  namlicfy,  bei  welcher  aUc$  .ftohlenorpb  in 
foblenfäure,  aller  Äor)lenrraffer|roff  in  Äofylenfclure  unb  5Baffer,  unb  aller 
Bafferffoff  in  5Baffer  umgeroanbelt  wirb.  £>te  nierju  n&tf)iaen  (Sauertfoff* 
«engen,  reelle  man  leicht  auö  ben  Atomgewichten  biefer  ©afe  ableiten 
tun,  ftnb  1)  für  1  ©rot&l.  äof)lenornb  0,57  ®n>tf)le.  (Sauerftoff,  2}  für 
@r©t$l.  äof)l«nwaffer|roff  4  ©wtfjle.  <Sauerfroff,  3)  für  1  ©r»tf)l.  2öaf; 
erffoff  8  ©wthle.  ©auerjroff  unb  4)  für  1  ©n>tf)l.  olbilbenbeä  ©a$  3,43 
Srottjle.  ©auerfioff.    2fu«  biefen  £)aten  ergiebt  ftd> : 

©  i  d>  t  g  a  f  e. 

I  ömtfjl.  Sjoltf oblenga*  A  erforbert  §u  feiner  Verbr.  0,217©tx>tble.<Sauer|t. 
I    »    Sjcltfotymsai  B      »       »      »       «  0,159 
I    »    Äortfägaä  »  »       m     0,205    »  » 

»    Steinfoljlenga«       »       «     »       »     0,432  » 

©enerator*©afe. 

I  ©mtf)L  ^oljfofjlengad  erforbert  ju  feiner  Verbr.  0/210  »  » 

l    »     «£ol$ga$  I.           »       »     n       »  0,253  >»  » 

I    ;»     «£e!ja,a£  11.           »»       "      >•       »  0,225  »  >» 

l    »     SEorfgae               »       »     »»       «  0,168  »  » 

1    »     ÄobfägaS             »»       »     »'       »  0,201  »  >» 

Da  nun  1  ©rotf)(.  Äoljlenfroff  $u  feiner  oolljranbigen  Verbrennung  2,67 
3n>tble.  <2auerftoff  gebraucht,  fo  erhält  man  bie  gefugten  abfoluten  &Uats 
ne^ffefte,  wenn  man  bie  eben  angegebenen  Sauerffoff -Quantitäten  burch 
2,67  biDtbtrt. 

©ichtgafe.  Hbfolut. 
£oljfof)lenga*  A   .    .    .    .  0,081 
•^oltfofjlenga*  B    .    .    .    .  0,060 

5?of)f*gad  0,077 

<5teinfohlenga$  0,102 

©enerator  =  @afe. 

Jbol$eoblenga$   0,079 

£ol$aa«  1   0,0!)5 

£oljga6  II   0,084 

Sorfga«   0,063 

Jto&ttga*    0,075 

£er  fpeeififche  3ÖÄrmesQrffeft  ber  gasförmigen  Brennmaterialien  evt(it 
rcirb  gefunben,  wenn  man  ba$  fpec.  ©ewicht  jebe«  berfelben  (im  Vergleich  ^Vm*™. 

■\-  r  <  n  ll  Iii  <i 

23 
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ÄU  bem  be«  TOaffer«  =  1)  beregnet  unb  e«  mit  bem  abfoluten  9Bärmf@f: 
fefte  be«  betreff enben  ©a«gemenge«  multiplirirt.  ü>a  aber  ba«  fpec.  ©ew 
bc c  meifien  biefer  ©afe  nur  fer)c  wenig  bon  bem  ber  atmofp^rifdjen  £uft 
abweicht,  fo  fann  man  fiel)  hierbei  Durchgängig  be«  fpec.  ©ewicfyte«  ber  U%-< 
teren  bebienen,  n>e(d>e6,  bar)  beö  5Baf|er«  =  1  gefegt,  =  0,0013  in  Rech- 
nung ju  bringen  ifl.  Sttan  erhält  auf  biefe  SBeife  folgenbc  5B?rthe,  bie  fid? 
auf  ben  fpeeififchen  5Bdrme*effeft  be«  Äohlenftoff«  =  1  beziehen. 

©idjtgafe.  ©per. 

£oljfohlenga«  A    .    .    .    .  0,000105 

#oljfohlenga«  B   0,000078 

Äo&Wga«   0,000100 

©teinfohlenga«   0,000211 

©enecators©afe. 

£oljfohtenga«   0,000103 

£oljga«  1   0,000124 

£ol$ga«  II   0,000109 

Sorfga«   0,000082 

ßohf«ga«   0,000098 

Der  fpe ciftfdje  SSärme  *  (Jffeft  ber  aa«f6rmigr n  ^Brennmaterialien  i fr  alfo 
au&erorbentlich  gering.  Vergleicht  man  ihn  mit  bem  ber  feffen,  fo  ftnbet 
man  burd)  eine  einfache  Berechnung,  baf?  j.  23.  1  (5ub.*3oH  gew6hnlich*r 
#oljfohle  bei  ber  Verbrennung  etwa  eben  fo  Diel  9Bärme  entrricfelt  nU  1 
Gub.*Rufj  J^oltfohlenga«,  1  Gub.s^oU  Hnthracit  aber  fo  biet  n>ie  1  <5ub' 
@lle  biefe*  ©afe«. 

«Urem  «t  1.     Der  p  o  r  o  m  e  t  r  i  f  ch  e  2B  a"  r  m  e « (J  f  f  e  6 1  ber  ga«f6rmigen  SBrennmateria-. 

«tlnnml!  lien  l<^*  ^  na*  ber  Son™1  8  (f-  ®-  1*9)  beregnen.  Gr«  tereinfaebt 
biefe  Berechnung  bebeutenb,  wenn  man  bie  oorf)in  angegebene  Bufammen* 
fefeung  ber  9  ©a«gemenge  einer  Umformung  au*  folgenbem  ©efichtfpunftc 
unterwirft.  Da  1  ©wthl.  Jtohlenorpb  au«  0,43  ©wthl.  Äoblenftoff  unb 
0,57  ©wthl.  ©auerfroff  befielt,  ledere  aber  0,215  ©wthl.  Pohlen  jloff  be= 
burfen,  um  bamit  Äohlenfäure  ju  bitben,  fo  fann  man  1  ©wthl.  Äohlem 
orpb  jufammengefefet  betrachten  au«  0,785  ©wthl.  Äot;lenfdure  unb 
0,215  ©wthl.  itoblen  froff.  (5in  folcfye«  ©emenge  wirb  benfelben  S&fc 
mesßffeft  beft&en  wie  1  ©wthl.  Äohlenorob.  j3er(egt  man  auf  fo!a>e  SBetfe 
ba«  in  jebem  jener  9  ©a«gemenge  enthaltene  Äoljlenorpb  in  Äoblenfäure 
unb  äorjlenfioff,  unb  rechnet  Unteren  ju  bem  im  itohlenwafferftoffgafe  ent; 
baltenen  Äohlenftoff,  währenb  man  ben  3Bafferftoff  biefe«  ©afe«  ju  btm  im 
©a«gemenge  oorhanbenen  freien  SSafferftoff  abbirt,  fo  erhält  man  al«  85r 
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ftanbthftle  ber  gasförmigen  Brennmaterialien,  aufcer  Sticffloff  unb  itohlem 
faurr,  nur  Äohlenfroff  unb  ©afferftoff,  waS  bie  Berechnung  erleid)« 
tut    Z)iefe  oorbereitenbe  Umformung  ijt  in  bem  Solgenben  ausgeführt. 


lÄ&t  fid)  betrauten: 

als  jufammengefe&t  auS: 

Stirffteff. 

Jfahlenf. 

jfoblentlctf. 

(®t$tgafe) 

I  Gtotyl.  $©ljfohlenaaS  A  .  . 

0,634 

0,291 

0,071 

0,004 

1     »       ^olgfotylrnga*  B  .  . 

0,597 

0  351 

0,047 

0,005 

1     »      Jtcfyföa,aa  .... 

0,644 

0,279 

0,076 

0,001 

1     »       &teinfetyfotgaS    ,  . 

0,563 

0,320 

0,094 

0,023 

( Generator  ;®afe) 

1     »      -fcoljfefylengaS  .   .  . 

0,649 

0,274 

0,075 

0,002 

t     •      ^ol}gaS  I  .  . 

0,532 

0,385 

0,076 

0,007 

1     »      £o()ga*  II  ...  . 

0,555 

0,385 

0,047 

0,01  3 

I     »  £orfgaS  

0,631 

0315 

0,049 

0,005 

1      »       5tcf)fSgaS  .... 

0,648 

0,277 

0,074 

0,001 

SÄtt  3ugrunbetegung  biefer  SBerh^ltniffe  ber  JBejranbtheile  finb  bie  folgern 
ben  pprometrifdjen  ©armesQrffefte  berechnet  unb  eS  finb  babei  angenommen 
worben  1)  bie  fpec.Söanne  beS@tKffh>ffS==  0,275,  2)  bie  fpec.  9Bdrme  ber 
äohlenfaure=0,221  unb  3)  bie  fpec.  2B^rmebeS2BafferbampfeS= 0,847. 
Stidfioff  unb  Äohlenfdure  würben  babei  alSäorper  in  bie  gormel  eingeführt 
welche  fleh  bei  ber  Verbrennung  ber  übrigen  mit  0  SauerjToff  toerbinben. 

©ichtgafe.  qtyremetr.  ffl..-(t. 

^oljfohlengaS  A   1255°  G. 

^)oljfor)lengaS  B   1075°  » 

JtotyfSgaS   1265°  » 

@teinfohlengaS   1480°  » 

®enerators©afc. 

£oljfohlengaS   1200°  » 

£oljgaS  I   1325°  » 

4>oljgaS  II   1165°  • 

SorfgaS   1070°  » 

ÄohNgaS   1240°  » 

23on  ben  ©ichtgafen  ber  SWanSfelber  unb  Jreiberger  Schachtofen  würbe 
eben  bemerft,  baf  (Te  fich,  wegen  ihres  geringeren  SBclrme^ffefieS,  weniger 
ju  einer  23enufcung  eignen,  als  bie  ©afe  ber  ©ifenhohofen.  £urd?  folgenbe 
Berechnung  wirb  bieS  bargethan  werben.    3ufolge  S3unfen'S  unb  4>ei  = 

23* 
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ne'S  Hnalpfen  Der 97?an6fel£>?c  ©idjtgafe  funn  bie  mittlere äufammenfe&ung 
berfelben  in  runter  3af)l  angenommen  werben  ju  etwa: 


©ticffloff   66 

Äoftlenfaure        .       .  16 

Äof)lenorpb   16 

5tof)lenn>afferfroff  ...  1 

SBaffcrfloff   1 


100. 

&er  fcierau«  nad)  ber  gormel  8  (<2>.  149)  beregnete  pprometrtfdje  5öar» 
me^ffeft  ifl  =  880°G.  3uroeilen  feinen  jebodj  biefe  ©afe  faft  ganjlicb 
frei  »on  Äo£len»a(Jer|roff  unb  5Bafter|roff  ju  fepn,  bafur  aber  eine  um  fc 
viel  gröjjere  9ttenge  Äofjlenorpb  (18  $roc.)  ju  enthalten.  3n  biefem  Salle 
betragt  tf>r  pprometrifdjer  5Barme:(£ffeft  745°  G.  £)ie  mittlere  3ufammem 
fofeung  ber$reiberger@id)tgafe  lafjt  ftd),  nacr)  itertfen'ä  tfnalpfen,  in  run* 
ber  3af)l  annehmen  $u  : 

(^cüShle.) 


etieffioff   72 

5\or>lenf^ure    ....  14 

Äoljlenorpb   10 

Äoljlenroafferfroff  ...  2 

SBafferfroff   2 


100 

tvn$  einem  pprometrifeben  5Sarme*Qrffer,t  Don  820nß.  cntfpridjt.  tflle  biffe 
©afc  würben  au$  Äoftf*  unb  bei  tfnroenbung  crt)t^tec  ©ebläfeluft  erzeugt: 
ihre  TTbleitung  gcfdmf)  4  —  7  g.  unter  brr  ©id)t.  Tfnroenbung  wn 
4>ol$?oblen  unb  falter  ©eblflfeluft  erhalt  man  ©afe,  beren  pprometrifdKr 
©Ärmes(Jfffft  b?m  ber  ©icfytgafe  au$  ben  (Jifenbobofon  nÄber  fommt.  — 
9  2lnmerfung  in  B  e  $  u  g  aufbie  Berechnung  ber  SB  <$  r  m  e  • 
(*ffefte  ber  gaäf6rmigen  Brennmaterialien.  Söir  b.iben  bt\ 
ben  Dorbfrqcfi entert  Berechnungen  angenommen,  baä  5DB e 1 1 e r * febr  (M*fc& 
—  gleiche  S.uierßcffmengcn  erzeugen  bei  ber  Verbrennung  gleite  $Barmf* 
Quantitäten  —  erleibe  in  feinem  ber  betreffenben  gdlle  eine  Äudnabme. 
inwiefern  rotr  bierju  bei  ben  fefren  Brennmaterialien  berechtigt  waren,  ift 
frftr)er  gejeigt  roorben;  bie  tfnroenbbarfeit  biefe«  ©efefce«  auf  bie  ga<f6rmt< 
gen  bebarf  jebod)  einer  narren  Beleuchtung.  Wach  Dal  ton'«  bireften 
Beftimmungcn  i(t  ber  abfolute  SBarme^ffeft  beß 

SBärine  Öi  nf>. 
äohlenorrbe*    .    .    .  1857 
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Äoblenroafferftoff«,  CH*,  6375 
Delbilbenben  ©afe«     .  6600 

SSerecfcnet  man  bte  abfoluten2öiuw*(£ffefre  nach  ber  gormel  A  =  3000.S 
(f.  142),  fo  finbet  man  —  ba  1  ©rotbl.  bicfer  ©afe  refpeftioe  0,57 
©rotbl.,  4©rotble.  unb  3,43  ©rotble.  (Sauerftoff  $u  feiner  oollfranbigen  93fr» 
brennung  gebraust  —  folgenbe  9Bertt)e : 

$8arme-Ginb. 
5?of)lenorpb  .    .    .  1710 
Jtoblemoafffrffoff  -    .  12000 
Delbilbenbe«  ©a« .    .  10290 

3n>ifcben  bfn  berechneten  unb  ben  burch  SBerfucfje  ermittelten  abfoluten 
©arme^ffeften  jeigen  ftd>  alfo  mer)r  ober  weniger  bebeutenbe  2)ifferenjen. 
klimmt  man  aud)  an,  bafj  bie  beim  .ftoblfnorpbgafe  jlattftnbenbe  Äbroeidmna, 
(1,09:  1)  oon  ben  bei  SBerfucben  biefer  2frt  aufjerfl  fcbroer  ju  entgehenben 
Ungenauigfetten  r)errur)rt ,  fo  ift  bod>  ber  Unterfcbteb  beim  6lbilbenben,  nod) 
mer)r  aber  beim  $of)lfnroafferffoff  aüju  bebeutenb,  al«  bafj  r)ier  eine  foldje 
Annahme  gemattet  werben  fonnte.  £er  erfaf)rung«m«!lfjige  abfolute  23ar= 
mesÖffeft  be«  erjlen  betragt  0,64  unb  ber  be«  anbfrcn  0,53  be«  beregneten 
dffefte«.  Strotz  biefer  grofjen  Unterfcbiebe  ergiebt  ficb  bierau«  aber  fein  er- 
heblicher (£influ§  auf  unfere  Berechnungen ,  inbem  ©idjts  unb  ©enerator= 
©afe  nur  geringe  Quantitäten  itohlenroafferffoff  unb,  mit  2fu«nafmie  be« 
«Steinfoblengafe«,  burdjau«  fein  älbilbenbe«  ©a«  enthalten.  (So  $.  33.  ijt, 
trenn  ber  abfolute  5öärme*(Jffeft  be«  Äohlenftoff«  =  1  gefefct  roirb, 

nod)  b.  SBelter'*  jufofgc  35a  l  ton'« 

fä)en  S^ecrie.  iöejitmmungen. 

ber  abfol.  9S.=(*rT-      £ol$foblengafe«  A  0,081  0,080 

ber  fpec.  SB.=@ff.  biefe«  ©afe«  .    .         0,000105  0,000104 

ber  pprom.  m=£ff.  biefe«  ©afe«  .     1255°(5.  1240°C. 

9hir  beim  €>teinfoblengafe  treten,  ba  baffelbe  foroobl  eine  bebeutenbe 
Quantität  Äo&lenroafffrfroff  (4,2  9>roc.)  al«  auch  olbilbenbe«  ©a«  (1,8 
*Proc.)  enthalt,  beträchtlichere  Söerdnberungen  ein,roenn  roir  bie  j&alton'fcfyen 

Erfahrungen  in  tfnwenbung  bringen.    (£«  ifl  nämlich 

naa)  b.  SBelter'--  jufolge  Valien'* 

fa)en  !£r)eorie.  93efHmmungen. 

ber  abfol.  2B.*(Sff.  be«  <3teinfohlengafe«0,162  0,128 

ber  fpec.  2S.:<5jf.  biefe«  ©afe«.    .       0,000211  0,000166 

ber  pprom.  Sö.^ff.  biefe«  ©afe«  .  1480°(5.  1 1 20°<5. 

SBenn  fith  baf)fr  auch  ba«  5Belter'f<he  ©efefc,  nach  Dal  ton'«  Söerfu* 
eben,  in  einigen  gatten  a(«  unrtd)tig  erroeift,  fo  f&nnen  biefe  bei  ber  83ered>-- 
nung  ber  ÄlrmesGrffefte  ber  Brennmaterialien,  mit  2(u«nar)me  be«  ©reim 
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?oblengafe6  unb  ähnlicher  ©a6gemenge,  ohne  erheblichen  Seilet  uberfehen 
werben. 

93on  einer  anbeten  Seite  her  brofjt  ber  2f  nwenbbarfeit  ber  2B  elter'fcben 
Theorie  aber  ein  fchlimmerer  geinb.  5Bir  haben  früher  gefehen,  ba§  biefelbe 
jun<5chft  barauf  baftrt  ifr  bafl  1  ®wtbl.  «Sauerftoff  eben  fo  oiel  Söarme  er* 
jeugt ,  wenn  er  mit  einer  entfprechenben  &uantMt  SBafjerftoff  ju  ©affer, 
al*  wenn  er  mit  Äohlenftoff  JU  Äohlentfure  oerbrennt,  tiefer  auf  ben 
Untcrfuchungen  oon  2at>oifier,  Clement  unb  De$prefc  fufcenbe 
(£rfahrung«fa&  fcheint  burch  neuere  Öerfucbe  oon  Du  Ion  9  g^ngltd>  über 
ben  Raufen  gefturjt  ju  werben ,  wie  fleh  au«  folgenber  äufammenfrellung 
ergiebt. 


©er  abfolute  SBdrme^ffeft  be«  ©afferfloff*,  welcher  nach  Sat>otfter, 
Clement  unb  De«prefe  annaVrnb  ba«  Dreifache  oon  bem  M  Pohlen* 
floff«  betagt,  ifr  folglich  nach  Du  Ion  9  4y2mal  fo  grofr  alt  ber  be«  lefete* 
ren.  Daß  bie  unter  ficf>  fer>r  nahe  ubereinfeimmenben  SRefultate  ber  brei 
älteren  Beobachter  in  einem  folgen  ©rabe  unrichtig  fepn  follten,  läft  ftd) 
fafl  nicht  annehmen.  Srofc  Du  long'*  anerfannter  ©enauigfeit  tonnen 
wir  beffen  Beobachtungen  im  gegenwärtigen  Salle  vor  ber  $anb  fein  \>otleä 
Zutrauen  febenfen,  unb  $war  um  fo  weniger,  al$  ba$  Detail  ber  Dulong'* 
fci)en  Söerfuche  btdr)er  nicht  befannt  geworben  ifl  **).  ©ollten  wieberholte 
Arbeiten  über  biefen  (Begenjranb  gleichwohl  beweifen,  ba|j  bie  Don  Du  long 


*)  $ura)  Verbrennung  von  1  8ttre  ffiafferjioff  tourben  3111  ©ramme«  SSafftr 
um  1°(5.  ertüarmt.   $a  nun  1  £itre  ©afferftojf  0,0893  ©rot.  »legt,  fc 

ifl  folglia)  ber  abfolute  ffidrroe * «ffeft  be«  Oöafferfioff«  =  34800 

2B.*(Sinh. 

♦•)  iDulong  \taxb  »or  ber  »öeenbigung  biefer  ©erfuä>.  Unter  feinen  nachge* 
laffenen  «Parieren  fanben  ft$  hinüber  feine  anbete  $aten,  al«  eine  «uf.- 
$eid)nung  ber  #aupt.-0lefultate,  n>eld)e  oon  Slrago  in  ben  Corapies  ren- 
dus  1838,  2iime  semestre,  p.  871,  veröffentlicht  toorben  ifl.  Äurje  3eit 
»er  feinem ■  Jtobe  hatte  IDulong  an  $eff  eine  SRittbeilung  über  einige 
altgemeine  ©efefce  gemalt ,  toeldje  er  bamat«  au«  ben  SRefultaten  jener 
Unterfuchungen  ableiten  \u  fönnen  glaubte.  Slud)  biefe  ©efefce  tourben  an 
ber  citirten  ©teile  mitgeteilt,  ©ie  (äffen  ftd}  aber,  tote  aua)  Ära 90  be^ 
merft,  auf  feine  ©eife  mit  ben  SRefuttaten  ber  fpeciellen  B&IU.  in  Harmonie 
bringen,  unb  e«  ifi  baher  augenfdjeinlid),  bajj  entmeber  jene  ©efefce  ober 
bie  foedellen  ffieftiltate  eine«  ßommentar«  bebürfen .  ohne  toel^en  e«  ge. 
tragt  fetjn  möchte,  fid?  ber  einen  ober  ber  anberen  ju  bebienen. 


Hbfol.  2B.»(5ff.  beö  SSafferfroff*  in  2Barme*<5inb. 
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ermittelten  abfoluten  2B  armes  Grjfefte  bie  richtigen  fmb,  fo  würbe  bie*  große 
3$eränberungen  in  ben  berechneten  SBdrmesQrffeften  ber  gasförmigen  Brenn* 
materialien  jur  $oCae  haben.  Außer  ber  fo  eben  angeführten ,  beim  SBafs 
ferftoff  ftattftnbenben  Abweichung  ergeben  (ich  au«  2)ulong'6  Arbeit  noch 
folgende  anbere : 


itohlenoob  .  .  .  . 
Äohlenwafferjroff,  CH  *) 
£>elbilbenbe$  ©a«    .  . 


Slbfol.  ffi.rGff.  in  2Ö.--ötnh. 

nad>  «•  b.  SBelter'* 
$ulong*).  fajen  fytoxU. 

.    2466  1710 

.  13260  12000 

.  12000  10290 


3n  betreff  be«  Äohlenwaflerfroff«  unb  fobilbenben  @afe«  nähern  fleh 
Bulong'*  Beobachtungen  bem  Söelter'fchen  ©efefee  weit  mehr  al*  bie 
jtwor  erwähnten  t>on  £>  a  l  t  o  n ;  beim  Äohlenorpb  entfernen  fte  fidE>  aber  in 
hotfem  ©rabe  t>on  bemfelben.  SBenn  e$  auch  einfrweilen  unentfehteben  bleu 
ben  mufj,  auf  welcher  @eite  bie  ©ahrheit  liegt,  fo  tfl  efl  jebenfalW  oon  3n* 
tereffe  ju  erfahren,  welche  Beranberungen  in  ben  berechneten  SBÄrme^ffefs 
ten  ber  gasförmigen  Brennmaterialien  hervorgebracht  werben,  wenn  wir  bie 
Dulong'föen  SRefultate  babei  ju  ©runbe  legen.  Die«  i(t  bei  ben  folgen* 
ben  Beifpfelen  in  Ausführung  gebracht. 


SB^rme^ffeft 
abfoluter  fpeeiflfcher  \^ 


(®i$tgafe) 
$cl}fohlena,a«  A 


|W. 


$cl$fohlenga#  ß 
tfctyfoaa«  

> 

StrinfcbUnga«  

(®enerator*@a«) 
£cl$a,a«  I.  ...... 


tw. 

 ju. 


jW. 

w. 


0,081 
0,108 
0,060 
OJ08O 
0,077 
0,107 
0,162 
0,205 

0,095 
0,136 


0,000105 
0,000140 
0,000078 
0,000104 
0,000100 
0,000139 
0,000211 
0,000267 

0,000124 
0,000177 


1250"®. 
1650*  * 
1075°  . 
1450°  » 
1275°  » 
1750°  • 
1475«  - 
1875«  - 


1325°  . 


1875° 


*)  $ie  abfoluten  ffiarme ;  (fffe f te  biefer  brei  ©afe  mürben  au*  $>ulong'6 
Angaben  berechnet,  bafi  1  8itre  jebeS  berfelben  bie  Semfeeratur  von  re- 
foefitw  3100  ,  9600  unb  15300  ®rm.  ©affer  um  erhöht. 
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5Bahr*nb  alfo  bie  meiften  ©icht*  unb  ©enerator-©afe  burefr  Berechnung 
nach  ber  5ö  e  1 1  e  r  'fchen  Slfjeorie  (W.)  einen  »orometrifchen  ©lücme^ffeft 
von  ungefähr  1200°  —  1400°CF.  erhalten,  liegt  biefer  Grffeft,  wenn  man 
ihn  nach  £ulong'ä  Berfuchen  beregnet  (D.),  jwifeben  etwa  1600°  unb 
1900°  GL,  betest  baher  burchfdniittlicb  400°  —  500°  (5.  mehr.  £ie 
franjofifchen  ÜfletaUurgen  nehmen  ben  (enteren  für  ben  richtigen  an.  3>m 
folgenben  Hbfdmitte  werben  wir  auf  biefen  ©egenfianb  surueffommen. 

B.  <£ku>innuti0  ber  gasförmigen  Brennmaterialien. 

()JMl,innMN    Die  Gewinnung  ber  ®id)tgafe,  ober  vielmehr  bie  Ableitung  berfelben  aus 
1 bem  Schachte  eine«  £ohofen*  wirb  im  näcbfrfolgenben ,  von  ben  SBärme; 
Beforberungämitteln  fjanbelnben  2Cbfd>nitte  befdjrieben  werben.    <Sie  finbet 
bort  einen  geeigneteren  $lafc  al6  frier,  weil  ber  3wecf  einer  foldjen  ©a$* 
Ableitung  bauptfacfylich  barin  bejleht,  einen  SEheil  ber  beim  $ohofen  *  Be* 
triebe  fonfl  verloren  gefyenben  Uödrme  ju  benufcen. 
c>< »innung    3ur  (£rjeugung  ber  brennbaren  ©afe  in  ©eneratoren  fann  jebeä  fefte 
*tVT.'©.'  Brennmaterial  angewanbt  werben.    3n  ber  Siegel  wÄhlt  man  ein  fol<r/e$, 
beffen  fd)led)tere  Qualität  eö  jur  Benufeung  auf  gewöhnliche  ?Crt  —  al* 
fefieä  Brennmaterial  —  wenig  ober  gar  nicfyt  anwenbbar  macht.  Jf>olJat= 
fdlle,  £oljf ofrlenf lein ,  Sorf,  Braunfohlenflein  unb  nicht  baefenbe  <5taub* 
fohlen  finb  geeignete  Materialien  f)ierju.    £)b  e$  ficfr  für  gewiffe  3wecfe 
lohnen  fonne,  aud)  bie  befferen  unb  befren  Korten  ber  fefren  Brennmaterialien  in 
©afe  umjuwanbeln,  iff  eine  grage,  beren  Beantwortung  nid)t  hierher  gehört, 
auiftn  m<  5ur  Datffellung  ber  ©enerator  -  ©afe  bienenbe  Brennmaterial 

ViccrRK.  jjeftnbet  ftd)  in  einem  fcbachtf&rmtgen  JRaume  übereinanbergehduft  unb 
wirb  burch  einen  l'uftjlrom  fo  weit  verbrannt,  ba§  bie  entweiefrenben 
©afe  moglichfr  viel  .Roblenorob  enthalten.  $Benbet  man  $ol$fohle  ober 
Äohf  alo  (5r$euguna>2)?aterial  an,  fo  begehen  bie  ©afe,  wie  (Jbelmen'ä 
Hnalpfen  jeigen,  fajl  nur  auä  Äohlenorpb  unb  bem  €>ticf  jtoff  ber  verbrann* 
ten  atmofpharifdjen  ^uft;  bei  ber  tfnwenbung  von  #ol$,  Sorf,  Braun« 
fohle  unb  ©teinfohle  enthalten  fie  bagegen  jugleid)  aud)  Äofrlenfaure, 
©afferftoff  unb  äoblenwafferftoff. 
e.ntMii.  t.  Wie  bisher  in  tfnroenbung  gebrachten  ©a$  >  ©eneratoren  laffen  ftd)  in 
*<n*rato«n.  jn)ei  ^theilungen  bringen,  nämlicfr  in  ©eneratoren  mit  unb  in  folche  ohne 
©ebUfe*Borrid)fung. 

(Jinen  (Generator  ohne  ©eblÄfe*  Borrichtung  von  einer  donjlruftion, 
obnf  ©.Hnf».         sgjr^of  (#uttenmeifrer  ju  5JMgbefprung  im  $ar$e)  angegeben  hat, 
jeigt  bie  folgenbe  gigur. 

£er  ©chaefrt  beä  £)fen$,  in  welchem  bie  (Jrjeugung  ber  ©afe  vor  ftcb 
geht,  befleht  au«  3  ^heilen,  a,  b  unb  d.  £er  mittlere  Ztyil  a,  von 
5  g.  Surcbmeffer  unb  b%  8-  ift  colinbrifd);  ber  obere  £fr«l  6, 
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unb  ber  untere  Sljeil,  d,  finb  abgeffumpft 
Ponifd)  unb  ihre  Jg>6l>e  betragt  4l/3  g.  unb 
2  g.  —  r  ift  ein  fd)iefliegenber  SKoff,  unter 
welchem  fid)  ber  burd)  bie  gufeiferne  platte 
f  oerfchloffene  tffchenfall  e  befinbet.  £ie 
eiferne  Vorfefe* £hür  </  t>erfd)liejjt  bie  um 
mittelbar  oberhalb  be«  »iciTeö  in  ben  jDfen 
fu^renbe  £>effnung.  Vermittelt  be«  guchfe« 
/  gelangen  bie  ®afe,  wenn  ber  €>d)ieber  s 
geöffnet  ift,  in  ben  jfanal  k,  beffen  obere 
Söanbung  au«  gufeifernen  platten  befielt, 
welche  fowofjl  be«  Dichthalten«  al«  bergerim 
geren  Söärme  *  Ableitung  wegen ,  mit  einer 
@anbfd)id)t  bebeeft  ftnb.  £er  £hierfd)nitt  bie* 
fe«5tanal«  ift  quabratifd)  unb  hat  1  g.@eite. 
c,  ift  oon  bem  eigentlichen  <3d)ad)traume 
t  urd)  einen  eifernen  Schieber  getrennt,  meieren  man  in  ber  3eid)nung  angebeutet 
finbet;  ein  £)ecfel,  pt  au«  gleicher  Sttaffe,  fd)liefjt  bie  obere  Sflunbung  be« 
Cfen«.  —  (Boll  biefer  ©enerator  in  betrieb  gefegt  werben,  fo  bringt  man 
(ine  Bd)id)t  glühenber  Äohlen  auf  ben  9*oft  r  unb  füllt  ben  ganjen  £)fen= 
räum  bis  unter  ben  £ecfel  p  mit  bem  jur  <9a«erjeugung  beftimmten 
Brennmaterial  an  5öir  wollen  annehmen,  baffelbe  beftefje  au«  J&oljfoblen. 
Da  bie  2rwr  g  oerfdjloffen  ift,  fo  bringt  bie  £uft  burd)  3  in  ber  platte  f 
angebrachte  Bugoffnungen  (uon  2  3cU  Durchmeffer)  unb  bewirft  bie  2Tu«s 
breitung  be«  geuer«  oberhalb  be«  Oiofle«.  3n  ber  9laf)e  be«  le&teren  ift 
bie  Verbrennung  mehr  ober  weniger  oollftanbig,  b.  h-  bie  Jtohle  wirb  ju  üor>s 
lenfdure  Derbrannt.  3nbem  aber  biefe  aufwart«  fteigt  unb  auf  biefem 
SBege  mit  gluhenben  £oljfoblen  in  Berührung  tritt,  wanbelt  fte  fich  fehr 
balb  in  Äohlenornbga«  um,  fo  baf  ber  ®a«ftrom  etwa  in  ber  halben  Spbht 
be«  Schachte«  fa(t  nur  au«  Äohlenoppb  unb  ©tiefftoff  befreit,  alfo  auf  bie 
hoher  gelegenen  fehlen  feinen  chemifchen  Grinflufi  mehr  au«üben  fann. 
Durch  ben  (Schieber  s  regulirt  man  bie  2Cu«ftr6mung  ber  ©afe  in  ben  "Üb- 
Iritung«  ■  Farial  /.■  unb  folglich  auch  ben  Luftzutritt  burch  bie  £)effnungen 
ber  platte  f,  wie  überhaupt  ben  ganzen  Verbrennung«*  *Proeejj.  3e  mef)r 
?uft  einftromt,  befto  mehr  ©a«  wirb  fid)  in  einem  gegebenen  3«ttraume  er* 
zeugen,  befto  mef)r  Pohlen  werben  aber  auch  confumirt  unb  befto  f)6r;er 
rcirb  bie  ©renjjone  ju  liegen  fommen,  welche  bie  nur  fohlenorpb*  unb  (ticf= 
floffrialtigen  ©afe  oon  ben  noch  fohlenfaureljaltigen  trennt.  S5ei  $u  lebhaf* 
um  Luftjuge  würbe  biefe  3one  fo  weit  nach  oben  ruefen,  baf  auch  °i*  m 
frm  .Kanal  eintretenben  ©afe  noch  fohlenfcturehaltig,  folglich  üon  geringerem 
$renn<  gffefte  fepn  würben.    Um  biefem  Uebelftanbe  ju  entgehen,  ift  e« 


Digitized  by  Google 


362  Dritter  Slbföni«. 

nothwenbig,  ba«  innere  be«  £>fen«  beobachten  gu  f  innen,  wo$u  bte  3  £)eff* 
nungen  o,  o,  o  bienen.  Die  (Steine,  woburch  biefelben  oerfdjloffen  gef>al* 
ten  werben,  fann  man  leicht  f)erau«jief)en.  3ft  ber  $roceg  im  guten 
©ange,  fo  erbtieft  man  burd)  bie  unterfie  biefer  öeffnungen  bie  Jtohlen  in 
t>oÜer  (Btutf) ,  nntyrenb  fte  fuh,  burd)  bie  mittlere  berfelben  betrachtet,  weni* 
ger  flarf  unb  burd)  bie  obere  gar  nicht  glübenb  jeigen.  breitet  ftd)  bie 
©luth  bagegen  weiter  nach  oben  au«,  fo  wirb  ein  fohlenfäurehal* 
tige«  ©a«  erjeugt.  Da«  Aufgeben  neuer  Soften,  um  bte  Derbrannten  &u 
erfefcen,  geflieht  in  3eiträumen,  welche  burd)  bie  Verbrennung  eine«  ge* 
wiffen  äohlenquantum«  benimmt  werben.  <5in  foldje«  Äohlenquantum  be« 
ftnbet  ftd)  jwifdjen  bem  Decfel  p  unb  bem  ungefähr  1%  g.  barunter  ange» 
brachten  eifernen  Schieber,  ©obalb  man ,  bei  normalem  (Sange  be«  *Pro* 
ceffe«,  oermutben  fann,  bafj  unterhalb  biefe«  Schieber«  fyinretcfyenber  9iaum 
für  ein  neue«  Aufgeben  entftanben  ift,  fo  wirb  ber  €>d)ieber  jurüefgejogen 
unb  al«balb  wieber  eingefchoben.  Der  SRaum  c  wirb  hterburd)  feiner  5toh* 
(en  entteert,  erhält  aber  fogleid)  wieber  eine  neue  Labung.  Durch  biefe  2frt 
be«  Aufgeben«  erreicht  man  zweierlei  93ortf)ei(e ;  man  oerhinbert  baburch  fo- 
wohl  ba«  Entweichen  »on  ©afen  bei  ber  Abhebung  be«  Decfel«  p,  at«  auch 
bie  2f  bf ühlung  be«  £>fen«,  welche  erfolgen  würbe,  wenn  man  bie  falten  Äoble n 
unmittelbar  inben  <25d)ad)t  flutten  wollte.  Die  jwtfchen  Decfel  unb  (Schieber 
eingefd)loffenenJlof)len  werben  erwärmt  unb  jugleid)  au«getrocfnet.  — Beiber 
tfnwenbung  unoerf or>(tec  Brennmaterialien  —  #ol$,  2orf,  Braunfohlen  ober 
@>teinfohlen  —  jur  ©a«ergeugung  ifl  ber  Hergang  ein  gang  analoger,  3öeld>c« 
biefer  Brennmaterialien  manaud)  anwenbet,  fo  wirbbaffelbe  auf  feinem  9Be$e 
oon  ber  ©id)t  be«  £)fenö  nach  bem  SKofre  all  malig  in  ein  tterfcblte«  um- 
gewanbelt  unb  unmittelbar  Aber  bem  Stoffe  gelangt  fafl  nur  Jtot)lenftoff 
$ur  Verbrennung.  3"  ben  hfaer  gelegenen  Steilen  be«  jDfenfd)ad)te«  wirb 
ber  $roce§  aber  baburd)  mobiftrirt,  ba§  ftd)  bie  flüchtigen  Defrillation«*9>ro* 
bufte  be«  betreffenben  Brennmaterial«  mit  bem  au«  Äohlenorpb  unb  €föcf= 
jloff  bejleftenoen  ©a«frrome  mtfdjen.  Da  biefe  «Probufte,  wie  wir  früher 
gefefjen  f>aben,  fiet«  Äohlenfäure  enthalten,  unb  ba  fich  in  ben  oberen,  fäl* 
teren  feilen  be«  @d)ad)traume«  feine  Gelegenheit  jur  Umwanblung  ber» 
fetben  in  Jtohlenorobga«  bietet,  fo  werben  folglich  alle  au«  um>erfoh(ten 
Brennmaterialien  bargeftellten  ©enerator*©afe  fohlenfaurehaltig  feon.  3u* 
gleich  werben  fte  aber  auch  eine  bebeutenbe  Quantität  unb  SBaffer* 

bämpfe  bei  fich  führen ,  welche  erftere ,  wenn  fte  nicht  t>or  ber  Verbrennung 
&ur  Gonbenfation  gelangen,  ben  Sßärme -(Jffeft  ber  ©afe  erhöhen,  unb 
welche  tefctere  tfm  erntebrigen. 
v,ntxttttltt  (5in  ©enerator  mit  ©ebldfe«Borrichtung  von  einer  Gonftruf* 
mit  »,m<.  tion  f  bmn  man  na(h  @belmen'«  Vortlage  auf  bem  (Sifenhütten* 
werfe  Hubincourt  bebient  hat ,  ifl  in  gtg.  80  abgebilbet. 
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Die  (Einrichtung  biefe«  ©enerator«  fyat 
oiet  2Cer)n  liebfeit  mit  ber  eine«Grifenhor)ofen«; 
nur.ffnb  bte  Dimenfwnen  beö  erfferen  beben, 
tenb  geringer.  Die  #ö&e  be«  ©chachtrau* 
med  a,  oon  ber  <Sof>le  b  bi«  jur  ©tcf>r,  be* 
trägt  2,95  2tteter,  bie  Jpbty  be«  ganjen 
Apparate*  3,20  STOeter.  Hm  oberen  £nbe 
ber  JRaft,  alfo  an  ber  breiteten  (Stelle,  hat 
ber  (Schacht  einen  Durchmeffer  oon  1  ü#.,am 
unteren  9?afrenbe  einen  Durchmeffer  oon 
0,25  SW.  unb  an  ber  ©idjt  oon  0,33  ftf 
ftnb  jwei  formen ,  bureb  welche  ber  Zppatat 
mit  3Binb  gefpeif!  wirb.  sSon  ber  ©tcf>t 
au«  ragt  eine  gufieiferne  9R6hre  1,33  SD?, 
nieberwärt«  in  ben  (Schachtraum,  welche 
man  währenb  be«  ^>roceffe^  ftet«  bi«  an  ihre 
obere  2ttünbung  mit  Brennmaterial  —  $u  tfubincourt  wenbete  man  #ol&* 
fo&tenflein  an  —  gefällt  erhält.  Die  ©icht  burch  einen  DecM  ju  oer-- 
fd>lie§en,  tfl  nur  bann  nothroenbig,  wenn  ba«  jur  ©a«er$eugung  oerwen* 
bete  ^Brennmaterial  au«  größeren  ©tücfen  befreht,  roelche  alfo  grSfere  3wi* 
fchenräume  jwifdjen  ftcf>  lajfen.  fohlenflein  bewirft  bereit«  für  ficb  einen 
hinretchenb  bichten  93erfcr)luf ,  inbem  bie  ©afe  burch  ben  Ableitung«  »,fta* 
nal  k  einen  bequemeren  tfuäweg  ftnben,  al«  burch  ba«  Dicht  gefüllte  9Ror)r  r. 
Der  Eintritt  in  jenen  X anal  roirb  benfelben  befonber«  baburd)  erleichtert, 
baf  fid>  ringsum  ba«  SRohr  r  —  in  bem  JHaume  qq  oberhalb  ber  punftirs 
ten  Linien  —  fein  Brennmaterial  befi'nbet.  —  3n  SSejug  auf  ben  Söer* 
brennung« «  unb  @a«erjeugung««$roeeg  gilt  bei  ben  (Generatoren  mit 
©ebläfe  baffelbe,  wa«  bei  ben  (Generatoren  ohne  ©ebläfe  hierüber  angeführt 
würbe. 

5öo  e«  (ich  um  bie  Darftellung  bebeutenber  Quantitäten  brennbarer 
©afe  hanbelt,  welche  sugleicr)  mit  einer  nicht  geringen  ©efchwinbigfeit  au«* 
fhomen  follen,  ift  man  genSthigt,  ftch  ber  Generatoren  mit  ©ebläfe  ui  be* 
bienen.  Die«  wirb  um  fo  mehr  erforbert,  wenn  ba«  ©aöerjeugungö^a* 
tertal  au«  fer)r  f (einen  <5tücfen  befleht,  ober  wohl  gar  jum  2heil  puloer* 
förmig  ifl,  woburd)  ber  j3ug  im  25 tfeh offnen  ©enerator  allju  fet>c  ge* 
fdjwacht  werben  würbe.  Die  ©eneratoren  mit  ©ebläfe  gewähren  jugleich 
ben  S3ortheil,  baf  man  bie  in  ihnen  erzeugten ©afe  mittelfr  nieberwärt« 
gehenber  SRSbren  nach  bem  geuerheerbe  leiten  fann ,  wo  fie  oerbrannt  wer* 
ben  follen,  währenb  ber  Bifchof'fche  Apparat  eine  berartige ©a«ableitung, 
burch  »eiche  ber  3ug  ju  fehr  gefchwächt  werben  würbe ,  nicht  juläfjt  S5ei 
biefem  ifl  e«  nothwenbig ,  baf  ber  Ort  ber  Verbrennung  ber  ©afe  in  um 
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gefdfjr  gleichem  Otioeau  mit  bem  Jtanale  k  51t  liegen  fommt.    Da  aber 
bie  $6f>e  be«  ©enerator«  bi«  ju  biefem  9cweau  ntcf>t  unbebeutenb  ifl  — 
fte  betrat  bei  bem  in  gig.  80  bargeftelüen  etwa  8  Sufj  —  unb  man  ben 
Jeuerfjeerb  be«  betreffenben  £)fen«  nidjt  gut  in  foldjer  $6f>e  fiber  bem  §ro* 
boben  anbringen  fann,  fo  ift  man  genötigt,  ben  Tffdjenfall  unb  felbft  einen 
Sljeil  be«  <3cf;ad)te«  vom  ©enerator  unter  bec  £uttenfor;te  anzulegen. 
£>bgleid)  bie  ©rjeugung  fcer  brennbaren  ©afe  an  S3ebtngungen  gefnfipft 
'VV-!"^  ifl  r  weldje  ftd>  anfdjeinenb  febr  leid)t  erfüllen  laflen,  fo  ifl  man  mit  ber 
uf^>,xullx'  jwecfmdfjigfren  Gonfhuftion  ber  ©eneratoren  bod)  nod)  feine«  weg«  auf  bera 
9?einen.    Die  ftd)  hierbei  entgegenffellenben  <3d)wierig!eiten  ftnb  tjauptfdcfc 
lid)  fotgenbe.    1 )  Die  2CfCr)e  be«  jur  ©a«sGtr$eugung  angewenbeten  23renn* 
material«  f>auft  fid)  nad)  unb  nad)  im  ©d)ad)te  an,  ftntert  aud)  wof)l,  be* 
fonber«  in  ben  ©ebläfes  ©eneratoren ,  jufammen  unb  bewirft  auf  fo!cr>e 
5Beife  eine  ©djwddjung  unb  unregelmäßige  Sßertfjeilung  be«  ffuftfrrome«. 
Durd)  öftere«  Steinigen  be«  unteren  £>fen  räume«  fann  biefer  Uebelfianb 
freilid)  befeitigt  »erben,  allein  wArjrenb  ber  fcierju  n&t&igen  Manipulationen 
wirb  ber  normale  ©ang  be«  $roeeffe«  ftet«  mefjr  ober  weniger  unterbrochen, 
wa«  ftd)  fogleid)  an  ber  geringeren  #ifcwtrfung  ber  üerbrennenben  ©afe  er: 
fennen  idjit.    2fuf  einigen  #uttenwerfen  bat  man  bal>er  mit  bem  Brenn* 
materiale  einen  leidjtflufftgen  Bufcr)(ag  aufgegeben,  welker  mit  ber  2ffcr)e 
jufammenfdmiiljt  unb  fte  baburd)  aud  bem  SBege  fdjafft.    $u  ttubincourt 
würben  t>on  (5belmen  auf  100  Bolumtfceile  Brennmaterial  l1/2%ta(ains 
t&eile  eine«  au«  gleichen  feilen  $of)ofenfd)lacf e ,  grifdjfdjlacfe  unb  eifern 
faltigem  £r>one  befle^enben  3ufd)lage«  jugefefct.  Der  Erfolg  w^r  ein  coli» 
Fommen  gunfliger.    Die  2ffd>e  fdrniolj  mit  bem  jäufcftlage  ju  einer  letdjt* 
flufftgen  €5d)lacfe  jufammen,  weldje  burd)  eine  unmittelbar  Aber  ber  Ofen- 
fohle  angebrachte  £)effnung  abflofj.    Bei  ben  ©eneratoren  orme  ©ebldfe 
ifr  biefe  SWaafjregel  weniger  anwenbbar,  aber  aud)  weniger  notfjwenbig,  weil 
bie  tffdje  in  ibnen  nid)t  fo  leid)t  jur  (Sinterung  gelangt.    Der  oon  BU 
fenof  auf  ber  ÜÄdgbefprungec  $ötte  angewenbete  ©enerator,  weldjer  mit 
Stocf  gefpeifl  würbe ,  beburfte  tdglid)  meifr  nur  einer  Reinigung.    2)  Qnu 
t)bU  ba«  Brennmaterial  putoerfirmige  Steile,  wie  e«  bei  nid)t  geftebtem 
.fiorjtenflein  ffet«  ber  Sali  ijl,  fo  ifr  e«  fdjwer  ju  oerfyinbem,  ba§  ein  2r>eil 
biefe«  ©taube«  bi«  in  ben  ©a«leitung«  *  Äanal  (fc)  unb  oon  fyier  in  ben 
jDfen  geblafen  wirb,  wa«,  wenn  man  bie  ©afe  ju  einem  orpbirenben  ©ajmel; 
jen  benufct,  oon  nicfjt  geringem  9ead)tf)eile  ifr.    Bei  ben  ©eneratoren  or>ne 
©ebldfe  jeigt  ftd)  biefer  Uebefianb  in  geringerem  ©rabe,  a(«  bei  benen  mit 
©ebldfe ,  we«f)alb  man  lefetere  auf  einigen  J^uttenwerfen  mit  Sammlung«* 
rdumen  für  ben  fortgeriffenen  ©taub  in  S3erbinbung  gefegt  r>at.    Da  e« 
aber,  wie  wir  fpdter  fe()en  werben,  jwecfmdfig  ifr,  bie  ©afe  au«  bem  @e; 
nerator  auf  m6glid)fl  furjem  5Bege  an  ben  Du  ber  Verbrennung  ju  fuhren, 
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fc  ifi  jener  verlängerte  2Beg  ntei^t  ofme  *Wad)tf)eil.  3;  Vebient  man  ftd) 
unverfofylter  Brennmaterialien  jur  ©a«s(5rjeugung,  fo  ifr,  rate  oben  erwabnt 
mürbe,  bie  Vilbung  von  Sbeer*  unb  ^ßafferbampfen  unvermeiblid).  £ie 
$beerb<ümpfe  err)6&en  ben  Söarme  s  ßffeft  ber  ©afe,  bie  SÖBafferbÄrnpfe  Oers 
mtnbern  ifm.  2>ie  legten  obne  bie  erfreu  gu  conbenftren  unb  nur  biefe  an 
ben  £)rt  ber  Verbrennung  gelangen  gu  laffen,  ift  nid)t  moglid);  man  laßt 
fie  alfo  beibe  in  ben  ©afen ,  muß  aber  ju  oerf)inbern  furzen ,  baß  fte  fid)  in 
bem  GJa$leitung«s  Äanale  tbeilweife  in  flüfltger  gorm  auäfdjeiben,  wa*  leiebt 
Störungen  im  ©ange  beö  ^roceffe«  nad)  fid)  gießen  fonnte.  4)  <£«  muß 
grofe  Sorgfalt  Darauf  verwenbet  werben,  baß  fomor)!  bie  EÖÄnbe  be«  ©es 
nerator«  aW  bie  be«  ©aäleitung«;  banale«  einen  voUfommen  biegten  Ver= 
febluf  bilben.  gtnben  unoerbrannte  ©afe  r>tec  an  irgenb  einer  ©teile  einen 
3u6n>eg  in  ben  #uttenraum ,  fo  wirb  bie  bamit  gefdnoangerte  2uft  ben 
Arbeitern  fer>r  gef^rlicr).  Sftad)  £eblanc'd  Unterfudmngen  ifr  e«  ba« 
Äorjlenerrbga«,  weldje*  bei  ber  ginatbmung  jene  gefäbrlidjen  SBirfungen 
auf  ben  menfd)lid)en  £)rgani6mu*  ausübt,  bie  man  fonft  gewobnlid)  bem 
fogenannten  »Äorjlenbampf«  jujufdjreiben  pflegte.  5)  #uf  mehreren  Jp&U 
temperten  bat  man  mit  Grrploftonen  im  ©enerator  ju  fämpfen  gebabt, 
welche  guweilen  fo  heftig  waren,  baß  ba«  2eben  ber  Arbeiter  babet  gefityrbet 
würbe.  £)ie  Urf ad) e  biefer  (Jrploftonen  fann  wobl  faum  eine  anbere  fepn, 
aiö  ba£  fid)  erplobible  ©aflgemenge  bilben.  ?Cn  irgenb  einer  ©teile  M 
Generator«  muß  fic^  bafjer  ©elegenfceit  finben,  baß  fid)  atmofpbanfdje'  8uft 
unb  brennbare  ©afe  mit  einanber  mengen  fonnen,  obne  fogleid)  jur  Vers 
brennung  ju  gelangen.  Die  biergu  erforberlidjen  Vebingungen  fann  man 
ftd>  auf  folgenbe  SBeife  erfüllt  benfen.  2öir  wollen  annehmen,  im  unteren 
ibetle  be$  ©enerator«  fep  eine  tfjetlweife  Verffopfung  eingetreten,  weldje 
entweber  von  angehäufter  H\d)t  ober  von  ju  bid)t  liegenbem  (gum  ZfaH 
fraubformigem)  Brennmaterial  berrübren  fann.  #ierburd)  wirb  bie  Suft 
gebinbert,  ben  <&4)aü)t  in  normaler  ©cbnelligfeit  unb  ÜKenge  ju  burdjfrros 
men ;  ber  Verbrennung«*9>roceß  wirb  alfo  mebr  ober  weniger  gehemmt  unb 
ber  obere  ©d)ad)traum  in  golge  bavon  abgefüllt,  Grnblid)  gelingt  e«  aber 
ber  2uft  fid)  einen  bequemeren  2Beg,  gewiffermaßen  einen  tfanal,  nad)  oben 
W  Dabrun;  ba  fte  biefen  mit  #eftigfeit  oerfolgt,  fo  gelangt  fte  aufbemfelben 
nidjt  &ur  vollflanbigen  Verbrennung,  fonbern  bringt,  nod)  unverjebrten 
©auerfroff  bei  fid)  fübrenb ,  in  ben  ©ad  *  Xnfammlungöraum ,  wofelbfr  fte 
fid)  mit  ben  nur  wenig  erfyifeten  ©afen  mengt.  £a£  gebilbete  ©adgemenge 
wirb  jebod)  nid)t  fogleid)  ein  erplobible« ,  fonbern  erlangt  biefe  (5igenfd)aft 
erfi,  wenn  fein  €5auerf!offger)alt  eine  gewiffe  ©renje  uberfdjritten  b«t. 
Verbeffert  ftcfc  ber  ©ang  be«  ^roceffed  nidjt,  fo  wirb  biefe  ©renje  nad)  unb 
nad)  erreicht;  ba«  erplobible  ©a*  gelangt  an  ben  £>rt  ber  Verbrennung, 
entjunbet  fict)  bier,  unb  bie  (^rplofton  verpflanzt  ftd)  bi«  in  ba«  3nnere  be« 
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©enerator«.    Diefelbe  Söeranlaffung  &u  Grrplofionen ,  wie  fie  im  oberen 
©cbachtraume  ftattfmbet,  fann  auch  im  unteren  eintreten.    £ie6  wirb  ge* 
febeben,  wenn  ftcfy  fjier  gufammengefinterte  tffebenmaffen  angehäuft  haben, 
jwifeben  benen  ftcf>  /  ba  bie  ©eblafeluft  gang  in  ihrer  OJabe  etn|lr6mt,  eben- 
falls foldje  erplobible  ©a«gemenge  bilben  f innen,    &ie  Crrptoftonen  in  ben 
Generatoren  bürften  fonacb  eine  ganj  d^nlid^e  Urfacbe  haben,  nie  ba« 
Schlagen  ober  SBerfen  ber  ütteiler.   2(u«  ber  bafür  gegebenen  Grrflctrung 
ergeben  ftch  bie  SBorfd?riften  ju  ihrer  SBerhütung.    (£«  i(l  flar,  ba§  man 
bei  einem  regelmäßig  aufjleigenben  unb  gleichmäßig  oertr/etlten  Suftjuge 
burebau«  feine  Grrploftonen  ju  befürchten  hat.   Sei  tfnwenbuug  nicht  )u 
fleiner  #oljfoblen  werben  ffe  im  83 ifeb offeben  ©enerator  fcbwerlid>  je» 
mal«  eintreten;  in  ben  (Generatoren  mit  ©ebläfe  tonnen  fte  bagegen,  bureb 
Anhäufung  gufammengefmterter  "Uföt,  bei  allen  ^Brennmaterialien  oorfom= 
men.   äohlenflein ,  t>on  welchem  bie  £6fd)e  nicht  abgeftebt  würbe,  fo  wie 
unoerfohlte  unb  afebenreiche  ^Brennmaterialien  veranlagen  ibre  &ntjiehung 
am  leidjteflen.    din  Littel  jur  gleichmäßigeren  ÜBertbeilung  be«  ?uftfrro: 
med  in  ben  ©ebläfe  ©eneratoren  —  alfo  jur  Verhütung  von  häufigen 
£rploftonen  —  begebt  barin,  ben  2Binb,  wie  in  einem  <5ef  jtrom'fcben 
Ofen  (f.  <&.  114)/  burch  eine  gräfjere  tfnjahl  im  Äreife  (iegenber  unb  in 
einiger  (*nf*rnung  über  ber  £>fenfof)le  angebrachter  Deffnungen  in  ben  (Sdjadjt 
einjrromen  ju  laffen.  Diefe«  Littel«  l)at  fid>  v.  <3cb  eueren  (lue  l  auf  ber 
©tep()an«f)ütte  in  ©tevermarf  bebient,  wofelbft  man  SBraunfohlenfletn 
jur  ©a«  *  £r$eugung  anwenbete.    SWan  laßt  bie  £uft  f>ier  burch  12 
Deffnungen  einjir6men  unb  entwicfelt  bie  ©afe  in  3  neben  einanber 
liegenben  f (einen  ©eneratoren,  von  benen  jtet«  2  ju  gleicher  3*it  im 
©ange  ftnb.    S3et  etwa  entftehenben  Unorbnungen  in  bem  einen  ©enr= 
rator  fann  biefer  abgefreltt  unb  ber  britte  (9fteferve0  ©enerator  fogleicb  an 
beffen  ©teile  in  SBetrieb  gefegt  werben.    £urd>  biefe  gleichzeitige  Gntrotcf; 
lung  ber  ©afe  in  $wei  ©eneratoren  von  geringeren  £imenftonen  anflatt  in 
einem  größeren  wirb  bie  ©efabr  bei  vielleicht  boeb  nicht  ganj  vor$ubeugenben 
Crrploflonen  wenigfren«  Verminbert.    £afj  ein  bie  Hfcbe  verfcblacrenber  3u* 
fcblag  in  biefer  £inftcbt  ebenfalls  günftig  wirfen  muß ,  erhellt  au«  bem  be* 
reit«  Angeführten.    ©Anglich  wirb  man  bie  (Srploftonen  wohl  fchwerlich  ie 
vermeiben  f&nnen,  fobalb  man  ftch  ber  vorhin  genannten,  biefelben  befon? 
ber«  begunfligenben  ^Brennmaterialien  bebient.    Qr«  ift  baher  gut ,  auf  bie 
©efabr  vorbereitet  ju  fevn.    3u  biefem  %w<f< ,  wie  auch  Suf  vollfommnen 
^ichthAltung  ber  ©eneratoren,  ift  e«  angurathen,  bie  ©enerator sSBanbe 
mit  einem  eifernen  SWantel  gu  verfeben  unb  zugleich  ein  Sicherheit«  Ventil 
anzubringen,  —  wie  bereit«  auf  einigen  ^üttenwerfen  gefchehen  ift.  —  &te 
auf  ber  ©tepban«hutte  über  bie  (Jrjeugung  unb  S3erwenbung  ga«f6rmiger 
^Brennmaterialien  angebellten  93erfuche  ftnb  oon  £ebette,  nach  Slans 


Digitized  by  Google 


Die  Vttyt  von  Un  fBrrnnmuferialitn  367 

n er '6  2Rittf)eilungen,  in  ben  Ann.  des  mines,  Alvme  ser. ,  t.  5,  p.  524 
betrieben  motten.  3n  bemfelben  Banbe  biefer  Xnnalen  (p.  505)  fyat  ber 
genannte  Berfafler  eine  Betreibung  ber  ebenfall«  r)Sdjfi  inffruftwen  Ber= 
fucfoe  mitgeteilt,  weltfre  unter  ber  Leitung  oon  @cf  auf  ber  Jt6nig«bütte 
m  £)ber*  ©d)leften  über  biefen  ©egenfianb  vorgenommen  fmb. — 

XI.  Sott  ber  &ettu$un£  ber  Brennmaterial  Abfälle 
unb  fcerfduebeher  anberer  brennbarer  2ubftan$en 
$ur  Säuerung» 

£«  iß  eine  für  bie  jDcfonomie  M  Hutten  -  fyautbalttt  im  r)or)en  ©tabe 
widrige  Aufgabe,  bie  jur  &i«pofttion  fler)enben  Brennmaterialien  bei  ben 
metaUurgtftyn  9)rocefien  fo  ootlfhtnbig  wie  möglich  ju  benufcen.  ©leidjwoljl 
aber  fubrt  e«  bie  ©rreidjung  ber  3»erfe  bei  ben  mer)rjten  biefer  ?)roceffe  mit 
ftdj,  nur  Brennmaterialien  oon  au«gefud)ter  »Qualität  anjuwenben.  Born 
£olje  bebient  ftd>  ber  Metallurg  bar)er  oorjug«weife  nur  be«  in  Äloben  unb 
©djette  jertbeilten  Baumftamme«,  ber  birferen  Hefte  unb  be«  SBurjel|io<f  t$ 
(biefen  befonber«  jur  Berfor)lung),  oon  ben  #ol$fo&len,  ®teinfor)len,  Jtof)f« 
u.  f.  w.  wenbet  er  feiten  ©tucPe  unter  einer  gewiffen  ©rofie  an.  Brenn* 
material  =  TfbfAUe  wie  SReiftg,  ©pane,  SEorfgru«,  26fd>e  oon  «£oljfoblen, 
<5>teinfoblen ,  Äob!ö  u.  f.  w.  fpielen  bagegen  nur  eine  fer)r  untergeorbnete 
SRolle  bei  ben  ^>uttenfeuem.  %t>ttt  unmittelbaren  ttnwenbung  ftellen  ftd)  %mwil«.,f' 
mefyrfad^e  @d)Wterigfetten  entgegen,  welche  bei  allen  puloerformigen  ober 
Dod)  au«  (leinen  €>tutfen  befiefyenben  Brennmaterialien  einerfeit«  barin 
begrunbet  finb,  ba§  biefelben  burd)  ibr  bid)te«  flufeinanberliegen  bem 
$u  i&rer  Verbrennung  notr)wenbigen  ?uftffrome  #inberniffe  in  ben  2Beg 
f*&en,  anberentbeil«  aber  barin,  bafj  fte  —  in  ben  glamm&fen  —  tfjeilweife 
burct)  ben  SRofl  unb  —  in  ben  ©cr)acr)t&fen —  burd)  bie  Befdntfung  fallen. 

3n  ber  Bnwenbung  ber  gasförmigen  Brennmaterialien  fdjeint  fid>  nun 
jwar  ein  Hirtel  $u  bieten,  alle  jene  Abfalle  auf  eine  t>ortbeilr)afte  5Beife  w^j;,6r' 
ju  oerwenben,  allein  man  iff,  wie  wir  bereit«  gefer)en  babcn,  mit  ber  Qon* 
firuttion  ber  @a«  -  (Generatoren  (eiber  nod)  ntd)t  fo  weit  gebieten,  baß  man 
in  biefen  Apparaten  Brennmaterial  =  TfbfÄUe  jeber  Art  in  brennbare  ©afe 
umwanbeln  tann.  ©erabe  bie  größte  Quantität  biefer  BbfÄlle,  nAmlid)  bie 
puloerformigen ,  bat  bi«  jefct  fer)r  wenig  jur  £ar)rellung  ton  ©enerator* 
fihfen  benu&t  werben  fännen.  $öoUte  man  einen  ©enerator,  welcher  fol» 
(bmfall«  notr)wenbigerweife  mit  einem  ©eblJfe  i>erfer)en  feon  muflte,  j.  B. 
gan§  mit  ©a'gefpa'nen  ober  Äob(cnl6fcr)e  anfüllen ,  fo  würbe  nid)t  allein  ein 
grof?r  Sbeil  baoon  in  ben  £)fen  geblafen  werben,  wo  bie  ©afe  |urBerbren= 
nung  gelangen,  fonbern  ber  Eufctfrom  würbe  bie  SWaffe  fefcr  ungleid)  oertr)etlt 
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burebbringen ,  e«  mitten  örtliche  SBerftopfungen  unb  in  golge  batwn  (£rplc= 
ftonen  entfielen,  <5elbff  wenn  man  ein  ©einenge  au«  größeren  S5renm 
materials (Stiicfen  unb  puloerformigen  Abfallen  anwenbet,  iß  man,  wie 
bie  Grcfafyrung  gelefjrt  bat,  biefen  Uebelffanben  mebr  ober  weniger  au«* 

gefefet. 

(Sinfrweilen  fann  baffer  bie  oben  gebaute  mistige  Aufgabe  noeb  feinet 
weg«  a(6  oollfommen  gelofr  betrachtet  werben.  3Ba«  in  biefer  »f)mfid>t 
bereit«  gefcr)ar>,  befebränft  ftd)  meift  auf  bie  tfnwenbung  ber  ^Brennmaterial* 
tfofMe  unb  einiger  anbercr  brennbarer  ©ubftanjen  bei  weniger  wichtigen 
metallurgifcoen  ^roceffen ,  welche  feinen  bebeutenben  £ifcgrab  erforbern. 
3n  bem  golgenben  ifl  einige«  habere  hierüber  jufammengefreflt. 
Aii'fia  •  u„b  Die  nid)t  adju  bunnen  3n>eige  («Reifer)  unb  ba«  frärfere  S3ufcbbolj 
*«fr*w,.  (^f^oIg>  ^,fCfe)  mrtd,t  man  an  ^iejen  £>c(en  auf  0je  2ßfife  jur  geuerung 

anwenbbarer,  ba§  man  fie  mittel)*  SBeibenrutben  ju  23unbeln,  fogenannten 
eilen,  moglidjft  btd>t  jufammenbinber.  3m  3Ran«felbifd)en  pflegt  eine 
foldje  5öel(e  etwa  8  —  12  ^Reifer  ju  enthalten,  unb  man  bebient  fid)  be$ 
JBellljolie«  in  bortiger  ©egenb  befonber«  jum9l$ffen  ber  5tupferfd)iefer.  3h* 
fer>r  walbarmen  (Segenben  ifi  man  juweilen  genötigt,  ftci>  ber  S3ufd)r)otjs 
25unbel  &ur  Flammofen  -  Neuerung  ju  bebienen.  geeigneter  al«  r)ierju  tfi 
e«  jur  Reffet*  unb  Pfannen  =  #eijung.  —  3e  bidf)ter  bie  ^Bellen  gufam* 
mengefdwurt  ft'nb,  beflo  großer  wirb  \t)x  fpeciftföer  ©armesGffeft;  ben  be« 
<3d)eitbol$e«  fann  berfelbe  aber  tirtturlicr)  nie  erreichen.  £ur  glaratnofen* 
geuerung  ijt  ba«  ©ellbotj ,  mit  u«nabme  be«  au«  fefjr  feiern  rjargreic&en 
#olje  beftebenben,  ein  fd)led)te«  Material,  ba  e«  fcbnell  »erbrennt  unb 
au«  biefem  ©runbe,  wenn  ein  ^fjercr  #ifcgrab  erreicht  werben  foll,  ein  fei>c 
oft  wieberbolte«  «Schüren  notbwenbig  maebt.  —  Da«  ju  furzen  €?tuccen 
$ertbei(te  3weig*  unb  S?ufcr)r)ol$  töfjt  fieb,  befonber«  mit  <3tuc?en  anbercr 
^Brennmaterialien  gemengt,  jur  Darjtellung  oon  ©enerators©afen  anwenten. 
Äintf.  Die  SRinbe  be«  @id)enbol$e« ,  welche  bereit«  jum  ©erben  gebleut  bar, 
bie  2o r) e ,  wirb,  nad)bem  fie  ju  fogenannten  $*obfud)en  $ufammenge? 
pre&t  worben  ifr,  in  biefer  ©ejralt  mitunter  jur  Äejfel  *  unb  9)fannen:geue= 
rung  gebraucht.  3ur  Erreichung  r>6r)erer  #ifcgrabe  finb  bie  Sobfudjen  nia>t 
anwenbbar.  S3raud)barer  hierzu  werben  fie,  wenn  man  ben  £obebrei  »er 
bem  ^reffen  mit  ©dgefpanen ,  STorfgru«  u.  f.  w.  mengt. 
io.m»n^f»n.  DieSannenjapfen  wenbet  man  in  einigen  ©egenben ,  wo. fie  billig 
unb  in  Spenge  ju  erbalten  finb,  jum  Grrjr6ffen  an,  inbem  man  tbeil«  eine 
©cbidjt  berfelben  auf  ba«  au«  anberem  SBrennmaferiale  befrebenbe  £Rofl= 
bette  legt,  tbeil«  fie  jwifeben  ben  (Jrjftücfen  au«ftreut. 

@ammtlid)e  puloerf  ormige  93rennmatertal  =  2lbf<$lle,  wie  €m* 
gefpane,  Sorfgru«,  ß6fd>e  u.  f.  w.  b«t  ni«n  mebrfad)  &ur  ^erfrellung 
größerer  fefter  S5reimmaterial  *€tücfe  (25rennjiegel  u.  f.  w.)  ;u  benu^en 
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gefudjt,  inbem  man  ü)nen  t&eil«  bur«  einen  binbenben  ©toff,  tfteil«  burcf> 
treffen  ben  erforberlidjen  jüufammenr)a(t  gegeben  &at.  Sur  metaüurgifcfye 
3wetfe  tommen  biefe  componhrten  Brennmaterialien ,  fowof)l  n>egen  bec  er* 
ferberütfeen  ;Darfteü"ung«fo|ten  a(«  au«  sunt  3$eil  wegen  ber  Äojtbarfeit  be« 
Smbemittel«,  gen>6^n(td>  }u  t)o«  gu  fielen.  ß«  ge&ireri  unter  anbeten 
folgenbe  (Sompofitionen  hierher. 

ßarboleTn  bat  SBef«niatoff,  b«r  Srfinbcr  biefer  dompoption,  ««*owü«. 
ein  au«  ©tetnfo&lenflein  unb  t^tertfe^em  gett  bargeftellte«  Brennmaterial 
genannt.  Jtaifer  (Äunjl*  unb  ©ewerbeblatt  be«  polote«nif«en  SBerein« 
für  Saoern,  9?ot>.  u.  JDec.  1841)  bat  baffelbe  analofirt  unb  gefitnben,  baf 
e«  an«  92  9>roc.  (ungefähr  8  9>wc.  Äf«e  fcaltenber)  €>teinfof)le  unb  8  $roc. 
?ett  befielt.  Da«  innige  ©emenge  beiber  ©ubflanjen  —  natürli«  ntd^t  in 
bem  angegebenen  aSer&Ältmfie,  fonbern  mit  einem  Ueberf«uf  an  gett  —  wirb, 
auf  ä&nlt«e  SBeife  wie  Heinfamen  jur  Oelbereitung ,  jwif«en  groben  f>5re= 
nen  Stuckern  gepref  t,  wobur«  ein  2$eil  be«  gette«  au«flieft  unb  eineSRaffe 
t>on.febr  fefJem  3ufammen$ang  gurücf bleibt.  Jtaifer  bat  na«  ber  S3er- 
tbicr'f«en  €0?etr)obe  ben  abfoluten  $Barmcs<£ffeft  be«  Garbolein  unterfu«t 
unb  babei  gefitnben,  baf  jt«  berfelbe  ju  bem  einer  guten  engltf«en  @tein* 
foblc  wie  100: 128  t>err)dtt.  Die«  büirfte  aber  wobl  nur  beweifen,  baf  bie 
$ur  iDarfleflung  be«  GarboleYn  ©erwenbete  €>teinfo()le  eine  f«le«tere  al«  jene 
englif«e  war;  bätte  erfiere  biefelbe  dualitit  befeffen  wie  ledere,  fo  würbe 
Ü«  jene«  »er&dltnif  aller  2Ba()rfd)einli*feit  na«  ju  ©unjhn  be«  GarboleVn 
berau«geffrl(t  baben.  <5«  würbe  ndrnli«  oben,  ©.  139,  angeführt,  baf 
ber  abfolute  ©arme  <  <5ffeft  be«  Baumfa«,  9tap«6l«,  2öa«fe«  u.  f.  w. 
=  115  — 122,  unb  baf  ber  guter  Steinfoblen  =  78  —  94  bur«  ©er« 
fu«e  ermittelt  werben  ifr.  Da  e«  nun  mit  5öaf)rf«einli«feit  angenommen 
»erben  fann,  baf  «ierif«e  gettarten  einen  <Jbnli«en  abfoluten  2BÄrme< 
fcffeft  wie  85aum6l  u.  f.  w. ,  alfo  einen  öfteren  al«  ©teinfoble  be* 
faen,  fo  ifl  Clor,  baf  au«  ber  abfolute  SBdrme^ffeft  be«  GarboleVn  gr&fer 
fcpn  muf,  al«  ber  ber  @teinfof)le,  wrau«gefefct,  baf  man  jenen  ©ffeft  DeffeU 
ben  mit  bem  ber  na*mli«en  ©teinfo&le  &erglei«t,  wel«e  ju  feiner  ©arftel* 
üing  angewenbet  würbe.  Angenommen,  man  fcabe  au«  einer  ®teinfo(>le, 
beren  abfoluter  SBdrme^ffeft  =  90,  unb  au«  einem  «ierif«en  gette,  beffen 
abfoluter  3Banne  *  Qrffe!t  ==120,  GarboleYn  oon  ber  oben  angeführten  3u* 
fammeufe|ung  bargejlellt,  fo  würbe  beffen  abfoluter  ©arme^ffeft 

_  92  X  90  +  8  X  120      Q0  . 

 iöö  =  92'4 

ut  fe|en  fepn.  Änber«  t>er&a"lt  e«  fi«  aber  mit  ben  fpecipf«en  aBÄrme* 
effeften  betber  Stoffe,  jtaifer  fanb  ndmli«  ba«  fpec.  ©ew.  be«  Garbo« 
lein  =  1,25,  w^renb  ba«  einer  8  $roc.  2(f«e  ^altenben  6teinfoj)le  wo^l 
faum  unter  1,30  anjufeben  feou  bürfte.    6«  t>erl)dlt  (td)  alfo  fciema«  ber 
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fpec.  ©Ärme^ffeft  be«  (üarboleYn  511  bem  ber  €5tetnfof)Ie  wie  1,25X  92,4: 
1,30  X  90,0  =  115,5  :  117.  Dabei  ifl  jebod)  ju  berutffübtigen ,  bafj 
ba«  GarboleYn,  wegen  ber  regelmäßigen  ©eflalt  feiner  gepreften  €>ttufe,  in 
einen  oerbtotnijjmÄf  19  fleineren  9toum  gebraut  »erben  fann,  als  bie  €5tetrts 
foble.  2(ud)  würbe  e«  fowobl  ben  abfoluten,  al«  ben  fpecififd>en  SBaram 
(Sffeft  be«  ßarboleYn  erb&ben ,  bafl  ein  ©emenge  tum  ©teinfoble  unb  gett 
letzter  unb  oollftanbiger  verbrennt,  al«  blofle  ©teinfoble.  Durd>  eine  25«» 
mengung  oon  £olsfof)lenl6fd>e  würbe  ber  abfolut*  ©Jrme-.effeft  be«  dar. 
boleYn  \>ielleid)t  geweigert.  —  Da&  ba<  GarboleYn,  tro|  biefer  auf  feinem 
©aWGffett  berubenben  gunfligen  UmfÜnbe,  bennod)  bi«ber  nur  t>erfu<i>* 
weife  angewenbet  worben  ijl,  rubrt  baber,  bafl  feine  Darfrellung,  fowofcl  in 
83ejug  auf  2frbeit«l6bne  al«  aud)  in  S3ejug  auf  bie  Äoften  be«  ba$u  er* 
forberlidjen  gette«  —  wenigsten«  in  ben  meiften  ©egenben  —  $u  $od>  ju 
(leben  fommt.  3mmer  aber  oerbient  bie  (£rfinbung  Söefdjniaf  off** 
tfufmerffamtett ,  ba  e«  feine«wege«  unm&glid)  erfdjeint,  ba§  fte  unter  ge* 
wiffen  Umitanben  mit  SSortfjeil  angewenbet  werben  fann. 
««m..«*..  Garbo  leinen  Ii  d)e  ©emenge  ftnb  nad>  ber  »efanntmerbung 
lu*  e,offr  be«  GarboleYn  unb  jum  $b«l  aud)  bereit«  fröber  oielfad)  bargetfellt  unb  Der« 
fucb«weife  in  tfnwenbung  gebraut  worben.  Die  bi«ber  ba&u  »erwenbeten 
Materialien  beffeben  bauptfäd)lid)  in  ©ÄgefpÄnen,  ©teinfoblen--  unb  Söraum 
foblenflein,  SorfabfÄUen  unb  ^otjfoblenlifcbe.  2(1«  SSinbemittel  bat  man 
Zf)tn,  tbierifdjen  ?eim  ober  Zt)tm  angewenbet  unb  ben  Sufammenbalt  M 
§u  &iege(f6rmigen  ©tötfen  geformten  ©emenge«  burdj  treffen  ju  erbeben 
gefud)t.  2fud)  t>erfd)iebene  £)el*  unb  gettstfofrülle  fmb  in  einige  biefer  com= 
ponirten  SBrennftoffe  eingemengt  worben.  —  Tin  einigen  jDrten  Norwegen« 
,  bat  man  t>erfud)«weife  bie  bei  ben  oielen  €>agmtäblen  in  großer  Menge  ab- 

fallenben  (gtögefpane  al«  Brennmaterial  —  befonber«  §u  Äeffelfcuerungen 
in  Branntweinbrennereien  —  angewenbet,  inbem  man  18  —  24  SBolunv 
tbeile  berfelben  mit  6  Bolumtbeilen  £bon  unb  %  Boltbl.  Ztyn  öerfnetete 
unb  barau«  Bieget  formte.  Die  ©a'gefpa'ne  bat  man  tbeilweife  aud)  burd> 
£ol&fo(>lenlo,fd)e  erfefct,  fo  wie  (5inmengungen  üon  5talf  —  s-  85.  3  Äat« 
ju  18  «Stägefpane,  6  $bon  unb  V8  Sbeer  —  angewenbet.  fcefctere«  gefd)a& 
natürlich  ntd>t  in  ber  Xbficbt,  ben  2Bärme*Grffeft  be«  Brennmaterial«  su  er* 
bäften,  fonbern  um  eine  jum  Dungen  no<fy  oort&eilfjaftere  tffdje  $u  erhalten. 
Man  follte  jebod)  meinen,  baf  burd)  ba«  Serbrennen  folcfyer  93rennjiegel 
eine  Ztt  bpbrautifeben  9Ä6rtel«  gebilbet  werben  mäfjte,  wa«  bie  gebaute 
?(nwenbung  ber  2Cfd>e  anfebeinenb  ntd>t  begänfligen  fann.  —  9iad)  ©ei* 
nert  (©ewerbeblatt  für  ©aebfen,  Sabrgang  VII.  9fr.  11.)  idft  jid)  au« 
eiMnfcbu...  ^teinfob^nflein  babur(b  ein  febr  gute«  flammegebenbe«  Brennmaterial 
barfleUen,  bap  man  baffelbe  mit  fettem  ©treid^torf  einfumpft ,  burdjfnetet, 
SU  3iegeln  flreic^t  unb  biefe  pre^t  unb  troefnet. 
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6tnt  unmittelbare  Xnwenbung  be«  tfoblenfraube«  alft.Brennma;  ««Mfnfinub 
terial  fyat  man,  angeblid)  mit  fef>r  gutem  (Erfolge,  auf  ber  £ifenf)ütte  von 
Bolognele^aut^auteSRarne)  gemacht,  inbem  man  eine  gewiffe  Quantität 
beffelben  mit  bcm  Söinbe  burd)  bie  gorm  in  ben  £obofen  blafen  ließ 
(Bergwerftfreunb  Bb.  10,  €5.  335  unb  Ann.  des  mines,  3.  se'rie,  1845.) 

Snblid)  tff.^ter  nod>  eine«  fcorf*  Präparate«  ju  gebenfen,  auf  ^J^, 
meiert  flcb  ©wojil  vor  einigen  3ab«n  ein  SjAbrigeä  patent  für  bie 
ofterreid>ifcben  Staaten  erteilen  ließ,  unb  über  beffen  Anfertigung  aud> 
in  anberen  8Änbem  Berfuctye  vorgenommen  worben  ftnb.  Daffelbe  foU,  bem 
Vernehmen  naa),  baburd)  au*  jebem  Sorfe,  befonbert  au«  bem  mulmigen, 
angefertigt  »erben  fSnnen,  baß  man  benfelben  mit  gereiften  organifdjen 
^lüffigfeiten  mengt,  woburd)  er  in  faulige  @<Sf)tung  ubergebt  unb  nadj 
©erlauf  einer  längeren  3eit  in  eine  barte,  jleintoblenartige  Sttaffe  umge» 
wanbelt  wirb,  Diefe  foU  eine  au6ge$eid>nete  Brennbarteit  unb  einen  boben 
2öarme:(*ffeft  beftfeen.  3öenn  aud)  bei  biefer  Bereitungsart  ein  Sttynl  beä 
Äo^lenjtoff«  {alt  Äoblenfaure)  unb  wabrfcbeinlid)  aud)  M  ^Bafferfloffö  au* 
bem  Sorfe  entfuhrt  wirb,  fo  burfte  bie«  faum  bie  Anwenbbarfeit  biefe«  93er« 
fahren«  beeinträchtigen;  größere  Uebelftinbe  follen  aber  in  ber  billigen  <2rr* 
langung  ber  erforberlid)en  «Wenge  jener  organifd>en  glufligfeiten ,  fo  wie  in 
ber  ^ntmicflung  fer>t  übel  riec^enber  ©a«arten  bei  ber  ©«tyrung  liegen. 


xh.   3Son  ben  unter  gettröbnltcteit  ltmflänben  in  btt 
fragte  erreichbaren  SfiSarate  t  C?ffcf  tett  ber 
Srentratatertaliett. 

3n  ben  vorbergebenben  Abteilungen  biefe«  Abfdfmitte«  ifr  fowobl  bie« 
jenige  SBÄrmesSÄenge  anndbemb  beregnet  »orben,  weldje  ein  gewiffe« 
®en?id)tfc£htantum  (Abfoluter  ©.=<£.),  al*  aud>  bie,  wld)t  ein  gewiffe«Bo* 
lumen  (©peciftfdjer  2B.*<* )  jebe«  ber  betreffenben  Brennmaterialien  bei  feU 
ner  Verbrennung  entwicfelt,  unb  auf  gleichem  ©ege  würbe  ber  bei  einer 
fo  leben  Verbrennung  enrfiebenbe  $8drme>@rab  (9)prometrifd)er  3Ö.*(5.) 
ju  beflimmen  gefucfyt.  Diefe  S3erecbnungen  bitten,  um  voUfommne  ©ebdrfe 
ju  befifcen,  nod)  mebrfacber  Gjorreftionen  beburft,  roeldje  aber  unberücfftd)tigt 
blieben,  t^eil«  weil  wir  nidjt  alle  r)icr5u  nfttbigen  Daten  befifeen,  tbeil«  aber 
aueb,  weil  bie  JKedjnung  babureb  an  <5infad)beit  verloren  bitte,  obne  gleidv- 
wobl  ju  einem  ganj  genauen  9?efultate  fubren  ju  (Annen.  Der  3wecf  jener 
Beregnungen ,  ein  approrimative«  Bilb  von  ben  relativen  ©ertben  ber 
$Sä>me*effefte  vergebener  Brennmaterialien  ju  geben,  würbe  genugenb 
erreiebt.    3n  fpecieller  #inft(bt  auf  bieAnwenbung  ber  Brenn ma* 
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terialien.  bei  ben  metallurgtfcfjen  ^roceffen  giebt  e*  aber  frier- 
bei  noefr  golgenbe«  ju  beachten. 
Qorrrrnon  b        Der  a  b  f o  l u  1 e  SB 4 1 in  e*  <2r f  f e 1 1  eine«  Brennmaterial«  wirb  burtfc 

abfer.  •■*ff-j)jfjnljge  ($ewid)t«menge  5öaf[er  au«gebrucft,  beren  Temperatur  burcrj  bie 
bei  ber  Verbrennung  oon  1  ®rotf)l.  jene«  Brennmaterial  entwicfelte  SB^rme 
um  1°  (5.  erfo&bt  werben  (ann.  Bei  ben  metaQurgifcbcn  Operationen  ge* 
braucht  man  aber  bie  Brennmaterialien  nur  in  ben  feltenffen  gälten,  um 
wÄffmge  Solutionen  ju  er&ifeen,  fonbern  in  ber  Siegel  gur  @rretd)ung  be> 
beutenb  frtyerer  £u)grabe,  weldje*  folgenben  wefentlidjen  Unterfo>ieb  mit 
•  ftd>  fufrrt.  (Jrbifct  man  mittelfl  ber  gasförmigen  Verbrennung«4>robufte 
irgenb  eine«  Brennmaterial«,  g.  95.  lufttrocfnen  £olje«,  SBaffer  ober  eine 
anbere  glufltgfeit,  um  bie  Temperatur  berfelben  einige  ©rabe  —  aber  nity 
bi«  auf  100°  6.  —  ju  erfroren,  unb  forgt  man,  auf  Äbnliaje  SBeife  rote 
in  bem  9f  umf  orb'fdjen  Apparat,  für  eine  moglicfyff  oollfidnbigeBenufeung 
ber  entwickelten  2Bärme,  fo  »erben  bie  Verbrennung«s$robufte  (Itofrlenfaure 
unb  SBaffer)  annÄf>ernb  bi«  ju  bem  ©rabe  abgefüllt  entweichen,  bi6  $u 
welchem  ffe  bie  betreffenbe  glufligfeit  erböten.  Da  nun  biefer  SBarmegrab, 
ber  Vorau«fefeung  gemäf ,  unter  100°  (5.  liegt,  fo  wirb  ft<r)  f^mmtltd>er 
buref)  bie  Verbrennung  gebilbete  SBafferbampf  ju  tropf  bar  flaff  ig  em 
©affer  conbenfiren.  Die«  ifl  ber  gaU,  wenn  man  in  bem  9lum  = 
forb'fdjen  Apparate  ben  abfoluten  SB^rme^ffeft  irgenb  eine«  wafferbaltU 
gen  ober  bod)  bei  feiner  Verbrennung  5Bafferbampfe  enttoicfelnben  Brenn* 
material«  benimmt,  ©erben  bagegen,  wie  e«  bei  ben  metaUurgifdjen  <Pro* 
cefien  in  ber  Ofegel  üorfommt,  bie  r)et^en  Verbrennung««  9>robufte  ju  einer 
weit  über  100°  6.  fjinauägebenben  Crrfrifeung  angewenbet,  fo  ifl  War,  bafj 
jener  ©afferbampf  an  ber  jDbcrfl^cfje  ober  in  ber  *ftdt)e  be«  ju  errjifeenben 
Äärper«  nid)t  jur  Gonbenfation  gelangen  fann.  dlxxn  entölt 
aber  ber  ©afferbampf  eine  nid)t  unbeträchtliche  Spenge  ©arme  im  latenten 
(gebunbenen)  äujfanbe,  welefye  erft  füblbar  ober  mittbfltbär  wirb/  fobalb  fid) 
ber  Dampf  tropfbar  flufpg  nieberfcfrlagt/  welche  alfo  bei  einer  grfri|ung  ber 
gebauten  Hrt  nidjt  jur  Benufcung  gelangt,  £ierau«  folgt,  baf  — 
für  ben  betrejfenben ,  bei  ben  metallurgifdjen  $roceffen  am  fjemfigfren  t>ot> 
fommenben  gaU  —  bie  früher  angegebenen  abfoluten  3Bd*rme*(Jffette  um 
fo  Diel  ju  rjod)  ffnb,  al«  bie  latente  SBärme  berjenigen  SWengen  ©afier* 
bampfe«  betragt,  welche  ftd)  bei  trjrer  Verbrennung  entwickln. 

<?erMfion  t*        Der  fpeeififefre  50 <$ rm (5 f f ef t  erforbert,  wie  leicfjt  einjuffben, 

f"  ,f  2B  '*ff  eine  ganj  analoge  Gorreftion. 

^crrfrt.on f.  Bei  ber  Berecbnunq  be«  porometrifeben  SBdrmesGffefte«  ber 
oerfcfyebenen  Brennmaterialien  würbe  bie  latente  50 arme  be«  ©afifrbam* 
pfe«  ebenfall«  nicht  in  9tecfmung  gebraut;  e«  würbe  jebod)  —  beim  £ol$t 
—  erwärmt,  ba§  bieS  in  ber  Xbfät  gefa>aV,  um  babura)  einigermafen 
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einen  Segler  &u  compenfiren.  Vei  jener  Veredlung  gematteten  wir  un«  nämlich 
bie  3nnahme,  baß  fämmtlicrjer  bei  bet  Verbrennung  entwicf  elte  SBafferbampf 
bie  Verbrennung«&emperatur  erreiche,  wdhrenb  bod>  ein  nid>t  unbebeutenber 
2b«l  beffelben  in  weit  weniger  erhifetem  3uflanbe  entweicht.  ÄUein  leiten 
re«  ftnbet,  wie  man  ffd)  leicht  überzeugt,  nur  unter  gewiffen  Umfiänben 
fiatt  (f.  ©.  169).  SBirb  bie  Verbrennung  gr6fjerer  ^olsmaffen  —  burd> 
periobifche«  (hgänjen  ber  oerbrannten  Quantitäten  —  wäbrenb  längerer 
3«träume  unterhalten  unb  »erben  fämmtliche  Verbrennung«  ^robufte  jur 
fcrbi&ung  eine«  abgesoffenen  SRaume«  benufet,  wie  bie«  j.  V.  in  einem 
Stammofen  geflieht,  fo  erfolgt  eine  mehr  ober  weniger  oollfommne  SWem 
gung  aller  gebilbeten  @afe  unb  Dämpfe ,  unb  bie  Verbrennung«  -  Sempera' 
tur  fann  bafter  annähernb  a(«  eine  mittlere  betrachtet  werben,  §ör  einen 
folgen  %ail  tft  folglich  bie  Gorreftion  in  Vetreff  ber  latenten  QBärme  be« 
2BafTetbampfe«  nicht  ju  t>ernacr)läfpgen. 

2)iefe  dorreftionen  för  bie  brei  Ärten  ber  3ßärmej(5ffefte  werben  auf 
folgende  2Crt  in  2lu«fährung  gebracht.  Da  e«  burch  Verfuge  ermittelt  ift, 
baf  bie  jur  Verbampfung  eine«  @ewtcht«tbeile«  100°  (5.  helfen  SBaffer« 
erforberliche  SBärmemenge  annähernb  5%  mal  fo  grofi  ijf ,  a(«  biejenige 
5ödrmemenge,  welche  erforbert  wirb,  um  1  ©wthl.  Söajfer  t>on  0°  bi«  auf 
100°  (L  ju  erhifcen,  fo  braucht  man  folglich  jur  Söeftimmung  be«  corrigir* 
ten  abfoluten  SBärme^ffefte«  eine«  Brennmaterial«,  nur  bie  ganje  Quan- 
tität be*  in  ihm  uorhanbenen  —  fowohl  chemifch  gebunbenen  a(«  hpgro-- 
ffopifchen  —  unb  burch  bie  Verbrennung  gebilbeten  SBaffer«  mit  5%  X 
100  =  550  ju  multipliciren  unb  ba«  erhaltene  ^robuft  t>on  bem  früher 
befrhtimten  abfoluten  5ßärme^(5ffeft  ju  fubtrahiren.  9lennt  man  (enteren 
A,  ben  corrigirten  (Jffeft  a  unb  jene  ©efammtwaffermenge  w,  fo  hat  man: 

a  =  A  —  550  .  w  (9) 
23ejetchnet  man  ferner  mit  ö  ben  corrigirten  unb  mit  S  ben  früher  berech* 
neten  fpeciftfchen  $B5rm?=<5ffeft,  fo  wie  mit  n  ben  corrigirten  unb  mit  P 
ben  früher  berechneten  porometrifchen  SBärme*  (Jffeft,  fo  ergeben  fich  burch 
eine  einfache  Betrachtung  folgenbe  Proportionen  : 

S:  Ö  =  A  :  a 
P  :  Jt  =  A  :  a 

worau«  folgt:  # 

ö  =  J  S  (10) 

*  =  -j  p  (t1> 

9lach  biefen  gormein  finb  in  ber  folgenben  tabellarifchen  3ufammen* 
fMung  bie  3Bärme=£ffefte  fämmtlicher  fu«  in  näherer  Betrachtung  flehen» 
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ber  93rennmaterialien,  roeldje  entroeber  SBaffer  enthalten  ober  bei  it)rer  Ver- 
brennung ©affer  bilben,  corrigirt  toorben. 

SBei  ben  abfoluten  ffiä'rmergffeften  ijt  ber  abfolute  be*jtot>len; 
floffd  =  1  angenommen.  £ie  Bahlen  für  bie  fpeciftfd^en  $Bärme^£fftftf 
ftnb  ^robufte  au*  ben  abfoUiten  SBärme  «Offelten  unb  ben  berreffenben  fpe* 
ciftfd)en  ©etoicfjten.  £)ie  porometrifcben  5ßarmes@ffefte  ftnb  in  ange* 
geben.  Ueberau,  roo  man  für  einen  ©Ärme^ffeft  jroei  Baffen  aufgeführt 
finber,  ijt  bie  obere  mit  Annahme  be$  50  elter'fc&en  ©efefce*,  bie  untere 
mit  Bugrunbelegung  ber  2)ulong'fd)en  SBerfuc&e  in  23ejug  auf  ben  abfo* 
iuten  2B(Jrme=^ffeet  be«  SBafferftoffa,  fo  n>ie  —  bei  ben  ga*f6ru«gen  SSrenm 
materialien  —  auf  ben  be«  Äo&lenorpb6,  Äo&lenwafferffoffä  unb  älbilbenben 
©afe«  beregnet  »orben.  SBeldje  t>on  biefen  jroei  Bahlen  al*  bie  richtigere 
ju  betrachten  fep,  baruber  i|t  in  bem  gu  Sab.  XVI.  gehörigen  Bnfcang  6., 
fo  wie  in  bem  folgenben  Kapitel  XIII.  (bie  neueflen  S3efrimmungen  ber 
5öÄrme=<5fftEte  be6  ©afferftoffc?,  .Rof)lenjloff$  unb  einiger  anberen  brennbar 
ren  Ä$rper)  ba«  9taV"  na$ftufefyen. 


Stab.  XV. 


SöäWsGffeft 

abfoluter 

fpeeififä>r 

fronte* 
trifa)cr 

1)  ^olj. 

Sufttrocfnc«  £.    (mit  20  $roc.  fyjgr.  $eud)t.) 

0,36 

1575 

^>atb  gebarrtc*  <$.  (  »  10    »      »       »  ) 

0,41 

1675 

©ebarrtc*          (frti  von         »      »  ) 

0,47 

1750 

0,28 

0,26 

0,25 

0,24 

0,23 

9totybua>,  Ofofjfaflanie,  Ulme,  Wttyfatxt  . 

0,21 

0,20 

0,19 

0,18 

0,17 

0,16 

<£ä)toarj*aw>fl,  3taliänifä>  $ap*fl  .    .  . 

0,14 

♦)  5>ic  fpectfifö>n  Södrmcöjffftf  all«  tiefer  feiger  bejic^n       auf  fcn 
lufttrotfnen  Bufionb  betfelben.  — 


i 
i 
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ffiarnw  *  (Sffef  t 
abfoluter  feecijifdjer 


2>  Sorf. 

9li$t  völlig  lufttrocfner  $.  (mit  30  $roc. 

Iftgr.  fceuty.  unb  10  $roc.  9lf<i>f)  .  . 
Sefter  lufttrotfner  X.  (mit  25  $roc.  ty)$x. 

$eu*t.  unb  ofyu  aföe)  

GJebarrter  X.  (o$ne  tyttgr.  $eu$t.  unb  mit 

15  $roc.  «f$0  .  . 
S3efltr  gebauter  X.  (oljne  f^gr.  fceuty.  unb 

o$ne  Ufte)  

» 

3)  Sraunfc^le. 

Sufttrodne  fafrige  93.  (20  $roc.  fyjgr.  %. 
unb  o$ne  «fd5>e)   

fciefelbe  (20  $roc.  fftgr.  ff.  u.  10  $roc  91.) 
Sufttrctfne  erbige  93.  (20  $roc.  Iftgr.  ff. 
unb  oljne  &f$e)   

Siefelbe  (20  $roc.  fagr.  ff.  u.  lO^roc»  ) 

»ufttrorfne  mufflige.  93.  (20  $roc.  fagr.  ff. 
unb  ct/ne  9lf$e)   

2)iefelbe  (20  $rcc.  (>»gr.  ff.  u.  10$ro<.  91.) 
©ebarrte  faftigr  93.  (20  $rcc  f^gr.  ff.  unb 
cljne  9lf(fce)  

Siefelbe  (20  $roc.  fc>gr.  ff.  u.  lO^roc. «.) 

©ebarrte  erbige  $}.  (20  $rec.  fjijgr.  ff.  unb 
clme  9f$e)  .......... 

Siefclbe  (20  %hcc.  fagr.  ff.  u.  10  $tec.  «.) 


0,35 
0,37 

0,45 
0,47 

0,53 
0,55 

0,62 
0,65 


0,47 
0,48 

0,42 
0,43 

0,58 
0,61 

0,52 
0,55 

0,65 
0,69 

0,58 
0,62 

0,60 
0,6  t 

0,54 

0,55 

0,73 
0,76 

0,66 
0,69 


1500 
1575 

1675 
1750 

1875 
1975 

1950 
2000 


0,54 
0,55 


1750 
1800 


0,75 
0,79 


1875 
1975 


0,78 
0,83 


1925 
2050 


1975 
2025 


2025 
2125 
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©arme  =  (Jffef  t 
abfofufer    frecher  »™ 


©ebatrte  mufflige  93.  (20  $roc.  ()$gr. 
unb  ofme  Slfdje) 

3>iefelbe  (20  $roc.  fagr.  g.  u.  10  $roc.  «.) 
4)  (Steinau. 


<Sanbfof>le*) 
©interfofyfe 

Mntf)racit 


5)  £oIjfolj(e. 

gufftrocfnr  (SäjtoaqfoMe  (12  $roc.  fyttgr.fr 
unb  3  $rec.  Slfd)e)  

iöcUtg  trocfne  <Sd)toarafol)Ie  (3  *Brec.  &fä)e) 

Sufttrocfne  (RotljFofyle  (10  *ßrec.  fyttgr.  ft. 
unb  1%  «Proc.  8lfä»   

©öUtg  trctfne  ölotyfcfyle  

SHrfenfcfyle**)  

<5f$enfof>le,  ©te&eerfolfU  

fl*otf)btt$f  nfofjfe,  2Beifjbuä)enfofyle,  Uf  menf  ofyle 

fllotfytannenfotyle  

SÜjornfofyle   .   .   .  •  

(Sifynfofjle,  Sirnbaumfoljle  

(Srlenfofyle  

StnbenFofjle  

6)  Sorffoljle. 

@d)(e<$tefle  lufttrotfne  Tcrff.  (10  $roc.  Ijögr. 

unb  56  tyxct.  9lfd)c)  

93efte  lufttrocTnc  £orfF.  (10  $roc.  fyttgr. 
unb  4  $roc  Slfdje)  


0,81 

— 

2100 

0,85 

*  ■ 

2200 

0,73 

— 

— 

0,76 

— 

— 

0,75 

1,00 

2075 

0,79 

1,06 

220Q 

0,83 

1,08 

2100 

0,89 

1,16 

2250 

0,87 

1,10 

2125 

0,93 

1,17 

2300 

1  44 

2350 

0,97 

2450 

0,84 

2350 

0,72 

2200 

0,64 

2100 

0,20 

0,19 

— 

0,18 

— 

0,17 

— 

0,16 

0,15 

0,13 

0,10 

0,85 

2050 

0,33 

2350 

♦)  $iefe  unb  bie  folgenben  «Steinfofylenforten  flnb  ju  5  $roc.  «f$engefyali  unb 

5  $roc.  fyttgr.  ft.  angenommen. 
•*)  SBci  allen  biefen  £ol jfoljlenarten ,  oon  benen  ber  fttec.  ©Ärmc-Öjfeft  angege* 

bcn  ift,  tourben  3  $roc.  3lf<$e  unb  feine  f>ttgr.  fceuty.  angenommen.  — 
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fc.  T    4  1 

abfoluter 

foecififä}er 

7)  Stc^t. 

• 

Center  Geht  finVlrt>r   hnav  9  iinh  *\  *lir   91  1 

0,84 

—  " 

2350 

^criüal  Jt.  (5    »       »  »»3»») 

0,92 

— 

2400 

Dcrfelbe       (ofyu      •    »   »  ,  3  »    » ) 

0,46 

V,41 

— 

0,33  ' 

— 

8)  @a$fcrmige  99rennmatertatien. 

(®id)tgafe) 

0,081 
0,108 

0,000105 
0,000140 

1250 
1675 

0,060 
0,080 

0,000078 
0,000104 

1075 
1450 

0,077 
0,107 

0,000100 
0,000139 

1275 
1750 

0,162 
0,205 

0,000211 
0,000267 

1475 
1850 

(®enerator--@afe) 

• 

0,079 

0,000103 

1250 

U,11D 

a  aaai  an 

1775 

0,095 

0,000124 

1325 

U,loo 

A  AAA4 

U,UUU17< 

18oO 

0,084 

0,000109 

1150 

0,124 

0,000161 

1575 

0,063 

0,000062 

1075 

0,092 

0,000120 

1525 

0,075 

0,000098 

1250 

0,110 

0,000143 

1775 

Um  einen  leichteren  Ueberblicf  über  bie  in  tiefer  Tabelle  aufgeführten 
numrrifcfjen  SRefultate  ju  erhalten,  finb  biefelben  in  ber  folgenben  Tabelle 
XVI.  jU  «ner  furjeren  3ufammenfreHung  georbnet.  3ugleicf)  würben  bie 
in  <5elfiu«Td>en  Styermoinetergraben  au«gebrficften  edjmeljjmnfte  einiger 
^etaüe  unb  @d>la(fen  baneben  angefu&rt,  woburdj  man  ein  belfere« 
galten  jur  Jöeurt&eilung  ber  pprometrifcfjen  @ffefte  ber  t>erfd)iebenen  33renn- 


•)  Die  ©erea)nung  ber  free  2öa>me ;  (Sffef te  ber  @anb;,  Sinter*  unb  Saeffofjf 
gef$a$  unter  ber  g?orau«fefcung,  baf  biefelben  ettoa  5  $roc.  Hfdje  unb  Feine 
fygr.  ftcuQt.  enthalten.  — 
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materialien  gewinnt.  2>ie  mit  (D)  bejeid^neten  ©^meljpunft«  würben  na* 
&ante(('<  unb  bie  mit(P)  bezeichneten  na<&  $lattner'«  Sefrimmungett 
angenommen.  3n  23ejug  auf  bie  bei  mehreren  Brennmaterialien  $  »ei« 
fad>  angeführten  3BArmes(£ffefte  gilt  ba«  hierüber  bei  ber  oorigen  Tabelle 
©ffagte. 


Zab.  XVI 


abfofuter 


9B&mc*€fftft 
fpeciflf^er 


ppromftrtfibrr 

(u.  e*owljru«ffr) 


3inn,  ffiiamutlj,  SMe  i,  3inf  unb 
Slntimcn  fä)me(gcn    .   .  . 

«Rotye  @la«e  fä)miljt  (P) .  . 

fRo^fleinr  ©leifietn  unb  Äityfet* 
flfin  (P)  

©über  (D)   

(SdJtoarjfutffr  (P)  .... 

®ofb  (D)  

Äutftt  (P)   

SBUifä)Ia(fe  u.  «IcifUinfdjl.  (P) 

Otol)fd)la(fe  (P)    .  . 

<£$toarjfut>ferfä}lacfe  (P)  .  . 

©ifen^offnftyatfe  (P)    .  . 

®a«förmige    99rennma*  , 
tctial  ten  1 

©uficifen  


•      •  ♦ 


SoVf  } 

€taty  

©raunfo^le  j 

«Dtefelbe,  o$ne  Slfd}e      .  j 

@tabeifen  

©teinfo^U  (5^r.  ^8-Ä.u. 
5  ».)  

Xorff  o^le  

^oljfotytf  

,Kof>f  <ntd)t  über  5  $t.  ».)  . 
Viatin  (P)  


0,060-0,162 
0,080-0,205 

0,36-0,47 
0,35-0,62 
0,37-0,65 

0,42-031 
0,43-035 


0,75-0,92 
0,79-0,96 

0,33-0,85 
0,64-0,97 
0,84-0,97 


0,00008-0,00021 
0,00010-0,00027 

0,14-0,28 


0,54-0,78 
0,55-0,83 


1,00-1,38 
1,06-1,44 

0,10-0,20 
0,33-0,46 


230-512°  G. 
954'  » 

1000-1050°  . 
1023°  • 
1027*  - 
1102«  . 
1173*  - 

1315-1330»  . 

1330-1360«  . 
1345°  » 

1390-1430° 

1075-1475°  « 
1450-1850°  • 

1500-1700*  • 
1575-1750°  • 
1500-1950°  • 
1575-2000°  • 

1700-1900°  - 
1750-2100°  » 
1800-2200°  » 


1900-2100°  . 

2075-2250°  » 
2200-2350*  . 

2050-2350°  - 
2100-2450°  . 
2350-2450°  - 
2534°  - 
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3um  richtigen  SöerfJanbnif  tiefer  unb  ber  Dorigen  Sabelle  ifi  et  nid)t  3« 
allein  not&wenbig,  baf?  man  bie  in  ben  Dor&erger)enben  Abteilungen  biefrt  Vu«m.^m 
#bfcf?mttet  über  bie  betreffenben  fpeciellen  gälle  gegebenen  Erläuterungen"  u  XVI 
beruo?ftd)tige,  fonbern  et  ftnb  hierbei  auer)  nod)  fblgenbe  fünfte  ju  beachten. 

1.  Die  fammtlid)en  aufgeführten  2BÄrme»Effcfte  —  fowobl  bie  abfo»  *oiiMnti&» 

#  HSttbrinnunfl. 

luten  alt  bie  fpccififchm  unb  pprometrifdjcn  —  ftnb  infofern  alä  Sflartma 
an§ufer)en,  alt  babei  Dorautgefefct  wirb;  baf  bie  betreffenben  Brennmaterialien 
Dollfrdnbig  —  bie  ni<t)t  flammbaren  ju  Äo&lenfaure  unb  bie  flammbaren 
$u  Äofjlenfäure  unb  SBaffer  —  Derbrennen  unb  baf)  (eine  äußeren  Um» 
ftanbe  beprtmirenb  auf  biefe  Effe(te  Wirten.  Daf  bei  ber  Verbrennung  Don 
Brennmaterialien  in  einem  jDfen,  wenn  man  nidjt  befonbere  Bor(e&rungen 
trifft,  ber  wir(lid)  erreichte  Effe(t  ftett  me&r  ober  weniger  (jinter  bem  tr)eo» 
retifdjen  jurucfbleiben  muß,  bebarf  (aum  ber  Erinnerung. 

2.  3n  einer  anberen  Begebung  ftnb  bie  meinen  ber  gebauten  Effe(te  «i»i*i»iii9t 
alt  mittlere  ju  betrauten,  alle  Jörennmatertalien  namltd),  mit  2(u$;  »«flonuNiw. 
nabme  ber  üoUfommen  oerfo^lten  unb  trocfnen,  entwicfeln  m^renb  ber  ijeit 

tf)rer  Verbrennung  ungleidrnidfig  verteilte  SBärmemengen  unb  SBArme» 
grabe,  ju  Anfang  tyrer  Verbrennung  geringere  alt  gegen  bat  Enbe  berfelben. 
Der  ©runb  bierDon  liegt  barin,  baf  bie  flammbaren  unb  bpgrof(opifa> 
geu$ttg(eit  faltenben  Brennmaterialien  in  ben  erflen  Venoben  njrer  Ber» 
brennung  brennbare  ©afe  unb  ©afferbampfe  erjeugen,  fid)  &ierbur<&  Der» 
fohlen  unb  jule&t  alt  t>ertor)Ite  unb  trotfne  Brennmaterialien  Derbrennen. 
So  gtebt  $.  B.  bat  #ol&,  fo  lange  et  nod)  mit  glamme  brennt,  wafferftoff» 
t)alttge  (Safe  unb  $Bafferb£mpfe  entwirfelt,  nur  etwa  bie  $BArme»Effe!te  bet 
•ftoljgafet  (f.  Sab.  XV.,  gatf.  Brennmat. ),  welche  Effe(te  ftdj),  bei  eintre* 
tenber  Vertonung  beffelben,  nad)  unb  nad)  bit  ju  benen  ber  trocfnen  Jtofyle 
jretgem  (f.  biefelbe  Sab.).  Die  in  ben  Sabeden  XV.  unb  XVI.  angeführten 
Effe(te  würben  eintreten,  roenn  bie  betreffenben  Brennmaterialien  gleichmäßig 
ober  in  einem  Moment  Derbrennten.  3n  folcr)er  Bejiefcung  ftnb  biefelben 
alfo  alt  mittlere  anjufe&en.  —  tfut  bem  ©efagten  wirb  et  erfldrlid),  wie 
et  bei  Xnwenbung  gewiffer  33orfet)rungen  m&glid)  fep ,  \.  B.  frrengflufftget 
©ufeifen  burd>  bie  Stamme  bet  «£>oljet  ju  fojmeljen.  ©elbfr  bat  Dällig 
gebarrte  £olj  giebt,  na*  Sab.  XV.,  nur  einen  £i&grab  Don  1750°(L, 
welcher  für  bie.^rarit  —  inbem  man  bie  wÄrmeableitenbe  ©irlung  ber 
£>fenwanbe  unb  Ar)n(td>e  beprimirenbe  Etnfluffe  Deranfd)lagt  —  wo£l  (aum 
f)6f>er  alt  1600  —  1650°  gefcrjcfat  werben  (ann.  Ein  ©ufmfen,  beffen 
©djmeljpunft  bei  1700°  E.  liegt,  würbe  r)iernacr)  alfo  burd)  «£olj  nidjt  jur 
€>cf)me($ung  ju  bringen  fepn.  Die  Erfahrung  jeigt  aber,  baf  allet  ©u^ 
etfra  burcfc  $oty  in  einem  glammofen  gefdjmoljen  werben  (ann,  unb  eine 
nähere  Betrachtung  t>ermag  biet  leid)t  ju  erfuhren.  €5obalb  nämlicfc  bie 
erfren  ©tobten  ber  Verbrennung  bet  im  geuerungtraum  beftnblid^en  ^oljet 


Digitized  by  Googli 


380  dritter  «bfdmüt. 

vorüber  ftnb,  mufj  baffelbe  not&wenbigerweife  £ifegrabe  entwiefeln,  welche 
eigentlich  ber  9tot&fohle  (2100  —  2200°  &),  ja  fogar  ber  @d)war§eö!>U 
(2450°  6.)  jufommen.  3«ber  neu  eingelegte  $oljfd)eit  erniebrigt  $mar  an* 
fAnglicf}  biefe  Temperatur  etwa«,  wirb  aber,  wenn  ber  glammofen  längere 
3eit  gezeigt  tfl  unb  baburd)  eine  r)cr)e  Temperatur  erlangt  hat,  fehr  balb  ge* 
troefnet,  gebarrt  unb  ber  t>6(Itgen  Verformung  nahe  gebracht,  )Der  grifc 
mögliche  #i(jgrab  tritt  ein,  wenn  man  bat  (Schüren  (Gintragen  be«  S3renn* 
material«)  eine  3«t  fang  einftellt,  »aVenb  &er  geuerung«raum  juoor  gut 
gefällt  würbe.  —  2fuf  ben  erflen  Vlief  (ann  e«  fcheinen,  bafj  bie  ga«for* 
migen  ^Brennmaterialien  gan$  conftante  SBa'rmc'dffefte  geben  muffen,  ma« 
jeboeh  nur  bei  ben  au«  vollfommen  verfohlten  unb  troefnen  ^Brennmaterialien 
entwiefeltcn  ber  gall  i(l;  benn  bie  au«  £ol$,  Sorfu.f.w.  bargejtellten  fmbbe* 
greiflieherweife  ganj  ähnlichen  ©ebwanfungen  in  ihren  Grffeften  unterworfen, 
wie  jene  fefren  ^Brennmaterialien  felbft,  weil  lefctere  in  ben  Generatoren  bte- 
felben  Veränberungen  wie  in  ben  S*uerung«ra>umen  ber  glammftfen  erleiben. 
£ie  gr5@ere  GapacitÄt  ber  (Generatoren  trdgt  jeboer)  baju  bei,  biefe  <Sct)n>ans 
fungen  ju  verringern.   2Cm  geringflen  ftnb  biefelben  bei  ben  ©idjtgafen. 

SJnmai?/  3.  £ie  afd)enretcr)en  Brennmaterialien  bleiben  in  ber  $rari«  ^infidit^ 
lid)  ir)rer  SöÄrme«©ffefte  noch  mehr  hinter  ber  £r)eorie  §uröcf,  al«  afehenarme 
^Brennmaterialien  unter  fonfl  gleiten  UmfiAnben,  wa«  in  ben  angekauften 
Hfehenmengen  —  welche  ben  ju  einer  lebhaften  Verbrennung  erforberlichen 
£uftjug  beeinträchtigen  —  feine  (Jrflärung  flnbet. 

»««Sf  ^u<^      ^r  *ur  9*u8MlDun9  geneigten  ^Brennmaterialien ,  wie 

"nm"a,,T  ^arjreiche«  Spoty,  fette  (Steinfohlen  (SBaef fohlen)  u.  f.  w.  lajfen  ftcr),  au«  nahe 
liegenben  ©runben,  jene  (Sffefte  fdjwieriger  erreichen  al«  bei  anberen  SBrenm 
matertalien. 

»a«n5rwig*  5,  (Jg  ift  niefct  in  Vetracht  gejoaen  worben,  bafl  bie  gasförmigen 
fBrennmaterialien,  aufer  ©tiefftoff,  Äor)lenfaure  unb  ben  betreffenben  brenm 
baren  ©afen  auch  noch  mehr  ober  weniger  betrAcf>tlid)e  Mengen  5öaffers 
bampf  enthalten,  woburcr)  ihre  wirf  liefen  SBärme^ffefte  geringer  au«fatten 
muffen  al«  bie  beregneten.  S5ei  ben  au«  erfühlten  ^Brennmaterialien 
(#ol$for)le ,  Äohf  u.  f.  w.)  entwickelten  ©afen  ifl  bie«  ton  geringer  SBebeu* 
tung,  von  gr6fierer  bagegen  bei  ben  au«  #olj,  ©teinfo&le  u.  f.  w.  erzeugten. 
2(uf  ber  anberen  ©eite  aber  werben  i&re  fcffefte  in  ber  $¥W«  tabunfc 
h&f)t,  baf  biefe  ©afe,  wenn  ber  £)rt  t^rec  (Srjeugung  m6g(ic^fl  nafye  bem 
i^rer  Verbrennung  liegt ,  bereit«  vor  ber  Verbrennung  eine  höhere 
Temperatur  befi^en,  welcr)e  ber  nacr)  i^rer  Verbrennung  erzeugten  ju  Gute 
fommt. 

v«ifo«wif  tu.       6.  £)urd)  bie  nacr)  ber  3öelte  r'fer^en  Theorie  berechneten  pprometri« 
»nnnnmtfr.  fetten  Söarme^ffef te  ber  gasförmigen  ^Brennmaterialien  (lellt  e«  ficr;  beutlid) 
r)erau«,  ba§  biefe  Slfteorie  für  bie  SBärme  ^(Sffeete  ber  brennbaren  ®afe  &u 
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niebrtge  SBertbf  gtebt.  (£$  lÄflt  ftd>  nÄmlich  fonfl  burcr)au*  nicht  einfeben, 
wie  man  mit  biefen  dtafen  Schmelzungen  ooUjogen  f>at/  welche  eine  be? 
fHmmt  nicht  unter  1600°  6.  (tegenbe  Temperatur  erfotbem.  2fKerbina,6 
fann  gerbet  ber  eben  ernannte  Umfranb ,  ba§  bie  (Safe  bereit*  bor  ihrer 
Verbrennung  eine  habere  Temperatur  befaflen,  fo  wie  bie  Anwenbung  ber 
erwärmten  ©ebläfeluft  (f.  ben  folgenben  Abfcrmitt)  beigetragen  Gaben;  ben* 
nod)  aber  wirb  baburch  nicht  in  allen  Sellen  bie  erforberliche  Steigerung  ber 
Temperatur  erreicht,  benn  e$  ifl  ausgemacht,  baf  bie  ©afe  (flk  ifjrer 
Verbrennung  guweilen  (aum  über  200°  ß.  erwärmt  waren  unb^P  ®e* 
blJfeluft  ebenfalls  (eine  ötel  fybtyu  Temperatur  befaß.  £>ae  Stiften  beS 
£ifenS  in  einem  ^ubbelofen  la§t  fleh  mit  Anwenbung  t>on  ^olsfoblengaS 
unb  erbifcter  (Seblcifeluft  fer)r  gut  ausfuhren,  obgleich  bie  ju  biefem  9)ro<effe 
erforberliche  Temperatur  mit  gr&ferer  ©ahrfdjeinlicbreit  über  a(S  unter 
1600° (5.  änjunehmen  i(r.  Da«  £olj(ohlenga$  erjeugt  aber  nach  ber  58  el* 
t er 'f^en  Theorie  feine  bib««  Temperatur  als  1250°  (L;  buref)  bie  gebaute 
»orbertge  Srr)ifeung  biefeS  ©afeS  unb  ber  ©ebtffeluft  bis  auf  200°  6. 
würbe  biefer  pprometrifcr>e  <2rffe(t  bis  auf  1450° (ü.  geweigert  werben:  es 
feblen  alfo  wenigftenö  nod)  1 50°  §.  an  bem  in  ber  gratis  bamit  erreichten 
^ffefte.  tiefer  ju  geringe  tr)eoretifd>e  3Bärme  *  (5ffe(t  ber  gasförmigen 
Brennmaterialien  fcr)etnt  ber  {Ricfjtigfeit  ber  Dulong'fcben  SBerfuctje  (f.  bie 
tfnmerfung  <3.  356)  baS  SBort  ju  reben.  ©o  üiel  burfte  wenigftenS  als 
aufgemacht  betrachtet  werben  (innen,  bafj  bie  mit  3ugrunbelegung  biefer 
^erfucbe  beregneten  5Bertbe  nicht  —  wie  bie  nach  &*m  ©elter'fcben 
©efefee  befltmmten  —  gu  niebrig  ausfallen;  ob  fte  aber  nicht  ju  hod) 
ftno,  i(l  eine  grage,  welche  in  bem  folgenben  CFapitel  erörtert  werben  foll. 

XIII.  $te  neueren  SefKmiitititgeit  ter  2Bätiites®ffeFte 
^cö  SSaffcrfloffd,  lio|>lenf!off$  unt>  anfteter  brennbarer 

£ie  jum  Theit  fer)r  bebeutenben  Abweichungen,  welche  gwlfchen  ben 
^efultaten  ber  Unterfuchungen  älterer  unb  neuerer  9>r)pfifer  i'iber  bie  abfo* 
luten  ©ärme'Sffefte  \>erfd)iebener  brennbarer  Äorper  (Jattftnben  (f.  €>.  356), 
tobm  in  neuefler  3eit  SBieberholungen  biefer  S3ecfucr)c  jur  golge  gehabt. 
Sotro&l  gaore  unb  €>ilbermann  (Comptes  rendus,  T.  XVII!.,  p.  695 
unbT.  XX.,  p.  1565  unb  1734)  als  (Braffi  (©rbmann  unb  2Kar* 
«hanb'S  3oum.,  58b.  36,  ®.  193  unb  Journ.  de  Pharm,  et  de  Chim., 
3lt,Mser.,  T.  VIII.)  haben  Arbeiten  *)  geliefert,  welche  biefen  wichtigen 

*)  $)iefe  Unterfuchungen  famen  mir  früher  (to&brenb  meineö  %Rufentr)alte6  in 
(S^riftiania)  teiber  niä)t  §ur  £anb ,  toetfeegen  ia)  ihrer  im  vorigen  £efte 
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(Begenfranb  betreffen.    &te  #auptrefultate  berfelben,  fo  weit  fte  in  unferen 
Äreiä  ber  ^Betrachtung  fallen,  ftnt>  in  bem  Solgenben  angefahrt, 
»bfotuur         £>er  abfolufe  ©aimesGrffeft  be*  Äoblenfroff 6  ifi  jufolge  älterer 
t>. «Spofti.'Jöellimniungen ,  welche  ir)n  anncthewb  ju  7800  SB.'Grmfy.  (nach  £e*s 
pre&  =  7815)  ergaben,  oon  un*  in  runber  j3a(>(  =r  8000  angenommen 
worben,  wa*  auch  burch  eine  neuere  SBeflimmung  £ulong'*  gerechtfertigt 
wirb,  ©raffi  fanb  benfelben,  im  (Wittel  au*  13  öerfucfcen  (welche  jwi* 
fd>en^Bk2  unb  7801  fchwanfen),  =  7714;  gaore  unb*  ©ilbermann 
erhiel^Hhn  bagegen  bei  ihren  Unterfud)ungen  nahe  gleich  8086.  £iernad) 
mochte  e*  wohl  nicht  nothwenbig  feon,  an  unferer  früheren  Xnnahme  etwa* 
gu  Änbern,  wobei  noch  in  Söetracht  fommt,  bafj  für  unferen  3»ecf  feine  ooff» 
fommene  ©enauigteit  erforbert  unb  bafj  burch  bie  Xnnahme  jener  runbcn 
3ar)l  bie  Berechnung  erleichtert  wirb.  —  £en  abfoluten  SBctrmesQrffeft  be* 
JSohlenfloff*  bei  bcffen  Verbrennung  ju  Äohlenorpb  befrimmten  gaore 
unb  ©i  Ibermann  ju  2480  ©.*$inh. 
'»bfot.Av.9ff.   9lad)  33erfuchen  t>on  2>e$pre(j,  treidle  mit  benen  Don  £at>oifter  unb 
e.  ii?flfW»off«  glcment  na^e  fibereinflimmen,  ergab  ftcf>  ber  abfolute  ©Ärme^ffeft  be« 
50  affer  fr  off  «  =  23640,  unboon  un<  würbe  er  in  runber  steh*  =  24000, 
alfo  gleich  bem  3fad>en  oon  bem  be«*Äohlenftoff«  gefefct.  <5ehr  abmeicbenb 
tjieroon  fanb  ihn  £ulong,  ndmiich  =34800.  Wach  gaore  unb  ©ih 
b ermann  ift  er  =  34188  unb  nach  ©raffi  =  34666.  Diefe  Ue&erehv 
ftimmung  ber  brei  legten  SRefultate  —  welche  burch  Hnwenbung  oolieomranerer 
SWetboben  al*  bie  bei  ben  brei  erften  angewenbeten  erhalten  würben  —  la§t 
rcobl  feinen  Broeifel  mehr  gegen  bie  SRichtigfeit  ber  Qulong'fchen  93efHm* 
mung  auffommen.  3n  runber  $aht  fann  baher  ber  abfolute  SBarme*(5ffeft 
be*  SSafferftoff«  auf  36000,  nämlich  gleich  bem  4%fachen  be$  Äohlenfleff^ 
gefegt  werben. 

»Koi.w  «ff       £)ie  Ungewifu>»t  in93ejug  auf  ben  abfoluten SBÄrme^ffeft  be*  Äoh* 
6  ^'"'""'lenorpb*  ijt  auch  burch  bie  neueflen  23effimmungen  beffelben  noch  nicht 
ganj  gehoben.    £>alton  erhielt  benfelben,  wie  bereit«  früher  angeführt, 
=  1857,  Dulong  =  2466.    gaore  unb  ©itbermann  befiimmten 


nicht  gebenfen  fonnte.  £ierbura)  ift  aber  bie  Don  mir  im  9tbfd)nitte  Bon  ben 
^Brennmaterialien  gewählte  Setyr^SWelljobe  glü<flid)ertt<eife  nur  roenig  beein; 
trad)tigt  toorben,  inbem  bie  —  jefct  tooljl  alö  ^rftür^t  ju  betraa)tenbe  — 
93elter'fd)e  Xtyotit  jebenfaU*  ben  $ortl)eit  getoährt,  bafi  fte  bie  93etrad) 
tung  vereinfacht  unb  bie  {Rechnung  erleichtert,  ohne  babei  —  mit  9u6nahm< 
ber  gasförmigen  Brennmaterialien  —  erheblich  unrichtige  (Refultate  ju  \iv 
fern  3n  betreff  ber  «nfanger  im  (Stubium  ber  «WetaHurgie  bürftc  e«  ftet* 
ben  $*cr$ug  behalten,  bie  ?et)re  t>on  ben  SJrennmaterialien  anfänglich  auf 
bie  ffieltcr'faje  Xtyüxit  ju  bfgrünben  unb  bit  neufren  6omftionen  ttx 
fclben  erft  fpäter  nachfolgen  ju  laffen. 
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i&n  ju  2403;  na*  ©raff  i  ifl  er  =  1876  *).  (3ufolge  ber  SBelter'» 
f«en  2t)eorie  =  1710.)  SBabrenb  alfo  auf  bet  einen  Seite  D  alt  on'G 
unb  ©raffi'ä  Angaben  fer)c  nafte  ubereinfiimmenb  ftnb,  nähert  fi«  auf  ber 
anberen  Seite  Dulong'ä  Angabe  ber  oon  gaore  unb  Silbermann, 
unb  eä  bleibt  oor  ber  -£>anb  unau6gema«t,  ob  ber  abfolute  ©arme  *  <3rffeft 
bei  Äo&lenorob*  =  2403—2466  ober  =  1857—1876  ju  fefcen  feo. 

Söetm  ©rubengafe  würben ebenfaWfe^röerf^wbeneSRefuttateer^alten.ubfei. ro 
fta«  Dalton  ifl  beffen  abfoluter  ffia'rme^ffeft  =  6375,  na«  2>u»  ^SS?"" 
long  =  13223**),  na«  gaore  unb  Silbermann  =  13158  unb 
na«  ® rafft  =  10945.    (9ta«  ber  5Belter'f«en  ^eorie=  12000.) 
@in  Sffeft  oon  13158—13223  burfte  ber  roar)rfd>etnticr>ere  fepn. 

Der  abfolute  2ß(lrme*<5ffeft  be«  ilbilbenben  ©afe*  ifl  na«^.!*..««. 
£>alton  =  6600,  na«  2)ulong  =  12172***),  na«  gaore  unb  Sil«  <m<< 
bermann  =  11900,  na«  ©rafft  =  8557.  (9la«  ber  3Belter'f«en 
2*eorie  =  10290.)  2fm  wa$rf«einli«flen  burfte  r,ierna«  11900—12172 
fepn. 

Bus  biefen  Unterfu«ungen  ergeben  ff«  nun  folgenbe,  für  unferen n 
3wecf  wi«ttgen  SRefultate.  fu$un9,n. 

1)  X)a*  SBeltec'f«e  ©efefc:  bafj  glei«e  Sauerfloffmengen  bei  ifjrer  t>a#  äm. 
Verbrennung  mit  iebem  Jt&roer  glei«e  Söirmemengen  erzeugen,  wirb 

ni«t  bur«  bie  (Jrfa&rung  beftättgt  X>ie  gr&fjte  Ebwei«ung  oon  btefem 
©efefce  ftnbet  in  SBejug  auf  ben  ©afferjloff  flatt. 

2)  S5ei  benjenigen  in  ben  Stabellen  XV.  unb  XVI.  aufgeführten  f  eflen»,i*«  a»hun 
Brennmaterialien,  beren  5ödrme  *  (Sffefte  bafelbfl  gweifa«  angegeben u«t>  xvix\\, 
würben,  finb  bie  unteren  3<«l*n  all  bie  ri«tig«ren  §u  betra«ten,  weil"**'?*"  r'n6 
bei  «rer  S3ere«nung  ber  £ulong'f«e  —  bur«  bie  23erfu«e  oon 
gaore  unb  Silbermann,  fo  wie  oon  ©rafft  befHtigte  —  ab» 

folute  SBannesQffeft  be«  ©afferfloff*  in  2(nroenbung  gebra«t  würbe. 
25ei  ben  gasförmigen  Brennmaterialien  ftnb  bie  oberen,  ft«jufolge 
beö  SSelter'Wm  ©efefce«  ergebenben  Sailen  bebeutenb  ju  niebrig; 
ob  bie  unteren  bagegen  bie  ri«tigen  fepen,  bleibt  fo  lange  unentfdjieben, 
nl«  ber  geba«te  3weifel  in  Betreff  be<  abfoluten  SBÄrme^ffefte«  be« 
5?of)lenorpW  ni«t  gehoben  ifl.  3f*  ;Daltoits©raffi'f«e  SBertr; 
=  1857 — 1876  ber  rt«ttge,  fo  ftnb  jene  Sailen  —  ba  fte  mit  2Tn» 
na$me  M  £>ulong'f«en  SöertM  =  2466  bere«net  würben  — 
etwa«  ju  bo«  aufgefallen. 


*)  1  Sitte  Äoljlenorpb  entoicfelte  bei  ber  Verbrennung  2358  2B.-(5inf}.  J)a« 

free.  ®eto.  biefeö  ©afca  nurbe  =  0,9678  in  9re«nung  gebracht. 
'•)  $>ai  foec.  <$rn>.  Ui  ©rubengafe*  —  0,5589  angenommen. 
*)  $a«  foec.  ®ett>.  be«  ölbilbenben  ®afe«  =  0,9675  gefegt. 
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3.itfnf,ta...  3)  SBenn  man ,  n>ie  es  jid)  nacfo  ben  bisherigen  Unterfudjungeu  al*  ba* 
(Jl,'fi,t,f"""  ©afjrfdjeinlidjfte  f>erau*ffeüt,  ben  abfoluten  ©Ärme^ffeft  M  Sohlen* 
floffd  =  8000,  ben  be$  SBafferfioff*  =  36000,  ben  be*  äofc 
lenor9b$= 2404— 2466  ober  =  1857— 1876,  ben  be«  ©rubengafe« 
13158—13223  unb  ben  be«  6lbilbenben  ©afeej  =  11900—12172 
annimmt,  unb  wenn  man  Diejenige  ©a'rmemenge ,  roeldje  1  ©rotfy. 
©auerjtoff  bei  feiner  Verbrennung  mit  Äo&lenftoff  ju  Äo&lenfaure  er* 
jeugt,  gleid)  1  fefet,  fo  ergiebt  ffd)  golgenbee): 

1  ©wt&l.  ©auerfloff  erjeugt  bei  ber  DoUftanbigen 
Verbrennung  mit: 

m<lativt 
SBärmemengen  : 

Äofolenfioff   1,0 

SSaffertfoff   1,5 

5tor)tenoptt>     ....     1,44  ober  1,1 

©rubengaä   1,1 

£>elbilbenbe«  ©a«   1,17. 

£)iefe  3^^len  —  3ntenfitÄt*=(5oefftctenten  —  legen  &or  Bugen ,  in 
roeldjem  ©rabe  baö  5BcI ter'fd>e  ©efefc  in  ben  betreffenben  gdtten 
t>on  ben  Crrfaf)rung$  =  9f efu  Itaten  abroeicfyt.  5)?an  fmbet  biefe  &al)tm 
teidjt,  inbem  man  ben  erfa&rungGma'&igcn  abfoluten  2Barmes(£jfeft  einrt 
5?6rper$  bur<fy  ben  fid)  naefy  bem  Söelter'fcfcen  ©efefce  ergebenben 
btoibirt.  <&o  j.  85.  ifl  ber  3nten|itat«  -  Goefftcient  beim  SSaffer jioff 
36000  _ 

=  24000  =  1,5 

*i»r«u<  jDurd)  ben  Umjlurj  be*  SBelter'fdjen  ©efefce*  erleiben  bie  früher 
£°\VnV't  (©.  142  —  149)  für  bie  brei  t>erfa)iebenen  ©arme ;  Gffefte  gegebenen 
$o»m«m.  flj|gememm  gormein  Vera'nberungen ,  "welche  r)auptf^d>lttr)  in  ber  Grinfuö- 
rung  ber  3ntenfttÄt6*Goefficienten  befreien.  £)a  lefctere  für  jtol)lenftoff  unb 
5Bafferftoff  anbere  ftnb,  alt  für  Äof)lenorob,  ©rubengaä  u.  f.  tu.,  fo  erfajemt 
eä  am  jtoeef mÄjjigften,  für  jebe  ber  beiben  «£><mpttlaf[en  ber  Brennmaterialien, 
namlia)  für  bie  feften  unb  bie  gasförmigen,  befonbere  gormein  aufjuffellen. 

fiÄ.Jff  Sormeln  für  ben  abfoluten  2BÄrmes(5ff ef t  jerfatten 

tyiernad)  in  eine  gormel : 
a.  fürfefte  Brennmaterialien,  mlty  Jto&lenftoff,  SBafferftoff, 
©tirfftoff,  2öaffer  unb  2Tfcr>e  enthalten  (innen,  gär  ein  Brennmaterial, 
toeldje«  (bem  ©eyidjte  nadj)  c  Äo&lenfioff,  /t  SSafferftoff,  to  d)emifd> 
gebunbene*  unb  w*  (wgroffopifcfye*  Sßaffcr  entölt,  ergiebt  fid>  unter 
Berücffia)tignng,  ba§  1  ©rotfyl.  Äof)knfloff  ju  feiner  »ollßanbigen  23er» 
brennung  2J/3  =  2,67  ©totale.  0auer(loff,  unb  baf  1  ©rotfrl.  ©affer* 


Digitized  by  Google 


$ie  *?rfjre  oon  tofti  ©rennmaterialicn.  38j 

froff  &icrju  8  ©wtfcle.  €5auerffoff  oerbraudjt,  ber  in  ©Ärme=©nl)eiten 
au$gebrücfte  abfolute  ©Ärme^ffeft 

4  =  3000  [c.2,67  +  1,5 . A.8]  —  550 [%.h  +  tv  +  w']  (12) 

Um  ben  abfoluten  ©türme  Grffef t  eine«  Ä&rper*  im  Vergleid)  ju 
bem  be$  Äoblenftoff*  =  1  ju  beredjnen,  braucht  man  ba$  burd)  biefe 
gocmel  erhaltene  JKefultat  nur  burd)  ben  abfoluten  ©ärme^ffeft  be* 
äoblentfoffö  =  8000  $u  bioibiren.  Da«  negative  ©lieb  ber  gormel 
betrifft  bie  Cforreftion  i>tnftchtltcf>  ber  latenten  ©ärme  be«  ©affer* 
oampfe«,  wot>on  im  vorigen  Cfapitel  ausführlicher  bie  SRebe  war. 

b.  für  ga* förmige  Brennmaterialien,  welche  5tcI)lenorpb,  ©af* 
ferfbff,  ©rubenga*,  6lbilbenbe$  ©a$,  €>ticf  froff,  ÄofjlenfÄure  unb 
©afferbampf  enthalten  f&nnen.  SBet  einem  Dergleichen  Brennmaterial, 
welche*  (bem  ©ewichte  nach)  k  Jfoblenorpb,  h  ©afferfloff ,  g  ©rubem 
ga«,  o  Slbilbenbe«  ©a«,  n  ©tief  froff ,  K  Joblenfäure  unb  w  ©affer* 
bampf  entbot ,  finbet  man  mit  Bugrunbelegung  ber  S()atfad)en ,  bafj 
1  ©wthl.  Äoblenorpb  $u  feiner  Verbrennung  0,57  ©wtble.  @auerftoff, 
1  ©rotbl.  ©afferfloff  t)ierju  8  ©wtble.  @.,  1  @wtf)l.  ©rubenga« 
4  ©wtble.  ©.  unb  1  ©ewtbl.  6lbil*enbe«  ©a$  3,43  ©wtble.  <S.  er* 
forbert,  fo  wie  bafi  1  ©wtbl.  ©rubenga«  bei  feiner  Verbrennung 
2,25  ©nMbie.  ©affer  unb  bap  1  ©wtf>l.  olbilbenbe«  ©a*  gerbet 
1,29  ©wtMe.  ©affer  erjeugt: 

,4=3000  [jr.*.0.57-f-l,5.A  8+1,1. $4+1, 17.o  3,43]— 550l9.H-2,25 .0+1,29.0+»]  (13) 

Der  3ntenfttat$*G?oeffieient  be*  .Roblenorpb*  würbe,  ba  e$  nod)  unent» 
fdjteben  ifl,  ob  er  =  1,44  ober  =  1,1,  unter  ber  Bejeidjnung  x  in  bie 
gormel  eingeführt. 

Die  gormein  für  ben  fpecififdjen  ©«bme^ff ef t  finbet(^lf%%ff 
man  au6  ben  für  ben  abfoluten,  tnbem  man  lefctere  mit  ben  betrejfcnben 
fpecififd)en  ©ewid)ten  multiplicirt. 

Die  gormein  für  ben  pnrometrifeben  ©Ärmes(£ffeft  finb  »>  w»  *«« 
leid)t  ju  entwirf  ein ,  wenn  bie  für  ben  abfoluten  befannt  finb.    (£$  ergiebt 
ftO)  bie  gormel 

a.  für  fefte  Brennmaterialien,  wenn  beren  abfoluter  ©ärme* 
gffeft  =  A  gefefet  wirb: 

A 

r>  

3,ö7.c.*+(9.M-»4»»,)*l+[»H-3,33(2,67.c+aA)J*'/+«.*','      < l4) 

3n  biefem  2fu«brurfe  bezeichnet  s  bie  fpeeiftfebe  ©arme  ber  Jtofjlen* 
fäure ,  s*  bie  fpec.  ©Arme  bf «  ©afferbampfe* ,  ä"  bie  fpec.  ©ärme 
be*  ©titffloff*  unb  s"1  bie  fpec.  ©.  ber  Äfa>e.  Der  m6gltcberwetfe 
in  bem  Brennmaterial  üorbanbene  @tirfftoffgel)alt  wirb  burd)  n  unb 

25 
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ber  2Cfd)enger>alt  burd)  a  au*gcbrörft.  Die  23egeidmung  ber  anbeten 
S3ud)flaben  tfl  bie  frtifjer  angegebene, 
b.  für  ga$f6rmige  Brennmaterialien,  wenn  ebenfalls  ber  be* 
treffenbe  abfolute  SB^rme  Qfffeft  A  gefegt  n>irb  unb  man  au£erbem 
berucfftd)tigt,  bafi  1  ©rotbl.  Äo&lenorpb  gu  1,57  ©rotfjln.  ÄoblenfÄurr, 
1  ©mt&l.  ©rubenga«  gu  2,75  ©rotbin.  i?of)lenfaure  unb  2/25  ©rot&tn. 
SBaffer,  unb  1  ©rotfjl.  olbilbenbe*  ©a«  gu  3,14  ©rot^ln.  Äol)lenfäure 
unb  1,29  ©rot&ln.  5Baffer  verbrennt: 

p=   -   (15) 

£(K)s  +  E{w)  s'  +  £(n)s" 

E(K)=A'+  1,57. fc+ 2,75  ^  +  3,14. o 

£{x)=w  +  $.h  +  2,2b  g+  1,29. o 

£  (n)  =  n  +  3,33  (0,57 .  k  +  8.  h  +  4  .  gj  +  3,43 .  o). 

Die  33ucf)fraben  in  ber  gormet,  mit  Xuänafjme  oon  5,  s'  unb  s", 
begeidmen  bie  guoor  —  bei  ber  gormel  für  ben  abfoluten  9Bärmf» 
Sffeft  gasförmiger  Brennmaterialien  —  angegebenen  ©rSjjen ;  s,  s* 
unb  s"  ftnb  bie  3Bdrme*  Gapacitäten  ber  äo&lenfaure,  M  3Baffer= 
bampfe«  unb  be*  (Sticffroff*.* 

Die  gormein  (14)  unb  (15)  für  ben  pprometrifd)en  SBa* rme  >  Grffeft 
ftnb  auf  bie  für  bie  $rari«  tpidjtigjre  2Crt  ber  Verbrennung ,  namlidj  auf 
bie  Verbrennung  in  atmofpbanfdjer  Cuft  begogen.  3BiU  man  biefe  gotmeln 
für  eine  Verbrennung  in  ^auerfloff  umÄnbern,  fo  bat  man  nur  n&tfcig,  m 
beiben  ba«  mit  s"  muttiplicirte  ©lieb  be«  9tenner6  =  0  gu  fefcen.  — 
p»ronirir.  fjftjt  ^uarunbelegung  ber  eben  entroitfelten  gormein  für  ben  pprome« 
0tt  etoftt.  trifd>en  9Barme«(iffeft  bei  ber  33?redmung  biefeö  (5ffefte$  in  S?egug  auf 
tfofclenfroff,  Äorjlenorpb,  ©rubengaG,  fabilbenbe*  @aä  unb  SBafferfloff  er* 
giebt  fiel)  golgenbeä : 

^promeit.  SBÄrme^Sffefi 
in  ©auerflcff :   in  aimofp^j.  £uft: 

^of)lenffoff   9873°G  2458°<L 

imd)   Dulong,  gaore 

unb  @ilbermann  *)       7090° »  2828°  » 

nad)  Dalton  u.@raffi**)  5316°»  2121°»» 

Öelbilbenbe«  @a*   6308°  »  2290°  » 

©rubenga«   4766° »  1935°  » 

©afferftoff   4073° »  2080°  » 

(Jntfpredjenbe  Veranberungen  erleiben  bie  pprometrifc&en  5ödrme^ffefte 


•)  9lämlia>  ber  abfolute  ffiarme^ffefi  be«  Äo^tenorpb«  =  2403—2466 
••)  3>er  abfolute  fflarme*<Sfffft  be«  Äo^tenorpb«  =  1857-1876. 

« 
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bfö  S3aum6(6,  2Cet^ertf  unb  2flfofool$  (f.  €5.  150),  welche  jebocb  von  gerin» 
gerer  ©icbtigfeit  für  un$  ftnb  unb  baher  fyter  ubergangen  werben  mögen. 

3öenn  bie  Angaben  Don  iD u l o n g ,  8 a © r e  unb  ©tibermann  in 
33e$ug  auf  ben  abfohlten  SBctrmesGrffeft  .be8  Äoblenorpbä  bie  richtigen  ftnb, 
fo  würbe  ftd)  fjierau«  bat  in  mehrfacher  Vejiebung  tntereffante  SRefultat  er: 
geben:  bafj  bei  einer  Verbrennung  in  atmofphd'rifcher  guft  baö  reine 
Jio&lenorpbga«  einen  Oberen  £ifcgrab  entwicfett  aU  ber 
Sofclenfioff.  5>ie«  erfcbetnt  parabor,  ijt  aber  nicht  blog  in  bem  oerfxUt* 
nifmäfig  &of>en  abfoluten  UBärmesOrffefte  beö  Jtohlenorob«,  fonbern  auch  — 
unb  jwar  fer>r  wefentlid)  —  barin  begrunbet,  bap  1  ©wtr>I.  Äohlenorpb  bei 
fetner  Verbrennung  in  atmofpfjarifcher  2uft  im  ©anjen  nur  2,47  ©totale., 
1  (Bmtfyl.  Äoblenftoff  hierbei  aber  12,57  ©wtfole.  gadfirmiger  Verbrennung 
fJrobufte  erjeugt,  wenn  ber  aus  ber  atmofpWrifdjen  2uft  abgeriebene  ©tief* 
floff  &injugeredjmet  wirb. 

Ben  pprometrifdjen  3ö<5rme  *  (Jffef t  be*  äo&lenfroffä  bei  feiner  93er*  c^e,,,,,,. 
brennung  $u  &ohl*norpb  ftnbet  man  burch  eine  einfache Veredwung  aud  SVulii'Tohl 
bem  unter  fotogen  UmfHnben  hervorgebrachten  abfoluten  3S<fcme  =  Gffef te,  toBWM 
welcher ,  wie  bereit«  oben  erwähnt,  oon  g  a  o  r  e  unb  ©  i  l  b  e  r  m  a  n  n  gu 
2480  3B.:£in&.  angegeben  worben  i(l. 

2480 

P  —  =  1310°  (5. 

2V3.0,288  +  3V3.l1/3. 0,275 

1  ©wtf)l.  Äofjlenfloff  oerbinbet  ftd>  nämlich  mit  1%  ©wtf)ln.  ©auer* 
jtoff  ju  2l/3@wtt)In  Äoblenorpb;  biefpec.  2ö<5rme  biefe*  ©afeö  ifr  =  0,288 
unb  bie  bee  ©tuffloff*  =  0,275.  Diefer  geringe  ppcometrifebe  3B<kme* 
Sffeft  oon  13 10°  6.  fpielt  eine  wichtige  JRoUe  im  ©chachtofen  =  $roceffe. 

wirb  fpäter  angezeigt  werben,  baf  ftcrj  ein  fein*  bebeutenber  Th*il  ber  in 
einem  ©cbadjtofen  —  burch  Verbrennung  M  äoblenftoff*  —  gebtlbeten 
tfoblenfdure  burch  tfufnafjme  von  Äofjlenftoff  in  Äofjlenorpb  umwanbelt. 
3>a«  fo  gebilbete  äofylenorpb  muf  natürlicherweife  biefelbe  Temperatur  bes  temrrrotur. 
fi&m  wie  ba*  burdj  birefte  Verbrennung  entfranbene,  alfo  13 10°  (5.;  unb  «of/iin. 
folglich  wirb  burch  «ine  fotehe  Umwanblung  ber  Äo&lenfaure  in  äoblenoppb  i«n»^  • 
bie  Temperatur  an  ben  betreffenben  ©teilen  be*  ©cbadjtofen«  oon  2458°  Q. 
(De*  bura>  Verbrennung  M  Äohlenfloff«  ju  Äof)lenfdure  erzeugten  pprometr. 
©drme  ;<5ffef te«)  bi*  auf  1310°  Q.  erniebrigt  werben.   JDiefe  Temperatur* 
»erminberung  von  2458° — 1310=  11 48°  (5.  &at  bann  tyren  GJrunb, 
ba§  e*  feine  Verbrennung,  fonbern  eine  chemifebe  #ufl6fung  M 
Äoljlenfroff*  ift,  wenn  ftd>  berfelbe  mit  £ol)lenfaure  ju  ifohlenorpb  wrbinbet. 
Dafj  bei  einer  folgen  Xuflofung  M  fejlen  Äoblenftoffä  in  ber  gaäfor* 
mtgen  Äoblenfiure  eine  beträchtliche  9BArmemenge  gebunden  werben  mu§, 
li§t  fich  oorau«fehen.  —    gaore  unb  ©ilbermann  beflimmten  ben 

25* 
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abfoluten$Bärme:(5ffeft  be$  Äofylenfroff*  bei  feiner  Verbrennung  ju  £o{|lem 
orpb  auf  folgenbem  tnbtreften  SBege.  Q$  ifi  Kar,  bafj  biefelbe  SBärmemenge 
entwicfelt  werben  muffe,  wenn  1  @njtr>I.  5tor)(e  ju  2V3  ©totbin.  Äoblenerpb 
unb  biefe  wieber  ju  3%  ©rothin.  ÄobfenfÄure  oerbrennen,  alä  wenn  fogletdj 
1  ©totf)l.  Äoblenfioff  ju  3%  ©rot&ln.  Äofjlenfaure  »erbrennt.  3fr  e*  oaber 
begannt,  wieviel  2B.*©tnlj.  burd)  Verbrennung  oon  2y3  ©rotbin.  Äoblem 
orpb  ju  32/3  ©rotbln.  Äofclenfa'ure  entwirfelt  »erben,  fo  braucht  man 
biefe  nur  t>on  8000  (na*  gat>re  unb  ©tibermann  Don  8086)  SB.* 
Grinfc.  ju  fubtra&iren,  um  biejenige  üttenge  ber  SB  *£in&.  übrig  ju  behalten, 
roeldje  1  ©totbl.  Äoblenftoff  bei  feiner  Verbrennung  ju  2*/3  ©rotbin.  Äop* 
lenorpb  entroicfelt.  9lun  fanben  Jaore  unb  (Silbe rm an n,  ba§  1  ©rotbl. 
tfofjlenorpb  bei  feiner  Verbrennung  ju  Äotylenfäure  2403  SB.'Crinr;.  erzeugt, 
folgltd)  muffen  2l/3  ©rotble.  Äoblenorpb  herbei  2!/3  X  2403  =  5607 
3B.*(5mr>.  erzeugen,  unb  e<  mufj  1  @rotl)l.  itctlenfroff  bei  feiner  Verbrenn 
nung  ju  2%  ©rotbin.  Jtoblenorpb  8086  —  5607  =  2479  3B.*@infv  her« 
oorbringen,  roa*  ben  oon  un6  in  runber  3abl  angenommenen  2480  SB.*(*inb. 
fef>r  nar>e  fommt.  Sufolge  £ulong'«  Jöeftimmung  M  abfoluten  SBärme; 
Gffefte«  be$  AotyenfiofF*  =  anna>rnb  7800  SB.-<£inr;.  unb  be«  be*  Äob* 
lenorpb«  =  2466  ergiebt  ffd)  bagegen  ber  abfolute  SBJrmes<£ffeft  M  Äob^ 
lenjroff«  bei  feiner  Verbrennung  ju  Äoblenoppb  =  2046 ,  alfo  bebeutenb 
niebriger.  ßegt  man  biefen  SBertfc  bei  ber  93eredmung  be«  pprometrtfd)en 
SÖÄrme'Grffefte«,  roeldjer  ber  ßofjle  bei  ibrer  Verbrennung  &u  Äo^lenorpb 
jufommt,  ju  ©runbe,  fo  erhält  man 

 2046   

P—  2  V3. 0,288  +  3'/3.iy3. 0,275  =  ,08°O(l' 

#iernad)  ftnbct  batjer  bei  bem  Uebergange  ber  Äoblentfure  in  Äot>lem 
orpb  eine  2emperatar*Verminberung  t>on  2396°  (nad>  Du  long  ber  ppro* 
metrifd>e  SB.  (5ff.  be*  äofclenjbff*)  minus  1080°=  13 16°  (5.  ftatt,  roa> 
renbnaa)  Saore'6  unb©  i  Iber  mann'«  Angaben  nur  1148°  Q.  gefüllten 
rourben.  Durd>fa)nittlid)  unb  in  runber  3a&l  iJfit  ftd)  biefe  Temperatur; 
Verminberung  alfo  etwa  auf  1200°(5.  anfc&lagen.  — 


SufamnunM-       2(m  ©(bluffe  bteffd  Äapitel«  m6ae  nocb  eine  Sufammenffelluna  oon 
"iall?"  ^aten  ™la&  nnoen/  weld)e  bei  ber  Söeredjnung  ber  Uöarmes(5ffefte  ber  Oer* 
fd)iebenen  Vrennmaterialien  in  Änroenbung  fommen. 
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Stab.  XVII. 

1.  @»>edfifd)e  ©arme 

(9lad>  be  la  (Roaje 

unb  SBerarb.) 

©affer   1,000 

SÖaffrrbamDf   0,847 

eticftloff   0,275 

«MUnor^b   0,288 

Äe^lenfaure   0,22 1 

(gauerftoff   0,236 

ffiaffetftejf  .   .   .    3,294 

Oelbübenbe«  ®a«   .  0,421 

armofol)driftt)e  8uft   0,267 

«fd)f  bet  33renmnarmalien,  nad)  ©djäfrung   0,200 

2.  ©peeififaje«  @e»id)t. 

«tmcfar/änfö«  £uft    1,0000 

6ti<fftcjf  (©erjeltu«  unb  JDulong)   0,9757 

Äo^cnfaurc  ($iefelben)   1,5245 

Jco^lenortjb  (ffirebe)   0,9678 

©afferfteff  (»erjeltu«  unb  Bulong)   0,0688 

©rufcenga«  ($iefelben)   0,5589 

Oelbilbenbe«  @a«  <<gauffure)   0,9852 

3.  SBcrbrennuna,$*$robufte. 
a.  in  ©etottt)t«ttyetlen. 

@totr/l.  C  »erbrennt  mit  2,67 ©tttfjln.  0  ju  3,67©wt$l.  C 

-  C        •     »  1,33  0    2,33     »  C 

.    C       •     •  0,57      ■      0  »  1,57     -  C 

•  CH*    -      »  3.43     •       0  •     .  1,29®tt>WH  "  3,14     -  i! 

•  CH«  .  •  4,00  »  O  •  .  2,25  »  H  u  2,75  »  C 
.11        .     .  8,00     »      O  »     .  9,00     -  H 

b.  in  SJelumtbeilen. 

Qeityu*      ■    -  y.Ccittf.  o»   i  ©oitfji.  c 

-  h      -    .        .      o »   i     u  i\ 

.  CH^  .  -  2  -  O  •  .  .  2mti)iH  u.  1  •  c 
1     -     C  II«    »      *     3  O  »    .    .  2      »H    u.    2      »  C 

4.  91  b fo I u  t e (Mett>itt)t  ber  £uft. 
1  Sitre  atmofrf>äriftt)«r  ?uft  n>iea,t  bei  28  3-  $ar.  unb  0°  (5.   •   .    1,295  ©rm. 


Die  fpeciftfd)en  ©eroidjte  ber  angeführten  ©aparten  werben  befonber* 
gebraucht,  um  au*  einer  ficf>  auf  baä  Söolum  bejiefjenben  3ufammenfefcung 
gasförmiger  Brennmaterialien  bie  jäufammenfefeung  nad)  bem  ©eroidjt  ab* 
guleiten,  roelcfye  (entere  erforbert  rotrb,  roenn  e$  ftd)  um  bie  33erecfrnung  ber 
©arme  *  (Jffefte  nad)  ben  foier  gegebenen  gormein  fjanbelt.  — 


Digitized  by  Google 


Vierter  8&f($itüt. 


&ie  2efyte  tum  &ett  58ätme*f8efotberun$*- 

mitteilt« 


I    SJon  ben  ^nnctptcn,  n>eld>e  der  9ltttt>etttang  btx 
%&ätmc i9ßefQtberun$$mittel  \u  &tunbe  Hegen. 

« 

swr*b.w..  £urd)  bie  2(nwenbung  ber  ©o>me  *  S3ef6rberung«mittel  bejwecft  man 
VJnqtm!  bie  Stiftungen  ber  Brennmaterialien  &u  fleigern,  b.  buret)  i^te  —  bei  bm 
metallurgjfcr>cn  9)rocejTen  bi^er  fletö  in  atmofpfjd'rifdjer  Cufc  ausgeführte  — 
Verbrennung  eine  moglic&flgrope^armemenge  unb  einen  m8glid)fr  f>o^n 
Söannegrab  fowofjl  ju  entwicfeln,  0(6  aud)  möglich  t>oIIfldnbig  ja 
ben  u  feen. 

«nnrtimnq        3n  Söetreff  ber  6  n  t » i  cf  1  u  n  9  ber  größtmöglichen  2BArme  menge 
•  »Üßwil^'nu*  < inem Brennmaterial,  fann  unter  gew&r)nlicr)en  Umflanben  nicf>t  bawn 
bie  t)uöe  feon,  biejenigen  ©Armemengen  ju  ubertreffen,  welche  burcr)  bie  im 
vorigen  2£bfcf>nttte  berechneten  (theoretifchen)  abfoluten  unb  fpeeififchen  Sötürme- 
(frffefie  nuögebrucft  werben,  fonbern  e«  wirb  juh,  fo  weit  un«  unfere  jefcigen 
Erfahrungen  hierüber  belehren,  nur  barum  r>anbeln  f6nnen,  biefelbcn  in  ber 
«Prari«  ju  er  reiben.  Bi*h«  ifi  nämlich  fein  Littel  befannt,  burcr)  »clty* 
man,  ohne  wirfliche  4)injufugung  einer  oon  einer  anberen  ©armequette 
herrubrenben  ©ärme^&uantitat,  bie  ftch  bei  ber  oollftanbigen  Verbrennung 
eine«  Äorpcrö  entwicfelnbe  ©Ärmemenge  &u  üergräjjern  t>erm6cr>te.  Qm 
fold)ee»  Jpinjufügen  oon  ©arme  fann  jebod)  unter  gereiften  Umfldnben  5fo; 
nomtfd)  Dortr)eilr)aft  wirfen ,  unb  in  biefem  @inne  fann  bar)er  &on  einer 
B<rgr6§erung  ber  auä  einem  Brennmaterial  entwiefetten  ©Armemenge  ge* 
i^.fl^tmy.rebet  werben.    Die  (5  nt  wirf  hing  beä  h^cr/ftnioglichen  ©Ärmegrabe  * 
rab"  au«  einem  Brennmaterial  ifi  in  folgern  @inne  ebenfalls  nicht  auf  bie  £r* 
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reidjung  feine«  |td)  nad)  ber  S&eorie  ergebenden  pprometrifdjen  öffefteö 
befcbranft,  fonbern  man  fann  aud)  biefm  (Jffftt  burd)  baffelbe  »Wittel  er* 

SMeoollfornmenfte  Benufeung  ber  entwicfelten 9B Armenien ge  wirb  t/'i  U  Kling 
bann  gegeben,  nenn  biefelbe  ginjlid)  oon  bem  ju  erbifcenben  Äorper  aufsl»?'wf?J?L 
genommen  wirb.    Da  ftd)  bie«  aber  bei  ben  metallurgifd)en  ^roceflVn  nid)t 
bewerffhlligen  läßt,  fo  n>irb  e«  barauf  anfommen,  oon  ber  entwicfelten 
©armemenge  fo  oiel  al«  moglid)  entweber  bireft  jur  (£rt)ifeung  bei  betref« 
fenben  Äorper«  ober  bod)  anberweitig  nufclid)  ju  oerwenben.    Die  befre 
Benufcung  be«  erzeugten  ffiamiegrabe«  finbet  jtatt,  wenn  ber  ju  er*m 
rjifcenbe  Äörper  biefelbe  Temperatur  erreicht;  weldje  bie  burd)  Verbrennung  Ä',ft>TAt" 
be*  Brennmaterial«  entwicfelten  Verbrennung«  9>robufte  beftfcen. 


A.  $Jon  ber  (gnrnncfliina,  ber  A,rD#rmüßlirr>cn  ^Uärmemcnac  unb 
bcet  bddtfrmdglidben  Söärme  grabe*  au«  einem  Brennmaterial. 

1.  Um  ben  ftd)  nad)  ber  Theorie  ergebenben  ab  fo  tuten  unb  f  p  e  *«n<i<f>un9  tf< 
cififdjen  3B  Ärme^f  fef  t  eine«  Brennmaterial«  ju  erreichen,  i(r  e«*bro  .tf/.Pfl,t 
notr)wenbig,  bafj  bie  Verbrennung  oollfUnbig  fep ,  b.  r).  bajj  fein 
brennbarer  2r>eil  be«  Brennmaterial«  ber  Verbrennung  entgehe  unb  bafj  je* 
ber  brennbare  Beffanbt&eil  beffelben  bierbei  auf  bie  moglidjft  fco&e  £>r»ba» 
tion«!tufe  gebraut  »erbe,  5Ba«  bie  erfre  Bebingung  anlangt,  fo  bebarf  fte 
feiner  weiteren  Erläuterung,  ba  e«  oon  felbtf  flar  itf,  ba§  ba«  3urücfbteiben 
unoerbrannter  brennbarer  Steile  in  ber  2ffd>e  ber  Brennmaterialien,  bie 
Bilbung  oon  SHufj  u.  f.  w.  bie  entwicfelte  3B  Armemenge  notf)wenbigerweife 
beeinträchtigen  muffen.  Die  jweite  Bebingung  betrifft  nur  ben  5tor>lenfloff 
bfr  Brennmaterialien,  welcher  $u  .Äob^norpb  unb  ju  JtotjlenfAure  oerbrennen 
fann,  in  erfterem  Saß  aber  eine  geringere armemenge  entwicfelt,  al«  in 
lefeterem.  (*«  entwicfelt  nctmlid),  nad)  S^ore  unb  €>ilbermann, 
1  ©wthl.  Äoblenfroff  bei  feiner  Verbrennung  jn  Äoblenoppb  nur  2480 
©arme*(*inbeiten#  wi&wnb  bei  beffen  Verbrennung  *u  Äoblenfäure  befannt' 
lidj  gegen  8000  $3armc*@inbeticn  frei  werben. 

2tt«  Littel  jur  ^«^orbringung  einer  o olljUnbi gen  Verbren*  mn<i 
nung  bient  ein  jwecfmd§ig  geleiteter  Suftjug,  welker  fowof)l  bie  gebilbeten 
ga«formigen  Verbrennung«^robufte  entfernt,  al«  aud)  ba«  brennenbe  Brenn* 
material  jlet«  mit  ben  erforberlidjen  ©auerftoffmengen  in  Berührung  bringt. 
Grin  folcfeer  £uft&ug  fann  nun  auf  zweierlei  2frt  r)eroorgebrad)t  werben,  ent* 
webcr  butd)  €>augung  ober  ^)reffung,  mtmlid)  burd)  9Begfaugung 
ber  gebilbeten  gasförmigen  Verbrcnnung«^robufte  unb  baburd)  oeranlafteg 
9iad)jtr6men  frifd>er  atmofp&a'rifcrjer  2uft,  ober  butd)  Einpreffung  ber 
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leiteten  unb  baburd)  bewirfte«  Entfernen  ber  gaeformigen  Verbrennung» 
$)robufte.    £a«  erffere  bewerfftclligt  man  in  ber  SRegel  burd)  a)  (Sffen 
(€>d)ornfreine ,  @d)lote)  unb  gewöhnlich  gugleid)  burd)  SKofte,  ba«  lebterc 
burd)  b)  (Bebla*  fe  *  9)? afdjinen.    Die  nähere  Betrachtung  biefer  Vor* 
rid)tungen  wirb  un«  fpvJter  befd)<Sftigen. 
ucNrtrrffung       2.  €5oll  ber  unter  gen>6f)n[id)en  UrnfMInben  burd)  Verbrennung  eint* 
{JJc!f.f Brennmaterial« erreichbare  a b f o I u t e  ober  fpecififdjefffiarme^ffeft 
über  troffen  werben,  fo  fann  bie«  im  Allgemeinen  nur  baburd)  gefdf)er)en, 
bap  entweber  ba«  Brennmaterial  ober  bie  &ur  Verbrennung  bienenbe  atmo* 
fpt>a*rifd)e  £uft  ober  beibe  bereit«  \>or  ber  Verbrennung  in  eine  erhoffte 
Temperatur  t>erfefct  würben. 
u7iMtib«f»r.        Die  betreffenben  STOittel  befielen  alfo  in  a)  Vorwclrmung  be« 
Brennmaterial«  unb  b)  Vorwarnung  ber  Verbrennung«* 
luf  t. 

3.  Um  ben  firf)  burd)  Veredlung  ergebenben  porometr  ifchen 
'vr»*.tV'n3S<lrme*(5ffeft  eine«  Brennmaterial«  ju  erreichen,  if!  bie  (Erfüllung 
berfelben  beiben  Bebingungen  erforberlid),  wie  fte  fo  eben  in  Be^ug  auf  bie 
(Jrjielung  be«  größtmöglichen  abfoluten  unb  fpecififd)en  3B<ürme  *  Effefte« 
aufgehellt  rourben ,  gan$  befonber«  aber  ber  lefcteren  berfelben ;  benn  wenn 
Äol)le  ju  Jtohlenorpb  Derbrennt,  entwitfelt  ft*  «nen  bebeutenb  geringeren 
#ifcgrab,  al«  wenn  fie  fid)  bei  ber  Verbrennung  in  Äorjlenfclure  umwanbelt. 
Die  Berechnung  ergiebt*),  ba§  bei  ber  in  atmofpharifcher  2uft  w>r  ftcf) 
gebenben  Verbrennung  be«  ,Ror»lenffoff«  $u  Äofilenorpb  eine  Temperatur 
t>on  1427°  G.,  bei  beffen  Verbrennung  ju  ÄohlenfÄure  aber  eine  Tempera- 
tur Don  2458°  (5.  f)m>orgebrad)t  wirb. 
mtui  Mfnt  Dajj  unter  fo(d)en  Umftctnben  bie  Littel  jur  (Erreichung  be«  pr/rome* 
trifdjen  $BÄrme  s  (Jffefte«  biefelben  fepn  muffen  wie  bie  vorher  erwähnten, 
jur  Erreichung  be«  abfoluten  unb  fpeciftfdjen  SBArme » Effef  te«  bienenben, 
uerfreht  fich  wn  felbff.  2Clfo#aud)  für  biefen  gall  fmb  bie  betreffenben 
2ö^rmesVef6rberung«mittel  a)  (Jffen  unb  &ofte,  unb  b)  ©ebldft« 
9ftafd>inen. 

M^TS.        4  ®oIt  bxnmtn  bei  ber  Verbrennung  eine«  Brennmaterial«  ber  burch 
w,*ff-  feinen  gewöhnlichen  p» r om etrifchen  (Jffeft  gegebene  £ifcgrab  uber- 


*)  $a  nad)  Jaore  unb  Silber  mann  ber  abfolute  3Öarme*(8ffert  be«  Köhlen* 
ftoffa  bei  fetner  «Berbrennung  ^u  floblenoröb  =  2480,  fo  finber  man 

P  ^  23370.221  +  3,33.  1,33.0,275  =  U27°  ® 
Ob  injwifchen  jener  abfeluic  SBSrme* (SfitU ,  2480,  vcUfcmmen  richtig  hv 
ftimmt  tri,  bürfte  erfl  burd)  ttieberfjolte  Unterfuchungen  auger  3»eifel  gefegt 
derben  fennen. 
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troffen  werben,  fo  (teilen  ftd)  bi*r$u  biefelben  SSebingungen  b«auS  rote 
bie  sub  2.  angeführten,  roelcbe  bie  Uebertreffunq  beS  gewöhn  lieben  abfoluten 
unb  fpectfifdjen  ©ärme'SffefteS  angeben. 

Alfo  auch  t)ier  befielen  bie  groedbienlidjen  Littel  in  a)  Sö  o  r  ro  Ä  r  *  roi/m  tafi«. 
mung  beS  23rennmateriale6  unb  b)  Sorroärmung  ber  23er» 
bren  nun  qSluf  t.  — 

Al*  ©ärmesSBeforberungSmittel  in  Betreff  ber  (Jntroicflung  ber  gt&jjt*sct.pitu. 
m6gtid>en  ©Ärmemenge  unb  be*  b&cbftmoglid>en  ©ÄrmegrabeS  aus  einem  u,,°n 
gegebenen  Brennmaterial  bieten  fid>  uns  folglicf)  im  ©anjen  folgenbe  bar: 
1)  (Jffen  unb  SRofle  (1,  a  unb  3,  a),  jur  Srreicbung  ber  geroo&nlid>en 
abfoluten  unb  fpeeiftfeben  ©ärme * Gffefte ,  2)  ©eb li fe  *  afd)inen 
(1,  b  unb  3,  b),  ju  bemfelben  3roecfe ,  unb  3)  SBorroa'rmungSsAppa* 
rate  für  Brennmaterial  unb  ÜBerbrennungäluft  (2,  a,  b  unb  4,  a,  b),  jur 
Uebertreffung  ber  gero6bnlia>n  5öa*rmesGrffefte. 

5.  Grnblid)  ftnb  hier  nod)  anbangsroeife,  tbeilS  als  5Barme*23eforbe*  an*n9. 
rungSmittel  für  fpeeielle  gdlle,  tbeilS  als  folebe,  beren  ©irfung  nid)t  bin« 
rricfyenb  verbürgt  ifl ,  folgenbe  ju  erwähnen :  a)9faffe  Aufbereitung 
einiger  ©teinfoblen  jur  Reinigung  berfelben  oon  fremben  Betmen* 
gungen,  roobureb  ber  ©ärme  *  Sffeft  ber  aus  ibnen  erjeugten  ÄobfS  erbobt 
wirb;  b)  £arfrellung  geroiffer  ÄobfS  (BacffebfS)  in  £)efen, 
wobei  fte  eine  gropere  £)ia)tigfeit  unb  folglich  aud)  einen  grogeren  fpecififdjen 
©Ärme^ffef  t  erbalten,  alt  bie  in  ©feilem  unb  Raufen  gewonnenen  Ä  obf  ö ; 
c)  treffen  beS  Sorfe*  jur  Bermebrung  feiner  £id}tigfeit  unb  feines 
fpeciftfd>en  ©drmes  ßffefteS ;  d)  Ablagern  (längere*  Aufbewahren)  ber 
4>otj(oblen  unb  £ o b f  S ,  roobureb  biefelben  einen  erbobten  ©arme» 
Crffeft  erlangen  fotlen;  e)  (£inb(afen  oon  ©afferbampfen  in  bie 
@d)ad)t6fen,  welcbeS,  nad)  ben  Angaben  einiger  $)raftiter,  eine  oortbeil* 
fcafte  ©irfung  binfta)tli<b  beS  ©drme*(Jffer,te*  ausüben  foü. 


B.   *ton  oer  nräßlicfpft  t>ol(ftänbt$cn  3$cmiguitß  ber  au$  einem 
Brennmaterial  entttuefetten  SBärmemenae  unb  be$  baraa* 

erjeuflten  SBärmegrabe*. 

1.  @djon  am  Eingänge  biefeS  AbfcbnttteS  ifl  es  als  etwas  llnauS*»«"«*  t>« 
fübrbareS  erwähnt  roorben,  baf  bei  ben  metallurgif<ben  ?)roceffen  bie  ganje^j««« 
aus  bem  Brennmaterial  entroicfelte  ©aVme  menge  an  ben  ju  erbifeenben 
Äcrper  gelange  unb  oon  ibm  abforbirt  roerbe.  ;DaS  Streben  beS  SERetallur» 
gen  mu§  ftd)  in  biefer  #infid)t  barauf  befdjranfen,  einen  m6glid)fl  groflen 
2beÜ  jener  ©armemenge  r)ter$u  ju  oerroenben,  mit  anberen  ©orten  alfo: 
einen  m&glitbfr  fleinen        berfelben  an  anbere  Ä6rper  als  ben  ju  erbten* 


Digitized  by  Google 


394  «Bierter  «tfönitt. 

beti  gelangen  ju  (äffen.  #ierau*  ergeben  (ich  folgenbe  Kegeln:  1)  Dfen, 
Befchicfung,  Brennmaterial  unb  Verbrennung*luft  muffen  fo  viel  wie  mog* 
lid)  von  bogroffopifcher  geuchtigfeit  befreit  »erben ,  »eil  biefe  bei  ihrer  Sera 
bampfung  einen  Y>err>^ltnipmdf  ig  fet>c  bebeutenben  2r)ei(  SBdrme  binbet  unb  auf 
biefe  5öeife  bem  ju  erhi&enben  Jtorper  entjieht.  2)  ©er  burd)  Xbforption, 
ßeitung ,  2fu*ffrahlung  ober  Unbid)tf>eit  ber  £)fen»änbe  herbeigeführte  SBJr* 
meoerluft  muf  möglich!*  ju  befcbranfen  gefud)t  »erben.  3)  66  barf  fein 
gro&erer  2fnbrang  oon  atmofpltfrifdjer  8uft  sum  Brennmaterial  fiattfinben, 
al*  e*  bie  oolllfa'nbige  Verbrennung  bc*  lederen  erforbert.  4)  Der  &u  er* 
hifcenbe  itörper  muß  an  ber  ©teile  be*  Ofen*  placirt  »erben,  »eldje  bie 
relatio  t>5ct>flc  Temperatur  erlangt;  unb  jugleich  muffen  bie  h'tfitn  Verbrem 
nung<^robufte  tytt  moglidjff  lange  mit  ibm  in  Berührung  bleiben.  5)  Die 
£)berflJd)e  be*  ju  erbifcenben  £<kper*  muf,  im  Verh&tnifi  ju  feiner  SRaffe, 
eine  moglichfl  grofje  fepn,  »eil  fTcf>  hierburd)  ber  (£in»irfung  ber  beipen 
Verbrennung*  *$robufte  mehr  Xngriff*punfte  barbieten.  6)  3«  nad)  brr 
Befcbaffenbeit  be*  betreffenben  £)fen*  unb  metallurgifchen  *Proceffe*  mu§ 
man  auf  bie  #u*»abl  be*  jtrecfmafigflen  Brennmaterial*  bebacftt  fepn, 
»eiche*  fo»of)l  ben  erforberiicben  ^ifcgrab  giebt,  al*  aucf)  bei  ben  ange»en- 
beten  geuerung*  s  Vorrichtungen  am  oolljtänbigfien  oerbrennt  unb  an  ber* 
jenigen  Stelle  be*  £)fen*  bie  gr6f*te  Jpitjt  erzeugt,  »o  fleh  brr  ju  erhi&enbc 
Jtorper  beftnbet. 

romii  b«fMr.  3ufolge  biefer  Kegeln  ergeben  (ich  al*  hi«&«9ebonge  ©drme*83ef6rbe* 
rung*mittel:  a)  u*trocfnung  ber  £>efen,  ber  Befchictun  g,  bei 
Brennmaterial*  unb  ber  Verbrennung*(uft.  b)  3»ect* 
madige  jDfen  :  Qonfrruttion  unb  Kegulirung  ber  $ufrr£* 
menben  Verbrennung*(uft,  woburch  ben  2Cnforberungen  ber  Kegeln 
2,  3  unb  4  genügt  »irb.  c)  £»ecfmÄ|Hge  3*r?(einerung  be*  ju 
erbifcenben  5t6rper*.  d)  ?tuö»ar)l  be*  j»ecf mdf igflen 
Brennmaterial*. 

B>  l|ult>2;5,B*  2.  2(u*  allen  Defen  gewöhnlicher  Gonfhuftion  entweiht  ein  t>err)5ltJ 
nijjmäftg  gro&er  Zfyil  ber  barin  entwicfelten  SÖÄrmemenge  unbenufet.  SWan 
erfennt  bie*  theil*  an  ber  glamme,  »eld)e  au*  ihnen  b*roorbrid)t,  theil*  an 
ber  ©arme,  »eiche  fie  au*jhar)len,  theil*  enblid)  an  ben  beigen,  nicht  feiten 
brennbaren  <5$a*jhömen ,  »eiche  au*  ihnen  ent»eid)m.  gär  ben  in  einem 
folchen  £)fen  betriebenen  metallurgifchen  $roce§  geht  ber  auf  biefe  SBeife 
entführte  ©Ärmefloff  oerloren ;  er  la^t  ftcb  aber  mit  gro§em  ölonomtfchen  Vor* 
theil  ju  anberen  3»ecfen  oer»enben.  (Jnt»eber  namltd)  fann  man  bie  erhi&enbc 
tfraft  jener  glamme  —  ber  ©ichrflamme  *)  —  fo  wie  bie  oon  jenen  ©afen 

•)  ®ichtflamme  Wft  ft«"9  genommen  nur  bie  ouö  ber  ®i<J>t  ber  Schachtöfen 
hervorbrec^enbe  Blamme.  $ier  möge  biefe  Benennung  aber  mit  einem  au* 
gebelwteren  ©egrijf  »erbunben  »erben,  ©affelbe  gilt  in  ©ejug  auf  bie  ®iö}t«aff. 
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—  ben  @id)tgafen  —  entführte  unb  bie  oon  einzelnen  Steilen  be«  £>fen« 
u.  f.  w.  au«gefirar)lte  5ö^rme  unmittelbar  ju  meta(lurgifd)en,  aua)  tvor)(  ju 
anberen  jäwecfen  benufeen,  ober  man  fann  bie  nod)  nid)t  jur  (Jntjunbung 
gelangten  @id)tgafe,  beren  Brennbarfeit  oon  einer  unoollflanbigen  Berbren* 
nun  9  be«  Brennmaterial«  fcerrubrt,  au«  bem  Ofen  ableiten  unb  fte  a(«  ga«» 
firmige«  Brennmaterial  benu&en. 

58ir  erhalten  baber  a(«  «Wittel  $ur  Benufcung  be«  au«  £)efen  oon  mm 
gewöhnlicher  Gonffruftion  auf  oerfa)iebenem  5öege  entweid)enben  ©armes 
ftoff«:    a)  Benufcung  ber  ©idjtflamme  unb  ber  ©id)tgafe; 
b)  Benufcung  ber  oon  ben  jDfenwänben  u.  f.  to.  abgeleiteten 
unb  au«gefrraf)lten  SBArme. 

3.  Bei  näherer  Betrachtung  wirb  e«  einleudjtenb,  baf}  biefelben  Slegelne^ujun^t«« 
(sab  1  oon  1 — 6),  weltt)e  rjinfitt)tlid)  ber  befim6glicf)en  Benufeung  ber  ent« 
wicfelten  SBdrmemenge  gur  (5rr)i&ung  be«  betreffenben  Äerper«  gelten,  aua) 
in  Bejug  auf  eine  mägltdjft  oollfrdnbige  Benufcung  be«  erzeugten  ©drmes 
grabe«  tfnwenbung  ftnben  muffen.  2Bir  werben  alfo  t>icc  ebenfalls  auf  bte 
2öa'rme*Bef&rberung«mittel  sub  1,  a,  b,  c,  d  geführt.  Hujjerbem  aber  giebt 
e«  nod)  anbere  Umftänbe,  welche  hierbei  eine  wichtige  JRolle  fpielen. 

Die  &&a)ffe  Temperatur  eine«  brennenben  5t6rper«  beftnbet  ftd),  wie 
man  leicht  einfielt,  in  ber  9t  ä  he  unb  unmittelbar  an  einer  bren* 
nenben  Oberfläche;  in  feinem  3nnern,  wofyin  bie  Verbrennung  nod) 
nid)t  gelangt  iß,  wirb  (eine  SöÄrme  entwicfelt,  fonbern  t>ter  fmbet  nur  eine 
burd)  gt&fjere  ober  geringere  2eitung«fÄr)igfett  be«  betreffenben  Äorper«  be« 
gunfiigte,  trjeitweife  Aufnahme  ber  Berbrennung«wärme  fratt;  in  feiner 
Umgebung  werben  bie  Reißen  ga«f6rmigen  Verbrennung«  »^robufte  burd) 
äufere  Umjranbe,  namentlich  burd)  Bermengnng  mit  ber  r)injuftr6menben 
Berbrennung«luft ,  abgefüllt.  Da  e«  fia)  aber,  befonber«  bei  ben  nicht 
flammbaren  (oerfotjlten)  Brennmaterialien,  Ijauptfctdjlid)  barum  f;anbelt, 
benjenigen  JRaum ,  welcher  ba«  Brennmaterial  unb  ben  bamit  gemengten, 
gu  et&i&enben  Ä6rper  einfa)liefjt,  in  eine  miglichfl  t)or)e  Temperatur  ju  oer* 
fefeen,  fo  ergiebt  ftd)  al«  (Jrforbemijj  r)ierju:  ba§  innerhalb  be«gan- 
gen  Berbrennung«raume«  eine  moglia)ft  r)or)e Temperatur 
ergeugt  werbe,  ober,  mit  anberen  ©orten,  baf  bafelbfl  m6glia)ft 
t> t e I e  9)arti!el  be«  Brennmaterial«  in  einer  gegebenen 
£eit  oerbrennen. 

Sur  (Erreichung  biefe«  3n>ecfe«  giebt  e«  oorgug«Weife  jroei  Littel :  whui  uu*. 
e)  eine  ^wertmäßige  Serfleinerung  be«  Brennmaterial«, 
unb  f)  bie  Xnwenbung  einer  gepreßten  ( comprimirten )  Ber* 
brennung«(uft,  folglitt)  alfo  bie  Xnwenbung  oon  ©ebläfe* 
üftafcfjinen  unb  jum  Tr)eil  aud)  oon  (Sffen.  Daß  ba«  erfle  biefer 
«Wittel,  ba  e«  bie  brennenbe  £>berftöd)e  unmittelbar  oergr&fjert,  ben  3wecf 
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erreichen  bilft,  bebarf  feinet  weiteten  St  läutet  ung ;  nut  ifr  babei  ju  beacfjten, 
ba§  bet  Botttjeil  einet  folcfyen  3erf(einerung  feine  ©renjen  fat,  »eil  ein  $u 
bobet  ©rab  betfelben  bem  Euftjuge  $inberniffe  in  ben  ©eg  fieUt.  £aö 
jweite  biefet  Littel  üermerjrt  jwar  nicbt  eigentlich  bie  btennenbe  Oberfläche, 
abet  e*  oetmebrt  bie  Angabt  bet  btennenben  *Pattifel  im  Berbtennungt» 
taume ;  benn  bet  gepreßte  3Binb  bringt  in  bie  $oten  bei  Brennmaterial« 
ein  unb  bewirft  ntd>t  b(o§  bat)  Verbrennen  beffelben  unmittelbar  an  feiner 
£>berf  lache,  fcnbern  aud)  in  einer  mebt  ober  weniger  {larfen  @<bid>t 
Sunäcbfl  untet  betfelben.  Bei  bem  oon  einer  <5ffe  betüorgebractjten  8uft» 
juge  ift  bie«  nut  infofern  ber  Sali,  ale)  bie  auf  bae)  Brennmaterial  einfhü* 
menbe  Berbrennungäluft,  üerm&ge  beO  ibr  f)\tt  begegnenben  2Biberfranb«,$, 
ftd)  etwa!  t>erbtct>tet ;  um  fo  mebt  natürlich,  je  ficitfef  bet  £uftjug  ijl  2Cul» 
fubr(icf>er  wirb  bie  $Birfung  ber  comprimtrten  ©eblctfeluft  in  einem  bet  fol* 
genben  Äapitel  jur  «Sprache  fommen ,  welche*  w  t>on  bet  Qompreffion  bet 
©eblctfeluft  unb  ber  SDteffung  bei  ©rabel  betfelben  «  banbelt. 

211*  5Öarme:Bef6rberunglmittel  in  Betreff  ber  m&glicbii  ooüfrdnbtgen 
iat.cn.  $genu^unq  t)Cr  flU$  einem  Brennmaterial  entwickelten  SBätmemenge  unb 
bal  baraul  erzeugten  SBärmegrabel  flehen  uni,  jufolge  bet  t)orr>ergebenben 
Betrachtungen,  im  ©anjen  ;u  ©ebote:  1)  <5ffen  unb  SRofle  (3,  f),  jut 
Benu'yung bei porometrifcben  SBatmesQrffeftel ;  2)©eblctfe*3Äafd)inen 
(3,0/  ju  bemfelben  Swecfe;  3)Au*trocfnung  bet  £>efen,  bei  S3e* 
fdjicfung,  bei  Btennmatet iall  unb  bet  Bet  bt  ennungl* 
luft  (1,  a  unb  3,  a),  jut  Benufcung  bet  SBätmemenge  unb  be$  5öatmes 
grabel?4)  jwecfmÄjjige  £)fen>@onfrruf tton  unb  §Kegu(ttung 
bet  einjtt6menben  Betbtennunglluft  (1,  b  unb  3,  b),  gu  bem* 
felben  Bwecfe;  5)  5 wecf  ma"!  ige  3*tf leinetung  bei  ju  etrjifctn* 
ben  £  6t petl  (bet  Befd)icfung)  (1,  c  unb  3,  c),  ju  bemfelben  3 wecf e; 
6)  jwecfmctfige  ßerfletnetung  bei  Brennmaterial!  (3,  e), 
jurBenufeung  bei  pprometrifcben  (Jffeftel ;  7)  Aul  wähl  bei  geeignet» 
fren  Btennmatetiall(l,dunb3,d),  gut  Benufcung  ber  SBÄrmemenge 
unb  bei  SÖÄrmegrabel ;  8)  Anwenbung  ber  ©ttbtflamme  unb 
ber  ©icbtgafe  (2,  a),  jur  Benufeung  ber  SBctrmemenge ;  9)  An  wen« 
bung  ber  oon  ben  Dfenwinben  u.  f.  w.  abgeleiteten  unb 
aulgeftrablten  SBÄrme  (2,b),  &u  bemfelben  £wecfe. 


K  w"Ä  Uebetbticfen  wit  fctmmtlicbe  in  ben  beiben  Abteilungen  A  unb  B  btefel 
^««^^•itapiteW  fut  bie  Sntwicflung  unb  Benufeung  gi6ftm6gltchet  SBaWfcffefte 
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aufgehellten  ©<kme  -  ^eforberungömittel,  fo  ergiebt  fta),  bafj  mehrere  Werfet* 
ben  fug(id)  ju  einer  Jtlaffe  vereinigt  werben  fonnen,  woburch  nicht  allein 
bic  Uebrrftd)t  erleichtert,  fonbern  auch  ber  fpÄteren  ausführlicheren  23ebanbs 
lang  berfelben  vorgearbeitet  wirb,  5Bir  erhalten  auf  biefe  5öeife  im  ©ängen 
folgenbe  7  Älaffen  von  ©Arme  *  83ef6rbcrung«mitteln : 

I.  Effen  unb  Sftofte,  jur  Erreichung  ber  gewöhnlichen  3BÄrme*Effefte 
(A.  I,aunb3,a),  fo  wie  jum  Sttyil  auch  )ur  S3enu{jung  be«  erzeugten 
5öarmegrabe<  (B.3,f). 

II.  <B  e  b  1 5  f  e  =  *J??  a  f d>  i  n  e n ,  ju  benfelfren  3wcfen  (A.  1,  b  unb  3,  b; 
B.  3,  f ). 

III.  Sorwärmungg'Xpparate  f ör  ba<  S5 rennmaterial  unb 
bie  SöerbrennungSluft,  jur  Uebertreffung  ber  gewöhnlichen 
3Bdrme«Effefte  (A.2,a,b  unb  4,a.b). 

IV.  3wecfmctfjige  DfensEonflruftion  unb  SRegulirung  ber 
juftrömenben   SBerbrennungäluft,    jur   SSenu&ung   ber  , 
©aWEffefte  (B.  1,  b  unb  3,  b). 

V.  2fu$war)lbe«$wec!ma,iigftena3rennmaterial$,  &u  bem* 
felben  3wecfe  (B.  1 ,  d  unb  3,d). 

VI.  ©ewiffe  Vorbereitungen  be«  £)fen«,  be«  SBrennmate* 
rial«,  ber  JBefchicfung  unb  ber  &erbrennung*(uft, 
nämlich:  l)2Cu«trocf  nen  berfelben,  jur  Söenufcung  ber2Rarme= 
Effefte  (B.  1,  a  unb  3,  a);  2)  jwecfmjfj ige  Serflein erung 
be*  Brennmaterial«  unb  ber  S5efcJ>t<f ung,  erffere«  jur 
S3enufcung  be«  pprometrifdjen  5B5rme  *  (Sffeftee?  (B.  3,  e)  unb  lefetere« 
jur  SBenufcung  ber  3B<$rme * Effefte  überhaupt  (Ii.  1,  c  unb  3,  c); 
3)  Aufbereitung  einiger  ©teinfoblen,  jur  Erhöhung  ber 
5ßarmesEffefte  be«  au«  ihnen  bargefrellten  jtof)f«  (A.5,  a);  4)£ar* 
ftellung  ber£5acffohf«in£)efen,  jur  Erhöbung  ihre«  fpeci» 
fifchen  ©cUme* Effefte«  (A.5, b);  5)  treffen  be«  Sorfe«,  &u 
bemfelben Bwecfe  (A. 5, c.) ;  6)  Ablagern  ber#oljfoi)len  unb 
5t  o  h  f  « ,  jur  Erhöhung  ber  ©<$ rme^Eff ef te  (A.5, d);  7)  Einblas 
fen  r>on  SBafferbämpfen  in  bie  Schachtöfen,  ju  bemfelben 
Bwecfe  (A.5,e). 

VII.  Änwenbung  ber  ©idjtgafe,  ber  ©id)tflamme  unb  ber 
t>on  ben  £)f enwänben  u.  f.  w.  abgeleiteten  unb  au«ge* 
flrahlten  ©ärme,  jur  Söenufcung  ber  entwickelten  ©dmiemenge 
(B.2,a  unb  b). 
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3n  ben  folgerten  Kapiteln  Diefeö  ?Cbfd>tiitte«  »erben  alle  biefe  SBdmies 
s23ef6rberung*mittel  nÄher  Durchgegangen  unb  bie  nötbtgen  Erläuterungen 
ju  ihrer  jwetfmafjigflen  tfnwenbung  gegeben  werben;  beibe*  jebocr)  nur  bt* 
ju  einer  ©renje,  welche  ft'ch  Don  bem  chemifchen  ©e  biete  ber  Metallurgie 
nicht  allju  weit  entfernt.  — 

n.  SJon  ben  ®ffeti  unb  SWojlen. 

(5ffe  unb  9t  oft  bilben  jufammen  einen  Verbrennung&Xpparat,  wie 
berfelbe  einen  wefentlichen  2heil  jebe*  3ugsSlammofen$  aufmacht  (f.  <5. 93). 
Die  tfrt,  auf  welche  biefer  Apparat  mit  ben  übrigen  feilen  eine*  folgen 
Ofen«  oerbunben  ifl,  geht  au*  ben  früher  gegebenen  Betreibungen  hen>or. 
gür  unfern  jefcigen  3wecf  t)anbelt  e*  ff*  junächft  allein  um  bie  Betracr)-- 
tung  oon  @ffe  unb  SRoft,  al«  einer  für  f?ch  —  auch  ohne  Verbinbung  mit 
jenen  anberen  Steilen  —  wirffamen  Vorrichtung.  (Jine  Grffe  (©crjorn* 
fhin,  ©chlot,  Äamin)  ifl  ein  gewöhnlich  fenf  rechter,  feltener  ftyrag  ober 
in  mehrfacher  {Richtung  anfleigenber  tfanal,  welcher  bie  gasförmigen 
Verbrennung*  s  9)robufte  oon  einer  geuerfMtte  wegleiten  unb  zugleich  ein 
3uflr5men  fctfcf>er  —  unoerbrannter  —  £uft  auf  ba*  Brennmaterial  bewir- 
ten foll.  Gin  9tofl  befleht  au*  mehreren  neben  einanber  angebrachten 
Grifenfldben  —  ju weilen  auch  feuerfefien  Steinen  —  beren  Bwifchenraume 
eng  genug  ftnb ,  um  ba*  auf  ben  SRojt  gelegte  Brennmaterial  nicht  burd>5 
fallen  ju  (äffen,  aber  auch  jugleich  weit  genug,  um  oon  ber  ttfdje  nicht  leicht 
Derflopft  $u  werben  unb  ber  Suft  hinreichenben  Durchjug  ju  geflatten.  <*ffe 


a 


Z*\ti  unfl*. 

ort  6er 
«fffn  unb 


«19-  81. 

^  ; 


<?tl<1Ut 


v:_7 


unbJRoft  bebingen  einanber  nicht  nothwenbig;  e*giebt 
geuerflauen  mit  Grffe  unb  ohne  9*off ,  fo  wie  beren 
mit  JRofl  unb  ohne  <5ffe.  5Bo  aber  feine  befonberen 
Umflanbe  Dagegen  fprechen,  ifl  e*  Don  Vortheil,  beibe 
Vorrichtungen  jufammen  an&uwenben. 

Man  benfe  ftch  eine  gefrümmte  5R6r)re  ab  c  d 
beren  einer  fenfrecht  flebenber  ©chenfel  Don  a  bt*  b 
mit  irgenb  einer  glüffigfeit,  S3.  ©affer,  gefüllt  ifl, 
wethrenb  ber  übrige  Sheil,  b  c  d  e,  ber  9R6bre  eine 
fpeeififeh  febwerere  glüffigfeit,  5.  85.  GuecffUber,  ent* 
</  hott.  Die  unmittelbare  golge  einer  folgen  2(norb* 
nung  wirb  feon ,  baf  bie  SBafferfaule  a  b  burcr)  bie 
&uccffilberfaule  d  e  in  bie  ^>6he  gehoben  werben 
wirb*).    (Sin  folche*  Jpeben  muf  nothwenbigerweife 


♦)  5>cr  unterhalb  ber  horizontalen  8inie  bd  befinblidje  fytil  be«  Ouetffllbfr« 
wirft  hierbei  natürlich  nur  infofern  mit,  alt  er  bie  ©etoegung  verpflan §t. 
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aber  aud)  f intreten ,  wenn  ftd)  an  ber  ©teile  be*  9Baffer6  unb  jQuecfs 
falbere)  gwet  anbete  gluiba  beftnben,  rodele  auf  analoge  SBeife  in  ibrer 
fpecififd^en  (Schwere  bifferiren.  2Bir  f6nnen  unt)  alfo,  orme  ba§  ftct>  an 
ber  9Btr!unge)art  etwa«  clnbert,  ben  SH6^rent^etI  a  h  mit  erbietet  unb 
ben  9l6()rentbeil  b  c  d  e  mit  £uft  oon  gew6r/nlia>r  Temperatur,  folglid) 
größerer  fpeetfifeber  ©djwere,  gefüllt  benfen.  SBenn  je&t  bie  grage  aufs 
geworfen  wirb,  mit  weldjer  ©efebwinbigfeit,  G,  bie  er&i&te  Suftfaule 
a  by  im  erfhn  Momente  tr)rer  burd)  bie  fitere  £uftf<lule  d  e  bewirf« 
ten  Hebung,  emporfteigt,  fo  idfjt  fta)  biefelbe  mit  3u$ier;ung  eines 
elementaren  ©afeeft  ber  «£>pbroftatif  febr  leidjt  beantworten,  fobalb  bie 
£6b*#  A,  beiber  SuftfÄulen  unb  ibre  Temperaturen,  t°  Q.  unb  r°  (L,  be* 
rannt  ftnb.  f>anbe(t  ftd)  al«bann  juncidjfl  nur  barum,  biejenige  $&l)t 
//  ju  ermitteln,  welche  bie  f  Ältere  Suftfaule  d  e  haben  würbe,  wenn  man 
ibre  Temperatur  oon  /°  auf  T°  brddjte.  Angenommen  biefe  ^>5f>e  wäre 
begannt,  fo  würbe  fid?  bie  Aufgabe  barauf  rebuciren,  bie  ©efdjwinbigfeit, 
G,  ju  beflimmen,  mit  welker  £uft  ober  irgenb  ein  anberet)  gluibum  aud 
einem  bamit  angefüllten  Paare  communicirenber  9?6f)ren  ausfliegt,  oon 
fcenen  eine  bie  Jpbty  h  unb  bie  anbere  bie  $bf)t  H  befl&t.  £ie  «£pbroffatif 
Ier)rt,  bag  biefe  ©efebwinbigfett,  G,  ber(Jnbgefd)Winbigfeit  eincö^orperö  gleidjs 
fomtnt,  welker  oon  einer  £6b*  // — A  fterabftel,  ndmlia)  =2\Jg{ll-h), 
wobei  #  (ber  2öeg ,  welken  ein  frei  faUenber  Äirper  in  ber  erflen  ©erunbe 
burdjlauft)  jufolge  oerfuebörnägiger  SSeftimmung  =  15,625  Steint.  gug 
ju  fe&en  iff.  3efct  bleibt  nur  nod)  übrig,  ben  SDBertr)  t>on  H  ju  beflimmen 
unb  in  ben  gegebenen  2fu6bruc!  einzuführen,  iDa  bie  AuSbefmung  ber 
fcuft,  naa>  SRagnue)  unb  JRegnault,  für  ieben  ©rab  Gelfiuä 
0,003665  ifjre«  SBolumen«  bei  0°  beträgt,  fo  lägt  ftd)  ba«  Volumen  t; 
ber  /°  (L  warmen  Suftfäule  cf  e,  wenn  ibr  SBolumen  bei  0°=1  gefegt 
wirb ,  burd>  v  =  1  +  t.  0,003665  auflbrütfen ,  bae)  SBotumen  V  biefer 
Suftfdule,  wenn  wir  un«  biefelbe  bie)  ju  T°  Q.  erwärmt  benfen,  aber  burd) 
K=l  +  T.  0,003665.  SBir  ttnnen  ba&er  bie  Proportion  bilben 

0  :  V  =  1  +  *.  0,003665  :  1  +  J.  0,003665. 
Xugerbem  muf  jeboa)  aud)  folgenbe  anbere  Proportion  flattftnben: 

v  :  V=h-  B 

benn  bie  ©olumtna  jweter  Gotinber  oon  gleidjem  ©urd)me(fer  oerbalten  ffer) 
wie  u)re  ^6b^ ;  wrt^alb  man  aueb  feben  (ann : 

h  :  H  =  1  +  /.  0,003665  :  1  +  T.  0,003665 
worau«  fta>  ergtebt 

„      ,  1  +  T.  0,003665 

1  +  /.  0,003665   

3ubfrituiren  wir  biefen  SOBertt)  oon  £T  in  ben  Auöbrucf  2  \Jg  (H-h), 
fo  erbalten  wir  bie  gefügte  ©efdjwin bigfeit 
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1  +  T.  0,003665 


HltfffttM  una 
ti1  *n(»i»K. 


1  +  t.  0,003665 
wa*  fid),  wenn  man  g  =  15,62  einfuhrt,  rebuciren  letfit  ju 

r  i  nn  \  /TT*  +  7'  0,003665  A 
G  =  7,90  V  Hl  +  I.  0,003665  ~  V 
gür  ben  gall,  bajj  ber  9i6r)renfcf>cnfel  a  fein  fenf rechter,  fonbem  ein  fdjrag 
laufenber,  gefrummter  ober  bergl.  ift,  f>at  man  in  biefe  gormel  al3  5Bertb 
für  h  naturlid)  nicht  bie  ganje  2Änge  jeneö  ©chenMS,  fonbem  nur  feine 
fenfred)te  $6h*  etnjufubren ,  wie  bieö  auö  ber  befannten  2er)re  t>on  ben 
communicirenben  ^K6f>ren  unmittelbar  hervorgeht. 

3Bollte  man  burd)  einen  SBerfud)  ermitteln,  ob  biefe  burd)  2h*orie 
gefunbene  ©efchwinbigfeit  G  wirflid)  bie  richtige  fep,  fo  würbe  man  fid>  oon 
bem  ©egentheil  Uberseugen.  5öir  haben  ncimlid)  bei  unferer  Berechnung 
jwei  wefentliche  UmfMnbe  aujjer  2(d)t  gelaffen:  1)  bafj  bie  fid)  bewegenbe 
2uft  burd)  grütion  an  ben  SKöhrenwänben  einen  Sbeil  ihrer  ©efdjwinbig* 
feit  einbögt,  unb  2)  bajj  —  ba  ber  Berfud)  naturlid)  nid)t  im  luftleeren 
*Kaume,  fonbem  nur  in  gewSfmlidjer  atmofpbarifd)er  £uft  angefreüt  werben 
fann  —  bie  <rf)ifete  2uftfa"ule  a  b  bei  ihrem  Gmporjteigen  bie  junddjfr  über 
ber  SRohrenmunbung  a  befinbliche  £uft  oon  gewöhnlicher  Temperatur  au$ 
bem  5öege  ju  treiben  hat.  Beibe  Umjldnbe,  namentlich  ber  lefctere,  wirfen 
in  fehr  bebeutenbem  ©rabe  beprimirenb  auf  jene  ©efdjwinbigfeit;  um  wie 
siel  wiffen  wir  einflweilen  nid)t,  fSnnen  aber  annehmen 

r  -r  an  %  /7?1  +  T.  0,003665  7\ 
G  =  g.  7,90  V  Hl  +  <  .0,003665  ~  V 

in  welchem  tfuSbrucf  q  einen  burd)  Berfudje  ju  be= 
(limmenben  Brud)  barftellt. 

@S  fommt  jefct  barauf  an ,  biefe  tf)eoretifd)«n 
Betrachtungen  auf  unfern  eigentlichen  3wecf,  ncmv- 
lid)  auf  bie  Darlegung  ber  2Birfung«art  ber  $ffen 
unb  JRojte,  uberjutragen.  gig.  82.  fep  ber  t>erttfale 
£urd)fd)nitt  einer  §ffe,  an  beren  unterem  2#eiU, 
in  einiger  Entfernung  über  bem  Boben ,  ber  9?o(l 
r  angebracht  ifr.  #uf  bem  SRofre  beftnbe  ft$  ir* 
genb  ein  in  Branb  gefefeteä  Brennmaterial,  beffen 
hei§e  gasförmige  Berbrennungö:>Probufte  bereit* 
ben  ganjen,  oberhalb  be$  JKoffe*  gelegenen  Qfttm 
räum,  üon  r  bis  a,  aufgefüllt  fyabtn.  Unterhalb 
1  a  be6  9lojte«  ift  bie  eine  (Sffenwanb,  wie  au«  ber 
HJ  Zeichnung  erftd>tlic&,  burd>brocf>en.    ©ir  f6nnm 

un«  nun  Dorftellen ,  ba&  burd)  biefe  ©anboffnung 
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eine  mit  £uft  t>on  gew6hntid)er  Temperatur  gefüllte  £R6f)re  b  c  de  geführt 
fep,  beten  untere  SRünbung  unmittelbar  unter  bem  Stoffe  liegt  unb  biefelbe 
3u«behnung  hat  wie  biefer.  Daburdj  erhält  man  jwei  communicirenbe 
SRoVen,  beren  eine  oon  r  bi«  a  mit  erhifcter,  unb  beren  anbere  ganj  mit 
?uft  oon  gew&lmlicher  Temperatur  gefüllt  ifl  2>iefe«  $Berh<*ltni§  ift  bem 
in  §ig.  8t.  t>olltommen  analog;  alfo  wirb  bie  im  ©chornfteine  beftnbliche 
£uftfäu(e  r  a  ebenfalls  mit  ber  ©efchwinbigfeit  G  emporfieigen.  £a  nun 
in  bem  über  bem  SRofre  gelegenen  (Jffenraume,  fo  lange  fid)  ba«  SSremv 
material  in  25ranb  befinbet,  ftet«  neue  »Quantitäten  Reifer  ©afe  erzeugt 
»erben,  unb  ba  in  bie  Sibbxe  b  c  d  e  flet«  neue  Mengen  atmofphanfcher 
2uft  nachbringen  finnen,  fo  wirb  tyierburd)  ein  Euftwechfel  entfref>en,  welker 
ba*  Brennmaterial  ftet«  mit  frifcher  2uft  oerforgt  unb  bie  ga«f&rmigen 
93erbrennung«5$robufte  gur  <5ffe  hinauftreibt.  2Cber  wenn  auch  bie  fRbfyxt 
b  c  d  e  nicht  oorhanben  ift,  bie  übrigen  Umftänbe  aber  biefelben  bleiben, 
wirb  ftd)  in  biefem  Vorgänge  nicht«  anbern;  benn  bie  SBanbe  jener  5K6t>re 
tonnen  natürlich  jur  gärberung  beffelben  nicht«  beitragen,  unb  ber  Suft* 
bruef,  welchen  bie  filtere  £uft  auf  bie  erhifcte  au«ubt,  bleibt  berfelbe,  ob  bie 
9R6l)re  b  c  d  e  oorhanben  ift  ober  nid)t.  golglich  wirb  bie  ©efchwinbig* 
feit,  mit  welker  bie  Sufr  in  einer  Grffe  auffteigt,  ebenfall«  au«gebrucft  burd)  ^„inb 

r     n  ^nnl  /fTHh  T.  0,003665      ~\  !f£?ft' 
G  =  g.7,90\/*  Ii  +  I.  0,003665  ~  V  (16) 
in  welcher  gormel  h  bie  <£>6h*  b*r  ^(Te  0>on  Grffenmunbung),  J 

bie  Temperatur  ber  gasförmigen  Verbrennung«  •  9>robuf te  innerhalb  bc$ 
5ffmraume«,  /  bie  Temperatur  ber  atmofpha'rifchen  guft  unb  q  einen  ßoef* 
Petenten  bebeutet,  welcher  bie  burd)  oerfchiebenartige  griftion  herbeigeführte 
$fr$6c;erung  au«brucftunb  burd)  öerfuche  netyer  §u  beftimmen  ifl.  9>ecl 
bat  ©erfuche  biefer  Hrt  in  grof  er  2fnjahl  angeftellt  unb  baburch  fofgenbe'"*' 
Gerthe  oon  q  ermittelt, 
gur  gemauerte  (Jffen: 

p  =  1(998N/_^_ 

gilt  Cffm  au«  ©fmblfd) :   

•  =  3'16  ^LlTWD 
gur  Sffen  au«  ©ufjeifen: 

D  =  bem  2)urd>meffer  unb  L  =  ber  Sänge  ber  £ffe.  £at  bie  (£ffe,  wie 
m  ber  SRegel  ber  gall,  einen  quabratifchen  &urchfdmitt,  fo  wirb  unter  D 
ber  £urdmieff*r  be«jenigen  Äreife«  oerfianben,  welcher  in  biefem  £urd)fchnitte 

26 
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bie  vier  inneren  5öanbfeiten  tangentirt  L  bejeidjnet  btc  ganje  Singe  fce« 
$öege«,  ben  t>te  erbifcte  tfuft  oom£Rofle  bt«  jur  (£ffenmünbung  Durchläuft: 
alfo  nur  bei  einer  fenfredjten  (Jffe,  welche  in  i&rem  unteren  Tbeile  ben 
*Kojl  einfc^(te#t#  ifl  L  gleich  ber  Qrffen « $  b  b  e. 
"'ÄS*'"?"  3n  83*iug  auf  ba«  rtd>ttge  Berflinbnifj  unb  bie  richtige  2Cnw«nbung 
ber  gormel  16.  ifl  auferbem  nod)  $o(genbe^  ju  bemerfen. 

1  Die  Temperatur  be«  r)«t§en  ©a«flrome«  in  ber$ffe  ifl,  ba  bie(Sffen* 
nxünbe  flet«  mehr  ober  weniger  wdrmeableitenb  Wirten,  bidjt  über  bem 
ÜRofle  flet«  eine  f>6f>ere  al«  in  ber  9c\$b*  ber  (Sffenmunbung,  unb  e«  würbe 
baber  fc!>lcrf>aft  feon,  fowobl  wenn  man  ledere,  al«  wenn  man  erflere 
=  7'  fefcen  wollte.  T  ifl  jebenfall«  eine  mittlere  Temperatur,  kennen 
wir  bie  Temperatur  an  ber  (£ffenmunbung  r  unb  bie  beim  Dlofle  z',  fo 

z  4- 1' 

iJfjt  ftd)  anmtbernbfefcen  T=—^—  • 

2.  £er  erbiete  tfuftflrom  in  ber  (5ffe  ifl  oon  ber  atmofpbanfcbtn  ?uft 
au§erl)a(b  berfelben  nid)t  blo§  burd)  feine  bobtre  Temperatur,  fonbern  auch 
burd)  feine  3ufanmienfe&ung  oerfdjieben.  3ft  ba«  auf  bem  9iofle  befinMicb* 
Brennmaterial  «in  oerfoblte«,  j.  33-  £olj!oble,  fo  wirb,  bei  einer  oollflanbi: 
gen  Verbrennung,  ber  f>eife  ©a«flrom  au«  Äo&lenfaure  unb  ©tkfjloff  be* 
flehen,  unb  jwar  —  ba  1  SBoltbl.  ©auerfloffga«  mit  einer  entfpreebenben 
Äoblenmenge  JU  1  93oltt>l.  Jtoblenfaure  oerbrennt  —  au«  2 1  Boltbln.  Äob* 
lenfdure  unb  79  SBoltbln.  (gticffloff.  Diefe«  ©a«gemenge  befifct,  wegen  be« 
fpec.QJew.  ber  jtoblenfaure  =  1,5245,  eine  etwa«  größere  fpeeiftfefte  (Schwere 
al«  atmofpbONfcbe  Puft  oon  gleicher  Temperatur,  iDurd)  9tedmung  finbet 
man  ba«  BerbÄltnip  biefer  fpeeiftfeben  ©ewid)te  wie  100:  109.  &er  r)etfe 
@$a«flrom  in  ber  (£fle  wirb  alfo,  wegen  feiner  größeren  fpec.  Schwere,  nur 
l00/1(]0  =  0,92  oon  Derjenigen  ©efebwinbigfeit  erlangen ,.  welche  eine  eben 
fo  ftarf  erwärmte  atmofpf)arifd)e  S?uft  an  feiner  (Stelle-  erlangen  würbe. 
Daburd),  baj*  ein  Tbeil  unoerbrannter  ?uft  in  bie  GrfTe  bringt,  baf  ein 
Tb*il  Äoble  ju  Jtoblenorpb  oerbrennt,  ba§  —  befonber«  bei  nicht  oerfoblten 
Brennmaterialien  —  mel)r  ober  weniger  SBafferbampf  gebilbet  wirb,  bafc 
ber  b«§*  ©a«flrom  bei  einem  flarfen  3«a.e  aud)  flaubformige  Tbeile  be« 
Brennmaterial«  emporfübrt,  fo  wie  burd)  mancherlei  anbere  Umflänbe  treten 
ÜRobififationen  btefe«  Goeffkienten  0,92  ein,  welche  benfelben  im  ©anjen 
näfyer  an  1  rücfen  machen.  £ie  Sormel  16.  fd)lie§t  bereit«  bie  bierbergebon= 
gen  ßorreftionen  in  ffd),  fo  weit  fid)  biefelben  im  Allgemeinen  beflimmen 
laffen. 

3.  (£ine  nod)  weit  gr6§ere  grriftion  al«  an  ben  (5ffenw£nDen  wirb  ber 
aufileigenbe  ?uft-  unb  ®a«flrom  baburd)  erleiben,  ba§  er  ffd)  fowobl  gwifeben 
ben  SHoflfMben  al«  bem  baruber  aufgefd)id)teten  Brennmaterial  binburtb* 
bringen  mu§.    Durd?  tbeoretifebe  Betrachtung  let&t  ftcb  biefe  ©erjÄgerung 
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m  ber  (Befchrombigfeit  ntd>t  auSfinbig  machen,  unb  auch  burch  Söerfuche 
würbe  fte  nur  allenfalls  für  einen  beftimmten  gall,  burdjauä  aber  nicht  im 
Allgemeinen  ju  ermitteln  fepn,  toeil  bie  ©ruppirung  ber  S3rennmaterial|lucfe 
über  bem  SRofte  eine  allju  unregelmäßige  unb  oerÄnberliche  ifr.  ?fuf  biefe 
Xrt  ber  Gorreftion,  obgleich  fte  eine  fer>r  erhebliche  9doUe  fpielt,  fonnte  baher 
in  ber  gormel  16.  feine  SRücfftcht  genommen  werben*).  Dtefe  gormel 
bat  folglich,  toa*  bie  genaue  SBefrimmung  oon  G  betrifft,  bura>auä  feinen 
praftifchen  SBBertr). 

3ufolae  ber  lebten  23emerfuna  füllte  man  qlauben,  baß  wir  un$  bifjM'*«.  «"< 
gormel  16.  bitten  erfparen  tonnen,  ©ie«  ift  jeboch  nicht  ber  gall;  fonbern«,,ft™yn  *f* 
biefelbe  erleichtert  bie  Ableitung  oerfd)iebener©efefee,  welche  bei  berGonftrufs 
tion  ber  gffen  ton  SBichtigfeit  finb.    3n  93ejug  hierauf  möge  biefe  gormel 
je&t  betrachtet  werben. 


G  =  (>.7,90 
Sur  gemauerte  (Jffen : 

P=  1,998  V/^Z 
Sur  £(fen  au«  (Sifenblech : 

S«  6ffm  au«  ©ug«ifen : 


OTan  benfe  ftd)  jwet  (Jffen  oon  oerfchiebenen  #&f)en  //  unb  A,  ubrt« 
nrns  aber  oon  ganj  gleicher  S5efcf>affenr>eit.  3n  beiben  (Jffen  brenne  baffelbe 
Brennmaterial  unter  gleiten  »erWlrniffen ,  fo  ba§  atfo  für  beibe  (Jffen 
*  unb  t  gleite  2Bertf>e  haben.  2)ie  entfprechenben  ©efchwinbigfeiten  ber 
hetfen  ©afljhäme  feoen  G  unb  g.  (Jine  leichte  ^Betrachtung  geigt,  baf, 
wenn  man  auf  grtftion  unb  SBÄrmeableirung  burch  bie  ^(fenroinbe  feine 
Äucfftcbt  nimmt,  fleh  folchenfalW  oerhalten  muffe 

G:g=\ZTT:  \J1T 
2)iefe Proportion  fagt  un«:  Unter  Nichtbeachtung  ber  grtf 
tton  unb  ber  5B4rmea  b  lei  tung  burch  feie  (JffenwÄnbe 


*)  $ec(et  bebiente  fidj  bei  feinen  jur  (frmittelung  be$  (Sceffictenten  ange* 
Bellten  93erfuä)en  eine«  9tofte6  mit  fefjr  weiten  3roifd)cnrä  innen  unb  beberfte 
benfelben  nur  theiltteife  unb  mit  einer  Tünnen  Scfcidjt  Brennmaterial. 

26» 
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vergalt  fid>  ber  3«ö  in@ffenoonoerfchiebenen.£>&hen  — 
alle  übrigen  UmfUnbe  gleich  gefefct  —  wie  bie  jQuabrat* 
wurjeln  au«  biefen  #&hen.  golglid)  wirb  j.  SB.  eine  100  guf 
hohe  (Jffe  eine  boppett  fo  fd)neUe  2uftflr6mung  oerurfadjen  —  boppelt  fo 
flar(  gießen  —  al«  eine  25  guf  fyofye.  Unter  S3erucfftci)Ugung  ber  gridion 
unb  ber  SOBärmeableitung  wirb  bie«  jeboch  nicht  gang  ber  gaU  fepn;  näm* 
lid)  ber  £ug  einer  100  guf  fyoben  (5jje  wirb  unter  folgen  Umfla'nbcn 
nicht  oSllig  boppett  fo  grofj  al«  ber  einer  25  g.  r)oh*n  fepn,  wie  ftcf>  fefoon 
au«  ber  Betrachtung  ber  refpe(tioen  gri(tion« * Goefftcienten  ergiebt. 
gür  eine  100  g.  t)ot)t,  fen(red>te,  gemauerte  Grffe  ifl: 

gur  eine  Dergleichen  Sffe  t>on  25  g.  ^)6be: 

Da  p  (leiner  ifl  al«  p',  fo  wirb  G  burd)  ben  Goefftcienten  q  in  höherem 
97?aafie  oerminbert  al«  g  burd)  ben  ßoefficienten  q4. 

kleiner  al«  A,  bie  Grffenhihe,  (ann bie  Crffenlänge,  unmäglicr)  fepn; 
alfo  entweber  A  =  L  ober  h<LL.  Crrflere«  ifl  ber  gaU  bei  fenfredjten 
(Sffen.  3e  weniger  h  buref)  £  an  ©räfje  ubertroffen  wirb,  beflo  grofer 
mu(j  G  auffallen,  wie  fiefy  au«  ber  Betrachtung  unferer  gormel  leicht  er* 
f.-N.9ffrnti<t.giebt.  €>en  (rechte  Grffen  finb  hinftdjtlich  ber£eroorbrin* 
gung  eine«  lebhaften  Suftjuge«  bie.oor theilhaf teflen. 

3e  geringer  ber  Unterfdjieb  jwifchen  r',  ber  Temperatur  be«  r)eifen 
<SJa«flrome«  in  ber  5?dl>c  be«  Dfofle«,  unb  r,  ber  Temperatur  beflelben 
jundchfl  ber  ©ffenmünbung,  beflo  großer  wirb  G  werben.  3e  weniger 
Sn/S'Ti*  ber  fyeife  ©a«ftrom  bei  feinem  2(uffleigen  in  ber  (£ffe 
un0     ab(uf)lt,  beflo  flArf er  ber  3ug. 

3e  gr&fer  r  unb  r'  unb  je  (leiner  /,  beflo  gr&fjer  G.    3t  gr&fer 
o«ut«i«ibMrote  Temperatur  in  ber  (£ffe  unb  je  (leiner  außerhalb  ber* 
felben,  beflo  fldr(er  ber  3ug. 

2(u«  ber  23efd)affenr;eit  ber  bret  oerfchiebenen  griftton«*G?oeffietenten 
folgt  unmittelbar:    3m  Allgemeinen  unb  unter  gewöhnlichen 
?:nau**Tn.Umfl<Xnben  jiehen  —  alle  übrigen  93 e r r> 4 1 tn t f f e  gleich  9«< 

fefct  —  ei  ferne  (Sffen  beffer  al«  gemauerte. 
*»„h«  f..,       gur  bie  6on(lru(tion  Don  (Jffen,  bei  benen  e«  ftd>  um  einen  m6glichfl 
pVuf?.conn  t  flarfen  3ug  handelt,  ergeben  ficf>  au«  ben  eben  abgeleiteten  ©efefcen  fol* 
*'f,n  genbe  allgemeine  ^Regeln. 

i.  Die  Crffe  mup  eine  fenfrec^te  fepn  unb  eine  mäglichfl  grofje  £o> 
bejtfcen. 
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2.  ^tefetbe  mufj  ein«  fold)e  (Einrichtung  haben,  bafj  ber  f>et^e  @a$* 
jhom  in  berfelben  fowobl  eine  m6glid)ft  f>o^)e  Temperatur  erlangt,  a(6  auch 
biefelbe  biä  jur  (EfFenmunbung  möglich)!  behalt. 

3.  £te  inneren  ©eiten  ber  (Effenwctnbe  muffen  fowobl  in  33e$ug  auf 
Material  al$  f>inft<^tlid>  ihrer  Gontouren  bem  beifjem  ©aeflrome  m&glicbft 
wenig  griftion  oerurfadjen." 

4.  Ueberhaupt  ftnb  alle  Umfränbe,  welche  bem  fdmellen  (Entweichen 
ber  (Effengafe  r>tnberltd>  fepn  fonnen;  &u  oermeiben. 

£>utd)  bie  9tegel2.  wirb  oorgefcfjriebe n :  1)  baß  bie  (Effenwcinbe  nid)t 
ju  bunu  anjufertigen  fepen,  um  nicht  t>on  aufjen  f)tt  $u  (rar?  abgefuhlth,hr,^ltnlff'r 
ju  werben ,  2)  bafj  biefe  $B£nbe  einen  mSglicbfi  bob*n  £rocfenbeit*grab 
beftfeen,  bamit  ber  btt§e  ©aöfirom  feine  3£afTerbdmpfe  auä  ihnen  ent- 
»riefelt,  beren  23ilbung  bie  Temperatur  beä  frieren  erniebrigen  würbe, 
3)  bafj  bie  (Effenwa*nbe  oollfommen  bicht  feren,  woburch  oerbinbert  wirb, 
bafj  weber  filtere  ?uft(lr6me  in  ben  (Effenraum  einbringen,  noch  ba§  ein 
Theil  be*  h«^n  ©aeftrome*  unterhalb  ber  (Effenmunbung  entweicht. 

3ufolgeber9iegel3.  ftnb  bie  inneren  gleichen  ber  (Effenwdnbe  fo  glatt 
wie  möglich  bestellen.  (Eine  gemauerte  unb  inwenbig  mit  eifernen 
platten  aufgelegte  (Effe  würbe  ben  Regeln  2.  unb  3.  am  meijren  entfprechen. 

tjf  jeboch  ju  beruefftchtigen ,  bafj  eiferne  ober  mit  (Eifen  aufgefutterte 
£ffen,  wegen  ber  leichten  Berfrorbarfeit  be$  (Eifen*  burch  mancherlei  chemi* 
[che  (Einwirf ungen ,  ftd)  bei  ben  metadurgifchen  ?)roceffen  nur  in  wenigen 
fallen  anwenben  (äffen,  fo  wie  bafj  bie  inneren  (Ejjenflächen  —  wenigfienö 
in  einer  gewiffen  Entfernung  oon  ber  geuerflÄtte  —  ftd)  fer>r  balb  mit 
?Ku§  unb  anberen  2Cbfa*&en  übersehen. 

JDurcfjbie  Siegel  4.  enblich  werben  noch  mancherlei  anbere  Söorf ehrun- 
gen  bebingt,  wie  j.  23.  bie  ÜRunbungen  ber  (Effen  in  gewiffen  gdllen  burch 
$wecfmafjige  Vorrichtungen  (Dacher,  #ute  f-  »)  »or  bem  (Einfluffe 
ber  Witterung  ju  fchüfcen ;  bie  SRoftfMbe  nicht  $u  nahe  an  einanber  ju 
legen  unb  ihnen  eine  jwecfma'fjige  ©eftalt  ju  geben ;  nicht  mehrere  fleinere 
(Effen  in  eine  grofjere  munben  ju  (äffen,  ohne  bafj  bie  oerfdjiebenen  ©aä1 
ftrome  burch  3wifchenwanbe  getrennt  ftnb,  u.  f.  w. 

£)b  ben  Effen  ein  runber  ober  ein  quabratifcher  jQuerfchnitt  ju  geben 
fcr> ,  barauf  fommt  im  ©anjen  wenig  an.  23on  jwei  gleich  tyotyn  (Effen 
mit  gleichen  &urchmeffern,  bie  eine  aber  cpltnbrifch  unb  bie  anbere  parallele' 
ptpebifch,  hat  allerbingä  bie  erfrere,  im  ÜBerh&tnifj  ju  ihrer  CSapacitctt,  bie 
geringfre  innere  SBanbfla'cbe,  wa$  jebenfaU*  eine  etwa*  oerminberte  griftion 
unb  Wärmeableitung  jur  golge  haben  mujj.  2>iefe  Vorteile  werben  aber 
baburch  einigermafjen  compenfirt,  baf  bie  Aufführung  einer  colinbrifchen 
(Effe  mehr  Sofien  »erurfacht  ali  einer  paraüelepipebifchen.  Nichtiger  al« 
bie  Gontour  M  &uerfchnitte*  ijt  bie  ©r&fje  beffelben.  3n  93ejug  hierauf 
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wirb  fpcher  (f.  Swecfmifuge  £fen--@on(h*uftion  unb  Dlegulirung  ber  93er* 
brennungeluft)  ba«  g^it^tge  angeführt  werben. 

* 

III.  2Jon  fcctt  @?bläfe^3Rafdmtcii. 

w-TowaSi;  Gonftru*tion  &er  @cJ)ad)t6fen  unb  £eerb6fen  fuhrt  e$  mit  fi<h, 

nen-  baß  jur  #er|tellung  eine«  ftarfen  3uije$  in  benfelben,  bie  2fnwenbung  üon 
(Jffen  feine  hinreiebenben  Dienjle  ju  leiflen  vermag.  33ei  allen  £>efen  biefer 
üvt,  in  benen  metallurgifche  ^roceffe  aufgeführt  »erben,  meiere  fefjr  höh* 
$ifcgrabe  unb  baf)er  ntcr>t  bloß  einen  lebhaften,  fonbern  auch  einen  gepreß* 
ten  ßuftffrom  erforbern,  wenbet  man  jur  £ert>orbringung  eine«  folchen 
2uft|rrome$  ©eblctf^SOTafdunen  an.  3*boch  auch  bei  einigen  Slammofen 
bebient  man  fid)  berfelben ;  bei  benjenigen  nämlich  aorjugSweife,  in  welchen 
(tarfe  unb  anhaltenbe  DrpbationS^rocelfe  betrieben  »erben  follen. 

«•••iKriiunfl  t>.  Tftte  © e b l a" f e * a f d> i n e n  ober  ©eblctfe  haben  ba«  mit  ein« 
anber  gemein ,  baß  fie  guft  in  ftch  auffaugen ,  biefelbe  mehr  ober  weniger 
comprimiren  unb  m  biefem  3u(ranbe  r>on  fftf>  blafen.  3e  nach  ber  2frt, 
auf  welche  bie«  bewirft  wirb ,  befonber«  aber  nach  ber  23efcbaffenbeit  be* 
unmittelbaren  9ttotor«  ber  2uft,  fann  man  biefelben  in  t>ier  £aupt4fbtr>ei* 
lungen  bringen,  nämlich  1)  SSalgengebläfe,  2)  ä  olbengeb  lä  fe, 
3)  SBaffergeblÄfe  (£pbrojratifcbe  ©ebla>),  4)  2SinbrabgeblJfe. 
©anj  fdjarf  ift  biefe  Grintheilung  nicht,  ba  e«  ©ebläfe  giebt,  welche  mit 
feinem  Döllen  5Recf>te  ju  einer  biefer  t>ter  klaffen  gejault  werben  fonnen. 

Da  bie  gunftionen  eine«  ©eblÄfe«  auf  fcr)c  mannigfachen  3Begen 
ausgeführt  werben  fonnen,  fo  ift  bie  3ar)(  ber  »erfdjiebenen  ©eblÄfe  fehr 
bebeutenb.  Gr«  fann  ftd)  jeboch  f)ier  nid)t  barum  fjanbeln,  eine  sollfran« 
bige  25efd)ceibung  aller  biefer  SWafdjinen  &u  entwerfen ,  t>on  benen  einige 
weniger  sweefmäßig  ftnb,  anbere  nur  unter  gewiffen  Umfldnben  in  SBetracbt 
fommen,  unb  nod)  anbere  in  bloß  unwefentlidjen  fünften  von  einanber 
abweichen ;  fonbern  e«  wirb  genügen,  bie  am  h^uftgfren  angewenbeten  unb 
jwecfmÄfcigjrcn  unter  benfelben  $u  betrauten. 


A.  >X\on  ben  SSalgettgebläfett. 

Der  Warne  biefer  ©eblitte  —  auch  furjweg  SötHlge  genannt  — 
fdjreibt  fid)  von  ir>cer  tieften  unoollfommenfren  Einrichtung  her,  na* 
welcher  ihr  wefentlichfter  $heil  au«  einer  Tierhaut,  einem  23  a Ige,  t*- 
flanb.  3n  neuerer  Seit  i(r  ba«  Eeber  ber  S3algengebla*fe  mehr  ober  weniger 
burdj  £ol&  »erbringt  worben,  fo  baß  e«  ©ebläfe  biefer  ffrt  giebt,  welche 
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ganj  aus  £olj  angefertigt  ftnb,  alfo,  genau  genommen,  nidjt  ju  ben  S3aU 
gengeblafen  gerechnet  werben  follten.    £>ap  bie«  ^(eid>n>of>l  gefd)iel)t,  wirb 
burd)  it>re  ben  Söalgengebläfen  fet>r  analoge  Gonftrufnon  motioirt.    3n*tt""b",u"'»  * 
golge  biefeö  oerfcbiebenartigen,  $u  ihrer  $erjtellung  oerwenbeten  Material«, 
tbeilt  man  bie  S3algenbläfe  in  geber bälge  unb  #ol$  bälge. 


1)  Söon  ben  geberbälgen. 

• 

E«  giebt  mehrere  Brten  berfelben,  oon  benen  bie  bauptfäcblicbften 
folgenbe  finb. 

(5in  einfacher  geberbalg  hat  ganj  bie  ©ejtalt  unb  Einrichtung  *,„m>„  v,. 
eine«  gewöhnlichen  23lafebalge« ,  wie  er  bei  Äud)en  =  unb  ^tubenfeuern  K,Hfl,q 
angewenbet  ju  werben  pflegt. 

83. 


luimiiiiiMuiMiiHmnijiiflki 


a,  ber  boljerne  23  o  b  e  n ,  welker  bei  groperen  geberbälgen  auf  irgenb 
einer  Unterlage  befefiigt  ijt ;  c.  Der  23a  Igenbecf  e  l,  oermittelfr  eine« 
«Scharniere«  mit  bem  23a Igen! opf  /y  t>erbunben.  3wifd)en  23oben  unb 
Decfel  befinbet  ftd)  bie  £  e  b  e  r  e  i  n  f  a  f  f  u  n  g  f,  burd)  9?ägel  an  beibe  befeftigt. 
g  ifl  ber  2fngriff«puuft  für  bie  bewcgenbc  Äraft.  5Birb  ber  Settel  c  nie; 
berwärt«  bewegt,  fo  wirb  bie  im  Snnern  be«  ©ebläfe«  beftnblidje  guft,  ba 
fie  burd)  ba«  gefdjloffene  Sentit  d  nicht  entweichen  fann,  burd)  ten 
Durchbohrten  25algenfopf  unb  bie  fonifche  23lecbr6bre  e,  bie  Düfe,  in« 
,ueie  getrieben.  23eim  barauf  folgenben  ?(ufwärt«bewegen  bes  £ecfel« 
öffnet  ftd)  ba«  23entil  r/  unb  ba«  ©ebläfe  füllt  ftd)  oon  Beuern  mit  guft, 
welche  burd)  9ZieDerbrucfen  be«  Decfel«  abermal«  au«geprept  wirb.  Eine 
etwa«  oolifommnere  Einrichtung  bee  einfachen  geberbalgeö  beftebt  barin, 
baf  auch  im  23algenfopfe  b  ein  Ventil  angebracht  tft,  welche«  oerbinbert, 
baf  beim  Einfaugen  ber  guft  ein  Sbeil  ber  lederen  burd)  bie  £üfe  in 
ba«  3nnere  be«  ©ebläfe«  bringt,  wa«  oerfdjiebene  Uebelftänbe  jur  golge 
hat.  2(ud)  pflegt  man,  um  ben  galtenwurf  be«  geber«  mehr  ju  orbnen, 
einen  ober  ein  9>aar  Gahmen  (2>ügel)  mit  bemfelben  *u  oerbinben  unb 
an  ben  23a(genfopf  beweglich  \u  befefiigen. 

Einen  einfachen  geberbalg  mit  Dieferooir  jeigt  gig.  84  in  imMki  v. 

.  mNilq  Hill  Ali 

ber  @ettenanftd)t.  f«™» 
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Derfelbe  iß  hauptiV.cWtch  Daburch  t>on  bem  oorigen  oerfdjieben ,  baf 
bie  eingefogene  guft  nid)t  bei  jebem  Spiele  —  2Cuf*  unb  Webergange  — 
be$  ©eblafeä  ganslich  wieber  auägeprejit  wirb,  fonbern  nod)  ju  entweichen 
fortfahrt,  wa*brenb  ba«  ©ebldfe  bereit«  trieber  faugenb  irtrft.  <£in  foleber 
geberbalg  giebt  alfo  feinen  unterbrochenen,  fonbern  einen  unau*gefe$ten 
SBinbjfrom.  e,  ber  h&jerne  Salgenbecfel  mit  bem  Älappensentile  f; 
ber  h^erne  23oben  mit  einem  anberen  Älappenoentile  p;  6,  ba$  gebet, 
welche«  Decfel  unb  93oben  mit  einanber  oerbinbet;  d,  ber  Derlei  be*  Sin 
forooirS,  burd)  ba0  geber  a  mit  bem  93oben  e'  oerbunben.  Der  innere 
*Kaum  biefeä  JKeferooir?  communicirt  oermittelft  be£  burd)bor)rten  Walgern 
fopfe$  mit  ber  Dufe  g,  ein  am  Decfel  e  befefrigteä  ©ewidjt,  welche* 
benfelben  herabjier)t,  fobalb  bie  an  ber  Äette  k  nad)  oben  wirtenbe  Äraft 
nachlebt,  bewegt  biefe  Äraft  ben  Decfel  e  nad)  bem  SSoben  e' ,  fo  rrirb 
bie  in  bem  eigentlichen  ©eblctferaume  beftnbCtd>e  guft  burd)  ba«  SBentil  f 
in  ba$  Darüber  beftnblidje  SHefervoir  gepre&t;  r>6rt  barauf  biefe  Äraft  ;o 
wirfen  auf,  fo  sieht  baS  ©ewid)t  <j  ben  Decfel  c  nieberwart«,  baS  *8enrit 
p  fdjlieft  ftd)  unb  e$  bringt  guft  burd)  ba$  SBcntil  /"  in  bat  ©eblafe  ein. 
S3eim  abermaligen  tfufwdrtöbewegen  ber  Äette  k  roirb  auch  biefe  £uft  in 
baö  SKeferooir  geprefit.  Die  in  Unterem  auf  fold)e  5Beife  angefammelte 
guft  entweicht  nun  burd)  ben  Drucf  be$  beweglichen  DecfelS  </,  beffen 
(Schwere  gewöhnlich  noch  burd)  aufgelegte  ©ewichte,  (Steine  ober  bergt, 
vermehrt  wirb.  2(ud)  bei  biefem  ©ebläfe,  wie  überhaupt  bei  allen  2frtrn 
ber  geberbälge,  ijr  es  rathfam,  bie  oorerwdhnten  Söügel  jur  £>rbnung  be$ 
Jaltenwurfeä  anzubringen.  —  Der  93oben  e1  ifl  bei  biefem  unb  bem  fol- 
genben  geberbafge  flet«  mit  einer  feftflehenben  Unterlage  oerbunben 
rem»«  t,.  (5in  boppelter  geberbalg  mit  JReferooir  weicht  oon  einem 
(fm«ir  "einfachen  Söalge  biefer  2lrt  r>auptf^cr>Itct>  barin  ab,  baf  fi<h  (f-  8*3-  84.) 
unter  bem  Decfel  e  noch  ein  fefffter)enber,  mit  ihm  burch  eine  geber 
^infaffung  »erbunbener  25oben  beftnbet.    Der  Decfel  c  bewegt  ftd>  biet 


Digitized  by  Google 


$tt  8cf)M  von  ben  ffiarmr^eferterungamütfln.  400 

alfo  jwifchen  jwei  fefifrehenben  338ben,  fo  baß  fowohl  bei  feinem  Auf*  al« 
9?iebergehen  2uft  eingefogen  unb  in  ba«  Steferooir  gepreßt  wirb.  Der  um 
ter  e  beftnblt<t>e  9taum  communicirt  natürlich  burch  eine  mit  einem  SBentile 
oerfehene  £6bl«ng  be«  S3algen!opfe«  ebenfalls  mit  bem  SReferooire.  Da« 
©infaugen  berjuft  in  biefen>  unteren  fRaum  geflieht  burch  ein  im  unteren 
53oben  beftnbliche«  Ventil.  Da«  »entil  f  tfl  bagegen  fo  angebracht,  baß 
bei  bem  £)effnen  beffelben  eine  GFommunifation  be«  oberen  ©ebläferaume« 
—  jufolge  eine«  in  e  angebrachten  banale«  —  mit  ber  äußeren  ßuft 
frattftnbet.  ©ine  Abbilbung  eine«  foldjen  SBalgengebläfe«  ftnbet  man  in 
Äarfren'«  Gifenhutteneunbe,  3te  Aufl.,  Sab.  VI. ,  gig.  8. 

SBon  ben  ^>ter  befchriebenen  brei  Seberbälgen  ftnbet  ber  einfache  Se*  m*™  »r. 
berbatg  mit  Sleferooir  bie  r)duftgfle  Anroenbung.  Der  einfache  geberbalg"'?^'^^ " 
or/ne9?eferooir  wirb  nur  al«  #anb=83lafebalg  gebraust;  bie  anberen  beiben 
Söälge  »erben  bagegen  nach  gr6ßerem  ÜRaaßftabe  angefertigt  unb  befonber« 
bei  <2>d>miebefeuem  unb  einigen  $eerbofen  angewenbet.  Diefelben  muffen 
frei«  fo  angebracht  fern,  baß  fte  gegen  (Erwärmung  mfiglichfr  gefebufct  ftnb, 
»eil  fonjt  fowohl  $olj  al«  Seber  burch  Au«trocfnung  leiben  unb  baburch 
Unbid?theit  be«  ©ebläfe«  oeranlaffen.  ©leidjwohl  ift  ba«  8eber,  felb.fr  bei 
Anwenbung  einer  $tt?e<f mäßigen  Schmiere,  mit  ber  3«t  bem  ^Brechen  au«* 
gefefct.  Au«getroc!nete«  unb  (reif  geworbene«  2eber  oeranlaßt  jugleich  eine 
fdjwierigere  SBeweglichfeit  unb  oermehrt  baburch  leicht  ben  fehet blichen  €*^<f 
Sfcaum.  <3o  nennt  man  nämlich  bei  allen  ©ebläfen  benjenigen  $h«il 
be$  inneren  ©ebläferaume«  ,  welcher  währenb  be«  ?uft*2(u«preffen«  ff  et« 
mit  comprimirter  £uft  gefüllt  bleibt.  S5et  ben  Seberbälgen  ifl  biefer  fcf>db' 
licf>e  9taum  fer>r  groß;  benn  eine«thei(«  oerhinbert  bie  £ebereinfa(fung 
bie  ooUfommne  Annäherung  be«  Decfel«  an  ben  23oben,  unb  anberentfjeil« 
bleiben  auch  bie  galten  be«  Seber«  währenb  jener  theilweifen  Annäherung 
mit  comprimirter  Hüft  gefüllt.  —  Die  Söentilf läppen  ber  Seberbälge  be* 
ftefjen  gew&hnlich  au«  leichten  £ol jbrettchen ,  welche  burch  leberne  <3char* 
niere  befeffigt  ftnb.  An  berjenigen  Seite,  an  welcher  fte  (Ich  feft  an  ben 
9fanb  ber  95entil6ffnung  anlegen  follen,  ftnb  fte  mit  gilj  ober  5öolle 
gefuttert.  — 

Die  gewöhnliche,  nach  ber  Dufe  fpifj  julaufenbe  gorm  ber  Seher* 
bälge,  fo  wie  bie  hierbei  erforberlichen  Scharniere  (Schiffer)  geben  ju 
mancherlei  9?acr>tr)ei(en  ÜBeranlaffung ,  welche  man  in  neuerer  3«»t  burch 
eine  seemäßigere  gorm  biefer  SBälge  ju  umgehen  gefugt  hat.  Die  Ans 
wenbung  folcher  anber«  gefalteter  ?eberbälge  —  bei  benen  ba«  #oljwerf 
auch  theilweife  burch  £ifen  oerbrängt  würbe  —  ift  jeboch  im@anjen  noch 
nicht  häuftg  genug,  a(«  baß  ftch  ein  beftimmte«,  auf  Erfahrung  begrünbe* 
te«  Urtheil  über  bie  SBorjuge  berfelben  fällen  ließe.  Auf  folgenbe  biefer 
©ebläfe  m6ge  jeboch  f>ier  aufmerffam  gemacht  werben:  1)  Paillette'« 
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Seberbalg  (Bull,  de  la  soc.  d'encourag.,  Mai  1837,  p.  183,  unb  Ding» 
ler'«  polpt.  3oucn.  S5b. 66,  ©.274  unb  58b.  68,  ©.372),  2)  3effrie*' 
unb  $a(U9't  Seberbalg  (Plndortricl,  1.227 unb  Äarfren'«  @ifenl)uttenf. 
83b.  2,  ©.  493),  3)  «Wo^t'«  Seberbalg  (Dingt er'«  polpt.  3outn., 
93b.  78,  ©.  18).  - 

2)  93on  ben  £  o  Ijbälgen. 
3$etl6  wegen  bec  leisten  3erftorbarfeit  unb  Äoftbartet  bec  Seberein« 
faffung  ber  Ceberbilge/  tbeil«  wegen  ber  burd)  fte  bewirf ten  S3ergro$erung 
be«  fd)aMid)en  «Räume«,  bat  man  ganj  au«  £ol$  angefertigte  S3älge  com 
ffruirt.    <S«  giebt  t>auptf^d)lid>  jwei  tfrten  oon  ^oljbÄlgen.  SBeibe  tjaben 
im  ®runbri§  eine  Äfmlid)e,  nad)  vorn  —  gegen  bie  Düfe  —  fpifc  sulau= 
fenbe  ©efialt,  wie  bie  Dorbefdjriebenen  Seberbctlge,  we«balb  man  alte  biefe 
©eblJfe  aud)  —  leberne  unb  boljerne  —  ©pi&  bälge  ju  nennen  pflegt 
Wim*  m,t        einen  £oljbalg  mit  beweglichem  Dberfaflen  §eigt  bie  fol* 
tCtt""  genbe  gigur  im  fenfredjten  2angen*£urd)fd)nitt. 

«ig.  85. 


n,  ber  ppramibale,  unten  offene  £>berf  aften,  welcher  mit  bem  burd); 
bohrten  SSalgenfopfe  g  burd)  eine  tfrt  t>on  ©garnier  (©d)lo|j)  jufammen= 
bangt,  t>ermittel(t  beffen  er  auf  unb  nieber  bewegt  werben  fami;  b,  ba« 
Untergeben  ober  ber  Unterfajten,  in  welkem  ba*  Söetittt  e  ange* 
bracht  ift.  burd)  ein  —  \>om  2(ngriff«punfte  k  au«  bewerffleüigte* 

—  2Cuf=  unb  Weberbewegen  be«  Dberfaflen«  ein  periobifdje«  ?uft^u«frro= 
men  burd)  bie  £ufe  d  bewirft  wirb,  ergiebt  ftd>  oon  felbft.  Damit  biefer 
?uft(lrom  aber  bie  erforberlicbe  3ntenfttÄt  befifce,  ift  e«  not&wentag,  ba§ 
bie  inneren  SBanbftädjen  be«  £>berfa(*en«  ftd)  mSglidtf  bierjt  an  bie  feitlid>en 
Gontouren  be«  Untcrfaflen«  anfd)lie§en.  £>urd>  blo§e«  genaue«  tfnpafTen 
ber  wal>renb  jener  Bewegung  mit  einanber  in  33erüf)rung  fommenben 
gladjen  würbe  man  wenig  erreichen ,  benn  eine«tbeil«  würbe  baburd)  letd)t 
eine  ftarfe  griftion  entfielen  unb  anberentbeil«  würbe  eine  tfbnu&ung  ber 
betreffenben  ©teUen  febr  balb  wieber  Unbidjtbeit  r>erbeifüt>cen.  SBan  tfl 
bar,er  gtn&tbigt ,  ba«  fdjarfe  Hnfämiegen  burd)  ein  elaflifdje«  Wittel,  nam* 
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lief)  burch  dne  fogenannte  fcieberung  ju  bewirfen,  wie  biefelbe  bei  ber  ?"e«un9. 
€D?eJ>rjaf)I  ber  ©ebläfe  erforbert  wirb.  3«  nach  ber  S3efchaffenr)eit  be«  ©e* 
bläfe*  roenbet  man  oerfchiebene  Arten  ber  £ieberung  an.  S5ei  ben  Gebers 
bälgen  wirb  fie  gewiffermapen  burch  bie  Eebereinfaffung  oertreten  ober 
vielmehr  baburd)  entbebrlid)  gemacht.  S3ei  ben  .fwijba'lgen  bagegen  bebient 
man  ficf>  allgemein  einer  2eifren^ieberung.  Auf  ber  oberen  gliche 
beä  Unterfajrenö  beftnbet  ftd)  nimlich  junichff  it>rer  ^)eripl)erie  eine  (5infaf: 
fung  oon  beweglichen  ^oljleiften,  welche  oermittelfr  ©tahlfebern  fortwaVenb 
gegen  bie  ©inbe  be$  £)berfajten6  gebrüeft  werben.  2)ie  ^[)eripr>erie  be* 
Unterfafien*  braucht  ftd)  auf  biefe  ©eife  nid)t  bidjt  an  bie  ©inbe  be«  £)ber= 
faften*  anjufchmiegen,  benn  jene  gebern  brüefen  bie  beweglichen  Seiften  über 
biefe  9>eripf)erie  Ijinaud*).  @ebr  oortbeilfjaft  in  S3ejug  auf  bidjten  23er= 
fd)lufj  unb  griftionfr93erminberung  wirft  eä,  wenn  man  bie  mit  ben  2ßctn= 
ben  be«  £)berfafien$  in  S3erü()rung  ftcr)?nben  EeifrenflÄdjen  mit  Eeber  über= 
jiebt  unb  bie  inneren  SBanbflacncn  mit  einem  Ueberflrich  oon  Eeimwaffer 
unb  geklimmtem  @rapr)irj>uloer  oerftebt,  welker  aber  tjon  3eit  ju  3eit 
erneuert  werben  mu§.  —  Auch  biefeä  ©eblife  fann,  wie  ber  einfache  Gebers 
balg,  burch  Anbringung  eine*  ©entil*  im  Söalgenfopfe  bebeutenb  oeroolh 
fommnet  werben. 

Die  «ÖoUbilge  mit  fejtem  jDberfaflen  (ober  beweglichem  Unter*  *cijm«  «m 
faften)  finb  befonberä  unter  bem  »Hamen  SBibbolmögeblafe  befannt.  »■!»«•■ 
9tad)bem  man  biefelben  fd)on  längere  Seit  juoor  in  granfreid)  angewenbet 
f>atte,  würben  fie  ju  Anfang  biefe*  3af)rf)unbertö  mit  oeroollfommneter 
Einrichtung  oon  bem  (Schweben  SBJiobolm  in  ©djweben  eingeführt  unb 
haben  fid)  feit  biefer  3«t  auch  in  anbere  fcinber  oerbreitet.  3n  ber  folgen* 
ben  gigur  erblich  man  ein  foldje*  ©eblife  im  fenfrechten  EingemDurchfcfmitt. 


«ig.  86. 


•)  J)ie  nähere  (Sinrtd)tung  einer  feigen  £eifien4!ieberung  jeigen  bie  ftig  366, 
unb  377.  (Tab.  XV.)  im  9lUn*  |n  tfarften«  (Softem  b.  9J?etallurgie.  — 
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b ,  ber  um  bie  2(d)fe  d  bewegliche  Unterlaß en  \  a,  ber  unbewegliche 
£)berfaften,  in  beffen  Decfel  a'  ftd)  ba$  SBentil  c  beftnbef.  3fl  Untere«  ge* 
o"ffnet,  fo  communicirt  bec  innere  JRaum  M  ©ebläfeS  burd)  ben  Äanal  c 
mit  bec  5Binbleitung*ro'()re  f.  £urd)  bie  mittelft  eine«  Scharniere*  an  ben 


gig.  80- 


lln  tcr  fajlen  befeftigte  eiferne  Stange  Ä:,  treibe  an  i'brem  unteren  (5nbe  mit 
einem  Ärummjapfen  in  Söerbinbung  jlef)t,  wirb  ber  Untertaften  auf  unb 
nieber  betregt  Söet  feiner  aufwärt*  gebenben  Bewegung  fcbliefjt  ftd)  ba6 
SBcntil  g  unb  bie  comprimirte  ?uft  tritt  burd)  ba$  geöffnete  Sentit  c  unb 
ben  Aanal  e  in  ba$  5Binbleitung$rof)r  /',  Don  wo  au6  biefeibe  auf  längerem 
ober  ruberem  3Bege  jur  Dufe  gelangt.  23eim  Sftebergeben  bee  Unterfaften* 
roirb  burd)  baö  geöffnete  23entil  g  Ruft  eingefogen  unb  baö  gefchloffene 
Sentit  c  oerfjinbert  ben  tbeilweifen  SKucf tritt  ber  juoor  ausgepreßten  2uft. 
Der  Untertaften  ift  mit  einer  äbnlicbrn  Eeiftemgieberung  oerfeben,  wie  foldje 
bei  ben  #oljb(!llgen  mit  beweglichem  £)bertaften  angeroenbet  roirb.  Damit 
roäVenb  be*  2luf=  unb  9?ieberbewegen*  be*  Untertaften*  aud)  in  ber  9Mb« 
ber  2(d)fe  d  ein  bid)ter  23erfd)lufj  entfielt,  ift  —  wie  au*  ber  gigur  erficht- 
lid)  —  am  nieberen  Styfitc  be*  Decfel*  a'  ein  jungenfSrmiger  2fnfa(j  ange= 
bracht,  beffen  eine  eplinbrifche  Seitenfläche  ftd)  an  eine  dt)nlid>c  gliche  am 
Unterfaften  bidn  anfd)miegt. 
3in9.  Btimif.  Obgleid)  ber  fdjäMidje  [Kaum  bei  ben  $oljbälgen  baburd)  geringer 
roirb  al*  bei  ben  Eeberbälgen,  bafj  erffere  unbiegfame  3öänbe  befifeen,  burfte 
berfelbe  im  ©anjen  bennod)  bei  beiben  nid)t  febr  oerfd)ieben  fepn.  5Ba* 
nämlich  in  biefer  $inftd)t  burd)  bie  Uribiegfamfeit  ber  3Bänbe  gewonnen 
wirb,  gebt  jum  Zt)til  wieber  baburd)  oerloren,  bafj  bie  erforberlid)e  23eroeg; 
(id)!eit  ber  £eiflem?ieberung  ebenfalls  jur  Sntftebung  eine«  fduMidvn  Stau 
med  SBeranlaffung  giebt.  tfufjerbem  ift  e*  bei  ben  $oljbälgen  eben  fo  wertig 
m&glid),  eine  ooUfommene  Annäherung  ber  bewegten  gläcbe  an  bie  fcfh 
fter)cnbe  ju  erreichen,  nämlich  §  S5.  beim  5Bibf)olm*gebläfe  ben  Untertanen 
bi«  bid)t  unter  ben  Decfel  be*  Dbertaften*  ju  (jeben.  Hber  felbft  jugegeben, 
ba§  forgfam  conftruirte  «£oljbälge  weniger  fd)äblid)en  SRaum  r>aben  fännen, 
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at*  gute  ?eberbalge,  fo  trieb  tiefer  äJortbeil  burch  gewiffe  UmjoUfommen* 
fetten  ber  erfteren  mehr  ober  weniger  compenftrt  Sur'ö  Grrfte  ift  e«,  trenn 
nicht  unmöglich,  boch  ctuferfl  fdjwierig,  fie  fo  luftbidjt  b*r$ufreUen,  wie  gute 
Eeberbilge.  gur'«  3weite  erforbern  fte  eine  bebeutenb  gr6fjere  bewegenbe 
Äraft,  tbeil«  wegen  ber  ©djwere  tr>red  bewegten  ©ejeuge«,  tyfift  wegen  ber 
nicht  unbeträchtlichen  griftion,  weld)e  namentlich  im  ©djloffe  (bem  6char= 
niere  M  beweglichen  Unter»  ober  jDberfaflen«)  ftattftnbet. 


B.   aion  ben  ftolbcnflcbläfeti. 

tfolbengebläfe  nennt  man  biejenigen  @c6ldfe*SWafcr)inen,  bei  benen  ba« 
(Jinfaugen  unb  2fu«preffen  ber  £uft  oermittelfr  eine«  Äotben«  bewerffteüigt 
wirb.  2Ba«  man  unter  jtolben  »erfleht,  fann  al«  befannt  oorauSgefefct 
werben.  9Ba$  ftd)  weber  bei  ben  Seber-  noch  ^oljbdllgen  erreichen  lief?, 
nämlich  «bie  ooUfommene  tfnnafjerung  ber  bewegten  glachc  an  bie  gegen« 
überliegenbe  fefffleljeifbe,  wirb  bei  beri  Äolbengeblctfen,  wenn  auch  nicht  oofc 
f  ommen ,  bod)  in  weit  höherem  ©rabe  erreicht.  Sftan  fann  biefelben 
auf  oerfchiebene  5Beife  einteilen;  entweber  nach  bem  SOTaterialc ,  au« 
welkem  fie  hauptfÄchlich  befreien  (#015  ober  (Jifen),  ober  nach  ber  ©etfalt 
be«  @efa>«,  in  welchem  fi<h  ber  Äolben  bewegt.  ?e&tere«  mSge  hier  g«s 
fchehen.  Sie  Äolbengebläfe  verfallen  folchenfali«  in  £a ften*©ebl<!lfe  unb  «■Jgjjg 
<5oltnber*@eblÄfe.  tW 

1)  93on  ben  Äa  fren  geb  laufen. 

S3ei  ben  Jtaflengebldfen  bewegt  ftd)  ber  Felben  in  einem  pri«matifchen 
5taflen ,  unb  jwar  entweber  in  oertifaler  ober  horizontaler  Dichtung. 
bldfe  ber  erjten  2frt  nennt  man  frebenbe,  bie  ber  anberen  Hrt  liegenbe 
Äaflengebla'fe.    £iefelben  ftnb  entweber  einfach  =  wirfenb  ober  bop» 


«ig.  87. 


pelt^wirfenb.  ©ew&bnlicr)  fertigt  man  (Te  au« 
#olj,  mitunter  aber  auch  au«  Grifen  an. 

ein  jrebenbe«,  einfach-»irf en be«  Ä «■JJJKSS^J 
frengebläfe  jeigt  gig.  87.  im  a3erttfa(^urd^=  «-P'ndtbuf* 
fchnitt. 

a,  ber  im  &uerfcrmitte  quabratifdje,  unten 
offene  Äaften,  au«  #olj  angefertigt;  b,  ber  in 
biefem  Waffen  auf  unb  ab  bewegte  Äolben;  c, 
bie  baran  befefrigte  Äolbcnjlange,  an  beren 
unterem  Steile  ber  2fngriff«punft  für  bie  be* 
wegenbe  Äraft  ffch  befinbet;  d,  d,  jwei  (Sin* 
faugung«*SBentile;c,  ba«2fu«frr6mung«* 
»entil;  /",  bie  SBinb^utte  ober  ber  5Binb= 
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leitung«*£anal.  83ei  jebem  Webergange  beö  Äolbenö  flr&mt  burdj  bie  geoffne* 
ten  SBentile  d,  d  2uft  in  ben  Äaften  ein,  bei  jebem  Aufzeigen  be«  äolben«  wirb 
fte  —  unter  ©djliefjung  ber  SBentile  d,  d  unb  £)effnung  be«  Sentit*  c  —  in 
bie3£inb'£utte  gepreßt  unb  uon  Jjier  jur^ufe  geleitet  3ur  m$g(id>flen  SBermei- 
bung  ber  grif  tion  ift  ber  Jtolben  an  feiner  oberen  gläclje  mit  einer  älimlidjen 
Seiften  Sieberung  oerfe&en ,  mir  man  ftd>  berfetben  bei  ^ol^bälgen  bebtent. 
3n  biefer  #inftd)t  tff  alfo  ein  foldje«  äaftengebld'fe  niefot  oollfommner  eins 
gerietet  al«  ein  £ol$balg ,  allein  bie  SBerbattniffe  geftatten ,  wie  bereit«  er* 
wÄbnt  würbe,  bei  erfterem  eine  oollfommnere  Annäherung  ber  bewegten 
glädje  an  bie  gegenuberliegenbe  fefrffrbenbe,  al«  bei  lefcterem.  J)ie  griftion 
wirb  ferner  nodj  baburd)  wefentlid)  oerminbert,  bajj  man  —  befonber«  bei 
ber  Anwenbung  t>on  weichem  «£>olje  —  ben  Äaflen  fo  confhuirt,  bajj  bie 
^oljfafern  ber  Geitenwanbe  fenfred)t  flehen,  ber  Aolben  ftd)  alfo  parallel 
mit  ifynen  bewegt.  Um  aber  ba$  Herfen  biefer  98Anbe  mftglidnl  \u  Der» 
böten ,  ifl  e«  gut ,  auf  biefelben  nod)  eine  Aufjere  ^oljlage  $u  (eimeti ,  beten 
gafern  bortjontal,  alfo  redjttoinflig  gegen  bie  ber  inneren  ^)oljlage  laufen. 
2)iefe«  Äunftgriff«  bebient  man  fid>  aud>  mit  SBortfjeil  bei  Anfertigung  ber 
b6l$ewen  öentilf  läppen ,  welche  fid)  fonft  leid>t  frummen.  —  (5«  giebt  ®e* 
bläfe  biefer  Art,  beren  tfÄfttn  nad>  oben  offen  ftnb,  bei  welken  ba&er  ba* 
Au«preffen  ber  £uft  burd)  ben  lieber  gang  beö  Äolben«  bewirft  wirb. 
6in  foldje«  ©ebldfe  ift  alfo  nur  ba«  oorbefdjriebene  in  umgefebrter  Stellung. 
Gr«  b«t  jebod)  feine  SBortljeile,  bie  beroegenbc  Äraft  unterbalb  be«  tfolben« 
Wirten  ju  taffen.  —  3n  neuerer  Bett  bat  man  angefangen,  anfiatt  ber  uns 
t>ollfommnen  £eifien;£ieberung,  ftd)  einer  $Kofjfyaar:£ieberung  bei  ben  Sta\im* 
gebldfen  ju  bebienen.  Siefelbe  befielt  in  einer  mit  £eber  überzogenen 
3Bulfi  t>on  SKofjböflten,  welche  ring«  um  ben  Kolben  [duft  unb  burd)  <2kf>rau* 
ben  gegen  bie  Äafienwdnbe  gebrueft  wirb.  9laturlid)  burfen  Äafren  unb 
Kolben  Sterbet  feine  fdjarfen  <5cfen  baben,  fonbern  biefe  muffen  abgefhtmpft, 
am  bejlen  abgerunbet  fepn.  9htr  in  (e|terem  galle  wirb  ba«  oollfommne 
Anfdmiiegen  ber  Sieberung  an  alle  betreffenben  ©teilen  ber  jtajlenwdnbe 
erreid)t.  AI«  Schmiermittel  einer  folgen  Sieberung  &at  man  ©rapfcit  ober 
83enetianifd)e  itreibe  angewenbet.  (@.  $eog l,  Uber  ©ebldfelieberung,  83erg* 
unb  fjuttenm.  3eitg.,  3af)rg.  2,  S.  281.)  £in  Ueberftricty  au«  gef^lanutn 
tem  ©rapf)it  unb  ?eimwaffer  burfte  jebod)  toorjujief)en  fepn. 
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t£in  liegenbea,  boppelt>wirfenbe$  Üaflf nge blafe  $eigt  bie  ?»fl,nt,<,töp. 
folgenbe  gigur  im  8frti!al£>ur4f4nitt  '«li^iT 

$ig.  88. 


a,  ber  an  allen  leiten  gefchloffene  Mafien,  in  welchem  ber  Äolben 
horijontal  h*nj  unb  (jerberoegt  mtrb.  Derfelbe  beffefjt  auä  6  an  einanber 
gefchraubten  gufj eifernen  platten,  oon  benen  biejenigen  4 ,  n>ctd>e  üom  Äol= 
ben  beflrtdjen  werben,  an  ben  betreffenben  Seiten  möglichjt  eben  unb  glatt 
r)«rgefiellt  finb ,  fowohl  um  baburd)  bie  Sriftion  ju  oerminbern ,  alö  auch 
um  bie  Äolben^lieberung  mSglichfl  bid)t  anfchliefjen  ju  laffen.  Diefe  2iebe= 
rung  befielt  nicht  au*  beweglichen  8eijten ,  fonbern  fyat  eine  Ähnliche  S3cs 
ferjaffenheit  wie  bie,  welche  wir  bei  benQrlinber^eblctfenfennen  lernen  werben. 
iDte  Äolbenfrange  c  \ift  (td)  burd)  eine  mit  einer  einfädln  Stopfbüchfe 
(f.  di)tinber  =  ©eblclfe)  oerfeljene  Durdjlochung  ber  einen  Äafrenwanb  lufr 
btcr)t  r)tm  unb  herbewegen.  3ur  ftchereren  Leitung  be$  Äolbenä  unb  ber 
Äolbenfiange,  bient  eine  bünnere  Stange  5,  welche  gewiffermüjjen  eineSort* 
fefeung  oon  c  bilbet  unb  ebenfalls  burd)  eine  ber  vorerwähnten  gegenüber* 
liegenbe  Stopfbüchfe  läuft.  Da  fowohl  Äolben  alä  Äolbenjlangen  mit  ihrer 
nicht  geringen  Schwere  nach  unten  bruefen  unb  baber  an  ben  unteren  Ibeu 
len  ber  Stopfbudjfen  ober  an  ber  Söobenplatte  beä  JtafrenS  eine  (liefere 
Reibung  alö  an  anberen  Stellen  berurfadjen,  folglich  bie  2ttafd)ine  an  jenen 
Orten  am  früheren  abnufcen  würben,  fo  hat  man  biefen  einfeitigen  Drucf 
burd)  bie  beiben  Sriftionä  sJKollen  r  unb  r'  ju  compenfiren  gefud)t,  von 
benen  bie  lefctere  burd)  bie  geber  d  aufwärts  gebrueft  wirb.  Die 
SRoUe  r  tragt  aufjerbem  noch  jur  ftcheren  8eitung  bei.  k  ifr  eine  burd)  ein 
(Belenf  an  e  bef eftigte  Stange,  welche  mit  einem  Ärummjapfen  in  SBerbim 
bung  fleht.  Durch  lederen  wirb  ber  Jtolben  bin-  unb  h"bewegt  unb  treibt 
baburd)  bie  eingefogene  l'uft  einmal  in  bie  5öinbleitung$r6hre  e,  baä  anbere= 
mal  in  e' ,  beibemal  gelangt  bie  2uft  in  ben  Sammlungäfalrcn  f  unb  wirb 
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t>on  r)ier  burd>  bie  9J6f)re  n  weiter  geführt.  23et  e  unb  e'  befinben  fic^  na* 
türlid)  bie  erforberlidvn  Söentile.  Hn  benfelben  jtaftenwilnben  rote  (entere, 
unb  jwar  nid)t  weit  oom  23oben,  ftnb  bie  (5infaugung*;93entile  angebracht, 
welche  in  ber  gtgur  nid)t  ju  feben  finb,  ba  biefelbe  feinen  burdj  bie  ÜRitte 
be*  G^eblÄfe«  gebenben  £)urcbfcbnitt  barftellt.  SWebrere*  be*  ^ier  2fngege* 
benen  wirb  bei  ber  Sefcbreibung  be*  (5plinbers©ebla,fe*  beutlid>er  werben. 

2)  Sßon  ben  (5p linbergebldfen. 

S3ei  ber  S3efd)reibung  ber  twrbergebenben  ©eblÄfemafcbinen  bat  e*  ftdj 
berau*gejtellt ,  baß  bie  moglicbfle  23ermeibung  best  fernblieben  SKaume*  unb 
ber  Unbidjtbeit,  fo  wie  eine  m6glicbft  geringe  unb  babei  gleichmäßig  w 
tbeilte  griftion  ;,u  ben  #aupt=2i*nfprud)en  gebären,  welche  man  an  ein  gute* 
©eblctfe  macht,  gerner  fSnnen  al*  folebe  2fnfprü<f)e  nod)  hinzugefügt  wer* 
ben:  2>auerr)aftigfeit  unb  —  in  gewiffen  gd*Uen  wenigflen*  —  ba*  93er; 
mögen ,  eine  bebeutenbe  Spenge  ftarf  gepreßten  3Binbe*  ju  tiefern.  iteine* 
ber  befdjriebenen  ©eblafe  genügt  biefen  gorberungen  fo  fcollfommen,  wie 
ba*  GplinbergeblÄfe.  ©einer  $a\xpt  ->  Einrichtung  nact)  fleht  baffelbe  bem 
JtaftengeblÄfe  fehr  nahe,  »on  bem  e*  ftd>  befonber*  nur  babureb  unterfcheibet, 
baß  ficft  ber  Kolben  in  feinem  pri*matifcben  Mafien,  fonbern  in  einem  @p= 
linber  bewegt  unb  baß  e*  ftet*  au*  (Jifen  angefertigt  ift.  33eibe  biefe  an- 
fdjeinenb  nicht  febr  wefentlichen  Umfranbe  gewahren  öber,  wie  wir  feben 
werben,  große  Üöortbeile,  welche  fid)  auf  feinem  anbecen  Sßege  erreichen 
laffen.  —  (5*  giebt  einfach*  unb  boppelt* wirf en be  Gplinbcrgebldfe. 
£)ie  eueren  werben  nur  feiten  angewenbet,  weil  ihre  etwa*  geringere  Äofc 
barfeit  nicht  mit  ihrem  bebeutenb  geringeren  Grffefte  im  SBerhattniß  fleht. 

Wfl-  89-  @in  boppelt*wirf enbe*  Gfp* 

linbergebldfe  mit  bem  baui 
gehörigen  2öinbfammlung*f a* 
ften  erbtieft  man  in  gig.  89.  im 
a$ertifal>£urchfchnitt. 

A,  berGplinber;  J9,  berSBinte 
fammlung*faften;  6u.d,Grtm 
faugung«  =  2$entile;/u.0,2Cu** 
ftr6mung**23entile  2CUe  biefe 
Ventile  ftnb  in  befonberen  fletnen 
.Raffen,  SSentihÄa"  flcn  ,  ange= 
bracht.  Sie  93entiUJtdflen  ber  Einfall* 
gung*s$Bentile  ftnb,  wie  man  au*  ber 
Seicfmung  erfteht,  großer  al«  bie  ber 
BuÄfhämung^SBentile,  weit  burth 
erftere   gew&r)nliche  atmofphanfche 
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fcuft,  burch  Untere  bagegen  comprtmirte  ftromt.  a,  bie  Äo Iben flange, 
an  beten  unterem  Enbe  ftd>  ber  Äolben  beftnbet,  beffen  einzelne  2f)«(e  fpctter 
erläutert  »erben  follen.  Äuf  bem  Decfel  be«  Gplmber«  ift  bie  ©topf* 
b  ü  d)  f  e  o  angebracht,  oon  beren  näherer  Einrichtung  ebenfall«  fpÄter  bie  9te be 
fepn  wirb.  Diefelbe  bient  ber  ftolbenfrange  gur  fieberen  unb  (uftbichten  £ei= 
tung  unb  t>eranla§t  hierbei  gugleid)  nur  eine  fef>r  geringe  grittion.  n,  eine 
Vertiefung  im  Eplinber4Boben,  einem  Sorfprunge  an  ber  unteren  @eite  beä 
Äolben«  entfpredjenb.  iDie  SBir!ung«art  biefe«  ©eblÄfe«  bebarf,  nach  ber 
Angabe  fetner  Steile,  faum  noch  einer  Äu«einanberfefeung.  Durch  ba« 
Buffteigen  be«  Jtolben«  fhimt  —  ««bem  (ich  ba«  »entil  f  fchlieft  unb  ftd> 
d  öffnet  —  Suft  in  ben  unteren  2h«l  be«  Gplinber«  ein,  wa>enb  gugleich 
—  tnbem  ftch  b  fchlieft  unb  g  öffnet  —  2uft  au«  bem  oberen  Steile  be« 
CEplinber«  in  ben  SBinbfarnmlungäfaffcn  gepreft  wirb.  Da«  9?iebergehen 
be«  .Kolben«  f)at  bie  entgegengefeiten  3Bir  Fungen  gur  Solge.  —  3$ttl6  um 
bie  SBinbmenge  gu  oermehren,  tbeil«  auch  noch  au«  einem  anberen,  fpetter 
gu  beruhrenben  Qrunbe,  pflegt  man  gwei,  nicht  feiten  auch  brei  S3lafe<£plim 
ber  tote  ber  betriebene  neben  einanber  gu  fe|en  unb  ben  von  ihnen  gelie* 
fetten  SBinb  in  einen  gemeinfchaftlkhen  ffiinbfammlung«faflen  gehen  gu 
taffen.  €5inb  gwei  Eplinber  oorhanben ,  fo  bringt  man  (eiteren  gewöhnlich 
jwifdhen  ihnen  an,  wie  gig.  89  geigt,  in  welcher  h  unb  k  bie  2fu«ffromung«= 
Ventile  be«  gweiten  (nicht  in  ber  3eichnung  oorhanbenen)  Gplinber«  ftnb. 

Da  ba«  Eplinber*©eblÄfe  unleugbar  bie  wichtigfle  unb  oollfommenfte 
@eblÄfe  =  2ttafd)ine  ifl,  beren  ttnwenbung  eine  immer  allgemeinere  werben 
Durfte,  fo  erfcheint  e«  morwirt,  ba§  wir  feiner  Einrichtung  eine  au«fähr; 
liefere  Betrachtung  wibmen,  a(«  folche  hinftebtlicb  ber  oorbefchriebenen  ®e* 
bläfe  in  unferem  3wecfe  liegen  fonnte.  3n  bem  golgenben  werbe  bahec  eine  S'Ülli 
nähere  SSefchreibung  ber  wichtigen  Sheile  eine«  Eplinber*®eblctfeS  gegeben. 

Der  E  p  l  i  n  b  e  r  befleht  au«  brei  #aupttt)eilen :  bem  e  i  g  e  n  1 1  i  ch  e  n  » >  «ty««»«. 
Gplinber,  bem  Decfel  unb  bem  85oben.  —  Der  eigentliche  Gp. 
linber  ifl  oben  unb  unten  offen,  an  feinem  oberen  unb  unteren  JRanbe 
mit  au«wart«  gehenben  Ärängen  oerfehen,  in  benen  bie  nötigen  Schrauben^ 
lochet  gut  Xuffcbraubung  be«  Decfel«  unb  S5oben«  beftnblicb  ftnb.  3tn  ben 
Stellen,  wo  fpctter  bie  ©entilstfa'fren  über  bie  2BAnbe  be«  Gplinber«  hinau«* 
ragen,  fyabm  bie  ärange  93orfprunge,  welche  bie  23Sben  ber  aufgefdjraubten 
©enril  *  £ä  ften  bilben.  Der  gange  Gpltnber  mit  feinen  JtrAngen  unb  Vor* 
fprungen  (Sappen)  tfl  a(«  ein  <2>tücf  gegofien.  Er  mufj  au«  fehr  bichtem, 
m6gltchfr  homogenem  unb  nicht  gu  grauem  SRobeifen  beliehen.  Da«  ftarf 
graue  SRohetfen  barf  be«wegen  nicht  gu  feinem  ©uffe  oerwenbet  werben, 
weil  e«  wdhrenb  ber  Erflarrung  leicht  größere  ©raphitpartien  au«fö)eibet, 
weiche  bei  bem  fpetteren  2fu«bof)ren  ber  inneren  Gplinberfläche  gu  einer  um 
ebenen  83efd)affenhett  ber  lederen  SBeranlaffung  geben  finnen.  3f  »oü- 
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fommner  glatt  biefe  innere  glädje  lf)ergefteü*t  ifr,  beflo  weniger  grifrion  oer-- 
urfad)t  bie  Bewegung  M  Äolben*  unb  beffo  beffer  fdjliejjt  bie  Äolben  =  £ie* 
berung.  Der  Decfel  M  (Splinberä,  bie  oberen  Steile  ber  SBenriUäÄfren 
unb  bie  cplinbrifcfye  Umfaffung  ber  <5topfbud)fe  bilben  gen>6r)nlicb  ein  ein* 
jigeö  ©upjrücf ;  baffelbe  gilt  in  23egug  auf  ben  S3oben  unb  bie  hier  befind 
Itcben  SBentikÄa'ften.  Decfel  unb  25 oben  finb  natürlich  mit  ©djraubenloctjern 
oerfer)en,  welche  benen  in  ben  beiben  drängen  be$  eigentlidjen  dplinberä  am 
gebrauten  entfpred)en.%  <5be  bie  äufammenfugung  biefer  brei  2t)eite  mittelfl 
(Schrauben  unb  Sftuttern  gefd)iebt,  bringt  man  einen  binnen  JRing  r>on 
S3lei  ober  aud)  #anf  auf  bie  Ärange,  weiter  beim  tfngieben  ber  ©^rauben 
gufammengeprefjt  roirb  unb  baburd)  einen  bieten  5öerfd)lufj  bewirft,  ber  fld> 
felbjr  bureb  2Tneinanberfd)(eifen  ber  betreffenben  ©teilen  fd)roierig  erreichen 
laffen  würbe,  tfud)  ein  SKing  oon  n>eid)em  Äupfer  tr)ut  frr)r  gute  Dienfte. 
3n  bem  Decfel  jebeä  größeren  93lafe  =  (5plinber^  pflegt  gugleid)  eine  quabra* 
tifdie,  bureb  eine  aufgefdjraubte  platte  wohl  oerfdjloffene  £)effnung  angebracht 
gu  fepn,  welcfee  bagu  bient  betreffenben  gall*  in  bat  innere  be$  Gplinber* 
gelangen  gu  finnen. 

Der  5Binbfammlung$faften  ifr  ein  parallelepipebtfcr)er ,  au* 
«fernen  platten  »oUfommen  bidjt  gufammengefdjraubter  Äaflen,  in  meieren 
bie  SBentil»ÄÄflen  ber  Hu«frrSmung6*23entile  auämunben.  Die  SJentihÄdflen 
baben  ndmlicr)  an  ifjren  Stundungen  red)tn>inflid)  umgebogene  unb  burefr 
lod)te  SRdnber,  üermittelfi  beren  fte  an  ben  5Binbfammlung«faflen  ange> 
fdjraubt  roerben.  gelterer  ifr  an  ber  inneren  €5eite  feiner  oberen  5öanbung 
ober  bed)  in  ber  9cabe  ber  fe  Iben  geroofmlid)  mit  einer  83orrid)tung  p  t?er 
feben,  um  ba$  gu  roeite  2(uffd)lagen  ber  bort  beftnblidjen  9tatti(*5t läppen  gu 
oerr)inbern,  roeil  biefelben  fonft  letdn  in  aufgeflappter  Stellung  frohen  bleiben 
tonnen,  roaö  burd)  bie  gegenüber  einfd)iefjenben  2uftffr$me  begünfiigt  roirb. 
(£ine  gleiche  Söorrid)tung  fiebert  bat  Zufallen  ber  unteren  2$enttl*£lappen.  3« 
bem  abgebilbeten  ©eblctfe  befielt  biefelbe  au«  ©tafjlfebern.  Die  iDeffnung  m  in 
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ber  Söobenplatte  fler)t  mit  ber  SBinbleitung** 
r6bre  in  SBerbinbung 

Die  ©  t  o  p  f  b  ü  d>  f  e  (o,  gig.  89)  bwnt  gur 
moglicbft  luftbidjten  unb  reibung«lofen  Sei* 
tung  berÄolbenfhnge.  ©ieifl  in  ber  neben- 
flebenben  gigur  90  in  gr6f  erem  9)?aa§frabe 
für  ftcr)  abgebilbet,  unb  gwar  im  Söerttfah 
Durd)fdjnitt  mit  einem  barin  leftnblicben 
@tucf  ber  Äolbenffange  unb  einem  Styctlc 
beö  GplinbersDecfel*. 

ä,  bie  <k§ere  cplinbrifdje  (Jinfaflung  ber 
©ropfbudrfe,  welche  einen  2r)eil  be«  (Splinber* 
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DetfeKauämadjt;  a  ein  ©tief  berÄolbenfhnge;  n,  r  unbs  oerfdjieben  gefiaU 
trte  SRefjtngringe,  weld)e  bie  Äolbenffange  an  oerfdjiebenen  ©teilen  umgeben; 
/,  übet  einanbec  liegenbe  ringf6rmige  $anfgefled)te  ober  2eberfd)eiben,  weldje 
in  geft  gerrdnft  fmb  unb  burd)  ba*  9lieberbrucfen  be«  <3tcpfbüd)fen*De(fel$ 
fa)arf  an  einanber  unb  gegen  bie  ,Rolben(fange  geprefjt  werben.  Da*  9lieber= 
brucfen  biefe«  Decfelä  bewirft  man  burd)  ba$  Hnjiefjen  ber  (Schrauben 
beren  «Kuttern  ftd)  oberhalb  be«  Decfel«  unb  berenJopfe  fid>  unterbaib  ber  — 
an  bie  <Stopfbu*fen*  (Jinfaffung  angegoffenen  —  Sappen  m,  m  beftnben. 
3n  bem  oberen  Sfceile  be<  <3topfbud)fensDecfel«,  bei  o,  o,  läuft  eine  ringfor* 
mige  Vertiefung  um  bie  Äolbenftange ,  in  weldje  baä  jur  <5d)mierung  bie= 
nenbe  £)el  gegofien  wirb.  Da  bie  ÜReffmgringe  s,  r  ber  f)inburd)gebenben 
Äolbenflange  etwa*  «Spielraum  (äffen,  fo  bringt  ba*  £>el  biö  auf  bie  eigen t- 
lia>e  Sieberuug  /  nieber,  waä  burd)  bie  Bewegung  ber  Kolben  (lange  nod) 
begünjrigt  wirb.  Didjter  al*  bie  JKinge  r,  s,  fdjmiegt  ftd)  ber  Sflefftng* 
ring  n  an  bie  äolbenflange.  Derfelbe  i(l  oben  mit  einem  ringfor« 
mtgen  Söorfprunge  verfemen,  welker  fein  9tteberbrucfen  oerfjinbert.  — 
6me  perfpeftioifdje  2fnfTcf)t  be«  ganjen  SSlafe»  Golinber*,  mit  öcmil* 
Äaflen  unb  €>topfbud)fe,  fo  wie  be«  5öinbfammlung$faflen$  giebt  bie  fol* 
genbe  gigur. 

A,  ber  Gplinber ;  E,  ber  5Binb* 
fammlungäfaflen;  o,  bie  ©topf« 
büd)fe ;  x,  x,  bie  (Schrauben  jum 
3ufammenpreffen  ber  ßieberung; 
a,  bie  Äolbenflange.  3ugleid)  er* 
ftebt  man  au*  ber  3«d?nung  bie 
QJeflalt  ber  SÖentikRd'flen,  weldje 
au*  beren  Durd)fd)nirten,  gig.89, 
nid)t  genau  hervorging.  Der 
jweite,  auf  ber  anberen  ©eite  be$ 
5Bmbfammlung$fafren$,  gegen* 
über  A,  befinblidje  Golinber  i(r 
aud)  in  gig.  91  weggelaffen,  ba 
er  oollfommen  bie  ©eflalt  be* 
ßplinberö  A  beftfet. 

Die  jweef maßige  C5onftru!tion  o  MUt. 
ber  85  e  n  t  i  l  e  ifl  bei  ben  @  r  U  n = 
bers©ebla*fen ,  wie  überhaupt  bei 
aUen  ©ebutfen,  oon  befonberer 
5Bid)tigfeit.  Die  £aupt*@rforbernifle  hierbei  ftnb  ber  biegte  «öerfd)lu§  unb 
bie  leiste  23eweglid)!eit  berfelben,  fo  wie  ferner,  bafj  burd)  ir)re  Anbringung 
Pein  ju  grofjer  fdjablidjer  SHaum  gebitbet  wirb    Den  beiben  erfren  gorbe* 

27* 
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*n  rungen  genügt  ein  Söentil,  welche«  bic  in  gig.  92  angegeben«  Gonjrruftion 
befi&t. 

92.  Die  gigur  ffellt  ben  »orberen  2b«il  eine« 

SSentikRaften«  mit  bem  an  feiner  STJünbung  am 
gebrauten  Söentile  im  fenfrecbten  Durchfdmttt  bar. 
k,  ba«  3nnere  be«  SöemiUÄaften« ;  v,  bie  $$emü* 
•Jtlappe;  o,  bie  5öenttl  =  £>effnung.   Die  Ventil* 
Etappe  wirb  burd)  }wet  über  einanber  geleimte 
letzte  Srettdjen  gebitbet,  beren  gafern  jur  93er 
minberung  be«  ©erfentf,  ftd)  rechtwicfltd)  freujen. 
Die  SRücffeite  ber  Jtlappe  ift  mit  £eber  unb  bie 
SBorberfeite  mit  gilj  beleimt;  ba«  £eber  ift  auler» 
bem  nod)  burd)  9?a*gel  befeftigt.    Diefe  Seber*  unb  giljfcheiben  ragen  am 
oberen  Steile  ber  Jtlappe  fo  weit  berüor,  taf  He  jugleid)  oft  Scharnier  ber» 
felben  benu&t  werben  fonnen.    Sie  finb  nämlich  jmifeben  bem  Äranje  be* 
Sentit*  Jtaften«  unb  bem  SBentiUJRahmen  (in  welchem  ftd)  bie  Oeffnung  o 
beftnbet)  etngeflemmt,  unb  biefelben  (Schrauben,  welche  ben  bäljernen  Sentit* 
Otahmen  mit  bem  Jpülfe  be«  93entil*Äaften«  oerbinben,  bewirfen  aud)  bie  fbr- 
feftigung  ober  melmehr  2hifha'ngung  ber  SBentilsJtlappe.  2fuf  ber  inneren 
Seite  be«  Oiahmen«,  ring«  um  bie  üiereefige  £>effnung  o,  ijt  eine  (Jinfaf* 
fung  t>on  bunnem  Sdjaaffell  angebracht,  auf  welche  bie  gefdjloffene  ©entil* 
Älappe  §u  rur)en  fommt;  man  pflegt  aud)  wohl  bie  ganje  innere  «Seite  be« 
Gahmen«  mit  Sdjaaffell  $u  uberleimen,  fo  bafj  baffelbe  jugleid)  jum  bidjten 
Bnfctyiefjen  be«  9tahmen«  an  ben  «fernen  Söentil  •  Äaften  beitragt.  Durch 
bie  au«  ber  gigur  erftd)tlid)e  fdjrdge  Stellung  be«  23enttl«  wirb  bewirft,  ba§ 
ftd)  baffelbe  t>on  felbft  fd)liejjt,  fobatb  e«  oon  bem  einbringenben  Suftfirome 
nicht  mehr  gehoben  wirb.  —  Da«  t)ier  befcr>riebene  Ventil  ift  ein  £in£r6* 
mung«  =  ( Sauge 0  Ventil.   Die  tfu«jtr6mung«-- SBentile  haben  eine  gan§ 
analoge  Einrichtung.  Dafj  ein  Söentil  ber  (enteren  2frt  ftet«  großer  gemacht 
wirb ,  al«  ein«  ber  erfteren,  würbe  bereit«  angeführt.    Da«  Einftromung«» 
Sentit  barf  nicht  unter  einer  gewiffen  ®rofje  fepn ,  bamit  ba«  Einfrroraen 
ber  ?uft  nid)t  ju  fehr  behinbert  wirb  unb  ftd)  ber  dplinber  mit  feiner  *er= 
bünnten  £uft  füllt;  bei  bem  2lu«jtr6mung«:93entile  braucht  man  eine  fold>e 
SKücfftcht  natürlich  nid)t  ju  nehmen.  Da  nun  jeber  Semil'Jtaften  jur  23er= 
mehrung  be«  fcbÄblichen  Otaume«  beitragt,  fo  gewahrt  e«  in  biefer  #inftd)t 
öortfjeil,  ben  Mafien  be«  2Cu«ftr6mung«:5Bentil«,  unb  alfo  aud)  biefe«  Sentit 
felbft,  moglichft  Flein  anzufertigen.     Hm  uortheilfuffefren  würbe  e«  fern, 
gar  feine  Ventil  .Hallen  anjuwenben.  Sold)enfalI«  mufjten  bie  Senrtls£>fffs 
nungen  unmittelbar  im  Soben  unb  Decfel  be«  ßplinber«  angebracht  fepn 
unb  bie  itlappen  berfelben  eine  horizontale  ^age  haben.  Diefe  ?age  würbe 
aber  mit  bem  9*achtheile  oerbunben  fepn,  ba§  ba«  Einftr6mung«*öenttl  im 
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Dfrfel  unb  baö  tfuefhomnngä  ■  Söcntil  im  23oben  ftd)  nicht  mehr  üon  felbfl 
—  burd>  bte  €5d)roere  ber  klappen  —  fd>lof|enr  fonbern  ein  flete*  SSefheben 
>tfrn  ju  bleiben  haben  mürben ,  welchem  fid)  burd)  Anbringung  von  Sebent, 
$egengetrid)ten  unb  bergl.  nur  unoollfommen  entgegenarbeiten  laflVn  würbe, 
line  Unbicbtbeit  biefer  Ventile  ober  eine  ju  fdjroiertge  23eweglich!eit  ber-- 
elben  mürben  bie  Solgen  fepn.  Grö  giebt  jebod)  eine  Stellung  ber  Söentile,  Bwrfn  m« 
M  trclchcr  lefctereä  nicht  ber  gall  i|t,  unb  bie  ben  betreffenben  fchabtichen 
Kaum,  trenn  auch  nicht  ganj  befeifigt,  bod)  wenigftena  oerminbert.  Diefe 
Jinridjrung  jeigt  bie  folgenbe  gigur. 

«ig.  93.  A,  ein  Sfoeil  ber  oberen  £älfte 

eine«  ©eblÄfe=C>plinber$  nebfl  einem 
Sbette  ber  @topfbud)fe  unb  ber  £ol» 
benflange  o.  2Tuf  bem  (5plinber= 
Decfel  i Ii  nur  ein  23cntil=Äaflen  an» 
gebracht;  in  welchem  ft'ch  beibe  S3cn= 
tile,  ba$  (Sauge  s23entil  r  unb  ba< 
2lu$|rromunge ;  SBentil  v'  beftnben. 
3n  ber  Segnung  ift  bie  Stellung 
ber  Ventile  fo  bargeffrllt,  wie  biefelbe 
wafjrenb  beä  ÄolbensStiebergangeö 
flatrftnbet ;  »ityrenb  burej)  ba6  geöffnete  Söemil  v  2uft  einffr&mt,  i(l  ba* 
Öentil  v1  gefcbloffen.  33eim  Aufzeigen  M  Äclbenä  ftnbet  ba*  Umgefehrte 
itatt.  Der  burch  beibe  Ventile  oeranlafite  fd>at>(tcf>e  SRaum  ift  faum  grifjer, 
Iii  er  bei  ber  twrbefcbriebenen  Einrichtung  burch  ein«  berfelben  oeranlafjt 
werben  würbe.  2?ei  einem  boppelt  wtrfenben  GFpIinber*  (55eblafe  ftnb  am 
©oben  be$  QplinDcrd  jwei  Sßentile  ganj  analoger  Qonfrruftion  angebracht.  — 
Mitunter  jtent  man  e$  t>or,  anjlatt  SBentil*  Etappen  oon  ^olj,  beren  oon 
:  ':nnem  Ofenblech  anjuwenben,  woburd)  man  bem  Uebelfranbe  beä  3Ber= 
fen*  ganjlich  entgeht.  —  Die  nach  aufjen  münbenben  SBentil  ■  £)effnungen 
pflegt  man  mit  einem  gro§mafd)igen  -Drabtnefc  ju  überstehen,  wa$  allerbingd 
ba6  Einfh&men  ber  fcuft  erfebwert,  aber  gegen  ba$  hineinfallen  gr&fjerer 
Ä&rper  tn  baä  3nnere  be$  Gplinberä  fid>ert. 

£er  Äolben  etne$  Gplinber:©ebl<!lfeö  befielt  auö  jwei  £aupttf>eilen :  5>  cm«, 
bera  eigentlichen  Kolben  ober  ber  Äolbenfdjeibe  unb  ber  Siebe* 
rung.  Die  giguren  94,  a,b,  c  jeigen  bie  nähere  Einrichtung  berfelben.  run*' 
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(a)  bie  obere  An|td)t  bec  Äolbenfd)eibe ;  (b)  ber  SBertif al* jDurd)fd>nttt 
be$  Äolben* ;  (<?)  bie  gieberung ,  mit  einem  Steile  M  Äolben«.  2Ran  et* 


ftibt  aue)  ber  3«id>nung,  bafj  ctnge3  um  bie  äolbenfdjeibe,  in  einiger  (5nt- 
fernung  tum  ihrer  Peripherie ,  ein  erster  SRanb  2  2  lauft,  innerhalb  beffen 
ftd>  4  rabiate  5öanbe  beftnben,  bie  ftd>  nad)  bem  Gentrum  hin  an  einen 
hohlen,  abgefhtmpften  Storni  anfd)lic£en ,  in  n>eld>em  ber  unten  ebenfalls 
fonifdje  Sfjeil  ber  Äolbenflange  a  flecft.  3"r  belferen  Söefeftigung  ber  lefcteren 
bient  ein  burd)  entfprecfyenbe  £)effnungen  eingefcf;obene$  Grifcnftücf  (Splint). 
Der  JRaum  $trifd)en  ben  rabiaten  Tanten  ift,  jur  Söermeibung  bes  f*a5= 
liefen  JHaume* ,  mit  $olj  aufgelegt.  Die  Sieberung  lauft  ringe)  um  bie 
äußere  gl5d)e  bcö  ringförmigen  iKanbcö  %  Z.  Sie  beliebt  aue>  2  #olj' 
ringen  e,  e,  roeldje  einen  ringförmigen  £Kaum  t  jrotfdjen  |td)  (äffen,  ber  y 
roohnlid)  mit  ©olle  aufgefüllt  n>irb.  Die  Anbringung  jroeier  ringförmiger 
Eeberfcfyeiben,  rectale  bei  u  btd)t  jufammenffofjen,  erficht  man  aue)  ber  Beto- 
nung. Durd)  ben  eifernen  ?iebcrung6ring  r  unb  burd)  baö  AnjicfKn  ber 
Schraube  ,9  roirb  bie  ganje  IMeberung  jufammengebrueft  unb  baburefj  tr;eit< 
roeife  gegen  bie  innere  glatte  5öanbfl^d)c  bee)  (frlinocre?  gepreßt.  Die  gc< 
bad)ten  2eberfd)eiben  tragen  fet)r  Diel  jur  £uftbid)t()eit  biefer  Jieberung  bei. 
©elbft  trenn  bie  comprimirte  £uft  ben  Drucf  ber  Sieberung  gegen  ben  Gr* 
linber  uberroanbe,  rourbe  fie  bod)  nur  fd)toierig  auö  bem  einen  —  unteren 
ober  oberen  —  $f>eile  beä  Gplinbere;  in  ben  anberen  gelangen  tonnen,  ba 
ber  Euftbrucf  ftetf  ein  nod)  fefiereS  Anlegen  einer  ber  beiben  ?eberfdjeiben 
an  ben  Golinber  beroirfen  rcirb.  —  Aujjer  ber  f)ier  befdjriebenen  Jieberung 
giebt  ee>  nod)  mehrere  anbere  Arten  berfelben,  n?eld)e  jener  aber  met;r  ober 
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twniger  an  äwecfmcifigfeit  nachgehen  börften.  9hir  Don  ber  folgenben  liüft  Jjjjjj 
Ho)  bie«  t>ieü*eid)t  nicht  behaupten.  tt«wiw* 
«ig.  95.  Gr«  ftnb  hier  jwei  gieberung«* 

ringe,  t\  v,  ein  unterer  unb  ein 
oberer,  angebracht,  welche  au«  über 
einanber  gelegten  Seinwanbfhreifen 
—  am  bellen  Streifen  oon  |tar* 
v  fem  ©d>tff «fegeltucf)  —  befreien, 
v  bie  juoor  in  eine  Grmulfton  oon 
fein  jertheiltem  ©raphit  getaud)t 
unb  barauf  getrocfnet  morben  finb. 
Sine  fo!d)e  Qrmulfton  wirb  burd)  (Jinrubren  bon  ©raphitputoer  in  bünne« 
Äleijlerwaffer  erhalten.  Die  (Streifen  muffen  fo  gefdmitten  unb  angebracht 
fepn,  ba§  bie  Seinwanbfafern  —  fowohl  Äette  a(d  <2rinfd)u(j  —  in  tr)rer  ge= 
mein  fcfcaft  Ii  eben  Grbene  unter  SBinfeln  oon  etwa  45°  gegen  bie  innere  $e< 
ripr>erie  be«  Gplinber«  ju  liegen  fommen,  woburd)  bie  Dauerhaftigfeit  biefer 
Sieberung  fehr  ©ergrojjert  wirb.  Dafj  beibe  2ieberung«ringe  gegen  einanber 
geneigt  eingefpannt  werben,  gefjt  au«  ber  gigur  tyxvor,  ebenfo,  baf  fte  buref) 
Schrauben,  s,  s,  fejrge&alten  werben,  welche  burd)  bie  eifernen  2teberung«= 
fcecfel  bi«  in  bie  Äolbenfcrjeibe  niebergef)en.  Die  jwifchen  ben  rabiaten  2B<5m 
ben  ber  lefcteren  befmblichen  leeren  Sfafame  —  welche  bei  biefer  2Trt  be« 
Kolbens  fowotjl  auf  ber  unteren  at6  oberen  ©cite  oorhanben  ftnb  —  werben 
wie  bei  bem  toorbefchriebenen  jtolben  mit  $ol§  aufgefuttert. 

Die  bi«  hierher  befdjriebenen  SEbetle  eine«  Gptinbers©ebl^fe«  betreffen  tiMmii 
nur  bie  eigentliche  ©eblcife4Borricbtung,  geben  aber  noch  feine  3bee  oon  ber  iniSäSl 
2frt,  auf  welche  biefelbe  in  Sftftigfeit  gefefct  wirb.  Die«  wirb  burd)  bie  fot* 
genbe  gigur  beutlich  werben,  welche  ein  au«  jwei  boppeltwirtenben  Gplinbern 
unb  ©inbfammlung«fafrrn  bejtehenbe«  ©eblÄfe  bar(xeüt. 
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A,  ber  eine  ber  beiben  blafe « dnltnber  t>on  bec  Seite  qefeben,  fo  ba§ 

man  baburd)  bie  oorbere  Änfidjt  ber  beiben  €>auge«83entile  b  unb  d  erbalt. 

Big.  96. 


hinter  biefem  (üplinber  ifi  ein  2beil  be«  5Binbfammlung«fafren<  E  ftdjtbar, 
n)etd)ec  ben  bafjinter  befindlichen  jweiten  dplinber  oerbeeft.  Da«  ffiinb- 
leitunaärobr  /  fuhrt  ben  gepreßten  2öinb  aue  bem  3Binbfammlung«faflen 
jur  rufe-  a,  bie  umi  Gplinber  A  gestrige  ßolbenfrangc ,  burd)  welche  bie 
gum  anberen  Gfplinber  geb6rige  oerbeeft  wirb;  B,  ein  um  fein  £ppomod)* 
lion  A  beweglicher  balancier,  welker  »orn  burd)  ein  fogenanntc«  tya- 
talle  log  ramm  *)  mit  ber  äolbenffonge  a,  hinten  aber  burcr;  bie  £ur* 
b elflange  ( ?)leilfrange )  C  mit  bem  «Rabe  n  üerbunben  ifl.  2e|terc*  fat 
an  berfelben  2Cd)fe  wie  ba«  ©tirnrab  r,  in  welche«  ein  fleinere«  ©tirnrab  R 
eingreift.  £)ie  5öelle  W  wirb  burd)  irgenb  eine  Sriebfraft  —  bei  biefem 
©eblife  ein  3Bafferrab  —  in  Bewegung  gefegt  unb  bewegt  baburd)  ba« 
©tirnrab  R,  oon  welchem  ftd)  bie  bewegung  burd)  r  auf  n  fortpflanzt.  5n 
golge  bieruon  wirb  bie  £riebjtange  C  wie  burd)  einen  Ärumm^apfcn,  unb 
bie  Äolbenftange  a  burd)  bermittelung  be«  balanciere  auf«  unb  nieberbewegt 
£ic  an  einem  gleichen  9Rabe  wie  n  befefligte  Sriebflange  O  bewirft  auf  ganj 
analoge  SBeife,  oermittelfl  M  balancier«  B',  bie  Bewegung  ber  jum  jweiten 
Gplinber  gehörigen  Äolbenflange.  Die  Zapfenlager  beiber  balancier«  ruf>en 

♦)  (Sin  näfjcre«  (Singerjen  auf  tiefe  SRafä)inenil>eile  toürce  un«  Ijier  gu  Xßtxt 
führen.  .tMn  riebt  lieb  U6  $arallflogramm$  nur  fo  viel,  rap  e«  baju  eient 
fcie  Äolbenfiangc  in  fenfred)ier  JRläjtung  auf  unb  nieber  ju  führen. 
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auf  3apfenlager|fublen,  unb  biefe  »erben  wieber  burd)  ba«  Don  üier  Spulen 
D,  Df  unterfinge  ©eftm«  G  getragen.  Die  beiben  Unteren  biefer  (Stuten 
»erben  burd)  bie  oorberen  gebecft.  Da«  ®efim«  oerbinbet  alle  vier  ©äulen 
mit  einanber.  2We  l>iec  erwähnten  $t)eile,  mit3u«nabme  berboljernen  SBelle 
Wy  finb  oon  (Sifen.  Die  Äolbenfrange  unb  ba«  Parallelogramm  ftnb  au« 
©tabeifen  angefertigt.  Die  ganje  ©ebläfe * SBorrid)tung  rufet  junädjfr  auf 
einem  fernen  ©ebdlf,  unb  biefe«  wieber  auf  einem  gemauerten  Sunbamente. 

C.  föon  ben  SBaftergeblafea. 
an  oerflefjt  bierunter  eine  Älaffe  oon  ©eblifen ,  bei  benen  ba«  j3u* 
fammenpreffen  ber  guft  burd)  aUmälige  23erminberung  eine«  9?aume«  ge* 
fcfciebt ,  welker  nid)t  —  roie  bie«  bei  ben  üorgebadjten  ©ebläfen  ber  galt 
war  —  au«fd)lie|Hid)  oon  fefien  Äflrpern,  fonbern  jugleid)  aud)  oon 
einer  Söaffermaffe  eingefd)loffen  ift  SWan  bebient  ftd)  bier  be«  Söaffer«  tbeil« 
al«  Sperrung«;,  tt)eil«  al«  2ieberung«*gftittel«,  bei  einigen  biefer  ©ebläfe  aber 
aud)  al«  eine«  üttotor«  ber  Suft.  —  2flle  r)ierberget)6rigen  ©ebläfe  tonnen 
in  jroet  Abteilungen  gebraut  werben,  namlid)  in  fold)e,  bei  benen  ber 
Söinbfaften  unbeweglich,  unb  in  fold)e,bei  benen  berfelbe  beweg  lidjiff. 
1.  SBon  ben  SBaffergebldfen  mit  unbeweglichem  2öinbf  aflen. 


Sinthrilung 
ttt  Koffer- 
Qiblflfc. 


«ig  97. 


83ei  biefer  Abteilung  ber 
SBaffergebläfe  bient  ba«  Söajfer 
jugleid)  al«  Stfotor,  Eieberung 
unb  <3perrung«mittel.  @« 
giebt  (jauptfachlid)  jwei  2Crten 
berfelben,  weldje  man  aud) 
unter  bem  gemeinfdjaftlidjen 
tarnen  SBafferfci  ulenge* 
bldfe  *)  ju  oerflcfjen  pflegt. 

Da«  Söaffer^rom^ 
melgebldfe  ge&6rt  ju  ben 
dlteften  ©ebMfe=23orrid)tungen 
unb  befifct,  obgleich  nid)t  ot)ne 
wefentlidje  SWdngel,  in  feiner 
großen  Grinfadjbeit  einen  Söor* 
jug  oor  oielen  berfelben.  Die 
folgenbe  gigur  jeigt  ein  bop= 
pelte«  ©ebläfe  biefer  2Crt. 

gg'  i|t  ein  bi«  ju  bem 
9?ioeau  N  mit  SBaffer  gefüllt 
ter  Äanal.  Der  2t)eil  g  unb 
alle  barunter  liegenben  Steile 


3Bflfffr. 
IrommrU 
grbldft. 


•)  (Sintge  2Retallurgen  belegen  famnilliaV  fflaffcrgebläfe  mit  tiefem  Warnen. 
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beö  ©eblrtfe«  ft'nb  im  t>ertifalen  £urd)fcbnitt ,  bie  anbete  $<Ufte  beß  ©e* 
bldfcö  aber  ift  in  ber  2fnf?cf)t  bargeftellt.  Durch  (Jmporhebung  be*  an  bem 

8tg-  97.  oberen  dnbe  ber  fRbfat  b  be* 

ft'nb  Ii  dien  £egels<8entile$, 
bringt  ba$  ©affer  in  ba«  bar* 
unter  angebrachte  trichterfors 
mige  fcinfa&fruc!  unb  fturjt 
fid)  ©on  bierau6  in  berühre 
hinab,  inbem  e*  einen  Sheil 
ber  in  legerer  befmblicben  £uft 
oor  ftcf)  her  treibt.  ©Ären  bie 
Oiohrentronbe  überall  t»oU!cm= 
men  btd>t#  fo  würbe  auf  foldje 
©etfe  balb  ein  luftöerbunnter 
SRaum  jwifeben  ihnen  gebilbet 
»erben ;  e$  befmbet  (id)  aber 
in  benfelben  bei  c  ein  Jtranj 
oon  g&chern,  burch  welchen 
folglich,  in  bem9ttaafjeal«ber 
©afferffrom  2uft  abwart* 
fuhrt,  neue  guft  nachbringen 
muj?.  <3o  lange  alfo  ba4 
Äegel s Ventil  geöffnet  bleibt, 
fturjt  fi'd)  ein  mit  £uft  unter* 
mengter  ©afferffrom  auf  ben  ©djemel  </.  ?uft  unb  ©affer  beffnben  ffch 
nach  bem  sflieberfrurj  in  bem  ©inbfajfen  a,  einem  umgefehrten  ©efife, 
welches  theilweife  unter  ©affer  fleht;  baä  ©affer  fudjt  ftch  nach  unten 
einen  tfbflufj,  welker  ifrni  baburd)  geboten  wirb,  bafj  ber  ©inbfaften  a 
mit  feinem  unteren  SRanbe  auf  einigen  #oljfü§en  ruht,  fo  bafj  eine  leiste 
Gommunifation  j»ifd>en  bem  inneren  unb  duferen  ©affer  (latrffnbet;  bie 
guft  fann  biefen  ©eg  naturlich  nicht  einklagen,  eben  fo  wenig  aber  wieber 
in  biedre  b  jurücf treten,  weöfjalb  fte  gelungen  iß,  in  bat  ©inbleitungfc 
rehr  e  einzubringen.  Wanj  auf  biefetbe  ©eife  wirb  in  ber  anberen, 
ber  befdjriebenen  ooUfommen  gleichen  Jp&lftt  be$  ©eblafeö  ein  i?uft- 
jrrom  erzeugt,  welcher  in  c  eintritt.  Söeibe  guftftrome  Dereinigen  fieb 
utlebt  in  einem  JKohre,  von  bem  man  in  ber  Zeichnung  ben  £hterfd)nitt 
erblicft.  —  Glicht  alle  ©affer^rommelgebldfe  haben  genau  bie  Gonffruf; 
tton  M  befchriebenen;  jeboch  finb  bie  Abweichungen  nur  unwefentlid). 

£a$  Äetten*  ober  ^)aternofler*©ebldfe  (erfunben \>on $ e n - 
fchel)  ijr  alt  ein  oeroollfommnete«  ©affer#rommelgebläfe  &u  betrachten. 
<*«  ift  eiar,  ba&  bei  lederen  bie  £uft  bie  Stelle  eine«  ft*     ein«  9io>re 
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abwärt*  bewegenben  Stempele)  üertritt,  aber  allerbinge}  eines  fer)c  umwll* 
fommenen  Stempel«,  welker  nicfct  alle  £uft,  bte  tym  in  ben  2Beg  fommt, 
t>or  ficb  &er  treibt  Diefer  Unuollfommenbeit  r)at  man  baburd)  abhelfen 
gefugt,  bafj  man  ba*  SBaffer  nidjt  unmittelbar  aW  Stempel  agiren ,  fon» 
bent  baffelbe  burt&  bie  SaUrSr)re  ( 6,  gig.  07)  eine  Äette  ofcne  Gnbe  treiben 
idft,  an  welker  fTcf>  #  in  gewifleri  gleidjgrofen  2Cbfldrtben ,  cirfelfirmige 
Scheiben  befmben,  beren  2)urd)mcf|>r  nafte  bem  ber  gatlrAfyre  im  ?id)(en 
glttdrfommt.  Söegen  ber  fceidjtbeweglicfyfrit  jener  Äette  (be<  ^aternojlcr«) 
fann  e*  natürlich  nicbt  ba&in  fommen,  bafj  fi'd)  ber  ganje  jwifdjen  ben 
Scbeiben  befinblidje  ötaum  mit  ©affer  fallt,  fonbern  jwifdjen  je  jwei 
berfelben  ,  bie  burd)  bie  £R6r)re  gefjen ,  beffnbet  ftd>  eine  ©affer*  unb  eine 
Suftfcbicbt,  ledere  bur*  bie  ndcbfr  obere  Sajeibe  mit  ifcrer  5Bafferfd)i*t 
am  fcntwetcfcen  t>ert)inbert.  SBenn  Sterbet  aud)  eine  ^Quantität  2uft, 
trofc  ber  Scheiben  unb  $öafferfa)id>ten,  tyren  3ßeg  nad)  aufwerte}  ftnbet, 
fo  bewegt  ftdjj  bocfy  jebenfaHl  eine  grifere  Quantität  nad)  unten  ale)  beim 
SSaffer  *  XrommelgeblAfe.  liefen  SSorjug  fann  man  erffrrem,  in  S3ejug 
auf  ledere«,  nid)t  abfpreajen;  berfelbe  ifl  aber  ni$t  grog  genug,  um  ge* 
wifle  9*acWeile  bee3  äettengebla'fe«  gu  compenfiren,  unter  benen  bie  un- 
gletcb  grifere  jtojibarfeit  beffelben  ber  bebeutenbfle  ifl.  ÜRan  ftnbet  btcfcö 
$ebl2fe  bafcer  nur  an  fer)r  wenigen  £>rten  angewenbet,  unb  mit  ber 
3eit  bärfre  fein  ©ebraud)  üteKeid)t  ganjltd)  erlofdjen.  %ui  biefem  @runbe 
möge  bie  gegebene  furje  S3efd)reibung  beffelben  genfigen.  (£me  au$fü&r* 
lid>ere  ftnbet  man  in  £  a  r  ff  e  n    Spfrem  ber  ÜRetallurgie,  58b.  3, 0. 234. 

Da«  *g)enfcr)el'fcbe  Söafferfdulens@ebldfe  i(l  t>on  fef>c  ftnn*  *'f<wf2*,JT'' 
reieber,  aber  fo  jufammengefe&ter  Gonflruftion,  baf  fta>  feine  SSefdjteibung  n' 
beffelben  in  Äfirje  entwerfen  idft  6«  r)at  bi«  je|t  nod)  weniger  Eingang  'M"f'' 
gefunben  alej  ba$  ÄettengeblÄfe. 

2)  2Jon  ben  SöaffergeblÄfen  mit  beweglichem  5Binbfaflen. 

£a$  ©affer  vertritt  bei  biefen  (Seblifen  bie  Stelle  eine«  Sperrung*; 
unb  £ieberung6 « SRitteleJ  unb  wirft  in  biefer  &wiefad?en  Öfolle  unleugbar 
fefcr  t)ollfommen.  SBollfommener  alej  burd)  $Baffer  idft  ftdj  ?uft  ntd>t 
(eiebt  abfperren,  unb  eine  geringere  Sriftion  ale)  bie  jwtfdjen  einem  fefien 
Äorper  unb  SBaffer  fann  bei  2Rafd)inen  ntd)t  bewerfflelligt  werben.  2(16 
Sperrungejmittel  bringt  jebodj  ba6  ©affer  ben  9*aa)tbeil  mit  ftcb,  baf  e$ 
niebt  gut  eine  bo&e  ^reffung  ber  guft  juläft,  inbem  bie  fperrenbe  £)ber* 
fldcbe  einer  5Bafferfd)id)t  alej  eine  elajlifcbe  SlÄcbe  ju  betrauten  ifl,  we(d>e 
jebem  f uftbruefe  im  93err)dttnt§  ju  feiner  @tdtfe  naa^giebt. 

Da«  S3aaber'fcbe  5ta(lengeblÄfe  fann  aW  ein  mit  ^Baffer  gei*o^f. 
liebertee  Äaftengebläfe  btttatytt  werben,  in  welkem  ba6  2Ba|fer  bie  Stelle  qo,lr,,fl'Hlf' 
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eine«  feflfle^cnben  Solben«  oertritt ,  wÄbrenb  ber  CFolinber  beweglich  ift. 
Die  Einrichtung  beffelben  gebt  au«  ber  folgenben  €>fijje  feines  SBerttfal* 

3n  bem  oben  offenen 
haften  a 6 cd  bewegt  ft<h 
ber  umgefebrte  —  unten 
offene  —  Saften  efgh 
auf  unb  nieber.  Siefe 
Bewegung  wirb  burch  bie 
an  bem  ©oben  f  g  befe* 
fiigte  unb  burch  einige 
Streben  gehaltene  Stange 
«  bewirft,  welche  in  83er» 
binbung  mit  irgenb  einem 
JÜriebwerfe  gefegt  ift.  Die 
oier  ©eitenwänbe  be«  be* 
wegten  Mafien*  ftnb  nach 
oben,  über  ben  83oben  fg 
hinau«  r  bi«  ju  />  ^  oer* 
längert,  fo  baf  babura) 
über  bem  Saften  efgh 
ein  ^weiter  Saften  f  fg  g' 
gebitbet  wirb.  £)er<$runb 
biefer  (Einrichtung  wirb  fogleicb  Deutlich  »erben.  3n  bem  Saften  ab  cd 
ftnb  $wet  burcf)  feinen  Soben  b  c  au«mönbenbe  Sutten  m,  p  angebracht, 
welche  an  ihren  oberen  Snben  mit  ben  Ventilen  w, v  oerfehen  ftnb;  toift 
ba«  Sinftrimung«',  «  ba«  2Tu«ftr6mung«= Ventil.  3n  bem  Jtaftw 
beftnbet  ftch  fo  Diel  SBaffer,  baf,  wenn  man  ftch  bie  ganje  bewegliche 
Vorrichtung  epg'h  wegbenft,  ba«  Sttoeau  beffelben  nn  fepn,  alfo  bi« 
bicht  an  bie  oberen  Steile  ber  Sutten  m,  n  reichen  würbe.  <So  wie  bage* 
gen  bie  Vorrichtung  ef'g'h  in  ben  ctuferen  Saften  -eingeführt  unb 
mit  ihrem  unteren  Steile  in«  SBaffer  getaucht  wirb,  erleibet  bie  im 
3nnern  oon  efgh  beftnbltcbe  Suft  baburch  einen  £rucf ,  welcher  bewirft, 
baf  ba«  Niveau  beö  Söaffer«  innerhalb  efgh  fmft,  außerhalb  aber  fteigt. 
£ie  $6ben»  Efferen  j  biefer  beiben  OWoeau'«  NN  unb  N'N*  giebt  ein 
Sftaafj  fär  biefen  Drucf.  gctnbe  bie  eingefchloffene  Suft  nicht  burch  ba« 
2fa«ftromung«;  Ventil  v  einen  2fu«weg,  fo  würbe  bie  iDifferenj  oon  NN 
unb  N'N'  immer  gr6per  werben,  je  weiter  man  ben  Saften  efgh  in* 
©affer  tauchte.  3ene«  Ventil  oerhinbert  bie«  aber  jum  Sbeil;  benn  fo* 
balb  bie  eingefchloffene  2uft  eine  Gompreffton  erreicht  hat,  welche  ba«  Vens 
til  v  ju  6ffnen  oermag,  fo  wirb  oerhciltnißmdfig  fein  fo  ftarfe«  Steigen  be« 
Äuferen  unb  «Sinfen  be«  inneren  9iioeau  ftattftnben,  weil  ftch  nun  ber 
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comprimirten  £uft  ein  2fu«weg  bietet  3fl  auf  foldje  SBetfe,  burth  9tteber* 
bewegen  be«  inneren  Äaflen«  bi«  auf  ben  Soben  b  c ,  ?uft  au«geprefjt 
»orben,  fo  bewegt  fich  ber  äajien  wieber  in  bie  $bf)t  unb  bewirft  baburch, 
inbem  jefct  in  ihm  ein  £uftmangel  entjreht,  ba«  Schliefen  be«  Jöentile«  u 
unb  ba«  JDeffnen  be«  Einfiromung«  Ventile«  w,  oermitteljr  beffen  er 
fia)  mit  neuer  £uft  fällt.  3ur  fixeren  Leitung  beffelben  ftnb  jwifchen 
feinen  ©anbungen  unb  benen  be«  dufieren  Äaflen«  Sriftion«*5Baljen  an* 
gebracht,  wie  in  ber  gigur  angebeutet.  Der^wecf  ber  nach  oben,  bi«  pg', 
»erldngerten  ©anbungen  be«  beweglichen  Äaften«  befreit  barin,  ba§  ba« 
aufjleilenbe  dujiere  SBaffer  fleh  bei  tieferer  £tntaud)ung  biefeö  Jtafren« 
nicht  über  ben  85oben  beffelben  Derbreitet,  wa«  ju  oerfchiebenen  9tad)tbeilen 
SßeranlrtfTung  geben  würbe.  —  (Sine  UnooUfommenbeit  biefe«  ©ebldfe« 
liegt  in  feinem  bebeutenben  f erblichen  £Raume.  2Bir  wollen  und  t>or* 
freHen,  ber  beroegltche  Äaflen  habe  feinen  tieften  @tanb  erreicht,  fo  bajl 
ben  SSoben  6  c,  unb  /"</  ba«  SBentil  w  anndbernb  berührt.  85ei  biefer 
Stellung  follte,  wenn  ba«  53  a  a  b  e  r'fdje  ©ebldfe  eine  fo  öollfommne  SBirs 
fung  wie  ein  Qplinber*  ober  ein  gute«  äaflengebldfe  befdfje,  eigentlich  alle 
—  ober  bod)  fafl  alle  —  2uft  burch  ba«  SBentil  v  entwichen  fepn.  Die« 
ifl  aber  feine«wege«  ber  Sali,  benn  1)  beftnbet  ftd>  in  bem  SRaume  r  noch 
comprimirte  2uft,  unb  2)  ifl  foldje  in  noch  weit  bebeutenberer  Spenge  in 
bem  ganzen  oberen  Steile  be«  beweglichen  Äaflen«  (unterhalb  fg)  oorhan* 
ben.  Durch  ba«  SJentil  v  communicirt  ndmlich  ber  innere  SRaum  biefe« 
Saften«  mit  bem  ber  Sutte  p,  in  weiter  ftcf>  comprimirter  guft  bepnbet; 
ti  wirb  folglich  auch  beim  niebrigften  ©tanbe  jene«  Jtaflen«  ein  betrat* 
lia)er  Drucf  auf  bie  Dberfldche  be«  barjn  oorhanbenen  SBaffer«  ausgeübt, 
ber  ba«  9lioeau  beffelben  mehr  ober  weniger  tief  unter  nri  ert)d(t.  5öurbe 
ber  Mafien  längere  3«*t  in  feinem  niebrigften  ©tanbe  verharren,  fo  würbe 
allerbing«  bie  in  p  eingeprefjte  £uft  nach  unb  nach  entweichen,  unb  baburch 
ba«  5öa(fer  unter  fg  adm&ig  bi«  nn  fteigen,  aber  bie  (Befdjwinbigfeit 
unb  ^reffton  ber  au«  ber  Dufe  flrfmenben  Hüft  würben  folchenfall«  con« 
ftant  abnehmen ,  bi«  fte  julefet  =  0  würben.  (Soll  alfo  bie  95ebingung 
be«  m&glichft  gleichmdf  igen  3u«fhom«n«  be«  5Bin&e6  au«  ber  Dufe  (wovon 
fedterau«füt)rlicher  bieSRebe  fepn  wirb)  nicht allju  fer>c  oernachldfitgt  werben, 
To  mu§  ftch  ber  Mafien,  nach  Erreichung  feine«  niebrigfien  ^tanbe«,  fer)r  balb 
»tebcr  aufwdrt«  bewegen,  ohne  baf  bie  in  tr)m  noch  oorhanbene  compri= 
mirte  £uft  entweichen  formte.  Daf  bie  Spenge  berfelben  mit  ber  ©r6pe 
ber  ^refpon  ber  in  p  befinbliche  2uft  wdchfr ,  iff  leicht  ju  folgern.  Der 
fthdbliche  SKaum  wirb  alfo  um  fo  gr6f»er  fepn ,  je  fldrfer  bie  £uft  burch 
ba«  ©ebldfe  comprimirt  wirb. 

Der  ©rab  ber  SBerbichtung,  welchen  bie  £uft  im  Snnern  be«  SB  a a 
ber'fchen  ®ebldfe«  erreicht,  ifl  f>auptfvid?ltcf>  oon  brei  UmfMnben  abhängig:  f^«- 
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1)  twn  ber  ©efcbwinbigfeit ,  mit  welker  fich  ber  bewegliche  Äaflen  bewegt, 

2)  oon  bem  58tberflanbe ,  welchen  bie  8uft  bei  ihrem  (Jinflromen  in  bie 
SBinbleitung«lutte  p  erfd^rt,  unb  3)  oon  bem  ©r6gen4Berbaltniffe,  welche« 
jwifcben  ber  £>b*rfli{cbe  be«  inneren  SBaffer«  unb  ber  be«  ctufjeren*)  flatt* 
ftnbet.  Die  betreffenbe  Söirfung  ber  beiben  erflen  UmfMnbe  bebarf  feiner 
weiteren  2fu«einanberfefcung ;  bie  be«  legten  Umflanbe«  lägt  ftd)  am  fchirf* 
flen  burcb  folgenbe  Berechnung  jeigen. 

<5«  fen  H  =  ber  #obe  be«  bewege 
liehen  Äaflen«,  h  =  bem  fenfredjten 
tfbflanbe  be«  unteren  ©aume#  biefef 
Äaflen«  Dom  urfprtinglicben  Wivtaunn 
(oor  Grintauljung  be«  Äaflen«),  y  sss 
ber  £6ben*Differenj  jwifchen  bem  inne* 
ren  unb  äugeren  9lh>eau,  x  =  bem 
tfbflanbe  be«  inneren  Dtioeau  oom  obe» 
ren  (5nbe  be«  beweglichen  Äaflen«,  A  = 
ber  ^6r)e  einer  5Bafferfdule,  welche 
ben  £)rucf  einer  2ftmofpbare  auöubt. 
9J?an  bat  al«bann  junächfl  folgenbe 
§wei  leicht  ju  ftnbenbe  ©leichungen : 

>1  x 

[h  —  (H  —  x)}  0=[y—  [h  -  {H-x)]\  o 
3n  ber  le|teren  ©leichung  bebeutet  0  ben  glÄcheninbalt  ber  £)ber* 
flache  be«  inneren  unb  o  ben  ber  £)berft<Jd)e  be«  äußeren  Söaffer«. 
2fu«  ber  dombtnation  beiber  ©letcbungen  ergiebt  ftch : 

-=±V/^4-0+%(^-(^o)5-%(^-(^-/.)) 

<3efct  man  beifpiel«weife  Z7  (bie  #Sf)e  be«  beweglichen  Äaflen«)  =  2 
gufj,  h  (tfoflanb  be«  urfprfinglichen  9lioeau  oom  unteren  (Saume  be«  be* 
weglichen  Äaflen«)  =  1  g. ;  0  =  9  □',  o  =  1  □',  unb  bringt  man 
A  =  32  g.  in  Rechnung ,  fo  erbalt  man  y  =  6,6  g.  ©efct  man  bas 
gegen  o  =  2  □',  wdVtnb  bie  übrigen  2Bertf)e  biefelben  bleiben,  fo  wirb 
y  =  4,2  g.  gefunben.  93ei  einer  unb  berfelben  £intauchung«tiefe  h  unter 


♦)  »innere«  SÖaffer«  ift  Ijier,  ber  Mx\t  ttfßen,  ba«  fflaffer  innerhalb  be«  Äa* 
ften«  e/"jrÄ,  unb  -Außere«  9Bafi>r«  ba«  ffiaffcr  aufjcrfyalb  bf  ffelben  —  jtrifdjcn 
ff  inen  ®änbcn  unb  benen  bc«  feftjtebcnben  Äaflen«  ab  cd  —  genannt. 
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bat  urfprunglidje  9ltoeau  nn  oerf^lt  ftd>  alfo  ber  (Somprefftonägrab  ber 
Suft  im  erfren  gaUe  su  bem  im  jweiten  wie  6,6  :  4,2.  Der  bebeutenb 
geringere  @rab  be$  legten  galle*  bat  aber  nur  barin  feine  Urfadje,  bap  bie 
Oberfläche  be*  ouperen  SBaffer«  öon  1  bi*  auf  2  □'  »ermehrt,  b.  h- 
ber  3wifcbenraum  $wifd)en  bem  äuperen  unb  bem  inneren  (beweglichen) 
Jtaften  um  ein .  <5ntfprecbenbe$  oergr&jjert  würbe.  3*  Heiner  atfo  ber 
£rptfd)enraum  jwifcben  ben  beiben  Jtäjren  M  SÖaabe r'fchen  ©eblÄfeä 
ifr,  befto  fldcfec  wirb  man  bie  £uft  burcb  tiefet  ©eblctfe  comprimiren  (6m 
nen.  2öir  haben  freiließ  bei  ber  obigen  ^Berechnung  nicht  auf  bie  woV^nb 
ber  Gompreffton  ber  2uft  oor  ft'd)  gebenbe  2lueftr6munq  ber  lefcteren  burcb 
bat  Sentit  v  SRftcf  ficht  genommen ;  allein  bied  ctnbe  rt  nur  ben  ©rab,  nicht 
aber  bie  3rt  ber  SBirfung. 

3)a6  SonnengeblJfe  erbielt  feinen  tarnen  Don  ber  2Cebnlicbreit,te.,n*nflfbi«f,. 
welche  ber  «£aupttheil  beffelben,  feiner  du§eren  ©ejralt  nach,  mit  einer 
Sonne  &at.    3n  gig.  99  ifr  eine  ©!i$je  feine«  oertifalen  Öuerfcbnitte* 

ab  de,  ber  &uerfdmitt  M  ton» 
nenabnlicben  ©ef<S|?e$,  in  welchem  bie 
@d)eibewanb  as  angebracht  iff ,  bie  je« 
boeb  jwifchen  s  unb  d  in  ber  £änge 
M  ganjen  ftefapeö  eine  dommunifa* 
tion  jroifcben  ben  beiben  giften  befs 
felben  j u lap t.  Die  Sonne  t fr  bi6  b  e 
mit  SBaffer  gefüllt  unb  um  tt>re  burch 
c  gef)enbe  centrale  2<Sngenacbfe  beweglich ; 
unb  jwar  wirb  fte,  mittelfr  einer  paffen» 
ben  Vorrichtung,  in  ber  2frt  hin  unb  b« 
bewegt,  baf  bie  ©cbeibewanb  a  s  einmal  in  bie  Sage  a'  s'  unb  ba*  anbere  Wlai 
in  bie  Sage  an8u  oerfefet  wirb.  SBdren  an  ber  Sonne  mrgenbö  £)effnungen 
angebracht,  wäre  alfo  bie  in  ihr  —  in  ben  beiben  jQuabranten  A  unb  B 
enthaltene  —  guft  gÄnjlid)  abgefperrt ,  fo  würbe  bei  einer  jeben  folgen 
Bewegung  bie  £uft  in  bem  einen  jQuabranten  comprimirt,  bie  in  bem 
anberen  aber  erpanbirt  werben ;  bei  ber  einen  Bewegung  bie  £uft  in  A 
comprimirt  unb  bie  in  B  erpanbirt,  bei  ber  anberen,  entgegengefefeten  S5c- 
»egung  in  A  erpanbirt  unb  in  B  comprimirt.  3ua>i<h  würbe  ba«  ur* 
fprunglidje  9ftt>eau  b  e  jebeämal  eine  entfprechenbe  Söerctnberung  erleiben, 
ndmltch  auf  berjenigen  ©eite  ber  ©djeibewanb,  auf  welcher  bie  comprimirte 
2uft  fieb  befchtbe,  unter  be  niebergebröeft ,  unb  auf  ber  Seite  ber  erpan* 
bitten  £uft  gehoben  werben.  9?un  beftnben  ftd?  aber  an  jebem  löoben 
ber  Sonne  jwei  9?entile  vw;  an  bem  einen  33oben  offnen  ftd)  biefelben 
nacr)  aufen  (Bu6flr6ntung*s2$*ntile),  an  bem  anberen  nach  innen 
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((Jinfrro'mungfrSBentile).  #ierburd)  i|r  bafur  geforgt,  bafj  in  beiben  £Lua-> 
branten  A  unb  B  bie  comprimirte  8uft  foroof>l  einen  tfuäweg  finben,  al* 
bie  eppanbirte  einen  Sufcbujj  erhalten  fann.  S3ei  jeber  Bewegung  ber 
Sonne  wirb  folglid)  entweber  £uft  aue>  A  auögeblafen  unb  in  B  eingefo- 
gen  ober  vice  versa,  üöeroegt  ftd)  5.  85.  bie  £onne  fo,  bajj  ir)re  Sdjeibe* 
roanb  auä  ber  Stellung  a"s"  in  bie  Stellung  a's'  übergebt,  fo  wirb 
auf  Derjenigen  Seite  ber  Scfjeibewanb ,  auf  welcher  ftd)  ba$  SBentil  r  be* 
finbet,  ^ uft  aufgetrieben;  auf  ber  anberen  Seite  bagegen  ?uft  eingefogen 
werben.  £a§  jebod?  hierbei  ein  bebeutenber  fd)<5blid)er  Dfaum  bleiben 
mufj,  ift  !(ar;  benn  eines  tbeilg  barf  ftd)  Die  Sdjeibewanb  nur  fo  weit  gegen 
bie  SöaflerfMc&e  neigen,  bafj  fein  SBajfer  in  bie  entfpredjenben  SBentile 
tritt,  unb  anbererfeitö  brurft  burd)  bae)  geiffnete  tfuäfrromungg  »SBentil 
comprimirte  2uft  auf  bie  30 affer fla^e  n,  welche  baf)er  unter  bem  urfprüng» 
liefert  9iweau  b  e  ju  flehen  fommt,  nxtyrenb  Ml  5öafferflad)e  auf  ber  an* 
beren  Seite  ber  Scfjeibewanb  barüber  —  etwa  bi$  ju  m  —  erf)Sf)t  ift. 
Diefer  bebeutenbe  fdjÄblidje  JKaum  empfiehlt  biefe«  ®eb(5fe,  trofc  feiner 
Einfachheit,  nicht  eben  fchr.  Die  oon  bemfelben  auägeblafene  guft  wirb 
burd)  eine  befonbere  Vorrichtung  aufgefangen,  welche  uberbieö  nod>  fd>wie- 
rig  oollfommen  btcht  ju  erhalten  ift. 

Das  Schraubengebläfe,  nad)  feinem  Srfinber  (fagniarb- 
Latour  aud)  Qagniarbelle  genannt,  i  fr  Don  einer  Einrichtung,  welche 
aue)  gig.  101  r)erx?orger>t.  Das  ©eblafe  ifl  in  berfelben  in  feinem  fent- 
rechten  l'atitjeburd)fd)nitte  bargefreUt. 

$ig.  101 ,  a. 
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ö«,  eine  (>or)le,  gufieiferne  SBelte,  welä>  an  tr)rem  oberen  <£nbe  mit 
einem  angefdjraubten  Ofunbjapfen,  an  tyrem  unteren  aber  mit  einem 
eingefroren  unb  »erteilten  ©pifcjapfen  »erfe&en  i|f.  S3eibe  3apfen  bewegen 
fia>  in  3apfenlagem,  ber  lefctere  —  wegen  be*  DrucfeeJ,  ber  burd>  bie 
etwa  20°  geneigte  Sage  ber  SBelle  auf  ir>n  ausgeübt  wirb  —  in  einem 
mit  Qufftabl  aufgefutterten.  Um  bie  SBeUe  winbet  ftcf>  eine  angegoffene 
fptralformige  <3ufjeifen:£eifre,  welche  jur  SBefefligung  ber  fpiralfirmigen 
5öänbe  t\  t\  t1 . . .  bient,  bie  an  u)rer  ^>ertpr)erte  mit  bem  cplinbrifd)en 
kantet  m  m  Iuftbtd>c  vernietet  finb.  Zn  biefen  fc&lieft  ftd>  unten  —  an 
bem  tiefer  liegenben  Steile  ber  3Jorria)tung  —  ein  flacr)fontfcf>er  93oben 
an,  ber  jebodj  ringsum  bie  #d)fe  a  eine  ringfirmige  £)effnung  xx  l&ft. 
Der  »orbere  —  obere  —  £f>eil  be*  cplinbrifa>en  SKanteW  i|r  ebenfalM 
nid^t  ganj,  fonbern  nur  ju  bret  S3iectr)et(en  gefdjloffen,  wieau*  gig.  101,  b 
c)eroorgef)t.  Die  gigur  jeigt  bie  oorbere  2fnft$t  ber  befcfyriebenen  Öorrid)» 
9ig.l01,b.  tung,  jebod)  fo,  baf  bie  #a)fea  burdjfdmitten 

bargefreUt  ift.  mm,  ber  cplinbrifdjje  kantet; 
g,  ber  nic^c  gefdjloffene  jEluabrant,  welcher 
ale>(5inmÄnbung  b  e  $  —  bura>  bie  ©pi* 
ralwanb  vvv...  (gig.  101,  a)  gebilbeten  —  * 
fdjraubenfirmigen  [Raumes  bient. 
Der  fo  befdjaffene  Apparat  beftnbet  fta>  in 
einem  big  n  mit  SBaffer  gefüllten  fernen 
Äaflen  kk...t  beffen  SBanbe  Auf  erlidj  oon 
S5rud)f!ein  *  Mauerung  umgeben  unb  burd) 
bajwifrt>n  eingerammelten  Set)m  ooQfommen  wafferbiajt  ^ergeflellt  ftnb. 
Dura)  bie  beiben  fonifcben  5Rdber  r,/f  wirb  bie  tfc&fe  a  unb  mit  tyr  bie 
gange  fdjraubenartige  Vorrichtung  in  rottrenbe  Bewegung  gefegt  unb  jwar 
in  ber  in  gtg.  101,  b  burO)  einen  9>fetl  angebeuteten  SRiajtung.  Die 
gotge  bierDon  ifl,  ba§  bei  jebem  oollenbeten  5trei6umgange  ein  balber 
£äraubengang  oott  2uft  unb  ein  rjalber  «Schrauben gang  ooU  $Baflcc 
sefcbipft  werben,  benn  bie  ©ct)6pf6ffnung  g  r)at  Sterbet  —  ba  ber  oorbere 
Jbeil  be$  Gptinberä  biö  nat)e  an  fein  Gentrum  unter  SBajfer  liegt  —  bie 
eine  «£dlfte  ir)re€  5öege0  in  ber  £uft  unb  bie  anbere  unter  ffiaffer  surücf» 
gelegt.  Da  ei  fo  gef*6pfte  SBaffer  bewegt  fta>  aber  buro)  bie  Dotation 
be*  gangen  Gplinbert  allmilig  oon  bem  oorberen  (©cbopf*)  £nbe  beffelben 
nacb  bem  binteren  (EueflufM)  @nbe,  nÄmli*  bei  jeber  Umbrefcung  um 
(inen  ©cfcraubengang  weiter,  inbem  et  bie  ftugletd)  eingef$ipfte  8uft  über 
|ta)  abfperrt  unb  mit  ft$  f&l>rt.  «£>at  ber  Gplinber  fo  t>iel  Umbrefyungen 
gemacht,  alt  in  ü)m  ©cbraubenglnge  (unter  einanber  oortyanben  ftnb,  fo 
»erben  ftcfc  folgltO)  Untere  fammtlid|>  oberhalb  mit  ?uft  unb  unterhalb  mit 
Gaffer  angefftllt  faben.   Da  aber,  wegen  bet  na*  hinten  geneigten  Sage 
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be«  Gplinber«,  bie  eingefcb&pfte  £uft  allmdlig  immer  tiefer  unter  ba«  Niveau 
t>eö  im  .Raffen  kk..  beftnblicben  Söaffer«  qefur)rt  wirb,  fo  wirb  biefelbe  bei 
tt>cer  3öeiterbewegung  in  ben  (Eehraubengangen  einen  immer  gunebmenben 
£)rucf  erleiben,  welcher  burd)  bie  tr.ppenfärmig  auf  einanber  folgenben 
9ttoeau'«  n,n,n..  gemeffen  wirb.  Die  in  ben  bmterften  Schrauben» 
gang  gelangte,  am  meinen  romprimirte  2uft  finbet  einen  2(u«weg  burth  bie 
tnieformig  gebogene  *Kör;re  oc,  beren  Anbringung  burd)  bie  oorgebaebte 
ringförmige  £)effnung  xx  ermöglicht  wirb,  welche  jugleich  baju  bient,  ba« 
SBaffer  au«  bem  bmterjren  <3cbraubengange  wirber  in  ben  Äafren  kk  au«* 
fliegen  ju  (äffen.  S3ct  fortgefe&ter  Dotation  bee  ßr/linber«  wirb  alfo  burd) 
xx  unau«gefebt9Bafpr  au«  bemfelben  au«jtc6men  unb  in  bie  SKobrenftffnung 
o  unau«gefe|t  comprimtrte  2uft  eingepreßt  werben.  Gtin  in  geeigneter  (intr 
fernung  oberhalb  biefer  Deffnung  angebrachter  —  in  gig.  101,  a  nicht  an- 
gebrüteter—  Qrifenbut  oerbinbert,  ba§  ein  2beil  beel  an  ben  inneren  SBanfc 
flächen  abhÄrirenben  unb  baburef)  mit  benfelben  umfreifenben  2Baffer$  in 
bie  SBinbrftfcre  gefdjleubert  wirb. 

Hantel  unb  ©piral'SBa'nbe  ber  Gagniarbelle  fonnen  au«  £ol§,  ©ufc 
eifen ,  <5ifen*  ober  Kupferblech  angefertigt  werben,  ce&tere«  ift  fnrrju, 
wegen  feiner  £auerr)aftigfeit,  ba«  geeigneter,  aber  freilief)  auch  ba«  fof!» 
barfte  Material.  Da«  (Jifenbled)  mufj  mit  einem  fehr  guten  girnifi  txber» 
flogen  werben,  um  e«  moglicbfr  oor  ber  -Jerfrorung  burd)  Soften  ju  bewahren, 
welcher  e«  befonber«  bann  au«gefe&t  ift,  wenn  ba«  $um  Apparate  t>erroem 
bete  5ßaffer  93efianbtheite  enthalt,  irelche  bie  Qjrpbation  be«  (5tfen«  befor* 
bern.  <5d)on  ein  Kohlenfduregehalt  be«  5öaffer«  ift  htf*$u  hinreichend 
*ttctchfr  bem  Kupferblech  bürfte  ©ufjeifen  ba«  empfer)leu«wertheff  e  Material 
fepn,  tnbe m  e«  bem  SRoflen  weniger  unterliegt  al«  grtfdjeifen ;  aber  aller* 
hing«  fonnen  SRantel  unb  <3piral*2B<$nbe  au«  erflerem  nicht  fo  bunn 
gearbeitet  werben  al«  au«  le&terem,  wa«  ein  grofjere«  Gewicht  be«  Äppa» 
rate«  jur  golge  hat.  Derfelbe  Umfranb  macht  auch  bie  Anwenbung  be« 
•£olje«  weniger  oortbeilbaft  al«  fie  fonfl — allein  in  33egriff  berKofren — 
fepn  würbe.  (5in  $oljmantel  muß  fiberbie«  noch  burch  mehrere  mit 
@chl6ffern  oerfehene,  flarfe  (Jifenringe  jufammengehalten  werben,  welche 
fein  ohnehin  fchon  beträchtliche«  Gewicht  noch  oermehren.  2fl«  jmed* 
mägigfre  Einrichtung,  r>mftd>tltcf)  ber  3Baf>l  be«  Material«,  burften  ftch 
ein  Hantel  oon  ©ufeifen  ober  #olj  unb  @piral4Ba'nbe  oon  Kupferblech 
herau«fle(Ien.  —  Bie  <3d)wierigfeiten,  welche  e«  hat,  eine  jweefmägige  unb 
bauerhafte  Gonfhuftion  ber  Gagniarbelle  mit  einem  nicht  ju  hohen  Ko* 
ftenaufwanbe  ju  oereinigen,  fmb  wohl  ber  #auptgrunb,  bag  biefe«  ©ebhSfe 
^•.ifcMu  «*,  bi«her  nicht  eine  fo  oerbreitete  Anwenbung  gefunben  hat,  wie  feine  guten 
***m"t,k'  (Jigenfchaften  oerbienen.'  Garnot  (Bull,  de  la  soc.  d'encouragement, 
9*m  annee>  p.  44)  behauptet  in  biefer  #infid)t  nicht  ju  oiel,  wenn  er 
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fagt,  bafj  ba$  ©cbraubengebläfe :  1)  ganj  einfach  ifr,  unb  an  fid),  aW  eine 
einjige  ÜRaffe,  eine  unmittelbar  unb  continuirlich  rotirenbe  Vewegung  bat ; 
2)  weber  Ventile  noch  Sieberung  brauet;  3)  einen  SBinboerlufr  nid)t  ge» 
ftatut,  wenn  bie  Verbinbungen  aller  feiner  Steile  burcb  Vernieten  unb 
Serütten  luftbicbt  hergeflellt  werben;  4)  faß  feine  SRetbung,  be*balb  auch 
nur  fetten  Reparatur  unb  wenig  Unterhaltung  ^>tnftcf>t(tcf>  be$  Sinfchmie* 
renä  feiner  äapfen  bebingt;  5)  gar  (einen  fcfja'blidjen  SRaum  befifct  (woburch 
ßorjugÜ^  ber  (Jffeft  beffelben  gegen  anbere  (Sebläfe  erb6bt  wirb);  6)  einen 
fa(l  ununterbrochen  gleichförmig  blafenben  5Binbffrom  giebt,  unb  7)  in 
golge  aller  biefer  Umftänbe  ju  feiner  Bewegung  bie  m&glich(r  fleinffe  Ve- 
triebäfraft  erforbert.  —  Sine  genaue  Vefcbreibung  ber  GagniarbeKe  nebfl 
grünblicben  Berechnungen  ihrer Seijfung  unb  Vetriebäfraft  hat  @ch  Warn» 
frug  geliefert,  man  fer>e  #ulffe'«  2Rafcbinen»@neo!lopfoie,  83b.  2, 
€.  813.  — 

■ 

B.  ©on  ben  SBtnbrabaeHdfem 

£ie  SBinbrabgebläfe,  auch  unter  ben  tarnen  gächergeblÄfe, 
Gentrifugalgebläfe  unb  Ventilatoren  befannt,  haben  in  neuefler 
Seit  eine  ausgebreitete  2Tn  wen  Dung  bei  ben  metaliurgifchen  $roceffen  gefum 
ben.  2)er  Umgenannte  biefer  9camen  bejieht  pch  auf  ben  früheren  auö- 
fa)lief liehen  ©ebrauch  biefer  Vorrichtungen,  nämlich  jur  #eroorbringung 
cinei  SBetterwecbfeß  oermittelfl  Crinfaugen«  oon  oerunreinigter  unb  baburcr; 
bewirften  9**cbfrr$men$  oon  retner  atmofpharifäet  2uft.  —  <£$  giebt  jwar 
5Öinbrabgebläfe  oon  oerfchiebener  Gonfiruttion ,  aber  boch  nicht  in  bem  ti«*««»!». 
©rabe,  bafj  r)ierburd>  eine  befonbere  Sintbeilung  n6thig  gemacht  würbe.  gfti«f«.' 
ÄUenfallÄ  laffen  (ich  biefelben  nach  ber  ©ejlalt  ihrer  glugel  in  brei  Älaffen 
bringen:  in  Ventilatoren  mit  geraben,  mit  getnieften  unb  mit 
gebogenen  gl ug ein. 

©n  Ventilator  mit  4  geraben  glugeln  ifl  in  gig.  102,  a, bffituniaw  mi, 
Qb9«bilbet;  (a)  ifi  ein  VertifaU,  (b)  ein  £orijontal*£urchfcbnitt  beffelben.  4fSgJ 
(Bleiche  Vuchffaben  bezeichnen  gleiche  Ztyilt  in  beiben  giguren. 
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102  a. 


m,m...,  ein  au?  ©fenbled)  jufammengenieteteä,  auf  ben  güpcn  .s,s,s 
ruf>enöcö  ©errufe,  bcf]>n  Gonjlruftion  au*  bem  93crtifal=  unb  #orijontal* 
Durd)fd)nttte  l)(rt>orge^t,  unb  an  n>eld)e$  ftd)  ber  Aanal  k  unmittelbar  an- 
fdjliejit  ;/*,/",  f,f,  t>ier  3Binbflügel,  au«  bier  S3rettcr)en  beftefcenb,  welcbe 
burd)  eiferne  tfrme  an  ber  pri$matifd)en  Söelle  a  befefltgt  ftnb.  Sefctere  ift 
an  beiben  (£nben  mit  3apfen  t>erfeben  (beten  einer  in  (a)  angebeutet)  unb 
roirb  mitteljl  einer  baran  befeftigten  9üemenfd)eibe  in  fer)r  fcfcneU  rotirenbe 
Söenoegung  oerfefct.  Die  t)ierburd)  ju  gleicher  JKotirung  gebrachten  9Binb= 
flugel  verfemen  bie  jtrtfdjcn  ibnen  beftnblidje  2uft  in  eine  gleiche  83en>egung 
unb  fingen  biefelbe,  einen  tangentialen  tfuäroea,  burd)  ben  —  bis  jur 
Dufe  fufjrenben  —  Äanal  /c  ju  fudjen.  Die  auf  foldje  SBeife  au*  bem 
(Belaufe  getriebene  Cuft  wirb  burd)  9?ad)firSmung  burd)  bie  beiben  frei* 
förmigen  £)effnungen  o  roieber  erfefct.  3m  SJertifah  Durdtfdjnitt  (a)  er» 
blich  man  nur  bie  eine  biefer  £)effnungen;  im  ^orisontaUDurcfyfcbnttt  ftnb 
biefelben  bagegen  beibe  angebeutet;  bie  babei  angebrachten  Pfeile  jeigen  bie 
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3ftd)tung  ber  nad)|rr&*n*nben  Suft  on.  Die  3BinbfIügel  machen  »ibrenb 
einer  Stfinute  600-  1200  Umbrefjungen  j  jur  grifjeren  £altbarfeit  ftnb  jte 
burd)  ben  eifernen  Reifen  rr..  mit  einanber  oerbunben. 

Ventilator  mit  gefnicften  53inbflügeln  neidet  nur  statu« 
barin  uon  einem  folgen  mit  geraben  ©inbflügeln  ab,  ba§  bei  erjrerem  bie  "lu% 
Hrme  ((Stiele)  ber  ffiinbflugel  mit  ben  glügetbrettern  (/*,/*..  in  gig.  102) 
einen  SBinfel  bilben,  rooburd)  biefe  Ventilatoren  gewiffermafen  einen  Ueber= 
gang  auä  benen  mit  gecaben  ffiinbflügeln  in  bie  mit  gebogenen  madjen. 

einen  Ventilator  mit  8  gebogenen  glügeln  jeiqt  bie  fols9fnf„a 
genbe  gigur,  unb  jwar  in  ber  2(rt,  bajj  bie  eine  nad)  oorn  gefebrte  Seiten--  Bj2J 
roanb  M  fermeefenformigen  ©ebdlufe«  roeggebacfjt  ijl. 

»ig.  103. 


9*id)t  blo§  burd)  bie  gorm  unb  2l*n$af)l  feiner  glfigel  unterfdjeibet  fid) 
biefer  Ventilator  oon  bem  oorbefdjrubenen ,  fonbern  au*  burd)  bie  in  ba« 
©ebäufe  eingefe|ten  Ouerw^nbe  n,n,...t  roeldje  jur  Vermehrung  be«  in 
einer  gemiffen  3«t  au*geblafenen  5Binb  Quantum«  bienen.  0,  eine  ber 
freüf&rmigen  (Jinfauge*£>effnungen;  v.  eine  ber  eifernen  ©tü&en,  tueldje 
bie  Zapfenlager  für  bie  Binbftägel--5Belle  tragen;  k,  2fu*jir6mung«;Jtanal. 

©0  einfad)  ber  ütted)ani«mu$  unb  bie  SBirfungSart  biefer  ©eblaf*  |tt 
feon  feinen ,  ijl  man  gleid)n>of,l  tinftytfty  ibrer  jwecfmÄpigfren  eonflruÄu.'nt0,? 
tton  nod)  feinetoegeS  im  Älaren.  9hir  fo  oiel  bürfte  getoijj  feon ,  bajj  foU 
genbe  fünfte  hierbei  eine  roefentlidje  «Rolle  fpielen. 

1)  Die  ©rofc  ber  (frcentricita't  ber  glugelwelle  in  Vejug  auf  bie  . 
$eripr;erie  be«  ©eftfufe*.  9Han  erfreut  foroo&l  au«  gig.  102  al*  gig.  103, 
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bafj  bie  rotirenbe  Ächfe  —ain  gig.  102  —  nicht  mit  ber  wagereö>n 
centralen  2Cd>fe  M  ©ehaufe«  jufammenfa'llt. 

2)  Die  Hnjahl  ber  glugel.  Die  gewShnlichfle  ifl  4  bi«  6. 

3)  Die  ©eflalt  unb  ©r6(ie  ber  glugel;  (entere«  befonber«  in  S3e)ug 
auf  £>berflÄche  ber  glügelbretter. 

4)  Die  ©ro§e  ber  Grinfauge*;Deffnungen. 

5)  Die  >Querfchnitt«s®r6ije  beä  5Binbleitung«sÄanale«. 

6)  Die  ©r&fje  ber  2(u«flr6mung«s  (Däfern)  £)effnung. 
#inftcbtlicb  mebrerer  biefer  VerhÄltniffe,  welche  überbie«  noch  theilweife 

oon  ber.glugel*©efchwinbigfeit  abhängig  ftnb,  laffen  ftch,  nach  ben  bi«  j$t 
baröber  angeffeUten  unb  jur  öffentlichen  Äenntnif  gelangten  Verfucben, 
feine  beflirmnten  Vorfcbriften  ertbeilen.  —  ßabiat  (33erg*  unb  bütten* 
mdnnifcbe  3«tung,  23b.  1,  €>.  981)  flettt  folgenbe  allgemeine  ^l&e  in 
betreff  bei  5Birfung«grabe«  unb  ber  Gonflruftion  ber  Ventilatoren  auf. 

1)  Die  hervorgebrachte  SBirfung  h^ngt  nicht  wefentlich  oon  ber  Dbep 
fliehe  ber  glugel  ab,  wohl  aber  oon  beren  ©efchwinbtgteit  unb  t>on  ber 
©r&fje  ber  2Cu«jlromung«*£)effnung. 

2)  Die  5Birfungen  ftnb  wie  bie  Gfubifjahlen  ber  ©efchwtnbigfett  Oer* 
fchieben. 

3)  SBenn  bic  Sberfldcbe  eine*  glugel«  bie  1% fache  t?on  ber  ber  £ufc 
frromung*;£)effnung  ifl,  fo  wirb  bie  ffiirfung  be«  Ventilator«  burch  bie 
Verminberung  ber  £>berfl<Sche  ber  glugel,  fo  wie  burch  ben  jwifchen  bem 
Grnbe  ber  glugel  unb  ber  Srommelwanb  bleibenben  (<£reentricität«*)  Raum 
nicht  oerminbert.  6«  oermehrt  im  ©egentheil  biefe  Einrichtung  ben 
Gffeft  trefentlicb  unb  oerminbert  bie  anjuwenbenbe  83etrieb«fraft. 

4)  Die  3Birfung  nimmt  bei  g(eid)b(eibenben  glugeln  in  bem  Üftaafc 
&u,  a(0  bie  2fa«flromung«s£)effnung  fleiner  wirb,  bi«  bafj  ihr  Durchfdwitt 
0,40  —  0,60  oon  ber  DberflÄche  eine«  glugel«  gleich  ifl.  SBirb  bie  £># 
nung  noch  fleiner,  fo  oerminbert  (ich  ber  9hi&=@ffeft  ju  gleicher  Seit.  Die 
jwecfmdfigfle  Oeffnung  ifl  bie,  welche  ber  au«flromenben  £uft  bie  gleiche 
©efebwinbigfeit  wie  ber  SKitte  ber  glugel  giebt. 

5)  Söejeicbnet  man  mit  u  bie  ©efebwinbigfeit  ber  SWttte  ber  glugel, 
mit  o  ben  £hterfcbnitt  ber  2fu«jlromung«*£)effnung,  mit  a  bie  Dberftöcbe 
eine«  glugel«  unb  mit  v  bie  ©efchwinbigfeit  ber  au«flromenben  2uft,  fo 
finbet  folgenbe  erfahrung«mäfjige  ©leiebung  flatt: 


9*acb  o.  eabloufoff  (Dingler'«  polptedjnifche«  3ourn.  Vb.  81, 
€5.  57)  genügen  oier  SBinbflugel,  um  ba«  SRarimum  ber  SBtrfung  bamit 
ju  erreichen.    Um  Vibrationen  ju  oermeiben,  muffen,  nach  bemfelben,  bie 
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glügel  genau  gleich  weit  oon  einanber  entfernt  fepn;  im  entgegengefefeteri 
gaü  gerÄtf)  bef  Äpparat  in  ein  ftarfe*  3ittmt.  ©anjlid)  la"§t  ftd>  lefetere* 
faum  oermeiben,  felbf?  wenn  man  bie  Slugel  burd)  einen  Ofenring  oerbin' 
bet  (f.  gig.  102).  —  3n  83e$ug  auf  Ventilatoren  mit  gefnicften  glögeln 
giebt  betöret  (S3erg*  unb  buttenmcmnifche  3eitung,  58b.  1,  ©.  U86)  ben 
burd)  Erfahrung  al*  jwecfmäjjigfr  gefunbenen  Änicfungärainfel  =  43°  an. 

K.         ben  Mitteln  jur  £>ert>Drbdnguna,  eine*  mdQltchft 
gleichmäßigen  ©eMäfeluftftromc*. 

Sowohl  (Erfahrung  al*  Theorie  flellen  e*  al*  6rforberni§  herauf  ba§ 
bie  jur  ©peifung  eine*  £>fen*  oerwenbete  ©ebläfeluft  .mo'gticbfr  gleichmÄ&ia. 
au*  ber  Dufe  fhome,  baß  alfo  bie  $)reffung  berfelben  m&glicfyfr  geringen 
Veranberungen  unterworfen  fep.  Von  ben  fo  eben  nÄher  befcbriebenen 
©ebldfen  (tnb  e*  oor$ug*wetfe  nur  ba*  ©afTmrommels©ebla>,  bie  Gagniar* 
belte  unb  ber  Ventilator,  metd>e  an  unb  für  fleh  —  ohne  befonbere  Vor« 
rid)tungen  —  biefer  gorberung  genügen.  S5ei  ben  anberen  ©ebtöfen  läßt 
fleh  bie*  burch  jwei  ÜRirtel  erreichen,  nämlich  entweber  burch  Ä u pp e lung  Bnti 
ober  burd)  ^Regulatoren. 

Sei  aßen  ©eblafen ,  beren  bewegliche  —  £uft  einfaugenbe  unb  au$*®nm& u«. 
preffcnbe  —  a  lachen  eine  mn*  unb  nerqebenbe  Joeireaunq  naben ,  wirb  leb=  «n«<  »mfo*. 
tere  burd)  etnen  jtrummjapfen  ober  bod)  burd)  eine  oerwanbte  U>ornd)tung 
bewerffhlligt.  Da  nun  befanntlicb  ein  foldjer  einfacher  2Ä.echani*mu*  fein 
gleichmäßige*  #im  unb  #erbewegen  ju  bewirfen  oermag,  fo  wirb  folglich 
ba*  (Sinfaugen  unb  2fu*preffen  ber  Suft  einer  gleichen  £>«ciOation  unterlie* 
gen.  2)en  beiben  9htU  ->  fünften  unb  2Harimum  *  fünften  ber  SBirfung 
eine*  Ärummjapfen*  muffen  nothwenbigerweife  bie  ju  ben  betreffenben  3ei* 
ten  eingefogenen  unb  ausgepreßten  Sßinb^QuantitÄten  entfprechen.  S5ei  einem 
einfach  wirfenben  Valgen*  ober  itolbengebläfe,  welche*  mittelfl  eine*  Ärumrm 

japfen*  bewegt  wirb,  bient  ber  eine 
halbe  Umgang  beffetben  &um  fönfau« 
gen,  ber  anbere  jum  2fu*preffen  ber 
2uft.  3n  Söejuq  auf  lefetere*  wirft 
alfo  nur  bie  ££(fte  feine*  Umgange* 
nüfclich,  unb  jwar  in  bem  SWaafie, 
wie  bie  nebenftebenbe  gigur  bilblid) 
barftellt. 

a  b  c  d  fep  bie  f rei*f6rmige  S5ahn 
be*  Ärummjapfen*,  c  d  a  biejenige 
#<Jtfte  berfelben ,  wÄbrenb  beren  3u* 
r&cflegung  2uft  eingefogen,  unb  a  b  r 
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"bie  anbcre  23ar)nr)dlfte,  r»<5r)renb  beren  3urücflegung  £uft  aulgepreßt  nrirb. 
£ie  SSftenge  beö  ausgepreßten  5ßinbe6,  rodele  bem  »erfc^tebenen  ©tanbe 
beä  Ärumjapfen*  cntfpridjt ,  iß  burd)  bie  fdjrafftrte  r)aIbmonbformige  glaa>e 
a  b  o  e  angebeutet.    2>iefelbe  geigt  an,  baß,  w^renb  ber  .Rrummjapfen 

ben  #albfrei« ade  burdjlauft,  feine 
£uft  ausgepreßt,  wä&renb  et  aber  ben 
£albfrei«  ab  c  burcfcuhft,  £uft  in 
ftuerjt  fteigenber  unb  barauf  abnefc 
menber  SRenge  ausgepreßt  wirb.  25etm 
€>tanbe  C  a  beö  Ärummjapfen«  ijl 
bie  ©inbmenge  no(&  =  0;  beim 
@tanbe  C  b  t)at  biefeibe  ir)r  SRari* 
mum  erreicht,  wa$  bued)  bie  2inie 
b  e  angebeutet  n>irb ;  beim  €5tanbe 
Cf  wirb  bie  entfprecr)mbe©inbmenge 
burd)  /*</  reprdfentirt ;  beim  €>tanbe 
Cc  ijt  fie  wieber  =  0  unb  wddjft 
nid)t  e()er,  al«  bi*  ber  Ärummjapfen  ben  £albfrei*  eda  burcfclaufen  &at 
3(t  ba$  ©ebldfe  ein  boppelt  wirfenbe*,  preßt  e«  alfo  fowol)l  beim  2fof*  aW 
9ttebergange  be*  Ärummjapfenö  sBtnb  au$,  fo  (äffen  ftcf>  bie  m^renb  eine« 
oollfla'nbigen  Umganges  gelieferten  SBinbmengen  burefe  jwei  fcatbmonb' 
förmige  gldcfjen  ab  ce  unb  adeh  oerfinnlidjen.  3n  biefem  gaHe  bat 
ber  auä  ber  ;Diffe  fhämenbe  5Btnb  jroei  3J?arima,  6  c  unb  e/Ä,  unb  jroei 
SWinima ,  a  unb  c;  folglid)  läßt  (td)  aud)  burd)  ein  boppelt  wirfenbel 
SSalgen*  ober  ÄolbemOebläfe  fein  gleichmäßige«  2(u<flr6men  be*  ffiinbe« 
erreichen.  £ie«  wirb  aber  annä>mb  ber  gall  fepn,  wenn  man  jwet  foufyr 
«urr«(««9.(3$ebl<!lfe  mit  einanber  fuppelt,  b.  t).  becartig  üerbinbet,  baß  fie  in  einen 
gemeinfc&aftlidjen  6ammlung«ruum,  SBinbfammlung«fafren,  blafen, 
unb  baß  bie  fie  bewegenben  Ärummjapfen  einen  SBinfel  t>on  90°  mit  ein« 
anber  bilben.  2Cle5bann  beuten  bie  r)albmonbf&rmigen  glichen  eahi  unb 
heek  bie  burd)  ba$  jweite  ©eblclfe  gelieferten  ©inbmengen  an ,  unb  et 
ijl  augenfdjcinlid),  baß  —  ba  jefct  bie  *D?arima  be$  einen  ©ebläfe*  mit  ben 
Minima  be$  anberen  jufammenfallen  —  ein  annd&emb  gletdjmaf  igeö  Hvfa 
Irromen  beö  ©inbe*  au6  ber  iDäfe  erreicht  »erben  muß.  9loch  fcodfornra- 
ner  tritt  biefe  ffiirfung  ein,  wie  man  fid)  burcr)  Gonjlruftion  wrfTnnlidjen 
fann,  wenn  brei  ©ebldfe  mit  einanber  oerbunben  unb  bie  baju  gelängen 
Ärummjapfen  auf«  drittel,  b.  1).  unter  ©infein  &on  120°  gegen  einanber 
gefreut  »erben. 

««guiato.  ©ad  bie  Kuppelung  ber  ©ebldfe  in  83ejug  auf  ba«  gleichmäßige 
Xutfrrftmen  be6  ©inbe<  nod)  ju  wfinfdjen  fibrig  läßt,  r)at  man  burd) 
Xnwenbung  ber©inb'$Regu(atoren  ju  erretten  gefugt.    66  giebt 
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brei  Zvttn  berfelben,  beten  5öirfung  auf  folgenben  9>rincipien  beruht. 
0  3e  grifer  oerbdltnifjmd|jig  ber  Raum  ift ,  in  welken  comprimirte  2uft 
einfträmt  unb  au«  welchem  fte  mieber  au«ftromt,  in  befto  geringerem  ©rabe 
»erben  ftcr)  bie  Unregelmdfjig!eiten  be«  einmunbenben  Strome«  auf  bie  be« 
au«munbenben  verpflangen.  2)  3öenn  ein  folcher  Raum  nicht  blof  oon 
fcften,  fonbern  auch  gum  &heil  oon.  beweglichen  2Bdnben  eingefchloffen 
ift,  welche  bei  jebem  vermehrten  Einftromen  eine  öerhdltnifjmdfjige  ©rwei* 
terung  unb  bei  jebem  abnehmenben  Einftromen  eine  oerhdltnifmdfiige 
Verengerung  biefe«  Raunte«  bewürfen,  fo  »erben  baburd)  bie  Unregel» 
mdfigfeiten  be«  Einftromen«  anndhernb  compenftrt  unb  ftch  nicht  —  ober 
bod^  in  fe&r  oerminbertem  ©rabe  —  auf  bie  auÄftrimenbe  2uft  fortpflan* 
gen.  Die  phpftfalifche  SSegrftnbung  biefer  9>cincipien  liegt  fo  nahe,  baf 
fte  feine«  »eiteren  Kommentar«  bebarf.  Huf  bem  erfteren  berfelben  berufet 
bie  Einrichtung  ber  Regulatoren  mit  unoerdnberlichem  unb  auf  bem 
gweiten  bie  ber  Regulatoren  mit  oerdnberlichemföolum. 

Ein  Regulator  mit  unoerdnberlichem  Söolum  ift  eins^tcr  mw 
von  feften  2Bdnben  gebilbeter  S3ehdlter,  beffen  cubifcfyec  3nr)alt  ben  Milium!1' 
©ebldfe«  wenigften«  um  ba«  3efen»  bi«  3wangigfache  ubertrifft,  unb  in. 
welken  ber  ©ebldfeftrom  fowohl  ein»  al«  auömunbet.  Erforbert  e«  bie 
£ofalitdt,  bog  biefer  Seftflter  in  betrdchtlicher  Entfernung  Pom  ©ebldfe 
gu  liegen  fommt,  muffen  beibe  alfo  burch  eine  lange  R6f)renleitung  in 
SBerbinbung  gefe&t  rcerben,  fo  pflegt  e«  au6rei$enb  gu  fepn,  bem  Regula* 
tor  ba«  3efen*  bi«  gu nfjefnt fache  oom  räumlichen  3nhalte  be«  ©ebldfe« 
gu  geben ;  liegen  beibe  bagegen  in  nur  geringer  Entfernung  oon  einanber, 
fo  burfte  ba«  3wangigfad)e  biefe«  3nfealte«  ein  SWinimum  ber  ©rofje  be« 
Regulator«  fepn.  Die«  pflegt  man  wenigften«  angunehmen ;  allein  e«  ifl 
Rar,  baf  ftcr;  hierüber  feine  beftimmten  Regeln  aufteilen  laffen,  ba  e« 
hierbei  naturlia)  fer)r  oiel  auf  ben  ©rab  ber  Ungleichmdfigfeit  anfommt, 
mit  welcher  ber  5öinb  au«  bem  ©ebldfe  ftrimt.  @o  g.  95.  gebrauchen 
boppelt  mirfenbe  unb  babei  gu  gweien  gefuppelte,  gut  gearbeitete  5taften; 
ober  Eplinber*  ©ebldfe  faum  noch  eine«  Regulator«  ober  wenigften«  nur 
eine«  fteinen ;  unb  roenn  folche  ©ebldfe  gu  breien  gef uppelt  ftnb,  f ann  man 
benfelben  burchau«  erfparen,  um  fo  mehr  al«  ber  f>terbci  n&tfcige  SBinb* 
fammlung«faften  fcfcon  al«  Regulator  wirft.  83ei  einem  eingelnen  jfaften* 
ober  Gplinber*@ebldfe,  befonber«  wenn  biefelben  überbie«  nur  einfach  wir* 
fenb  wdren,  wfirbe  man  bagegen  einen  Regulator  oon  fefjr  betrdchtlichen 
Dimenftonen  n6thig  haben.  —  Die  2Bdnbe  eine«  Regulator«  mit  unoer* 
dnberlichem  23olum  pflegt  man  auö  Steinen  ober  Eifen  her  ju  fteüen ;  jeben* 
fall«  muffen  fie  bauerhaft,  moglichft  unelaftifcr)  unb  oollfommen  bicht  fepn. 
©ela?e  ©eftalt  man  ihnen  giebt,  ift  gleichgültig,  nur  muf  barauf  Rucfftcht 
genommen  werben,  baf  bie  Einftrimung«*£)effnung  m6glicr)ft  weit  t>on 
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ber  XuSflrftmungtfs&effnung  &u  liegen  fommt.  3Bo  bie«  bte  gofatität  nicht 
julaffen  foltte,  fann  man  ftch  burch  angebrachte  €>cr)etbewänbe  helfen, 
©emauerte  Regulatoren  muffen  inwenbtg  mit  trgenb  einem  bieten  unb 
bauerhaften  S3ewurf  ober  Ueberflrich  oerfet)en  fepn.  Daffelbe  gilt  oon 
Regulatoren,  welche  —  n>ie  e«  beren  giebt  —  im  @ebirg«gefleine  au«ge* 
fprentjt  flnb.  <£in  hi'rju  f«h  eignenbe«  ©eflein  ijr  jebe«,  welche«  frei  t>on 
Kluften  ijl  unb  hinreichende  Dauerhaftiqfeit  befifct.  Hu«  gufeifernen 
platten  jufammengefe(jte  Regulatoren  leiflen  fehr  gute  XMenjle,  finb  aber 
fehr  foflbar.  (5in  ©tetched  gilt  oon  ben  Regulatoren,  beren  3Bänbe  — 
gleich  benen  eine«  &ampfmafchinem.fteffe(«  —  au«  Ofenblech  jufammem 
genietet  ftnb.  JJrofc  biefer  Äoffbarfeit  »erben  eiferne  Regulatoren  häufiger 
angeroenbet  a(«  gemauerte,  weil  erflere  ben  in  manchen  gälten  fehr  erhebe 
liehen  SJortheit  einer  guten  Raumbenu&ung  gewähren.  £iefer  ifl  nicht 
blofj  in  ber  weit  geringeren  ©tärfe  eiferner  SBänbe  al«  gemauerter  begrum 
bet,  fonbern  man  fann  ben  eifernen  Regulatoren  jugleich  roeit  leichter 
beliebige  ©eflalten  geben,  al«  ben  gemauerten,  braucht  fie  auch  nicht  un* 
mittelbar  auf  bie  #uttenfohle  ju  fefcen,  fonbern  fann  ffe  —  mittetfl 
SäulemUnterflufcung  —  f)6r)er  anbringen.  SBänbe  au«  Ofenblech  flehen 
benen  au«  ©ufjeifen  barin  nach,  ba§  fie  bem  Drucfe  ber  comprimirten  £uft 
leichter  nachgeben,  welche«  fleh  o&'f  burch  eine  gwecfmä&ige  ©eflalt  biefer 
SBänbe  oermeiben  läfjt.  (Jin  au«  Grifenblech  in  gorm  einer  äugel  jufam- 
mengenieteter  Regulator  ifl  biefem  9iachtheil  nicht  unterworfen.  —  3*ber 
Regutator  oon  unoeränberlichem  23olum  mup  mit  einem  Sicherheit«* 
Ventile  oefehen  fepn,  um  Sprengungen  ju  oerr)üten,  welche  bei  möglichen 
Verflopfungen  ber  2(u«ftr6mung«-£)effnung  eintreten  fännen.  Buch  ifl  eS 
rathfam,  biefelben  mit  einer  gut  oerfchiefjbaren  X\)ütbffnun%  gu  oerfehen, 
burch  welche  n6tf)igenfall«  ein  Arbeiter  in  ihr  3nnere«  gelangen  fann. 
2$on  ben  Regulatoren  mit  oerän  berlinern  Söolum  giebt 
'"sciam :cn  e«  jwei  2(rten ,  nämlich  .Kolben»  ober  troefne  Regulatoren  unb 
Sifa'ÄwI'  5Ööff*r  *  Regu latoren.  —  Sin  £ otb en  *  Regutator  hat  im 
Öffentlichen  eine  Gonflruftion,  welche  ber  eines  einfach  wirfenben  Golinber* 
©ebläfe«  fehr  ähnlich  ifl.  Derfelbe  befleht,  wie  biefe«,  in  einem  ausge- 
bohrten, oben  offenen  unb  unten  burch  einen  25oben  gefchloffenen  guf* 
eifernen  (Sotinber,  in  welchem  ftcf>  ein  beweglicher,  mit  einer  Äolbenflange 
oerfehener  iColben  beftnbet.  3n  bem  SSoben  be«  Golinber«  flnb  jwei  £>eff* 
nungen  angebracht,  bie  eine  &um  Grins,  bie  anbere  jum  3fu«flr6men  be« 
Söinbe«.  £ie  auf  biefe  SBeife  unterhalb  be«  Äolben«  fich  anfammelnb* 
comprimirte  2uft  ^ebt  lefcteren  in  bie  «£>&be  unb  erhält  ihn  fchwebenb, 
wenn  für  ba«  richtige  fÖerhältnifj  jwifdjen  feinem  ©ewidjte  unb  bem  burch 
bie  comprimirte  £uft  auf  ihn  ausgeübten  Drucf  geforgt  ifl.  XUt  Ungleich' 
mäßigfeiten  be«  einmünbenben  guftflrome«  werben  jwar  ein  2fuf*  unb 
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9?ieberbewegen  be$  ÄolbenS,  aber,  eben  baburch,  fein  entfprechenbeä  £)6* 
ctüiren  be$  au6  bem  Regulator  flrSmenben  3Binbe$  jur  golge  haben. 
Der  Regulator  wirb,  in  golge  be$  ungleichmäßig  einlfrSmenben  5öinbe$, 
periobtfd)  balb  gtägere,  balb  geringere  Mengen  eomprimirter  2uft  ent* 
galten,  jeboch  fletd  £uft  oon  anndfjernb  gleichem  Drucfe.  Die  oben 
frei  fiehenbe,  fid)  unterwärts  aber  burd)  eine  angebrachte  Leitung  (£eere) 
genau  fenfredjt  bewegenbe  tfolbenjtange  bient  bem  Kolben  nur  jur  rf)aU 
tung  feiner  wageredjten  Sage.  3n  legerem  ifl  ein  @icherf)eit$  =  Söentil 
angebracht,  welches  uerhinbert,  ba§  bei  einer  Düfenoerffopfung  ober  af)n= 
ltcr)en  3ufallen  Sprengungen  am  Regulator  ober  an  anberen  £t)ei(en  ber 
@eblafemafd)inerie  entfielen  fonnen.  3ur  SBermeibung  ber  SSefchäbiguns 
gen,  welche  bei  einem  herabfallen  be$  Äolbenö  auf  ben  (üplinber--S3oben 
—  in  golge  einer  plSfclichen  Unterbrechung  be*  einfhomenben  5Binbeä  — 
;u  befurchten  wären,  bepnben  (ich  auf  biefem  S5oben  mehrere  ^oljflofee, 
welche  bem  fich  fenfenben  Kolben  jur  Unterlage  bienen  unb  einen  plo^ 
liefen  gajl  beffelben  weniger  befdjabigenb  wirfen  laffen. 

Die  Kolben? Regulatoren  werben  auäfchlieglid)  nur  bei  @plinber= 
©eblÄfen  «mgewenbet.  SWan  giebt  ihnen  in  ber  Regel  bte  \l/Q fache  bid 
Doppelte  Gapacitat  be$  Sölafe^Golinberä,  macht  biefelben  aber  nicht  hoher, 
fonbern  oon  gr6gerem  Durdnneffer  alö  lefcteren,  woburd)  begreiflicherweife 
Die  <3dmfanfungeti  beä  regulirenben  Äolbenä  geringer  werben.  Die  Siebe* 
rung  eines  folchen  Jtolbenä  wirb  ganj  auf  gleiche  SBeife  aufgeführt  wie 
Die  am  ©ebläfefolben.  Da  berfelbe  an  fid)  nicht  fchwer  genug  ju  feon 
pflegt,  um  bem  Drucfe  ber  comprimirten  Suft  fjtrtreic^enben  3Siberfranb 
ju  letften,  fo  vermehrt  man  folchenfallä*  fein  ©ewicht  burch  aufgelegte 
(frifenftücfe.  3Beld)e$  ©efammtgewicht  ber  tarirte  Äolben  ha&en  muß,  um 
bem  Drucfe  einer  £uft  oon  beftimmter  Qompreffion  ju  roiber|ref)en,  lägt 
ficf?  fowohl  burch  Rechnung  al$  burch  SBerfud)  leicht  ermitteln.  Um  auf 
erflerem  5öege  ba$u  ju  gelangen,  ifl  e$  nothwenbig,  ben  in  ^funben  aus= 
gebrüeften  Drucf  ju  fennen,  welchen  bie  comprimirte  ßuft  auf  eine  gleiche 
oon  beffimmter  ©roge,  j.  95.  auf  einen  £luabrat$oll,  ausübt.  5ßäre  bief<r 
i-  23.  =  2  9>fb.,  unb  ber  Äolben  h^tte  5  gug  Durchmejfer,  fo  würbe  ber 
ganje  auf  ihn  auegeübte  Drucf  betragen  302.  X.  2  =  56559>fb.  —  (5in  »s^n 


mg.  105. 


5öaffer*Regulator  bejteht 
in  einem  Schalter,  welcher  an 
feiner  unteren  Seite  burch  fei- 
nen feflen  S5oben  gefchloffen, 
fonbern  burch  eine  3Baffer= 
fldche  abgefperrt  iß.  Diefer  am 
$wecfmctgig)?en  aue  gugeifernen 
platten   jufammengefe|te  fdt- 
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!v,:tcr,  ab  cd  in  nebenfrehenber 
Sigur,  befinbet  ftch  in  einem  ge» 
mauerten  2Baffer*33affin  e/^/j, 
fo  baji  ber  im  SRaume  A  emhal* 
tenen  comprimirten  Euftburd)  ben 
Sfteoeau  *  Unterfdneb  mn  bat 
©leid)gewid)t  gehalten  wirb,  o 
unb  t*  finb  bie  Deffnungen  für  bie 
Grinfiromung  unb  #u*ftr6mung 
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bcs SOÖtn&eö.  £ie  in  .4  eingefchlof* 
fene  2uft  wirb  bei  jeber  burd)  ungleichmäßige*  3uftrc>men  bewirf ten  Söerdnbe* 
rung  if)re$  Söolumä  ein  5öad)fen  ober  Abnehmen  ber  5Bafferf<kle  (9?beau- 
Differenij)  mn  bewürfen,  alfo  nicht,  wie  bei  einem  Kolben  *  9tegu,lator, 
einem  conflanten,  fonbern  einem  oeranberlichen  Drutfe  auägefefet  feon, 
wa«  bem  beabfichtigten  Bmecfe  natürlich  entgegenwirft.  Um  biefen  UebeU 
ffanb  moglichfl  ju  compenfiren,  muf  man  einem  3ßaf[er » Regulator  eine 
bebeutenb  größere  GapacitcU  geben,  al*  einem  Kolben  >  Regulator.  <25ein 
Sn^alt  pflegt  wenigflenä  4  *  bui  5mal  fo  grop  ju  feon ,  als  ber  ber  betreff 
fenben  ®ebl<!lfe*  Vorrichtung.  Sin  anberer  mit  feiner  tfnwenbung  oer* 
fnupfter  Uebeljtanb  befreit  in  ber  Wellenbewegung,  in  welche  baä  abfper* 
renbe  9Baffer  unbermeiblid)  Oerath,  wa$  nicht  allein  eine  unüOUfommne 
5B.inb*9tegulation  na*  ftd)  jieht ,  fonbern  aud)  bewirft,  baf  2  heile  be* 
auffprtfcenben  Söaffer*  in  bie  SBinbleitungeri^ren  geführt  »erben.  Eber 
wenn  bieö  aud)  burd)  irgenb  eine  Vorrichtung  oermieben  wirb,  fo  laßt 
ftd)  bod)  ein  burd)  23eruf)rung  -mit  bem  Söaffer  vermehrter  geud)tigfei«- 
gehalt  ber  Suft  nicht  berhinbern;  man  mügte  benn,  wie  oorgefchlagen  ijl, 
baö  Söafler  mit  einer  £>«lfchid)t  berfehen,  Ueber  bie  praftifche  Ausfuhr* 
barfeit  biefeä  Vorfdjlage«  ijl  jeboch  bie  jefct  nicht«  jur  allgemeinen  Äennt* 
nif  gelangt.  JDie  -EBaffer^egulatoren  bebürfen  feine*  <5id)erheit$*93entil$, 
wenn  bafur  geforgt  ift,  bafj  bie  $u  jlarf  comprimirte  ?uft  leichter  ben 
3öa|ferbrucf  uberwinben,  unb  unten  au*  bem  5öinbraume  A  ihren  2fud; 
weg  burd)  ba*  ©perrwaffer  nehmen,  ale  irgenb  einen  Zt)tii  be*  ^Regulator* 
ober  ber  ©eblafe*Vorrid)tung  jerfprengen  fann. 

Der  ©affer  Regulator  tfr  oon  ben  hier  befchriebenen  bret  Hrten  ber  . 
«Regulatoren  ber  am  wenigften  jwecfmdpigfle  unb  jugleid)  ber  foflbarfte 
in  ber  Anlage,    (Sowohl  biefen  al*  aud)  ben  Äolben  Regulator  finbet 
man  in  neuerer  Seit  weit  fettener  in  tfnwenbung  gebracht  al«  ben  9legu» 
lator  mit  unbera*nberlid)em  Volum.  — 


Digitized  by  Google 


3Me  ?«$re  r>c\\  Un  SBarmr-tBeförberungärnitleln.  445 

« 

F.  Sott  bett  2Buiblcituwn>  nnb  SöinbauSftrÖmuno^ 

Steftiefttttuoeft* 

Die  ©inblettungGsSSorrichtungen  bienrn  jur  »?>erfrellung3Wf(f  b#rf*ib. 
ber  nithigen  Gommunifation  jwifojen  @eblafe»  unb  3fu$ffrJmumj6*£)effnung 
(Döfe).  SBeftnbet  ftch  jwifchen  beiben  ein  Regulator  ober  ein  Sufter* 
hifcung«*2fpparat  ober  (inb  oietleicht  beibe  Vorrichtungen  jugleich  »orhanben, 
fo  werben  auch  biefe  r)terburd>  in  bie  erforberliche  Gommunifation  gefegt. 
3e  nacfc  ber  SBefcbaffenbeit  be*  ©ebldfe«  unb  ber  @ro§e  bcö  Xbfhnbe* 
ltüifd)tn  (Bebläfe  unb  Dufe,  fo  wie  auch  ingoige  einiger  anberer  Umffanbe, 
tonnen  bie  SjßinbleitungS  *  Vorrichtungen  eine  r>erfd)iebene  ßonjtruftion 
befifeen. 

83ei  ValgengeblÄfen  bebtent  man  fleh  tr)eil$  pri6matifcf)er  ^Ijerner 
handle,  SBinblutten,  theil*  berjmnter  ober  unoerjinnter  &{ttölttywv™l™;n 
r6f)ren  §ur  SBinbleitung.  Die  turje  Verbinbung  jwifdjen  Söalg  unb  '  «aS«"" 
2Binbfammlung$!a|len  —  bei  gefuppelten  Välge«  —  wirb  in  ber  Siegel 
buafc  eine  Sutte  f)ergejleUt,  w^renb  man  jur  weiteren  Leitung  gew6hnlich 
Slfc^r6f)ren  anwenbet.  33ei  SBaffergebla'fen  ftnb  (entere,  wegen  tfjrec 
leidsten  &ttftbibatte\t  burch  feuchte  Suft,  nicht  ju  empfehlen;  man  fudjt 
ftd>  fcier  entweber  burch  Sutten  ju  Reifen  ober  bebient  fleh,  wa$  ben  Vorjug 
Derbtent,  ber  gufeifernen  SRbtytm.  Diefe  ftnb  für  aUe  tfrten  ber  ©ebläfe 
bie  empfe#en$wertf)efren,  bei  f riftig  wirf enben  unb  ffar!  comprimirte  Suft 
erjeugenben  ©eblÄfen  aber  ganj  unentbehrlich.  Die  Golinber^ebläfe 
perfteht  man  bal)er  flet«  mit  berartigen  Eöinbleitungä*  Vorrichtungen. 
£)erSfcachtheil  ber  höljernen  Sutten  befleht  nicht  allein  in  bem  unoermeib* 
liefen  3Binboerluße,  welchen  biefelben  nach  fich  jiehen,  fonbem  auch  m 
bebeutenb  erhöhten  griftton ,  welche  bie  Suft  beim  «^inburchfirämen  burch 
biefelben  —  fowohl  in  83etreff  ihrer  inneren  Stächen  *  83efcbaffenheit  al$ 
tr)rer  ©effalt  —  ju  uberwinben  hat-  @tarfe$  in*  unb  auflwenbigeä 
SSerpicfcen  ber  Sutten  fldjert  aUerbing*  eine  3ett  lang  gegen  SBinbberlujl, 
aber  nicht  auf  bie  Dauer.  Der  91achtheil,  welcher,  hinftchtlich  echten 
SRetbungawiberflanbe*,  au6  ihrem  eefigen  &uerfcrmitt  erweicht  fann  burch 
breteeftge  Seiften,  welche  man  in  alle  4  (Scfen  einfefct  unb  bie  alfo  aud  ber 
tneretfigen  Sutte  inwenbig  eine  achteckige  machen,  verringert  werben;  &u? 
gleich  erreicht  man  baburch  ein  beffere$  Dichthalten  an  ben  Grcfen. 
(Schwieriger  ifl  e$  aber,  ben  9teibung$wiberffonb  in  ben  nicht  feiten  notr)* 
rrenbtgen  Äniejtucfen  folcher  Sutten*Seitungen  ju  oerminbecn. 

2fuf  eine  gute  Verbinbung  ber  einzelnen  ju  einer  SBinbleitung  gehi* 
rigen  Sutten^  ober  Diohrenflucfe  fommt  fehr  oiel  an.  9Ba«  fleh  bei  erfleren  mV»»*. 
buref?  genaue«  (Sinfaljen  nicht  hinreichenb  ausfuhren  Idft,  mufj  man  burch 
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5öerg=@topfung  unb  93erpid>en  nadjjufjelfen  fudjen.  23lec^r&l)ren  werben 
burd)  2&tf)ung  mit  einanber  Derbunben.  Die  gufeifernen  9i&t>renfrÖ£fe 
»erfter>t  man  beim  ©ie§en  mit  auf  jretyenben  burd)lod)ten  Stänbem  (Ädtajen), 
mittelff  beren  man  fte  an  einanber  fdjraubt.  Da  bie  betreffenben  glitten 
btefer  DMnber  naturlid)  nid)t  genau  jufammenpaffen,  ein  (Jinfdjleifen  ber* 
felben  aber  fojlbar  unb  g(eid>n>or)l  nidjt  &6llig  genugenb  fepn  würbe,  fo 
bringt  man  jwifdjen  je  jwei  9t6f)ren|rutfen  einen  S3leiring  an,  welker* 
burd>  ffarfe«  2(njief>en  ber  flranjfc&rauben  jufammengebrueft  wirb  unb 
rouifc.baburcb  ben  gewünfdjten  fjermetifdjen  Söerfdjlu^  berjlellt.  —  #inftd>tli<& 
ber  SBeite  ber  gujjeifernen  Sßtnbleitungäro'&ren  laffen  (td)  feine  beflimmten 
Söorfdjriften  geben,  ba  biefelbe  einesteils  Don  ber  ©inbmenge  unb  anbe* 
rentbeil«  t>on  ber  fcänge  ber  gangen  Stohren ffreefe  abhängig  fepn  muf. 
Äurje  SH6r)cenflr?cf en ,  weldje  nur  geringe  $Binbmengen  leiten,  erforbern 
eine  weniger  betrdcf>tltcf>e  (üapacitat  al«  lange  9?6f)renftre(fen,  burd)  weld?e 
große  SBinbmengen  fh6men.  Deö  bebeutenberen  Sßiberftanbe«  wegen, 
roeldjen  enge  5K6()cen  einem  f)inburdjgef)enben  2uftfhome  entgegenfe|en 
al«  weite,  ftnb  *(e|tere  ben  erfreren  fht«  üorjujief)en.  9?ad)  Äatffen 
follte  ber  #auptwinbleitung«s$R6&renjrre(fe  ein  Durdnneffer  t>on  15 — 20 
3oU  gegeben  werben,  wÄbwnb  bie  9lebenff  reden,  welche  ben  2Binb  ju  ben 
t>erfd)iebenen  fünften  (Dufen)  fuhren,  bei  einem  Durdmuffer  von  10 — 12 
3oll  eine  fjinreidjenbe  SBeite  erhalten,  für  furje  9tö&renffre<fen  aber  fefcon 
ein  Durdjmeffer  oon  6—8  3oK  genügt. 
o»irt«i:  f«r  2BinMeirung«rtyren,  burefc  weldje  e  r  f>  i  1 1  c  ©eblÄfeluft  flr&men  foH, 
«MQt«  gufi.  m^fyen  mcjjt  auetn  t>err)tUtntfmd§tg  weiter  al«  bie  für  falte  ©ebldfeluft 
beflimmten  fepn,  fonbern  bebürfen  aud>  einer  anberen  2frt  ber  3ufammen* 
fugung.  (Statt  be«  erwähnten  $wifd)engefd)robenen  95leiringe«  bebient 
man  ftcb  juweilen  eine«  SRinge«  von  Äupferbrafjt ;  am  gewöhnlichen  aber 
roenbet  man  (Sifenfitt*)  jur  £utirung  an.    Diejenigen  SRfyren,  we($e 


•)  Sflan  $at  »erfa)iebene  SBorf<^riften  jur  ^Bereitung  eine«  folgen  (StfenKtle«, 
»on  benen  bie  folgenben  ben  »orjügliiften  geböten,  örfte  33orf$rifk 
5®to^le.  gefiebte  (Sifenfeilfpäne  unb  1  ®totbl.  f«n  gepulverter  Xljon  »erben 
mit  fJarfem  (Sffig  befeueret.  «Sobalb  bie«  ©enienge  anfängt  »arm  ju  »er» 
ben,  fügt  man  etwa«  meljr  Sffig  t)tngu^  ral)rt  e«  gut  um  unb  t>erbrau$t  e« 
fogleid).  3»eite  «orfdjtift.  1  ®wtbl.  gefiebte  (Sifenfeilfpäne  wirb  mit 
einer  9luflöfung  t>on  l/„  ©tot^t.  «Salmtaf  in  SBajfer  übergoffen  tfnb  bem 
(Rcfien  überlaffen,  worauf  man  1  ®wtf)l-  frifebe  (tifenfeilfpäne  unb  1  @mtt)l. 
$r)on  binjufügt  unb  ba«  ®anje  mit  etwa«  SDaffer  ju  einem  $eige  anrührt, 
ber  fofort  oerbraua)t  wirb,  dritte  93orfd)rift.  SRan  mengt  4  @)it>t$le. 
©ifenfeilfpäne,  yu  ®»tbl.  (Salmtaf,  %  ®»tbt.  gelbfpatbbuber  unb  % 
®»tf>l.  Sajtoefelblumen  mit  fflaffer  gu  einem  Xetge.  Hua)  biefe  3Raffe  muf 
mögliajfl  fä)neH  »erbraust  toerben,  wenn  jte  nid)t  einen  X^feil  tyrer  ffiirt- 
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ficfj  im  Sufterhifcuno,«  -  Apparat  felbft  befinben,  unb  alfo  ber  Sinwirfung 
ber  glamme  aulgefefet  ftnb,  werben  burd)  fogenannte  üfluffe  unb  bajwifdjen 
cingefirichenen  <£ifenfitt  mit  einanber  oerbunben.  3ucj(tt<h  &'*  Cen 
juc  Leitung  err)t^ter  ©eblafeluft  beflimmten  9l6hrenflrecfen  bafur  geforgt 
fepn,  baf  fid)  biefelben,  in  golge  ihrer  Erwärmung,  in  it)re  Sange  au$* 
bet)nen  f6nnen,  ohne  babei  $u  SBrudje  ju  gehen.  3Ran  pflegt  bieö  jum 
2r)cU  burd)  eine  2(ct  beweglicher  2Ruffe  $u  erreichen,  reelle  an  gewinn 
(Bretten  ber  JR&brenflrecfe  angebracht  fmb ;  aufierbem  aber  auch  baburch, 
ba$  man  ben  ganzen  SRohrenflrang  auf  SBaljen  ober  S&ollen  legt,  ober 
bemfelben  auf  irgenb  eine  anbere  SBeife  bie  erforberltd>e  ^Beweglichkeit 
t>erfd>afft.  Angaben  über  bie  oorjuglicbjfen  (5onflruftion$*2)?ethoben  ber 
^IßtnbleitungÄs Vorrichtungen  für  erhifct*  ©eblAfeluft  ftnbet  man  in  oon 
erber'«  Tfbbilbungen  ber  oorjuglicbflen  Apparate  jur  Erwärmung  ber 
©ebtäfeluft  unb  in  »renbel'*,  9teid)'«,  23in!ler'«  unb  2Her* 
b  a  4>  *  «  Erläuterungen  r>teriu.  " 

Da«  £nb jrucf  einer  ffiinblrirong«4Borrichtung  bilbet  bie  D  u  f  e  (Deute/  s>  *  f.. 
&eupt),  eine  !onifd)e  9t6bre  oon  (Ofenblech ,  au*  welcher  ber  SBinb  unmit* 
tetbar  in  ben  £)fen  flrAmt.  Der  engere  berfelben  ifl  bem  £)fen,  ber 
trettere  S^eil  ber  SBinbleitung  gugetehrt,  mit  beren  lefcter  926r)re  fte  oermit* 
telft  eine«  furjen  Seberfdjlaucheä  wrbunben  ju  fepn  pflegt,  »elcher  e«  möglich 
mad)t,  ber  Düfe  oerfcbiebene  Sagen  $u  ertheilen.  Die  Dufenweite  b.  h.ro"w  b,,f,l!)- 
bie  SBeite  ber  Dufenmünbung  ifl  infofern  oon  5öia)tigfeit,  al«  ffe  oon 
Hinflug  auf  ben  ®rab  ber  9>refiung  ifl,  mit  welchem  ber  5öinb  au«flr6rat. 
2fUe  übrigen  Umflänbe  gleich  gefegt,  geben  engere  Dufen  einen  (lief er  ge* 
pref  ten  $Binb,  al«  weitere ,  au«  bem  einfachen  ©runbe,  weil  bie  ©ebldfeluft 
in  erfterem  galle  gezwungen  ifl,  burd)  eine  fleinere  £>effnung  auszutreten. 
Jpierburd)  wirb  aber  ein  größerer  Äraftaufwanb  erfordert ,  welcher /  wenn  er 
auf  -Äoften  ber  Bewegung« «©efchwinbigfeit  be«  ©eblctfe«  hervorgebracht 
wirb/  offenbar  ju  einer  oerba'ltnifjmä'fjigen  SSerminberung  be«  wdhrenb  einer 
befhmmten:  3eit  au«geblafenen  8uft  -  Öuantum«  Seranlaffung  geben  mu§. 
85ei  SBerfuchen  über  bie  bei  Hnwenbung  oon  engeren  unb  weiteren  Dufen 
ju  erreiefcenben  metallurgifchen  ^chmelj^ffefte  foüte  man  alfo  nicht  unter* 
taffen  bafur  &u  forgen,  bafj  in  beiben  gellen  billig  gleiche  Söinbmengen  aud' 
geblafen  würben,  weil  fonfl  biefe  (Sffefte  auch  oon  ber  Ungleichst  ber  (e^ 
terrli  tnfluirt  werben.   Die  gebräuchlichen  Dufenweiten  liegen  jwifchen  1 


famfeit  einbüpen  fofi.  fflela)e  3rt  btefc«  Ättte«  man  antoenbtn  möge,  fo  ifl 
gu  bead)ten,  baß  bie  betrefftnben  ©teilen  be*  (Stfend,  an  benen  ber  Ritt  haften 
foU,  jut?or  blanf  gefd)euert  fepn  muffen,  unb  baß  ber  jfitt  nicht  eher  einer 
höheren  Temperatur  au«gefe^t  »erben  batf,  aU  bie  er  gebunben  fyat  urfb 
au«gerrocrnet  ifl. 
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ttxuib.  unb  2  3olI  Durdjmeffer.  Die  8<Ünge  ber  Düfen  ifl  nidjt  eben  wefentlieb  unb 
bafcer  fet)t  Derfdjieben.  ©ie  richtet  ftcf>  befonber«  nad)  bem  Durcbmeffer 
ber  9Binb(eitung«r6bre,  mit  weldjer  bie  Düfe  burd)  einen  £eberfd)(aud)  Detbun-. 
ben  ifl.  Diefer  ©djlaucr)  unb  bie  Düfe  muffen  einen  allmdligen  —  nic^t  ju 
fdjroffen  —  Uebergang  au«  ber  bebeutenb  »eiteren  Settung€r6r)re  in  bie 
Mfenmünbung  bitten ;  jugleid)  muf  aber  ber  ©cfrlaud)  burd)  feine  Qnu 
fernung  »on  ber  Düfenmünbung  f)inreid>enb  cor  Verbrennung  unb  anber» 
zeitiger  S5efd)dbigung  gefdjüfct  feon.  Da  nun  ein  langer  €5d)laud)  überbie« 
nod)  mebr  9ieibung«wiberflanb  oerurfa<r)t,  al«  ein  furjer,  fo  ifl  e«  am  rau> 
famflen,  benfelben  möglidjfl  turj  unb  bie  Düfe  bafur  langer  unb  befio 
weniger  fdjroff  fonifd)  ju  machen.  £«  giebt  Düfen  t>on  faum  mebr  aW 
1  gufj  £dnge ,  wdbrenb  anbere  eine  betrÄd)tlid)  gröfere  ?inge  beftfcen.  — 
9pci»  Damit  ber  aufeber  Düfe  flrÖmenbe  SBinb  in  baö  innere  be«£)fen«  getan« 
gen  fann,  wirb  r)ier§u ,  wie  ficr>  Don  felbfl  Derflebt,  eine  entfpred)enbe  £)eff= 
nung  im  £)fengermtuer  erforbert;  wollte  man  bie  5B5nbe  biefer  £)effnung 
nur  au«  Mauerung  berfleUen,  fo  würben  fie  burcr)  bie  in  tr>rer  9^dr)e  ent= 
wirfeite  r)or)e  Temperatur  fef>r  balb  gefrört  werben.  Die«  lägt  ftcr;  nur  allen* 
fall«  bewerffleUigen ,  wenn  man  bie  Düfe  in  einen  Äanal  legt ,  welker  in 
einem  einigen  ober  in  &wei  über  einanber  liegenben  feuerfeflen  ©teinen  au«» 
gegraben  ifl.  SWan  nennt  bie«  burd)  ben  Stein  blafen.  bleibt 
bieg  aber  flet«  eine  unooüfommene  &orrid)tung ,  wetdje  ber  2fawenbung 
einer  gorm  burdjau«  nadjflebt.  9Äit  biefem  tarnen  belegt  man  ba«  ge» 
wÖbnlicr)  guf eifere  gutter  be«  überwölbten  furjen  Äanale«,  auf  beffen  flauem 
83oben  bie  Düfe  liegt.  Die  gorm  bat  alfo  jun<Sd>ft  (eine  weitere  gunftien 
al«  bie  ^)erf!ellung  eine«  bauerr)aften  unb  für  gewiffe  3n>ecfe  bequemen 
Düfenlager«.  3Cl«  jwecfma'&igjle  (Seflalt  berfelben  ergiebt  ftd)  bie  bereit? 
auf  €5.  69  in  gig.  6  bargeflellte.  Den  flauen  SSoben  ber  gorm  pflegt 
man  ba«  83latt  ober  bie  platte,  unb  ben  oberen  fontfer) gewölbten 2b«1 
berfelben  ben  95ufen  ober  SBaucrj  ju  nennen.  Der  gan&e  Dorbere  2&eil 
ber  gorm,  welcher  bei  einigen  ©djmelsproceffen  mebr  ober  weniger  in  ben 
Ofen  bmeinragt,  bei§t  ber  Düffel.  Die  2B<kbe  beffelben  pflegen  foldjem 
fall«  eine  etwa«  gröfjere  €>tärfe  ju  beftfcen ,  al«  bie  be«  bitteren  gormenbe«. 
Die  oorbere  JDeffnung  ber  gorm  be&eidjnet  man  mit  bem  Warnen  gorm* 
Öffnung,  SRünbung  ober  tfuge.  3b**  ©eflalt  ifl  gewöbnlict)  nia)t 
tjollfommen  r)^lbfrei«f6rmig ;  a  b,  bie  gormbreite ,  toerbält  ftd)  namlia?  §u 
gig.  106.  c  d,  ber  gormtiefe  (ober  gormböbe),  gewöbnlid)  nia)t 
Wie  2  : 1  fonbern  ungefähr  wie  3 : 2.  Die  abfolute 
©röfje  ber  gormöffnung  r)angt  gröfjtentbeil«  Don  ber 
ber  Düfenöffnung  ab.  ßrflere  i|l  jlet«  gröfer  al« 
^  lefctere,  unb  jwar  pflegt  biegormböbe  c  d  ben  Düfen* 
c  burdjmeffer  c  e  um  ungefdbr  Vi  3oll  ju  übertreffen. 
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Die  2a  ge  ber  gorm  unb  D&fe  im  Öfengemouer  iff,  in  S5etreff ^^"Vt^ii6 
be*  burdj  bie  ®eblÄfeluft  h«roorgebrachten  ©chmelz  *  gffefte* ,  oon  großer 
ffitdjtigfeit.  #inft(f)tlich  biefer  Sage  giebt  e«  befonber«  folgenbe  fünfte  zu 
berechtigen.  1)  Die  #&h«  bcr  gorm  über  ber  £>fen*  ober  Jpmtfotyt*), 
ober  auch  über  ber  Söorroanb*  (3$orbeerb=)  Äante.  <$«  ifr  leidet  einzufehen, 
welche  SBirfung  eine  berartige  größere  ober  geringere  gormr)6h«  ausüben 
mufc.  9iid)t  blof},  bafi  ber  (>ei§ef!e  Zfail  be4  £)fenraume$,  ber  Schmelz* 
räum,  in  feiner  Sage  t>on  ber  ber  gorm  abhängig  ifl ,  fonbem  auch  bie  ber 
gorm&ffnung  zunäcbft  liegenbe  3one  ber  orpbirenben  5öirfung  wirb  t>terburd> 
bem  beerbe,  in  welchem  ffd)  bie  qefcfymoljenen  Staffen  anfammeln,  n^er 
ober  ferner  gerüeft,  fo  bafj  burcr)  eine  geringe  $6he  ber  gorm  eine  orpbirenbe 
©nwirfung  auf  bie  gefa)mol&enen  ÜÄaffen  erm&glicbt  wirb.  Sefctere*  ifl  in 
nod>  h&herem  ©rabe  ber  gall,  wenn  bie  niebrig  liegenbe  gorm  zugleich  einen 
mehr  ober  weniger  beträchtlichen  ©nfchufi  beftfct.  2)  Der  *Weigung«winfel 
ber  gorm.  Diefer  wirb  burch  benjenigen  3öinfel  gemeffen,  weisen  ba$ 
gormblatt  (ber  flache  83oben  ber  gorm)  mit  einer  horizontalen  Crbene  bilbet 
S3ei  ben  meiften  gormen  ifi  biefer  ©infel  =  0°,  b.  h-  ffe  liegen  horizontal. 
Die  nicht  horizontalen  gormen  haben  entweber  eine  einfcr)ie§enbe  ober  eine 
anfieigenbe  Sage,  inbem  nämlich  ihre  3Runbung  entweber  niebriger  ober 
r)6r)er  alt  bat  gormenbe  liegt.  Der  9ietgunggrcinfel  ber  einfdjiefenben 
formen  pflegt  12°,  unb  ber  ber  anfteigenben  5°  nicht  zu  ubertreffen.  Der 
anfieigenben  gormen  bebient  man  fleh  nur  in  wenigen  gälten.  3n  ber 
SRegel  wirb  ber  9ceigungdwinfel  in  3oöen  angegeben.  2Ran  fagt  z- 
eine  gorm  h<*e  1  Soll  (Jinfchiefj  en,  <5infchufj  ober  ©chufj  unb  t>er= 
fleht  barunter,  bafj  bie  gorm&ffnung  1  3oll  tiefer  als  bat  gormenbe  liegt; 
eine  gorm  mit  1  3ott  2t  n(!  eigen  bebeutet  bagegen  ba«  ^)6herliegen  ber 
§crm6ffnung  um  1  3oll.  Solche  Angaben  fefcen  naturlich  bie  Sänge  ber 
gorm  —  gewöhnlich  nicht  oiel  über  1  guji  —  alt  befannt  öorauS.  Daf? 
fowohl  eine  einfehiefcenbe  (ffechenbe)  wie  eine  anfieigenbe  gorm  auf  bie  Sage 
beä  €?d)meljraume$  unb  ber  jDr»barion$s3one  oon  @influjj  fmb,  bebarf 
feiner  weiteren  2fu$einanberfefcung.  2Tber  auch  au6  einer  horizontalen  gorm 
tonn,  wie  man  fich  auflbrueft,  ein  ffechenberSBinb  gegeben  werben, 
roenn  man  nämlich  ber  in  ihr  beftnblichen  Dufe  eine  entfrrecr)enbe  geneigte 


•)  Unter  $eerb--  ober  Cfenfoble  verfielt  man  bie  SSobenfläcbe  beö  £eerb=  ober 
(schadjtranmea.  ffiirb  biefelbe  burö)  feine  horizontale,  fonbem  burd)  eine 
faiefe  (Sbene  ober  burd)  eine  gefrummre  ftladje  gebilbet ,  fo  pflegt  man  bie 
$öl>e  ber  ftorm  enitoeber  in  $ezug  auf  ben  tieften  $unft  jener  <Schlc 
ober  in  «ejug  auf  bie  SJorfjeerbfanle  anzugeben.  Severe  n>irb  burd)  bie 
obere  Äante  ber  getoebnltd)  eifernen  öinfaffung  be*  Eorheerb « ©nnäuer* 
repräfentirt. 
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©tellung  gtebt.  ÜHan  bewerfflelligt  bie«  ge»6^tiltcf)  burd)  Unterfcbiebunq 
t>on  (^ifenflucfen.  66  giebt  auch  gormen  mit  beweglichem  23  laue, 
burd)  nxlc^e  eine  fol4>e  £ufenneigung ,  obwohl  weniger  einfach  aW  rben 
angegeben,  erteilt  »erben  fann.  3)  £a«  hineinragen  (Söorfpringen)  ber 
gorm  —  ober  eigentlid)  be«  gormruffel«  —  in  ben  £>fenraum.  Sei  <mv- 
gen  @chmeljproceffen  ragt  bie  gormmunbung  n'td)t  au«  ber  jDfenmaurr 
beroor,  fonbern  liegt  mit  beren  innerer  @eite  in  einer  (£bene;  bei  anberra 
@d)meljproeeffen  bagegen  gewährt  ba«  ©orfpringen  be«  gormrüffel«  gewiffe 
Söort^eile.  £)affelbe  pflegt  jeboch  feiten  mehr  al«  ein  paar  3oll  ju  betrag«, 
weil  ein  bebeutenb  flärfereö  93orfpringen  §u  frr)r  jerflorenb  auf  ben  gorm- 
ruffel  einwirft.  2lud)  ba$  hineinragen  ber  gorm  mobiftcirt  bie  Sage  bri 
Schmeljraume«  unb  ber  £)rpbation«s3one.  4)  £>ie  2age  ber  Dufe  inner- 
halb  ber  gorm,  unb  jwar  a)  in  S5ejug  auf  Neigung.  ®e»6f)nlid)  liegt  bü 
£)ufe  unmittelbar  auf  bem  gormblatte,  erhält  alfo  biefelbe  Neigung  wiebiefri; 
ba§  man  ihr  juweilen  wmittelfl  einer  angebrachten  Unterlage  eine  Neigung 
giebt,  welche  bie  gorm  nid)t  bejt&t,  ifl  bereit«  angeführt  roorben.  b)  in 
35e&ug  auf  ben  Bbflanb  ber  Dufenmunbung  oon  ber  gormmunbung.  Uro 
ben  <5influ&  biefe«  SSerhättniffe«  richtig  ju  »urbigen ,  ifl  e«  nitfjig,  folgenbe 
Umflanbe  ju  berucfftchtigen.  Die  au«  ber  £ufenmunbung  fh&menbe  com* 
primirte  Suft  bilbet  —  »eil  fie  ftd)  unmittelbar  nach  ibrem  2(u«tritte  $n 
erpanbiren  anfangt  —  einen  (td)  fonifd)  erraeiternben  €>trafjl.  3*  m^r 
alfo  JDufenmünbung  unb  gormmunbung  üon  einanber  abfielen,  b.  f>.  i« 
»eiter  fid)  erjrere  hinter  Unterer  beftnbet,  beflo  mebr  »erben  bie  inneren 
©anbfldcben  be«  Muffel«  t>on  bem  SBtnbe  gefheift  »erben.  JDietf  benufct 
man  jum  Äühlhalten  be«  gormrüffel«,  inbem  ber  gegen  feine  inneren  Sank 
fliehen  bejldnbig  anprallenbe  ©inb  benfelben  feinen  hifegrab  erlangen  ld#t, 
welcher  feine  balbige  3erfl6rung  t)ttbtifut)tm  »ürbe.  3e  mehr  alfo  Oer 
gormrüffel  —  j.  S5.  »egen  feine«  hineinragen«  in  ben  £)fenraum  —  einet 
flarfen  (Jrhi&ung  au«gefefct  ifl,  beflo  »eiter  mufj  bie  JDfife  jurüdgerueft 
»erben,  Sin  unoermeiblicher  Uebeljlanb  Sterbet  ifl  jeboch  ber  thetlweife 
93erlufl  be«  anprallehben  unb  baburd)  jum  Sbeil  nach  ber  hinteren- gorm- 
Öffnung  jurüefgeworfenen  2Binbe«.  Sin  größerer  2(b(lanb  ber  £üfenmun- 
bung  oon  ber  gormmunbung  al«  4  doli  pflegt  feiten  oorjufommen. 
Diif»  für«.  93ei  2Cnwenbung  er  hinter  ©ebldfeluft  beburfen  £ufe  unb  gorm  am 
biMe  «ufr.  Einrichtungen  al«  bei  2(n»enbung  f alter.  9Ba«  juerfl  bie  2>ufe  anbe* 
langt,  fo  fann  man  *iefe  mit  ber  Söinbleitung  natürlich  nicht  burd)  einen 
2eberfd)taud)  oerbinben ,  »eil  biefer  burch  bie  höh«  Temperatur  ber  ©eblJfe* 
luft  jerflirt  »erben  würbe.  ÜÄan  bebient  fleh  be«halb  f)ier$u  «««  3*orria> 
tung  t>on  @d>miebeeifen ,  juweilen  auch  bon  Tupfer.  Sine  ber  einfachflen 
biefer  Vorrichtungen  jeigt  bie  folgenbe  gigur. 
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flu*  bem  £angenburd)f<bnitt  (6)  biefer  SBorrid)tung  erftebt  man  bie 
5Berbinbung«art  be«  legten  —  an  feinem  (Jnbe  baucbfärmig  erweiterten  = 
9töbrenflucf  e«  ber  SBinbleitung  mit  ber  fonifcben  Dufe.  Da«  »erbinbung«* 
Big.  107  a,  b.         fiud  befielt,  wie  ffd)  au*  (a)  ergtebt,  au«$wet 

  an  einanber  gefcbrobenen  giften.  Sine  fokbe 

©orridjtung  empfiehlt  ffcb  jwar  burd)  ihre  ©n» 
facbbeit,  gemärt  jebod)  bie  erforberliä>e  fi5e= 
weglicbteit  ber  Dufe  nur  in  einem  geringen 
(SJrabe  unb  bfirfte  aud)  r)tnffd>tttc^  bermetifcben 
SBerfdjluffe«  9ftancf)e«  §u  wunfd)en  übrig  laffen. 
Sine  ber  jwecf mÄjjigjlen ,  aber  freilief)  aud)  be= 
beutenb  complieirteren  beweglichen  DufemSBor* 
riebtungen  für  erbt|te  ©eblifeluft  wenbet  man  auf  ben  greiburger  SScbmelj* 
hätten  an.  Diefe  unb  mehrere  anbere  berartige  Apparate  ftnbet  man  in 
bem  oben  citirten  t>.  £erber'fd)*n  Söerfe  tffbbilb.  b.  borjuglicbfren  tfppa» 
rate  jur  Srbife.  b.  (BeblÄfeluft)  unb  ben  baju  gebflrigen  (Erläuterungen  von 
S3renbel,  SReid),  ©infler  unb  Sflerbad)  abgebtlbet  unb  betrieben. 

Da  bie  gew6bnlid)en  eifernen  gormen  bti  ber  Xnwenbung  erbifcter 
©ebldfeluft  f«r)c  halb  gerfrSrt  werben  würben,  fo  bebient  man  ftd)  unter  foU 
eben  Umftanben  allgemein  ber fogenannten  ©affer  formen.  (5«  ftnb  bie« 
gormen  mit  boppelten  SBinben ,  welche  burd)  unau«gefefct  bajwifcben  eins 
unb  au«frromenbe«  ©affer  fühl  erhalten  werben.  Da«  ©n=  unb  2(u«= 
(homen  muf  natürlich  mit  einer  foldjen  ©efebwinbigfeit  gegeben ,  ba§  ba« 
©affer  hierbei  nicht  bi«  5U  feinem  Äocbpunfte  erbifet  werben  fann ,  weil  bie 
folebenfaü«  erfolgenbe  Dampfbilbung  febr  fcbctblid)  wirfen  unb  bie  3?r(l6rung 
be«  Apparate«  herbeiführen  wfirbe.  ©egen  ber  leiebten  jDppbirbarfeit  be« 
©fen«  burd)  lufthaltige«  ©affer  fertigt  man  bie  ©afferformen  au«  Tupfer 
an.    Die  gewöhnlich!*«  ßonffruftion  berfelben  ifl  folgenbe. 

gig.  108  a,  b,  c 


Jornt  füt  »?• 
bi?f*  ««ff. 


(a)  bie  hintere,  (b)  bie  borbere  2fnfid)t,  (c)  ber  ?ongenburd)f<bnitt  ber= 
fclben;  r,r,  bie  ©ibfructe  ber  beibrn  ©afferleitung«r6bren,  bie  eine  $ur  3u* 
fuhrung,  bie  anbere  jur  Ableitung  be«  ©affer«.  Die  3ufubrung«rc»bre  mu§, 
wie  (td)  oon  felbff  oerfiebt,  bureb  ein  fpringenbe«  ©affer  gefpei«t  werben, 
w^brenb  bie  Äblettung«r6bre  in  einen  Xb$ug«fana(  mönbet  Die  gorim 
ftffnung  o,  wie  überhaupt  alle  £hierfd)nitte  einer  ©afferform,  pflegen  frei«* 

29- 


Digitized  by  Google 


452  .    Werter  «bftnitt. 

förmig  ju  fenn ,  welche*  feinen  @runb  &auptf^d>Itd>  in  ber  letzteren  tfnfer* 
tigung  bat- 

run|"r%n.  3u  om  ©inb(eitung648orrichtungen  gehären  enblicf)  noch  bte  5Binfr 
fperrung$fÄften,  tvelc^e  baju  bienen,  ben  oon  einem  ©eblafe  nach  wr» 
fd)iebenen  -Defen  geleiteten  3Binb  theilweife  abjufperren,  fo  baf*  erfcrbcrltt^en 
galle*  nicht  atiein  uerfd)t€bene  Defen  eine  öerfduebene  SBinbmenge  erhalten 
fSnnen,  fonbern  auch  jebem  einjelnen  Dfen  ber  SBinb  ganjlicb  entjogen 
»erben  fann.  Diefelben  befielen  in  ääften  wm  ©ufeifen,  welche  an  ben 
betreffenben  ©teilen  ber  9i6^renleirung  angebracht  ftnb ,  unb  in  benen  ftd> 
bie  jur  Äbfperrung  unb  ÜRoberirung  be$  2Binbe6  nötigen  Jöentile  ober 
£df)ne  beftnben.  Um  gewöhnlichen  bebient  man  fid)  f)ierju  ber  &t$t\m> 
tile.  SWan  bringt  biefelben  ai$  Grnbglieb  einer  buret)  bie  SBanbung  fcrt 
$Binbfperrung*fafren*  luftbidjt  grfyenben  Schraube  an,  burch  beren  Stellung 
ber  SBentiU  jtonu*  mehr  ober  weniger  au6  feinem  Sager  gehoben  werben 
fann  unb  baburch  bem  SBinbe  eine  größere  ober  geringere  Oeffnung  $um 
25urd)flr6men  gefrattet.  —  <£in  Uebelffanb  aller  berarrigen  SBmbfperrung* 
Vorrichtungen  ifl  e€,  bap  biefelben  nicht  blofj  —  wa*  man  ju  erreichen 
wünfdjt —  bie  SBinbmen^e  oerminbern,  fonbern  jugleicb  aud)  bte  ?>rcfi 
fung  be*  au*  ber  £>üfe  fhömenben  SBtnbeS  beprimiren.  2>afl  leitete« 
nachteilig  wirft,  wirb  man'  einfehen,  wenn  man  baö  in  ben  folgenden  Äapiteta 
über  Qompreffion,  <3efct)winbigfeit  unb  Spenge  ber  ($ebldfeluft  ®efagte 
beberjigt. 

Das  Arrangement  einer  ©inMeitung*;  Vorrichtung,  welche  uberbirt 
t>ieUeicr)t  ntd>t  blofl  ©eblctfe  unb  £)ufe  mit  einanber  oerbinbet,  fonbern  ben 
Söinb  bajwifcben  auch  noch  burcr)  einen  Regulator  unb  2ufterr)i&ung64(ppa* 
rat  fuhrt,  ifl  naturlict)erweife  f«t)r  r>on  lofalen  Verbältniffen  abhängig.  Hui 
biefem  ©runbe  laffen  ft<h  feine  fpeciellen  Regeln  für  ein  folche*  Erränge* 
ment  ertheilen,  wohl  aber  einige  allgemeine,  bie  au*  folgenben  phpftfalifeben 
©efefeen  entnommen  werben  fönnen,  welche  ba«  ^inburchMmcn  ber  Suft 
^»^♦•^^■burch  9i6hren  betreffen.  3Bir  fennen  biefe  ©efefee  befonber*  burch  bie  93er 
'  fuche  oon  b'tfubuiffon,  tfod)  unb  Söuff. 

1 .  Die  ©litte  ber  9t6r)renwanb  i(l  oon  fönfluf  auf  bie  2Renge  ber 
auftflromenben  2uft. 

2.  Der  §Reibung*wiberfianb  ift  proportional  ber  JK6t)renl4nge  unb 
ber  £uft*2)ichtigfeit,  annäbernb  proportional  bem  JQuabrate  ber  ?uftge* 
fchwinbigfett*),  umgefehrt  proportional  bem  9töhrenburcr)meffer. 


*]  9lod)  99  ti  f  f  foll  ber  dteibungätoiberftanb  bei  ©efdwinbigfciien  unter  80$ar. 
ftufj  pro  ©efunbe  in  einem  geringeren  SerljÄlrntffe  als  bie  Duabrate  ber 
@tfft)tt>inbigfeit  junehmen. 
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3.  Die  ©tÄrfe  ber  Ärummung  einer  Suftleitunggr&bre  trägt  jur  SBer; 
mebrung  ber  Reibung  nid)«  bei ,  ocrauSgefe&t  bn§  bie  innere  ©eite  überall 
biefelbe  bleibt  *). 

4.  (5ine  betrdd>r(tc^e  Vermehrung  be*  £uftau$ffr&men$  tritt  ein,  wenn 
bie  £uft,  bevor  fte  jur  &ufe  gelangt,  bereits  eine  3ufammen$iel)ung  er« 
litten  bat,  welche  einen  allmäligen  Uebergang  aus  ber  SBinbleitung$r6r)re 
in  bie  2>üfe  bilbet. 

5.  SBenn  bei  tfnwenbung  err>t^ter  ©ebläfeluft  biefelbe  guftmenge 
burd)  eine  $6f>renleitung  jtrSmen  foü,  wie  bei  Hnwenbung  falter,  fo 
Derme&ren  ftd)  bie  Reibung*  wiberflänbe  nad)  bemfelben  ©efefce  wie  ba$ 
Volumen  ber  Euft. 

6.  Sei  &erfd)iebener  Temperatur,  aber  gleicher  Spannung  ber  auä* 
tretenden  Suft  entließen  biefelben  SReibungäwiberfMnbe. 

iDie  (hitwicflung  biefer  ©cfefce  bon  83  uff  ftnbet  man  in  ben  ©tub. 
be*  ©6tting.  Ver.,  23b.  4,  6.  131.  —  Die  fpecieHe  £inrid)tung  einer 
SBmbleititng  burd)  weldje  ber  bon  einem  Gplinber*@ebla'fe  gelieferte  unb 
barauf  burd)  einen  2ufterl)i&ung$s2fpparat  fhämenbe  5öinb  nad)  »erfcbie* 
benen  £>efen  geführt  wirb,  ijt  in  bem  bon  ben  2ufterf)ifcung$*  Apparaten 
banoelnben  fapitel  burd)  eine  3eid)nung  erläutert. 

«•  ©on  ber  <£pmpreffU>n  ber  ©ebläftluft  unb  ber  SWeffung  tbre* 

(Srabeä. 

3n  ber  erflen  2fbtr)eilung  biefeä  2Cbfd)nitte$,  welche  t>on  ben  ber  2Cn* 
wenbung  ber  ^Brennmaterialien  ju  ©runbe  liegenben  ^rineipien  (lanbelte, 
würbe  bereits  angebeutet,  auf  welche  28eife  bie  comprimirte  £uft  jur 
Erhebung  ber  Temperatur  im  Verbrennungäraume  wefentlid)  beitrage. 
Jpitt  i(r  ber  rechte  £)rt,  biefen  wichtigen  ©egenjtanb  einer  ausführlicheren  . 
Betrachtung  $u  unterwerfen. 

Denfen  wir  uns  einen  fd)ad)tformigen  Öfenraum  mit  einem  ©e*  *,* 
menge  x>on  £ol$foblen  unb  S3efd)icfung  angefüllt  unb  bie  Verbrennung  bÄiof,'i^i!r 
ber  erfreren  bureb  einen  am  unteren  Steile  beS  €>d)ad)teS  einmünbenben 
guftfrrom  unterhalten,  fo  ifl  junädjfr  flar,  baf  an  feinem  Orte  beS  £)fen* 
raumeS  eine  r>6r)ece  Temperatur  erzeugt  werben  fann,  als  bie,  weld)e  burd) 
Verbrennung  bon  #oljfof)len  in  atmofprja'rifcrjer  ?uft  t)eroorgebrad)t  wirb. 
£iefe*  Temperatur*  2J?arimum  wirb  bie  mit  bem  ©ticfjroff  ber  jerfefcten 
atmofpr)4rifd)en  2uft  gemengte  Äofjlenfäure  befl&en,  welche  an  ber  Cber» 


•>  $>te  »elHommene  «RiaViftfett  biefe«  ©efefceS  bürfte  ju  bqrocifeln  feijn,  toenn 
e€  ftd>  annehmen  Ufr,  ba£  fld)  bie  8uff  —  toentgfient  bei  geringeren  Goim 
prefftcnSgraben  —  In  biefer  ©e§ief>ung  bem  ffiaffer  fe^r  &hnlia>  verölt. 
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flache  ber  oerbrennenben  Stollen  gebilbet  wirb  unb  oon  f)ier  au$  —  m 
ben  jwifdjen  bem  gr&blichen  .^aufwerte  ber  Äohlen  unb  S3efd>tcfung  dop 
banbenen  BwifchenrAumen  —  im  ©chatte  auffletgt.  (5$  ift  aber  leicht  ein* 
jufehen,  baß  bie  mtttlereJJemperatur  be$  auffteigenben  Reifen  Qbai* 
ftrome*,  felbft  wenn  mir  biefelbe  für  bie  ^eifefie  3one  be*  £>fen$  befitm; 
men,  jebenfatt*  hinter  bem  gebauten  Sttarimum  aurücfbletben  muffe,  »eil 
jener  ©aäflrom  forrwihrenben  SBÄrmeoerluften  au«gefefet  ift.  £iefe  SBarme^ 
oerlufle  entfielen  hauptfäcblich  1)  burch  Wärmeableitung  ber  £)fenwänbe, 
2)  burd?  bie  Erwärmung  fämmtlid>er  Zfytiie  ber  ganjen  JDfenfüllung  (£oli* 
for)le  unb  S3efchicfung),  meiere  jeneä  XemperatursSftartmum  nicht  erreid)t 
haben,  3)  burch  €><hme($ung  ber  5Sefd)icfung  —  Uebergerjen  if>reö  feilen 
Aggregat  juffanbeä  in  ben  fluffigen  —  unb  bamit  oerbunbene  5BÄrme*2lb: 
forption,  4)  burch  tr>eilnoetfe  Umwanblung  ber  gebilbeten  jtofylenfaure  in 
Jtohlenorpb  unb  baburdj  ebenfalls  oeranlafite  ©Ärme-^bforption  (f.  €>.  387). 
Snbem  nun  alle  biefe  noch  anbere  UmftÄnbe  unau$gefefct  an  bem  Sems 
peratupÜttarimum  be*  Reißen  (Ba«ftrome6  fo  ju  fagen  g ehren,  fo  wirb 
baburd)  oerhinbe  rt,  bafj  fid>  bie  m  i  1 t 1  e  c  e  2  e  m  p  e  r  a  t  u r  be«  ©aäfrromri 
biö  ju  oiefem  2Äarimum  erhebt.  .Der  ©rab  ber  Annäherung  ber  erfleren 
an  le&tere«  tann  natürlich  nicht  für  alle  ©teilen  be«  ©chadjtofenä  t>er 
nämliche  fepn ,  uberall  aber  wirb  er  von  bem  Söerhältniffe  abgingen ,  wel» 
d)eö  jmifdjen  ben  erzeugten  unb  ben  oerloren  gehenben  Wärmemengen 
ftattftnbet.  3*  großer  baä  jQuantum  ber  Reifen  ©afe  ift,  weichet  ftdj  in 
einer  gegebenen  3eit  innerhalb  eine$  gegebenen  SRaumeä  entwickelt,  eine 
Derhältniümäfjig  befro  geringere  (£rniebrigung  wirb  bic  urfprunglicb« 
hohe  Temperatur  biefer  ©afe  erleiben,  benn  bie  3öärme4Berlufte  !6nnen 
fieb ,  wie  man  leidet  begreift ,  nicht  in  gleichem  SBerbältniffe  mit  ber 
nabme  ber  ©as^ntwicflung  Reigern.  Offenbar  bewirft  aber  bie  compri= 
.  mirte  ©ebläfeluft  -  im  SBergleid)  ju  einem  nicht  ober  weniger  compri= 
mirten  Suftftrome  —  eine  foldje  SBermehrung  ber  ©ae^ntwicflung  ober, 
wn6  baffelbe  fagen  will,  ber  brennenben  ifcoblenpar tifel  innerhalb 
eine«  gewiffen  SKaumeti,  nämlich  innerhalb  einer  ber  &ufenmunbung  nah* 
liegenben  3one.  <Sie  frromt  t?ter  nicht  allein  mit  einer  bebeutenben  ®e- 
febroinbigfeit  (f.  ba$  folgenbe  Äapitel:  oon  ber  ©efdjwinbigtVit  ber  ©e-- 
bläfeluft  u.  f.  w.)  auf  bie  Äoblenffucfe ,  fonbern  umgiebt  Diefelben  auch, 
ba  ftd>  ihrer  2fu$bermung  £inberniffe  in  ben  3Beg  (teilen,  in  einem  3u- 
franbe  ber  (Sompreffton ,  welcher  ihre  entjünbenbe  9Birf ung  nicht  —  wie 
ein  ungeprefter  Cuftflrom  thun  würbe  —  auf  bie  Oberfläche  ber  £oh* 
len  befchränfr,  fonbern  biefe  ©irfung  auf  eine  ring«  um  jebeö  Itohlenfrucf 
laufenbe  Schicht  au$betmt.  3*  ftärfer  bie  ©ebläfeluft  comprimirt  ift, 
bejto  tiefer  wirb  jte  in  bie  porofe  SWaffe  ber  Pohlen  einbringen  unb  Deflo 
fMrfer  wirb  bei  jebem  ÄohUnflücfe  —  befonber«  an  ber  oom  $Btnbe  Vn* 
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mittelbar  getroffenen  «Seite  beffelben  —  bie  <2cbid)t  ber  brennenben  Äoh* 
lenpartifel  »erben. 

Sticht  für  unferen  jefcigen  3wecf,  fonbern  für  einen  fpÄter  ju  bebam  ^;n^^enh;, 
beinben  ©egenftanb  bebarf  e*  f)ier  nod)  ber  83emerfung,  bafj  bie  burdj 
gepreßte  £uft  erzeugte  3one  ber  f)6d>flen  Temperatur  nicht  etwa  bittet  oor 
ber  2>ufe,  fonbern  —  ba  fich  ber  ganje  ©aeflroro  aufwärt*  nad?  ber  ©icbt 
bei  Dfen*  betoegt  —  in  einiger  Entfernung  barüber  ju  fudjen  fep.  @o 
lange  nctmlid)  in  bem  auffteigenben  ©a*|trome  noch  unoerbrannte  atmo* 
fpbärifcbe  fcuft  oorhanben  ift,  wirb  feine  mittlere  Temperatur  ^ierbura)  her- 
abgezogen. 3n  ber  9Mhe  ber  Bufe*  ijt  bie*  aber  unzweifelhaft  ber  $aU; 
erfr  in  einiger  Entfernung  über  berfelben  bat  aller  ©auerfroff  ber  einges 
blafenen  2uft  Gelegenheit  gefunben,  mit  Jtohle  §u  Äo&lenfäure  ju  uerbren* 
nen,  unb  an  biefer  ©teile  ifl  e*,  wo  ba*  in  ber  barunter  liegenben  £üfen= 
♦Jone  entwufelte  Öuanrum  ber  fyifyn  ©afe  jur  oollen  SBirfung  gelangt 
unb  eine  Darüber  liegenbe  3one  ber  t)&<t)fttn  Temperatur  bilbet.  9Jocb 
weiter  aufwärts  wirb,  au«  mehrfachen  ©rönben  —  befonber*  aber  wegen 
ber  Söerwanblung  ber  Äohlenfaure  in  itohlenorpb  —  wieber  eine  altmalige 
Abnahme  ber  Temperatur  eintreten. 

galten  wir  für  jefet  ba*  SRefultat  fefl ,  um  welche*  e*  ftd)  ^ter  oor»  *w-«nni*»tn 
jugöweife  hanbelt,  nAmlkh:  bie  Erhöhung  ber  Temperatur  in  einer  ge;  p«ffun«. 
wiffen  £)fen*3one  burd)  Hnwenbung  comprimirter  ©ebläfeluft,  unb  bie  Hb' 
hctngtgfett  be*®rabe*  biefer  Erh&hung  —  unter  fonfr  gleichen  Umffänben  - 
oon  bem  ©rabe  ber  ^reffung  ber  ©ebläfeluft.  #ierau*  folgt  jundchfr,  baf 
bie  Gompreffton  ber  ©ebläfeluft  um  fo  mehr  erl)6ht  werben  muf,  je  ffreng*  % 
flufftger  bie  95efchicfung  ifl.  3ebod)  au*  bie  SBefcfjaffenheit  be*  SSrenm 
matertal*  f)tnftd>tltc^  ber  ^orofttät  wirb  Sterbet  in  S3etrad)t  fommen.  <3o 
erfordern  j.  S5.  Äoftf*  ,  mtl<t)<  eine  oiel  bichtere  unb  fchwerer  oerbrennliche 
2ttaffe  beftfcen  al*  #oljfoblen,  einen  ffÄrfer  gepreften  5Binb  al*  (entere. 
T>cl%  e*  unter  foleben  £3erhä(tniffen  oon  ?Bicbtigfeit  fepn  mu£,  ben  ©rab 
fttej.  fOO.  ber  Eompreffton  ber  ©ebläfeluft  burd)  Stteffung 
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gefödt  tjh    iDer  eine  <§d)er\Ut  biefer  9Uf)te  ift  aufierbem  ncd)  an  frintm 
oberen  Grnbe  unter  einem  rechten  TOinfet  gebogen  unb  an  feinem  po* 
$ig.  109  rijontalen  Steile  mit  einem  baröber  gefdjobe: 

nen  5?orfe  a  oerfe&en,  wetzet  in  eine  entfpce- 
d)enbe  IDeffnung  ber  ©inbleitung  luftbicbt  ein* 
gefledt  wirb.  2Cuf  biefe  SBeife  communicirt  alfc 
biefer  9töbrenfd)enfel  mit  ber  ©inbleitung,  mi 
jur  golge  l)at,  bafj  bie  in  legerer  Dor^anbene 
comprimirte  guft  ba«  *Wi»eau  nn  oeranbert,  nam* 
lid)  in  bem  einen  ©djenfel  erntebrigt  unb  in  bem 
anberen  err)6r)t.  €>inb  beibe  ©djenfel  in  allen 
tt)ren  t>on  ber  gltifftgfeit  berührten  feilen  t>on 
gleicher  innerer  SBeite,  fo  wirb  batf  &or  ber  com: 
primirten  Suft  niebergebruefte  9tit>eau  t*  um  eben 
fo  viel  unter  bem  urfprönglidjen  9lit>eau  nn  ju  liegen  fommen,  aW  ba« 
9?ioeau  o  baröber  erhoben  worben  ift.  Die  gtuflTgfeirtfä'ule  ou  —  bertn 
£6  be  gleid)  ber  £or)en » Efferen  j  ber  glufligf eittfäulen  in  betben  @^en= 
fein  ifl,  unb  welche  audj  burd)  2nu  ober  2no  auägebrueft  werben  fann  — 
ifl  ba*  SWaafj  ber  Gompreffion  ber  (Sebldfeluft.  SBire  biefe  Gomprcffton 
=  0  b.  f).  befdnbe  fid)  bie  ©ebläfeluft  in  bem  £>icfcrigfeit«$uftanbe  ber 
afmofpba'rifdjen  l'uft ,  fo  würbe  bie  glufftgfeit  in  betben  Störjrenfcbenreln 
qleict)  boef),  nämlich  im  9iioeau  nn,  $u  flehen  fommen;  je  grftfjer  bie  Gorn* 
preffton  bagegen  ift,  befto  t)6t)er  wirb  bie  glüffigfeitefaule  ou  nxr&en, 
unb  ir)re  $6l)e  wirb  ft$  tternuttelfl  ber  (Srabuirung  d  M  einen  ©djen; 
Feld  leidet  beftimmen  (äffen.  3Ran  brueft  biefe  $6f)e  —  unb  alfo  aud>  ben 
GomprefftonSgrab  ber  ©ebldfeluft  —  gewöhnlich  m  3ollen  ober  Linien  au$, 
unb  bie  ©rabuirung  bat  be«t)alb  eine  bemgemäfe  ©intr)eilung.  Eine  ©e* 
bldfeluft  oon  g.  83.  10  Eimen  Suecffilberbrucf  ift  alfo  eine  folche,  beten 
ßornpreflion  burd)  eine  &uecfftlberfäule  oon  10  Linien  $6be  baä  @leia> 
gewicfjt  gehalten  wirb;  eine  ®eblafeluft  oon  14  Soll  SBafferbrucf  ifl  eine 
folcf)e,  bei  welker  bteet  burd)  eine  5Bafferfdule  üon  14  3 

oll  #6be  gefcbie&t. 

ift  (eiebt  eingufehen,  ba§  bei  einer  berartigen  SReffung  burch  bie  ©fala 
bes  SRanometerö  Dorauägefe&t  wirb,  bajj  ber  grabuirte  ©djenfel  eine  ooQ- 
fommen  lotr)rect)te  ©tellung  t)abe,  wibrigenfallä  bie  bruefenbe  gluffigfeitf; 
faule  gu  t)ocb  angegeben  werben  würbe.  Eine  in  biefer  $inftd>t  ooUfom= 
menere  Einrichtung  r>at  bafjer  baä  in  gig.  110  abgebilbete  fWanometer. 
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Die  unförmig  gebogene  doJ>re  iß  fcier  auf  einem  Spreitchen  ober  einer  seHfom««, 
iWetallfcheibe  befeftigt,  worauf  jugleid)  bie  ^fala  (/angebracht  tfr.  Da«  ur< 
fttg.  110.      fpröng(td>e  9lioeau  nn  be«  Öuecfftlber«  fctllt  mit  bem 

•   m   *fluUpuntt  biefer  €>fala  jufammen.  Der  eine  SKobren» 

<ßm&  fchenfel  get)t  bei  /  burd)  eine  £)effnung  ber  MetaUfcheibe 

!;  f 1  unb  biegt  ftcb  von  ^ier  hinter  berfelben  nteberwcWt« 
nach  ber  Metallr&bre  a,  meldte  mittelfi  eine«  ©topfei« 
in  eine  bagu  beftimmte  £>effnung  ber  SBinbleitung  ein« 
gejletft  wirb.  Mit  4>ülfe  beö  gotbe«  /  flettt  man  ben 
Apparat  genau  fenfredjt  ein.  Die  ©fala  ifi  in  falbe 
hinten  geteilt,  welche  aber  in  ber  ^Bezeichnung  al« 
gange  hinten  aufgeführt  ftnb.  Die«  gefd)iet)t  au«  bem 
einfachen  (Brunbe,  weil  jeber  Erhebung  be«  JQuecffttber« 
über  ben  9?ullpun(t  in  bem  einen  <3cr/enfel  eine  eben 
fo  grofe  Grniebrtgung  beffelben  unter  ben  9?uUpuntt 
in  bem  anberen  @ö)enfel  entspricht,  bie  gange  9}it>eau> 
Differenz  alfo  gleich  ber  boppelten  Hebung  ift. 
Sei  Manometern,  beren  beibe  <2>0)enfel  mit  ©falen 
oerfeben  ftnb,  brauet  man  naturlich  hierauf  nicht  SRucf* 
ficht  $u  nehmen;  unb  eben  fo  wenig  braucht  bie«  bei 
Manometern  mit  Berfa)  iebbarer  €>fala  ju  gefchetjen,  weit  man  bei 
biefen  ben  92ullpunft  ftet«  auf  ba«  niebergebrucfte  9lioeau  einteilen  tann. 

Xufer  ben  t>ier  befd)riebenen  beiben  Manometern  giebt  eö  beren  nocj  *«jjw^2L"'!1 
t>tele  anbere;  bie  Abweisungen  tr)rec  (üonftruftionen  beruhen  jebod)  nur 
in  unwefentlichen  Umfldnben.  2tt«  eine  befonbere  2frt  ber  Manometer 
ftnb  allenfall«  bie fogenannten  $Reife*3Wanometer$u  erwähnen,  beren 
Einrichtung  barauf  berechnet  ift,  biefelben  bequem  unb  ftd>er  tran«portiren 
§u  (innen.  —  2ttle  Manometer  gew6hnlicber  Gonftruftton  t)abai  ben 
Uebelfianb,  baf  a((e  Ungleia>mdfig(eiten  in  ber  ßompreffton  ber  ©eblÄfe* 
luft  auf  bie  £&t)e  ber  SBaffer*  ober  j&uecfftlberfa'ule  be«  Manometer«  ein» 
wirren  unb  biefe  baburd)  in  ein  <2>d)tt>anfen  üerfe&en,  welche«  eine  genaue 
S3eftimmung  ber  Drucfb&be  oft  febr  fd>wierig  macht.  93ei  SBaflersMano* 
mctern  ftnb  biefe  Schwankungen  natürlich  oiet  frarfer  al«  bei  jQuecf filbers 
Manometern,  we«ba(b  man  erftere  auch  nur  fetten  angewenbet  ftnbet;  aber 
auch,  bei  leiteten  rennen  bie  £)«ci(iattonen  ber  SlueftfUberfauU  unbequem 
genug  werben,  wenn  bie  ©eblafeluft  feine  febr  gleichmäßige  ^reffung 
beft&t.  <ttorben«ej&lb  (D ingt er' «  polotedm.  3ourn.S5b.  G8,  0.437) 
hat  baher  t>orgefcblagen ,  ficb  in  folgen  gaUen  eine«  Manometer«  ju  be* 
bienen,  bei  welchem  bie  u*f6rmige  9tfljre  an  ihrem  unteren  —  jwifchen 
beiben  fenfrechten  Sajenfeln  gelegenen  —  Steile  wehr  ober  weniger  Der* 
engt  ift.  Diefe  Verengung  erfchwert  bie  Qommunifation  be«  &uetfftlber« 
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in  beiben  <Sd)enfeln,  woburd)  fleinere  Unregelntvifiigreiten  in  ber  5Sinb* 
preffung  n>eit  weniger  bemerkbar  auf  Die  jQuecfftlberfdule  bei  ÜRanometer« 
•  wirfen  f6nnen. 

«h7»miuu  ^Ur  ^f  ft*mmun9  De*  ßompreffion«grabe«  ber  e  r  f)  i  t  e  n  ©eblafetuft 
bebarf  ba«  &uecffilber;ÜJ?anometer  einer  SBorridjtung ,  weldje  ba«  (£rl)i&en 
be*  &uetf|tlber«  in  bemfelben  moglidtf  oerf)inbert.  3»ar  ftebet  ba« 
jQuecffitber  erfl  bei  350°($. ,  unb  fo  t>od>  pflegt  bie  Grfjifeung  ber  @ebla> 
luft  feiten  getrieben  ju  werben,  allein  aud)  bei  einer  geringeren  Temperatur 
würbe  allmdlig  ein  bebeutenbet  Tfjeil  be«  Öuecf  ftlber«  oerbampfen ,  unb 
ba«  Manometer  foglrid)  —  wenn  e«  feine  öerfdjtebbare  €>fala  befdpe  — • 
baburd)  unrichtig  werben.  3ur  SBermeibung  einer  folgen  nad)t&etligen 
(£rf)ifeung  fyat  man  jwei  Littel.  (£ntweber  wirb  ber  mit  ber  UBinbleirung 
in  Söerbinbung  fler)enbe  Manometer s<3d)enfel  mit  einem  Qafynt  t>erfel>en, 
t>ermittet(t  beffen  man  ben  Eintritt  ber  er&i&ten  £uft  in  ba«  üttanomettr 
abfpetren  fann,  unb  ben  man  nur  bann  eine  furje  3«t  lang  bf[ntt,  wrnn 
ber  9Äanometer|tanb  abgelefen  werben  foll  (f.  Btla«  ju  Ä  a  r  jt  e  n  '*  £ifen: 
fjuttenfunbe,  3te  tfufl.,  Tab.  IX.,  gig.  17—20.);  ober  man  forgt  bafur, 
baf  ber  mit  ber  Söinbleitung  communicirenbe  ©djenfel  burd)  rinnenbe« 
2Baffer  befiänbig  füfjl  erhalten  wirb. 
t,x       JDa  bie  JD.uetfftlb«r4Wanometer  ben  SBonuq  cor  ben  5öaffer*3}?ane* 

mu  t.  oufÄf  .metern  oerbienen  unb  bcöfjalb  häufiger  angeroenbet  werben,  fo  begießen  ft* 
bie  meiflen  manometrifd>en  Angaben  auf  bie  erfteren.  Sur  ben  felteneren 
galt,  bafj  ein«  3Binbpreffung  burd)  bie  «g>6f>e  einer  5öa(ferf<Sule  au«gebrudt 
ijt ,  Iföt  ff*  eine  fold>e  Angabe  baburd)  auf  bie  eine«  ÖuecfftlberstJRano« 
meter«  fturutffüfjren,  bafj  man  jene  ^6r>e  burd)  ba«  fpec.  ©ew.  be«  JQuetf* 
jtlber«  =  13,506  (Kegnault)  bwibirt.  3fi  alfo  M'  ber  in  gufen  ange* 
gebene  @tanb  eine«  ©affer*2Jfanometer«,  fo  i(l  ber  entfpredjenbe,  in  3oüen 
aulgebrucfte  <3tanb  eine«  £luecffilber«2»anometer« 

M  =— r- —  12  =  0,882  M' 

<5eHWfffieu  m  SO?ttunter  wirb  bie  ^Binbpreffung  nid)t  in  SRanometergraben  (Sollen 
au*s«Mii<ti.  ober  Linien  bei  ÖuerfftlbersSRanometem),  fonbern  in  9>funben  ober  anbe« 
ren  ©ewidjten  angegeben.  Die«  gefd>ter)t  auf  bie  SBeife,  baf  man  ben« 
jenigen  2>rucf,  weldjen  bie  comprimirte  2uft  auf  eine  gläd)e  oon  befrimmter 
©r&§e  —  in  ber  SRegel  1  D3oll  —  au«ubt,  in  ?)funben  ober  bergL 
au«brucf t,  beren  2fn$ar>l  au«  bem  Sflanometerftanbe  letdjt  gefunben  werben 
fann.  2Ran  braucht  nJmli<&  nur  ju  berechnen ,  wie  grofi  ba«  ©erntet 
einer  Öuetfftlberfautr  t>on  1  D3oll  ©runbflätfre  unb  t>on  ber  Jpbfr  be« 
^Hanometerjtanbe«  M  iff.  ©er  cubifdje  3n()alt  biefer  €>äu(e  tjf  =  M 
6ub.*3olI.   J)a  nun  1  Gub.^o«  5Baff«      $reufl.  2ott>  wiegt  unb  ba« 
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fpee.©ert>be«£Uiedftlber*  =  13,596  ifi,  fo  ift  folglich  ber  gefugte  Drucf 
auf  1  [H3oU,  in  9>funben  au*gebrüdt, 

P=  1 3,596 .  l% .  y32  A/==  0,5193  Af 

Die  Ttnja^l  ber  auf  einen  JQuabratjoll  braicfenbm  9>funbe  ijl  folglich 
annaljernb  gleich  bec  falben  tfnjaljl  ber  BoUe  be*  SWanometerjhnbe*. 
eine  ©ebldfeluft  oon  4  Boll  SRanometerftanb  brudt  auf  1  DBoll  etwa 
mit  einer  Jtraft  oon  2  ^funben. 

Die  85effimmung  ber  5öinb»(Sompreffton  bur<&  bie  #6f>e  einer  £>uecf* 
fftberfdule  ifl  für  bie  $rari*  o&Uig  au*reiaVnb,  inbem  e*  fia)  r)tec  nur 
barum  fcanbelt,  ein  einfache*  ÜÄtttet  jur  (£rfennung  oerfd)iebener  SBinb* 
p reffungen  ;u  beftfcen  unb  biefe  auf  eine  fta>ere  unb  anfd)au(id>e  UBeife 
begeicfynen  ju  (6nnen.  SBiU  man  bagegen  bie  D  i  d)  t  i  g  f  e  i  t  einer  @e»  seium  6« 
bldfeluft  erfahren  ober,  mit  anberen  ^Borten,  bie  SBolumsSBe rm inbe« ""'Sü'1" 
rung  ermitteln,  meiere  biefelbe  burcr)  bie  comprimirenbe  38irfung  be* 
©eblafe*  erlitten  t)at,  fo  fann  bie*  burd>  S3eredmung  au*  bem  SWanometer* 
flanbe  gefdje&en.  SBdfjrenb  bie  gemSfmlicfee  atmofp(>drifa)e  2uft,  in  golge 
tyrer  eigenen  Schwere,  einen  Drud  au*$uf>alten  bat,  welker  burdj  bie 
•£>6r;e  ber  &uedft'lberfäule  be*  Jöarometer*  gemeffen  n>irb,  befmbet  fid)  bie 
®eb(5fetuft  nia)t  allein  unter  ber  dinwirfung  biefe*  urfpruncjlidjen ,  fom 
bern  aud?  noa?  be*jenigen  Drude*,  ben  bie  comprimirenbe  Äraft  be*  ®t* 
bldfe*  erzeugt  unb  beffen  (BrSpe  mir  burdj  bie  Üuetfftlbecfdule  be*  SWa» 
nometer*  rennen  lernen,  ©ejeidmen  »ir  ba&er  ben  SÖarometerftanb  mit 
B,  ben  fDcanometerfianb  mit  M,  ben  auf  ber  gewöhnlichen  atmofp^drifd>en 
Suft  (afienben  Drud  mit  d,  unb  ben  auf  ber  ©ebldfeluft  laflenben  Drucf 
mit  D,  fo  tfi: 

d:D  =  B:B  +  M. 
9*ad>  bem  fDlariotte'fdjen  ©efefce  fte&t  aber  ba*  öolumen  ber 
£uft  im  umgefefjrten  SerftAltniffe  ju  bem  auf  biefelbe  au*geubten  Drude, 
au*  meinem  ©runbe  ftd),  wenn  »ir  ba*  Volumen  irgenb  einer  Quantität 
atmofp&drifdjer  Suft  =  1  unb  ba*  Söolumen  berfelben  ©ewid)t*menge 
QJebläfeluft  =  v  fe&en,  »erhalten  mujj. 

toorau*  ftd)  ergtebt 

V=SB  +  M* 

S5ei  einem  föarometerflanbe  oon  28"  unb  einem  SWanometerftanbe 

28 

Don  4"  wurde  alfo  ba*  Volumen  ber  ©ebldfeluft  =  ^       =y8  fepn, 

b.  f)  bie  atmofpt)drifd)e  2uft  »Are  bi*  auf  %  tfyre*  urfpränglicfyen  3$o(um* 
$ufammengebrudt  woroen. 
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Swi!i?f'.  am  gewofjnlicbffrn  angewenbeten  5Binbpreffungen  liegen  jwifdjm 

f„ng«.  y2<<  unö  3,,  £xuecfft(ber.  £a|j  l)6^ere  ^reffungen  al<  3—4"  feiten  vor* 
fommen,  liegt  gum  £r)eil  in  ber  @d)wierigf eit ,  fo  r)ol)e  ^reffungen  ju  er* 
jeugen,  jum  $beil  aber  aud)  wof)l  in  ber  ntd>t  richtigen  $Burbigung  ber 
geffeigerten  Seiflungen  eine*  frarf  geprefjten  $Binbe$  im  SBergleicf;  ju  einem 
fcbwadjen.  2Bir  werben  fpiter,  befonber*  beim  (Sifen&o&ofen » ^roceffe, 
Gelegenheit  f>aben ,  um*  baüon  ju  überjeugen.  —  Genaue  S3orfd)riften 
binftcbtlict)  ber  für  öerfd>iebene$  Brennmaterial  (9cabelboljfo&le,  £aubt)olj« 
foble,  leiste  Äobft,  fcftrrere  Stoi)U  u.  f.  w.)  awecfma'fjigfren  SBinbprejfun» 
gen  laffen  ftd)  nid)t  erteilen,  »eil  ftd)  biefe  9>reffungen  aucf)  nad>  anbeten 
UmfUnben,  namentlid)  nad)  ber  S3efd>affenf>eit  ber  23efd)icfung ,  rieten 
muffen.  83ei  ^tfen^or)6fen  burfte  im  Allgemeinen  nierjt  leidet  eine  ju 
f)of>e  ^reffung  angewenbet  werben  (onnen. 


II.  slton  ber  ©efdjwtnbiöfett  ber  ©ebläfcliift  unb  ber  33erecr)nnna 

berfelben. 

£>ie  Gfcfdwinbigfeit,  mit  weldjer  bie  ©eblafeluft  au$  ber  Dufe  frromt, 
to.ur.  'ifr  eine  golge  ir)rer  Gompreffton ,  unb  ber  ©rab  biefer  ©efcbmtnbigreit 
gr&fjtentfoeil*  »on  bem  ©rabe  ber  Gompreffion  abbangig.  2)ie  (£rt)6bung 
ber  Temperatur  in  einer  gewiffen  Sone  beä  £)fenfd)ad)te6  burd)  Xnmenbung 
comprimirter  £uft  wirb  nietjt  blof  —  wie  im  vorigen  Kapitel  gegeigt  würbe 
—  burd)  bie  Gompreffion  ber  lefcteren  fjeroorgebradjt,  fonbern  bie 
hiermit  in  SBerbinbung  frefjenbe  ©efdjwinbigfett  r)at  ebenfalls  if^ren 
Styeil  baran.  @*  i)l  namlid)  flar,  baß  innerhalb  eine*  gegebenen ,  mit 
Äof)lenfrücfen  angefüllten  SRaumeä  in  einer  gegebenen  Bett  befio  mefcr 
Äofjlenpartifel  verbrennen  muffen,  ie  fd^n eller  bie  ga«f&rmigen  93er-- 
brennung«  *  9)robufte  entfernt  unb  Durd)  neue  atmofpr)d>ifa>e  guft  erfe^t 
weroen. 

«mdinun«  (5$  rourbe  feinen  9iufeen  für  bie  ^)capi6  qeroahren.  bie  ©efdjwinbiq; 
Mgtnt.  fnt  ber  ©eblafeluft  gu  berechnen,  wenn  biet*  ntcr)t  gur  Ermittelung  ber 
Üftenge  berfelben  (f.  baä  folgenbe  Äapitel)  nottjroenbig  wdre.  Eine  foldje 
£3eredmung  grunbet  ftd)  bauptfJdjlid)  auf  ben  ÜRanometerfianb  unb  wirb 
in  folgenber  SBetfe  ausgeführt.  E*  fep  ber  in  3ollen  au*gebru<fte  <25tanb 
M  &uecffUber*3ttanometer$  =  M  unb  ber  gleichzeitige  be*  Söarometert 
=  B.  Der  auf  ber  comprimirten  ?uft  innerhalb  ber  Dufe  lajrenbe 
£)rucf  ifl  aKbann ,  wie  fefcon  gegeigt  würbe ,  gleid)  einer  ÖueeJ ftlberfdule 
B  +  M,  wdl)renb  berDrucf  ber  atmofpr)drifd»en  £uft  vor  berDfife  bureb 
eine  Öuecfftlberfdule  B  au«gebrücft  Wieb,  ©dren  e<  wirflid)  jwei  foldje 
ÜluecffilberfÄulen,  welche  mit  ir)rer  <Sd)were  —  in  einem  $aare 
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4f>l 


tommunicirenber  Dohren  —  gegen  einanber  wirften,  fo  würbe,  nadj  einem 
befannten@efefce,  ein  2f  u«flr6m*n  be «  &uecf ftlber«  mit  einer  ©efcfjwinbigfeit 


2y^Ä  =  2 y  15,625  —  9>reu§.guf  in  bcc  ©efunbe  erfolgen;  ba  aber 


ber  auöfir&menbe  .ft&rper  nid)t£luecf  ftlber,  fonbern  comprtmirte  Hüft 
ifl,  fo  muffen  wir  für  bie  £hiecfftlberfäule  M  eine  £uftfäule  oon  gleicher 
Schwere,  gleichem  jQuerfdfmirt  unb  ber  betreffenben  (£ompreffum  fubfritui* 
ren ,  um  bie  ©eföwinbigfeit  tfcre«  2Cu«flromen«  ju  erhalten.  Da«  fpec. 
©ew.be«  Öuecr (Tiber*  ifr  =  13,596  unb  ba«  Volumen  ber  o&Uig  trocfnen 
?uft  bei  28"  93ar.*)  unb  0°  Semp.  772ma(  fo  grof  al«  ba«  be«  2Baf* 
fer«;  e*  wirb  alfo  eine  tfufttfule  oon  ber  £6&e  13,596  .772  .M  bei 
gleicher  ©runbftäcbe  biefelbe  ©djwere  beftfcen  wie  eine  Quecf ftlberfiule  oon 
ber  M.  3«  biefer  Suftfäule  ifr  aber  bie  8uft  t>on  gen>6r)nltcr)er  au 
mofpMrifcfjer  Didjtigfeit  angenommen,  nämticf)  nur  unter  bem  Drucfe  B 
ftebenb,  wMrenb  biefelbe  bem  innerhalb  ber  Dufe  berrfdjenben  Drude 
B  +  M  au«gefe|t  fepn  fott.  3f*  lefctere«  ber  gall,  fo  oerfürjt  ftcf>  tr>re 
£6b*  —  ba  ba«  Solumen  ber  8uft  im  umgefe&rten  SJer^ltniffe  ju  bem 
Drutfe  ftety  —  in  bem  SBerftfltniffe  oon  B  +  M:  B  unb  wirb  be«f>alb 

B 

=  13,596  .  772  .  M  •    Steinen  wir  G  bie  ©efdjwinbigfeit  ber 

bei  einem  Sflanometerftanbe  M  au«ffr$menben  ©ebldfeluft,  fo  tff  folglich 


oon  $reuf.  gufen,  welche  bie  au«  ber  Dufe  flrimenbe  2uft  wÄbrenb  einer 
<5efunbe  burcblduft.  (5«  barf  aber  hierbei  nicftt  aufer  2(d)t  gelaffen  wer« 
ben,  ba§  bie  3ar)l  772,  welche  ba«  SBolumen  ber  Euft  im  23erf)<5ltnifj  ju 
bem  be«  9Bajfer«  au«bru<ft,  feine  conftante  tfl;  benn  bie«  &erf)ä(tnifj  ift 
oom  Barometers,  S^ermometer  *  unb  $pgrometerffanbe  ab^ngig  unb  bie 
3abl772  gilt  nur  für  ben  fpeciellen  gall,  baf  ber  SBarometerfhmb  =  28" 
$arif.  =  28,980"  9>reu§.,  ber  £()ermometer|*anb  =  0°  unb  ber  £pgro* 
meterffanb  ebenfall«  =  0°  ijt.  3ur  Gorreftion  für  alle  bierüon  abweis 
a>enben  gdlle  muf  baber  bie  %at)l  772  mit  brei  Cfoefftcienten  multiplieirt 
werben,  welche  tr)r  bie  erforberlicbe  SBerdnberung  erteilen.  Da  ba«  SBo* 
(umen  ber  2uft  in  bemfelben  SBerbÄltniffe  abnimmt,  in  welchem  ber  SBa* 
rometerflanbwa*<bfr,  fo  ifr  berG>ocreftion«*Gioeffteient  f>tnftct>t(td>  be«  lederen 


*)  9iämlidj  28  ^arifer  QoU;  ni$t  ju  wrtoecbfeln  mit  0,76«»,  »el$e  =  28,075 
SJarifer  3«ll  ffnb. 
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28  98 

=  — g— ;  ba  ftcf>  ferner  bie  guft  für  jeben  ©rab  ber  bunberttbeiligen 

<§taia  um  0,003665  ir)re$  SBolumenä  bei  0°  auflbefmt,  fo  ergiebt  ficb  ber 
ßorreftionäsGoeffkient  für  ben  &f)ermometerfranb  ju  1  +  t  .  0,003665, 
mnn  t  =  ber  in  ©raben  Qelfiu*  auögebrücften  Lufttemperatur  ifi. 
£)en  r)j?grometifd)en(5orreftton«»Goeftlcienten  wollen  wir  mit  w  bejeictjnen. 
£urd)  (*infat>rung  biefer  brei  ßoeffuienten  in  bie  gormel  wirb 

2\/  15,625  .  13,596.  772. ?®ß  (1  + 1 .  0,003665) .  w .  ^ .  _4_  • 
Welver  Äuäbrucf  fiel)  rebuciren  lägt  §u 

G  -  I258,67y//^jör  ci+7. 0,003665)» 

jDamit  ber  richtige  EBertf)  für  M,  ben  ÜRanometerßanb,  in  SKedjnung 
gebraut  n>irb,  mujj  baä  Manometer,  wie  oben  erwdrmt,  ber  £)ufen  Öffnung 
fo  na&e  wie  moglid)  angebracht  werben;  nun  lägt  ftcfy  aber  ba6  9Ranomc> 
ter  mct)t  gut  weiter  oorruefen  aW  bie  an  ba*  Wintere  <£nbe  ber  £>äfe,  unb 
folglid)  r>at  bie  comprimirte  guft  jwifdjen  Manometer  unb  Dfifenmünbung 
nod)  ben  ©iberftanb  §tr  überwinben,  welker  eine  golge  ber  CFontraftion 
ber  £>ufenr6f)re  ifl.  2>ie  ©efdjwinbigfeit  G  erleibet  bterburet)  eine  83er* 
minberung,  beren  ©r6fje  b'tfubuiffon,  ©d)mibt  unb  buraj 
SBerfudje  $u  ermitteln  gefudjr  r)aben.  JDie  neueren  biefer  &trfud?e  wur* 
ben  oon  St  Ott)  angefhllt.  85  uff  bat  burd)  S3eredmung  au$  benfelben 
einen  @orre!tion$*C>oeffteienten  für  bie  &ufen;(§ontraftion  abgeleitet,  weU 

d>er  =  0,92(l — 0,079\/ä)  ift,  wenn  h  ben  in  gufen  aueJgebrucften 
<3tanb  eine*  3öaf[er*  SWanometer«  begeic^net  *).    Um  biefen  Goeffieienten 

auf  ein  SUiecffilber* Manometer  ju  begeben,  mufj  baffer  h  =  13,596^: 

gefegt  werben,  woburd)  ftd)  berfelbe  ju  0,92(1 —0,0084 V-^)  t>erdnbert. 
iOurd)  Anbringung  biefe*  (loefftcienten  wirb 

C=  1158(1  -  0,084  V~Jlf)y/ (1  + , . 0,oo3665) «  (17) 

Um  biefe  gormel  auf  einen  fpeciellen  gali  anjuwenben,  r)at  man 
alfo  in  biefelbe  einzuführen  für: 


*)  Ziffer  (Soefficient  btent  rtgrntlid)  nidjt  aUein  jur  99erid)tigung  ber  Suftmenge 
binftdjtlid)  ber  £üfen--ßontraftion,  fonbern  aua)  $ur  93erid)rtgung  berfelbeit  tn 
betreff  be«  Umftanbe«,  ba§  bie  2uft  ein  f«t)r  elafHfdje*  gluibum  ifl,  wel* 
cfctS  —  befonbera  bei  Oberen  $reffungen  —  niä)t  ganj  benfelben  8uajrre* 
mungflgefefren  folgt  tote  ba«  ffiaffer.  Sei  unferer  35ered)nung  t>on  0  »urbe 
leitete«  ober  angenommen. 
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M,  ben  in  ^reufj  äoüen  au«gebrücften  ©tanb  be«  &uecfftlber*2Ranome* 
ter«, 

11,  ben  93arometerflanb,  ebenfall«  in  $reu§.  Sollen, 

/,  .  bie  Temperatur  ber  ©ebläfeluft  in  ©raben  ber  hunberttheiligen  <2>fala, 

wt  ben  ßorreftion«*Gioefftcienten  in  SSetreff  be«  geud)tigfeit«*©ehalte«  ber 
©eblafeluft.  SWan  h*t  Ijierju  Tabellen*),  welche  angeben,  wie  fid) 
ba«  23olumen  eine«  ©ewid)t«thcile«  trocfner  2uft  ju  bem  eine« 
Qbwtty.  guft  verölt,  meiere«  ben  Dom  #pgrometer  angegebenen 
geucbtigfeiHgrab  beftfet.  Die«  SöolumensSBerhaltnifj  —  ba«  SBolumen 
ber  troefnen  ?uft  =  1  gefefct  —  tfl  =  to. 
Wlan  ftttbet  auf  folebe  ffieife : 

G ,  bie  ©efdjwinbigfeit  ber  au«ffromenben  ©eblÄfeluft  in  ^>reuf.  gujjen, 
b.  h-  ben  in  *Preu§.  gufjen  au«gebrücften  $Beg,  melden  bie  au«  ber 
Düfenoffnung  ftromenbe  comprimirte  ?uft  wibrenb  einer  ©efunbe 
jurücflegt,  ober  t>ielmer)r  jurücflfgen  würbe,  wenn  fte  bie  ©efchwtm 
bigfeit  ihr*«  erften  2(u«ffr6mung«*9ttomente«  beibehielte. 

Den  Gorref  tion«  *  Goefftcienten  w  braucht  man  nur  einzuführen, 
trenn  e«  ffd>  um  fet>r  genaue  SBefiimmungen  r)anbelt,  inbem  G  bureb 
SBeglaflung  beffelben  nur  unerheblich  oerinbert  wirb,  t>orau«gefefct ,  ba§ 
feine  befonberen  UmfMnbe  obwalten,  welche  ben  geuchtigfeit«gehalt  ber 
©eblifeluft  *u  einem  abnormen  ©rabe  err)6r)en. 

Die  gormel  (17)  gilt  natürlich  fomor)(  für  gewöhnliche  al«  fdr  er« 
bifctc  ©ebläfeluft.  Da  (entere  flet«  übet  100°  6.  erhifct  ju  fepn  pflegt, 
fo  erlangt  ber  Goefftctent  1  +  t  .  0,003665  baburch  eine  ©r&fe,  welche 
bebeutenb  über  1  fteigt.  93ei  ©eblctfeluft  oon  gewöhnlicher  Temperatur 
ifi  bie*  $n?ar  nicht  ber  gall,  aber  biefer  Goefftcient  ifj  bennod)  auch 
bier  bebeutenb  genug,  um  nicht  aernacbla'fftgt  werben  ju  bürfen.  <&o 
j.  85.  ifl  er  für  eine  ©ebldlfeluft  uon  —  20°  =  0,9267,  für  eine 
©eblifeluft  t>on  +  20°  aber  =  1,0733.  Sie  5Burjeln  au«  biefen  3ahim 
fmb  0,963  unb  1,036.  Die  ©efdjwinbigfeiten  ber  ©eblifeluft,  welche 
ein  ©ebldfe  bei  —  20°  G  unb  -f  20°  G.  (unter  übrigen«  gleichen  Um« 
franben)  erjeugt,  tierhalten  fleh  alfo  wie  96,3  ju  103,6  ober  wie  100: 107,6. 
5Ran  erhalt  alfo  bei  +  20°  G.  eine  beinah  um  8?>roe.  grefere  ©efebwin* 
bigfeit  a(«  bei  —  210°  G. 


*)  €olä>e  Tabellen  finbet  man  in  Jtarflen'«  aWetaUurgic  93b.  3,  @.  273,  in 
.ffarften'*  (Sifrn^üttenfunbr  53b.  2,  @.  586  (von  ©ebntibt)  unb  in  Jtar« 
fien«  unb  »on  Ded)en'<  Ärä)h>  f.  SWin.,  ®eoan.,  $ergb.  unb  £utienf., 
93b.  21,  ©.  49  (von  ®.  ÄatPen). 
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■ 

I*  Södii  ber  Ü3?ctt0e  ber  (SeMäfelufr  ttnb  bet  ©erfdinuna 

berfelben. 

3ht  einflut  2flö  wn  ber  ©irfung  bie  [Rebe  war,  welche  Gompreffton  unb  %t* 
*uf  ™mr'mp''fd)Winbig!eit  ber  ©eblJfefoft  auf  bie  in  einem  (Schachtofen  erzeugte 
Temperatur  ausüben ,  würbe  bereite  angeführt,  bafj  biefe  Temperatur 
t>on  ber  2fnjar)l  ber  innerhalb  eine«  gegebenen  SRaume«  unb  in  einer 
gegebenen  3eit  oerbrannten  Jtohlenpartifel  abhängig  fep.  Offenbar 
tft.nun  aber  auch  bie  üttenge  ber  ©ebläfeluft,  welche  in  einer  gegebenen 
Seit  burd)  ein  ©eblcife  in  ben  €>cbacr)traum  eingeblafen  wirb,  f>terbet  &on 
(Jinfluf.  £)enfen  wir  un«  jwei  @cr)acf}trdume  tum  gleiten  Dimenftonen 
unb  beibe  mit  ©eblÄfeluft  oon  gleicher  9>reffung  gefpeiät,  in  ben  einen 
<Scr)ad)traum  aber  eine  größere  Spenge  berfelben  eingeblafen  aß  in  ben 
anberen,  fo  ergiebt  e«  jtcr)  oon  felbft,  baf  in  erjrerem  eine  &ör)ere  Tempr: 
ratur  entließen  mäffe  al«  in  legerem,  weil  —  wenn  alle  eingeblafene 
£uft  jur  Verbrennung  gelangt  —  bie  gr&jjere  SBinbmenge  in  gleicher  3eit 
natürlich  mebr  Äohlenpartifel  oerbrennen  wirb  al«  bie.  Heinere. 
*rrt>äit.|.t.if$.  3«  ber  2fnwenbung$art  ber  gewohnlichen  ©ebläfeluft  befifcen  wir 
tcmviraiur  u  alfo  jwei  wrcbtiqe  vJlWUi  »ur  Temperatur  ;  (drbohunq :  yreffunq  be$ 
5Binbe«  unb  Spenge  beffelben.  4>ierau$  ergiebt  ftd>  unmittelbar 
ber  ©ab:  2>urcr)  eine  geringere  Spenge  fiarf  gepreften 
5Binbe$  fann  in  einem  #or)ofen  biefelbe  Temperatur  er 
jeugt  werben,  wie  burefr  eine  gr&flere  Spenge  fd)»(lcber 
geprellten  2öinbe$*)-  Biefer  ©a|  fpielt  eine  fehr  wichtige  JRolle  in 
ber  Theorie  be«  ©chachtofen5<5cbmeljproceffe*,  unb  wir  werben  fpater 
mehrfach  (Gelegenheit  ftnben,  un«  auf  benfelben  ju  begehen. 

£ie  birefte  33e$ter)ung,  in  welcher  bie  2öinbmena,e  jur  DfemTempe-' 
aBmcmengr.  u^  gUm  23rennmateriah  Verbrauche  fleht,  macht  e6  nothwenbig, 
bie  SBinbmenge  einer  ffr  engen  (Kontrolle  ju  unterwerfen,  wa«  mtttelfl 
^Berechnung  aue  bem  SDianometerjlanbe  geflieht.  $at  man ,  wrmiteljl 
ber  gormel  (17)  bereit«  bie  ©efchwinbigfeit  G  benimmt,  fo  ifr  biefe  föt> 
rechnung  fehr  einfach;  um  $u  erfahren,  wieoiel  Gubiffuf  SBinb  wahrenb 
einer  ©efunbe  auögeblafen  werben,  hat  man  nur  biefe  ©efdjwinbiafeit 
.  mit  bem  in  JQuabrarfuf  auägebrucften  glächeninhalt  ber  Dufenmtbbung 
ju  multipliciren.    SSejeidjnen  wir  le&teren  mit  D,  fo  ifl  jene  SBinbmenöe 


♦)  £Da£  unter  folajen  Umftanben  bie  ftnwenbung  eine«  ftatf  gepreßten  ®inM, 
im  Vergleich  ju  ber  eine«  fa)R*ad)  gepreßten,  mit  99rennmaterial-(Sr 
fparnifj  öerfnupft  fetyn  muß,  ifl  einleud)tenb.   ©inet  näheren  93etrad)tnng 

•  wirb  biefer  ©cgenftanb  im  2ten  Xheile  ber  SWetaUurgic  (beim  Gifen^M»- 
$roceffe)  unterworfen  Werben. 
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=  D  .  G.  ©ew6t)nli<&  pflegt  man  jebocb  bie  pro  Minute  auögeblafene 
SBinbmenge  anjugeben,  welche  =60/>.G  tfl.  iDiefe*  Quantum  befielt 
ober  aus  comprimirter  8uft  (f.  bie  $ntwic!(ung  ber  gormel  17), 
ndmltd)  au*  2uft  unter  bem  X)rutfe  #  -f  ^  bei  einem  töarometerflanbe 
B,  einem  2f)ermometerftanbe  t  unb  einem  tßpgrometerfranbe  to.  Um 
nun  bie  9Binbmengen ,  bei  ber  93er<Xnbertia)feit  oon  if,  2?,  l  unb  u?,  ftet< 
mit  einanber  Dergleichen  ju  rennen,  ifl  e6  erforberlia),  biefelben  auf  einerlei 
£i$ttgfeit,  Temperatur  unb  ^pgrometerjlanb  ju  rebuciren.  ^)ierju  wa^lt 
man  in  ber  SKegel  einen  23arometer|tanb  t>on  28"  9>reuf.,  einen  Styermo* 
meterfhmb  t>on  0°  unb  einen  £pgtometerfranb  ebenfalls  von  0°. 
fragt  ftd>  alfo,  welche*  Suftquantum  man  erhält,  wenn  jene  60  D .  G 
Gubf.  Suft  hierauf  rebucirt  »erben.  £)fcne  ©djwierigfeit  ijl  e«  einsufefjen, 
baf  60  D .  G  su  biefem  3wecfe  mit  folgenben  oier  &ebuerton*.<Soeffi<ienten 
muttipucirt  »erben  muffen: 

1)  wegen  beO  manometrifcben  2)rucfe$  mit        M ; 

ß 

2)  wegen  be<  barometrifcben  Drude*  mit  — ; 

3)  wegen  ber  Temperatur  mit  t  +  %  ; 

4)  wegen  be$  ^ogrometertfanbe*  mit  i  • 

23e*eidmen  wir  ba*  auf  fold>  ffieife  rebucirte  JQuantum  ber  ®eb(d* 
feluft  mit  0»  fo  ergiebt  tftt) 
Ä    B+M    B  1  1     ™n  r 

(?  =  -T~  1+1.0,003665 

unb  wenn  man  für  G  ben  in  Sonnet  (17)  angegebenen  Söertfc  einfuhrt: 

V  =  /4öl  (1     v,v^ym)uy     B+Jr  0,003665)« 

g-248.  (I  -  0.084  V«)  V(l  +J!(6Ä5),  « 
3n  biefer  gormel*)  bejeicbnet: 


♦)  «eru<ffiä)tigt  man  bie  ölafu'citdt  ber  8uft  bei  ber  «fredjnung  tyrer  «u«J* 

firömun9«*@efd)totnbigreit  (f.  bie  «nmerfung  ju  fcormel  17),  fo  er^U  man, 
naa)  ©eUbad),  bie  pro  Minute  autffrrdmenbe  Suftmenge  wie  folgt: 

30 
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M,  ben  in  *preu§.  3otten  auGgebrftcften  @tanb  M  Öuetffilber*9Ranoim' 
ter*, 

B,  ben  in  9>reuf.  Sollen  au*gebröcften  <3tanb  M  Barometer«, 
/,  bie  Temperatur  ber  ©ebläfeluft  in  Kraben  ber  hunberttbeiligen  <2>fala, 
w,  ben  #u$bebnung$*ßoefftcienten  in  83ejug  auf  ben  grucr)tigfet(6grab  ber 
©ebldfeluft, 

Z),  ben  glÄd)cnin()alt  ber  j&äfenmftnbung  in  &uabratf.  $reu§., 

Q,  bie  m^renb  einer  Minute  au*geblafene  Spenge  ber  ©ebläfeluft  im 

nicht  comprimirten  3u|lanbe,  auf  28"  9>reuj*.  83ar.,  0°  Tr)erm.  unb 

0°£ogr.  rebucirt. 

v!S!ä!'X  ^u<^  ^er  9*lt  b*e  ^on  bfr  ^0MmI  9«i™<ht*  95«merfun$, 
«rnf!f,»mV'baf  ber  Goefficient  w  unter  gew&fmiichen  Umfra'nben  ohne  err)eb(idKn 

gehler  weggelaffen  »erben  fann. 

Xu*  ber  gormel  (18)  folgt,  bajj,  bei  gleichem  SRanometerfianbe  unb 
gleicher  X)ufen6ffnung ,  in  einer  gegebenen  $eit  um  fo  weniger  ©ebldfeluft 
(auf  28  ^reujj.  S3ar. ,  0°  Therm,  unb  0°  #Dgr.  rebucirt)  auägeblafen 
wirb,  je  niebriger  ber  Barometer*  unb  je  r>5r)er  ber  Thermometer  *  unb 
£pgrometer(tanb  t|t.  93ei  ttnwenbung  err)i^ten  5Binbe«  gelangt  alfe, 
unier  fon(t  gleiten  Umjranben,  ein  geringere«  Öuantum  2uft  in  ben  £)fen, 
al*  bei  tfnwenbung  eine«  Söinbe«  von  gewöhnlicher  Temperatur.  5Birb 
e«  geforbert,  bajj  in  erfrerem  Salle  biefelbe  Suftmenge  au«geblafen  werben 
fdll  wie  im  jweiten,  fo  muf  bie  Dufen&ffnung  für  ben  erbeten  ©inb  er- 
weitert werben.  Den  ©rab  biefer  Erweiterung  finbet  man  leicht  au« 
gormel  (18).  ©efefct,  man  r)c\tte  bisher  5Binb  t>on  ber  gen>6l>nlia)en 
Temperatur  /  unb  eine  £ufe  oon  ber  SÄünbung  D  angewenbet,  unb  man 
wollte  nun  eine  bi$  $u  T  erbiete  ©eblÄfeluft  anwenben,  aber  oon  berfelben 
^reffung  unb  in  berfelben  —  auf  28"  85ar. ,  0°  Therm,  unb  0°  ^mar. 


,  =  0,85.60.I258.|.  D\/^^^^ 

//B+M\ 
hg.  nat.  (-g— ) 
(1+..  0,003665). 

toflaV«  a^rorimalit)  gleid)  ifl 

0  =  573  (4  B-^Py^T^,  ,0,003665), 
Ziffer  Slulfcrurf  führt  fe^r  nafjf  ju  bemfelben  fRefultale  xoit  %cxmtl  (18). 

in  wfld>r,  nüf  in  irr  citirten  »nmerfung  ern>ahntf  0,92  (1  —  0,084  V^i 
jueUid)  al«  (ScrreMon*  GJcefficunt  für  bie  ?uft;<SlajNcttöt  bient. 
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rebucirten  —  ÜRenge,  fo  würbe  jicf)  bte  foldjenfall«  erforberUd>e  Öffnung 
D*  ber  Dufe  au«  folgenber  ©leidmng  ergeben: 

^'V^  7 .0,003665  ~Ü  ^ \  +  /.0,< 


»-vi 


,003665 

+  7\  0,003665 


+  f  .0,003665 

Um  ben  9tabiu«  r  ber  neuen  Dufenoffnung  ju  beflimmen,  tyit  man  je&t 


/S7 

nur  n&tlng,  r  2«  =  /)',  alfo  r  =  y  —  &u  fefcen. 

71 


K.  »oit  bem  ©ffefte  ber  ©eblafe. 

Unter  fett  ober  9Birfung«grab  eine«  ©ebtdfed  fann  man 
jmeierlei  wrfleben,  nämlid)  1)  ba«  93err)^ttntp  ber  eingefogenen  guft  jur 
au«geblafenen ,  unb  2)  ba«  ©er^dltnif  ber  jum  betriebe  eine«  ©eblÄfe« 
bienenben  Äraft  ju  berjenigen  jtraft,  ive(d>e  bie  roirflid)  nufebare  Arbeit  . 
t>errtd)tet,  ndmlid)  bie  £uft  comprimirt  unb  austreibt.  Die  erfte  TLti  M 
3Birfung«grabe«  möge  mit  5Binb*(Jffef  t  unb  bie  jroeite  mit  Kraft* 
Qrffeft  bejeicfmet  »erben.  SBenn  furjweg  \>on  bem  (Jffette  eine«  Ott- 
blÄfe«  bie  Siebe  ift,  pflegt  man  gemeiniglid)  bie  teuere  2frt  beffelben  barunter 
ju  tterfie&en. 

Den  3Binb*(5ffef t  eine«  ©eblafe«  finbet  man,  wenn  man  nacbaunb  ,*ff. 
gormel  (18)  bie  Sttenge  ber  au«geblafenen  2uft  t>on  atmofp&anföer  Did)* 
tigfeit  u.  f.  n>.  beregnet  unb  biefelbe  burd>  bie  gan&e  Wenge  ber  »om 
©eblÄfe  eingefogenen  Suft  bit>ibirt.  SD?an  err>Ält  bierburdj  einen  SBrudj, 
meiner  angeigt,  ber  n>iet>ie(te  2!f)eil  ber  eingefogenen  £uft  roirtlid?  jum 
tfuäfrro'men  au«  ber  Dufe  gelangt  iß.  Der  fef)lenbe  £f)eil  i|t  tfjeil«  burd; 
Unbicf)tfyeit  be«  (BeblAfe«,  t&eil«  burd)  fcr)^b(icr)en  SRaum  verloren  gegangen. 
Die  ÜÄenge  ber  eingefogenen  Suft  ju  beregnen,  ifl  bei  ber  SD?er)rjar)t  ber 
©eblÄfe  eine  ganj  einfache  matfjematifdje  Aufgabe;  am  einfachen  bei  ben 
^otbengeblafen.  Gr«  fcanbelt  fid)  bei  biefen  juerfl  barum,  bie  nvtyrcnb 
eine«  Äolbenfpiele«  —  eine«  2(uf.-  unb  *Rtebergange«  be«  Kolben«  —  ein» 
gefogene  ?uft  ju  bejiimmen.  3f*  J.  93.  bei  einem  Gplinber-'©ebla>  berwi«N«ffe(r 
«gmlbmeffer  ber  Äotbenfcf)etbe  ober ,  n>a«  baffetbe  fagt ,  ber  #albmeffer  be«""««*''*" 
SBfafecolinber«  im  Sichten  =  r,  unb  bie  #ubf)&b*  be«  Kolben«  =  h,  fo 
betragt  bie  rodVenb  eine«  Ibenaufgange«  eingefogene  £uft  rQ7C.h.  S5ei 
einem  boppelt  rotrtenben  Cfplinber  s  ©ebUtfe ,  roeldje«  fotoofyl  beim  2Cuf--  a(« 
9?ieberger>en  be«  Kolben«  £uft  einfaugt,  »irb  ba&er  toÄ&renb  eine«  DoUffan* 
bigen  €5pielc«  2r7n.h  Suft  eingefogen,  unb  roabrenb  einer  Minute 
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n.2r9n.h,  wenn  n  bie  Hnjabl  ber  miftrenb  biefer  Seit  öoUbracbten 
Spiele  bejeicbnet.  Der  SBinb*©ffeft  W  wäre  alfo  in  btefem  gaUe 

in  welken  *u«brucf  man  ben  au«  gormet  (18)  für  Q  beregneten  «Bert* 
einzuführen  bat.  @inb  mebrere  boppelt  wirf enbe  »lafecplinber  t>orbanben, 
»..tff.  ««.#  fo  mu§  ber  Wenner  be«  ©rucbe«  natürlich  noch  mit  ber  Hnjabl  biefer 
6panb<r  muttipiicict  werben.  —  »ei  SBalgengebldfen  wirb  bie  wäbrenb 
einer  Minute  eingefogene  guftmenge  ober,  wa«  baffelbe  iff,  ber  oon  ber  be» 
roegten  SöalgenflÄdje  Durchlaufene  SRaum  folgenbermafien  gefunben.  Dü< 
SBalgengeblÄfe  möge  ein  f)&ljenu  r  «Spifebalg fepn.  3n  nebenflebenber  gigur (o) 

111,  o.  fep  r  ber  bäcbfre,  r*  ber  niebrigfregfamb 

be«  beweglichen  JBalgenboben« ,  folglich 
h  =  ber  £ubf>6b<  i  emem  SBmfel  et 
entfpreebenb.  Die  ©e(lalt  be«  SSalgen» 
boben«  gel)t  au«  bem  ©runbriffe  (6) 
beroor.  <5«  b<mbelt  ftd>  alfo  juerft 
barum,  ben  eubifeben  3nr)alt  be«  9U* 
me«  ju  befümmen ,  welken  bie  gldcb* 
6/c/  burcblauft,  inbem  fte  ftch  fo  weit 

n,^   L  um  bie  centrale  2fcbfe  (ba«  Scharnier 

ober  Schloß)  c  bewegt,  wie  ber  SBBinfel 
a  angiebt.   Diefer  9taum  tft  aber  ber 

— te  Stbeil  oon  bemjenigen  fRaumt, 

ben  baö  «Paralleltrapej  6/c/  Durchlauft,  wenn  fieb  baffelbe  einmal  ring«nm 
bie  Bcbfe  c  bewegt.  Der  cubtfdje  3n(alt  be«  lederen  tfl  leicht  §u  ftnben; 
er  ift  glei*  einem  Gplinber  oon  ber  £o>  b  unb  bem  £albmeffer  r  we- 
niger swei  Regeln  oon  bem  gleichen  £albmeffer  unb  ber  £obe  — 

6— c 

gleich  f** .       •  vkv**>— 

=  r**[6— y3(6— c)] 
Der  wetyrenb  be*  £ube«  /i  burchlaufene  3caum  t(r  folglich  gleich 

25?f**[6— y»(6— c)] 

a 

3(1  ber  SSalgen  ein  einfach  wirfenber  unb  macht  n  Spiele  wa>en& 
einer  Minute,  fo  ifl  bie  »iftrenb  biefer  3eit  eingefogene  guftmenge 

(^=ti— r»«[6-V3(6-c)] 
et 
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trorau*  ftd>  ber  SBinb  *  (Sffeft 


tt360r?3r[6— y3(6— c)] 
a 

ergiebt.  Den  ffiinfel  a  fann  man  bura)  SWeflung  befhmmen  ober  au* 
Der  ©letcbung  —  =  sin.  a  berechnen;  eben  fo  fann  r  entweber  bireft 


gemrfTen  ober  au«  ber  ©leidjung  r  =  y^/2  —  (j-j~y  WfanUn 

roecbm.  —  SBei  einigen  ber  9Baffergeb(<lfe  unb  bei  ben  SBinbrabge« 
bl&ftn  lAft  (id)  bie  etngefogene  SBinbmenge  nid)t  genau  burcb  8lea)nung 
btfttaraien,  ber  betreffend  2öinb*(£ffeft  alfo  eben  fo  wenig  ermitteln.  — 

SDie  gBirfung  be«  faäNic&en  Staunte«  auf  ben  2Binb  *  <£ffe!t  tlnrtf  «-w^ 
©ebldfe«  läft  fta)  leidet  burd)  ffiecfmung  nadjweifen.  ©efefct  ein  einfa*«';j»,nt' 
nrirfcnbe«  Äotbengebläfe  fyabe  m  *Pcocent  fd)äblid)en  SRaum.  Dir«  will 
faacn,  baf  Derjenige  SRaum  innerhalb  be«  föebla'fe«,  melier  aua)  bei  ber 
ftattftnbenben  grftften  XnndVrung  be«  Jtolben«  an  ben  Qpünber*  ober 
Äafrenboben  no<b  mit  comprimirter  guft  gefüllt -bleibt ,  m  $roc.  oon  bem 
von  ber  Äolbenfld^e  burajlaufenen  SRaume  R  beträgt.   3m  SWomente 

ber  ©oHenbeien  (Sinfaugung  beftnbet  ftd)  alfo  eine  Suftmenge=  R  -f-  R 


atmofp^rifcber  £id>tig!eit  im  ®ebldfe.    »liebe  bie  im  f4>dbttcr>en 

jRauroe  oorr)anbene  Suftmenge  —  R  aud)  wa&renb  be«  Hu«pref[en«  bie 

nämliche,  fo  wäre  bie«  eben  fo  gut,  al«  n>enn  ber  fdjJblicbe  SRaum  mit 
Jpoli,  <£ifen  ober  irgenb  einer  in  ibrem  SBolum  conflanten  ©ubftanj  au«* 
gefüttert  wäre,  b.  b.  wenn  gar  fein  fcbäblid)er  9laum  erijiirte.  2(16= 
bann  würbe  eine  £uftmenge  R  eingefogen  unb  biefelbe  £uftmenge  au«= 
gepreft  werben.  Dörgen  ber  (£(afiicitdt  ber  £uft  unb  be«  wdr)renb  be$ 
2(u6preffen«  auf  biefelbe  ausgeübten  griferen  SDrutfe«  oermer)rt  ffcb 
aber  gerbet  ba«  Suftquantum  im  fd/dblidVn  9taume;  unb  biefer  Bnwad)* 
fann  nur  auf  Soften  ber  au«|fromenben  ?uft  gefd)el)en.  Qr«  wirb  ni<f>t 
tm&t  ba«  öuantum  R  au«geprefjt  werben,  fonbern  ein  Öuantura,  welche« 
um  fo  mel  geringer  iß,  al«  bie  Differenz  ber  wä&renb  be«  (Sinfaugenö 
unb  2fu«preffen«  im  fd)4blid)en  Raunte  t>orr)anbenen  Suftmengen  beträgt. 

5ödb«nb  be«  Ginfaugen«  ifl  biefe  Suftmenge  =^~0^  w^renbbe«2(u«. 
preffen«  bagegen  ♦)  =  R  +  ^.  JJL  /?,  bie  Differenj  baber 


•>  3>ie  toäfcrenb  be«  Qinfaugen«  unb  9lu«prejfrn«  im  f$äblia)en  fRaume  vor- 
tanbenen  Sufhnengen  (auf  armoft»$Ärifa)e  $id)»ia,feft  rebucirt)  muffen  ftd) 
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M  TU 

=  -g."jQQ^  &"fe  Suftmenge  ifl  e*  fo(g(td> /  um  n>eld>e  ftd)  bie  au* 

gepreßte  £uft  wegen  M  fd>Äblid)en  Staumeg  von  m  9>rocent  vermtnbtrt. 
Sur  ben  galf,  baß  ber  fd>dMid>e  «Raum  *.  23.  15  $roc.  betrat,  ber  2Ba* 
nometerflanb  =  2''  unb  ber  »arometerfranb  =  28"  tft,  ergiebt  ftcf)  ein 
©inbverlujt  bei  jebem  äolbenfpiele  von  : 

28  *  100  280 
3fr  /?  =  100  Cubf. ,  fo  betrat  berfelbe  1%4  Gubf.  —  2>aß  ber  fd?ib= 
lid)e  Staum  aud)  eine  biefem  SBinbverluffr  entfpredjenbe  SBerminberung 
ber  SBinbpreffung  veranlaßt,  ifl  einleucfytenb  *).  — 
»..«*.  *t  2B»nb«(£ffefte  ber  verfdjiebenen  ©eblAfe  weichen  fefcr  von  ein- 

"ÄfT"  «nb<r  «««n,  baß  jeber  2Trt  ber  @ebfa>,  vermöge  ber  if>r  eigen: 

tfjumlicben  CFonfhuftion ,  ein  gerviffer  ober  bod)  tvenigffen*  $roifd>en  gt* 
roiffen  ©renjen  liegenber  5Binb  =  (Sffeft  jufommt,  fonbern  aud)  ©eblife 
berfelben  2(rt  tonnen,  ie  nad)  ifjrer  mer>r  ober  minber  jwetfmdftgen  Xu«* 
fityrung,  verriebene  2Binb*(5fffffe  beff|fn.  Diefen  lederen  Umfranb 
unberücfftdjtigt  gelaffen,  läßt  ftd)  hierüber  im  Allgemeinen  golgenbe*  an* 
nehmen.  Die  Gagniarbelle  f)at,  rveil  fte  feinen  fcfjilblidjen  SRaum  befifct 
unb  vollkommen  luftbid)t  bergefleUt  werben  fann,  von  aUen  ©eblÄftn  ben 
größten  SBinb Grffef  t,  nämlid)  =  1,  b.  ().  alle  von  berfelben  aufgenom- 
mene £uft  gelangt  aud)  jutn  2l*u$frr6men.  2fm  nullen  hierin  |rer)t  ber; 
felben  ba$  <5plinber*©eblÄfe,  beffen  Qrffeft  ftd)  etwa  gu  0,9  annehmen 
läßt,  ©in  5ta|rengebläfe  erreicht  roof)l  fd)tverlid)  einen  fo  Ijofjeri  SBinfc 
(Sffeft,  getvo'fjnlid)  rvotjl  faum  einen  leeren  al«  0,8.    2fUe  übrigen  im 


X  = 


n>ie  bie  refpeftioen  brütf  enben  flräfte  vergalten ,  alfo  —  wenn  B  ben  ©ort- 
meterflanb  unb  M  ben  SRanemeterßanb  bejeietynet  —  xo\t  B  :  B  -\-  M. 
2Han  fyat  alfo  bie  Proportion 

loerau«  fta)  bie  toäljrenb  bed  SluetyrefiVna  im  fd)äb(iä)en  {Räume  vortpanbrne 
Vuftmenge  ergiebt  ju 

•)  Die  $ermtubeiung  ber  3Henge  unb  preffung  ber  ©eblafeluft  bura)  ben 
fö)äb(id?cn  9taum  tyat  natürltd)  eine  geringere  Gonfumption  ber  ^Betrieb* 
fraft  jur  geige,  ober  mit  anberen  ©orten,  bei  gleiAer  $etrieb«fraft  wirb 
ein  ©eMäfe  mit  fd>äblid)em  ÜWaume  einen  etioa«  fd?neUeren  @ang  ^aben 
al«  ein  ©ebtöfe  efjne  fdb&blid^en  »Jiaum.  5)ie<<  bewirft,  baß  ber  im  erfieren 
Sali  entjtefjenbe  »Jüinbt)er(ufl  noeb  etioatf  geringer  auffallt  al«  ber  bere*-- 
nete.  Daß  berfelbe  ^ierburd)  nia>t  ganjliü)  compenfirt  »erben  fann,  iÄ 
finleud)tenb. 
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23orr)*rge()enben  ni&er  befdjrtebenen  ©ebläfe  befffeen,  tfjetlS  wegen  um>er* 
meiMufcer  UnbidMeit,  tr)eil*  wegen  eine«  betra^tlK&en  fernblieben  SRaumeS, 
§itm  a^eiC  nocfc  geringere  5öinb  *  (Sffefte.  3n  Segug  auf  einen  fpecieUen 
gall  (df  t  ftd>  tebod>  auf  foldje  allgemeine  Angaben  niajt  bauen,  fonbern  rjier 
i)l  et  erforberlicr),  ben  3Bmb  * <£ffett  auf  bie  oben  angegebene  SBeife  burct) 
^Ked>nung  $u  befrimmen. 

JDer  Ärafts(5ffef  t  eine«  ©ebldfeS  wirb  burct)  benjenigen  83rud)  Jf"/,',* 
aue?gebrücft,  welcher  bie  gange  $um  betriebe  eine«  ©ebldfe*  bienenbe  jtcaft 
§um  Basier,  unb  ben  uon  biefcr  Äraft  jur  GompreflTon  unb  Austreibung 
oer  guft  benu|ten  Sfjeil  gum  «Renner  r>ar.  ?iefe  ftd)  ein  ©ebla>  f>ec« 
gellen,  beffen  SSewcgung  obne  alle  ^Reibung**  unb  fonfrigen  —  niajt  un* 
mittelbar  auf  CTompreffion  unb  Austreibung  ber  Euft  bezüglichen  — 
^SiberfhSnbe  &or  ftcf>  ginge,  fo  würbe  ber  5traft»(5ffeft  beffelben  =  1  fepn. 
3m  Allgemeinen  gilt  von  bem  Äraft  *  (Jffefte  ber  »erfdnebenen  ©ebldfe 
etwa  golgenbeS. 

Sie  GagniarbeUe  befifct  t>on  allen  bis  jefct  befannten  ©ebldfe»9Jor-  J^J^JJ 
ridjtungen  ben  griffen  Äraft*(5ffeft.  3nteref[ante  SBerfud>e  t)ieruber  ftnb 
t>on<2>cbwamfrug  (f.  #ulffe'S  allgemeine  tWafdjinen * ^ncpflopäbie, 
S3t>.  2,  €5.  841)  mit  einer  t>on  bemfelben  auf  ber  SWulbener  <Sd)meljl)utte 
bei  greiberg  erbauten  CFagniarbelle  angeflellt  unb  babei  folgenbe  SRefultate 
erhalten  werben. 


CSrfler 

3tttiter 

dritter 

Vierter 

$   e  r 

f  u  d). 

iUfffung  bei  SBinbeä  in  ber  3Binb(eitung, 
aue-getrürft  in  Bollen  (ä  l/4t  üReter)  einer 

11% 

19  v; 

23% 

24% 

©inbmenge  »on  atmofpf>ätifa)er  2)id)tigfett  pro 
Minute  in  <5ubiffu$en  (a%4a  (Subifmeter)  . 

368 

496,8 

552,1 

598,1 

Sn^afyl  ber  Umbretyungen  ber  (Sagniarbetle  toäf>* 

6%, 

6«%, 

7*1/ 
*  /«< 

&m  <$eb(äfe  unmittelbar  angetoenbete*  Äraft» 
mement  in  ftuffofunben  (pro  Minute)   .  . 

22729 

45403 

60072 

68248 

$tU):(fjfeft  ober  Moment  be$  ftabrtnb  einer 
Minute  autgeblafenen  2Binbe0  (in  ftu^funben) 

17055 

38077 

50641 

57644 

Äraft  .-Offeft  ober   «crfjälinifc  bc«  9tu&; 
tSfrefte«  jur  angemenbeten  Äraft  am  ®eblafe 

0,7504 

0,8386 

0,8429 

0,8446 
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Dafj  ber  Äraft*Grffeft  ber  ßagniarbeüe  mit  ber  Urabrebung«  =  ®f 
fd>winbigfeit  ber  fei  ben  junimmt,  ftnbet  feine  ^rtlärang  in  golgenbera. 
Da  bie  58afferflanbe  n,n,n...  in  ben  verriebenen  5öinbunam  ber  Gag* 
niarbeUe  (f.  gig.  101,  a)  niebriger  ftnb  alt  ba«  Niveau  be«  3Baffer«  im 
Äaflen  k,  fo  wirb  bie  gange  rotirenbe  ©orricfctung  mit  einer  Jtraft  ge* 
hoben,  welche  bem  Drude  be«  »erbrangten  SBaffer«  gletchfommt,  b.  b- 
um  biefe  Äraft  wirb  bie  Schwere  biefer  23orrid)tung,  alfo  ihr  Drucf  auf 
bie  3apfenlager  t>erminbert.  3nbem  aber  eine  größere  Umbre^ung«  ^ 
fd>n>tnbtgtftt  eine  vermehrte  Luftaufnahme  unb  folglich  auch  eine  flÄrfere 
GEompreffton  ber  aufgenommenen  £uft  jur  Jolge  h<*t,  werben  jene  Söaffers 
(Wnbe  n,n,n...  nod)  niebriger ,  e«  wirb  mehr  5Baffer  «erbringt  unb  bie 
3apfenreibung  baburd)  nod)  geringer, 
«r  .«it.  rtni.  93ei  einigen  ber  anberen  ©ebläfe  (äffen  ffd>  etwa  folgenbe  Äraft* 
Ä'«"?fV."  fcffefte  annebmen.  S3ct  Gfolinber  *  ©ebläfen  0,60—0,65;  bei  ^(fernen 
5taflen*®ebla>n  0,50—0,55;  bei^oljbdlgen  unb  Seberbälgen  0,40;  beim 
©affer  »StrommelgebUife  0,10—0,15*).  Der  9teibung«wiberflanb  ber  bot 
lernen  23aV  foUte,  ber  größeren  Reibung  wegen,  Keiner  fepn  alt  ber  ber 
(ebernen,  weit  jebod)  bei  lefcteren  ber  farbliche  <Raum  grofer  ift,  alt  bei 
erfteren ,  fo  eompenftren  in  ben  meiflen  gdUen  beibe  SBirfungen  einanbrr 
ann£$ernb. 

m'  fftten  010,1  untfr  Äraft  *  (5ffef t  eine«  Qebla'fet  einen 

«rflfi.tff.  $3rud),  beffen  3<$f)lfr  gleich  bem  $)robuftt  au«  ber  pro  Minute  au^gebla* 
fenen  Luftmenge  t>on  atmofpha'rifcher  Didjtigfeit  mit  bem  in  $u§en  anae* 
q ebenen  @tanbe  eine«  5Baffer  *  Manometer«  ifl,  unb  beffen  Kenner  burcb 
ba«  ^robuft  au«  ber  pro  Minute  »erbrausten  Spenge  be«  7(uffd>Uig«* 
waffer«  mit  ber  in  Sujjen  au«gebrucften  ©efJUhobe  gebitbet  wirb.  9fatur* 
ltd>  fann  man  bie«  unmittelbar  nur  bei  ©ebläfen  in  Bnwenbung  bringen, 
welche  burd)  ein  SBofferrab  ober  eine  Unliebe  ©orriebtung  in  ^Bewegung 
gefegt  werben;  gugleid)  ifl  aber  ju  beruefftebtigen,  ba§  auf  biffe  SBeife  ber 
5lrafi'(5ffeft  be«  eigentlichen  ©ebläfe«  mit  bem  be«  SWotor«  implictrt  wirb, 
unb  baf  man  folglich  ju  feiner  jtenntnifj  be«  erfleren  gelangt,  wenn  ber 
5trafts(5ffrft  bc«  SWotor«  niebt  befannt  ifl.  3f*  Untere«  ber  galt,  fo  brauet 
man  jenen  33rud>  —  welcher  burch  ba«  $robuft  au«  bem  Äraft  *  Sffefte 
be«  ©ebla>«  mit  bem  be«  SWotor«  gebilbet  wirb  —  natürlich  nur  burcb 


•)  Der  .tiraft  -  Ctffrfi  be«  ©affer  *  5!rommef$fbl<Sfe«  fdjetnt  im  Vergleich  }u  bem 
anderer  ®eM4fe  geringer  ju  fe»n,  al«  er  toirfltd)  ift.  <t«  mu|  nfimlia) 
berür?ftd)ttgt  »erben,  bafi  biefe«  ©ebläfe  feine  JBetrteb** ^afcfcin«  erforbert, 
fonbern  feinen  SRotor  bereit«  in  ftd)  begreift,  din  burd)  ein  SBafferrab  ae< 
triebent«  Balgen  *  ©ebläfe  burfte  faum  einen  höheren  Äraft  *  (Äjfeft  al«  0,25 
baben,  wenn  ber  Äraft-Gffeft  be«  SBafferrabea  mit  einbegriffen  ift 
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ben  Äraft*effeft  bit  Motor«  gu  bwibtren,  um  ben  be*  ©ebldf«*  gu  er* 
halten. 

Urber  ben  Jtraft » (Jffeft  ber  ®ebldfe  unb  beren  mathematifcb  unb 
erfahrung*m£fig  begrünbete  S^eorie  überhaupt  baben  wir  im  3ten  Banbe 
von  SB  et  t  b  a  d) '  6  vortrefflicher  Ingenieur«  unb  Mafa)inen*Me<hantf  auö- 
führlichere  Mitteilungen  gu  erwarten,  a(6  folebe  h**r  gegeben  werben 
fonnten  unb  tn  einem  Sehrbuche  ber  Metallurgie  am  regten  £)rte  gewefen 
waren.  — 


Ii.  «Ott  ber  Mumattl  be«  ©ebWfe«. 

Bei  ber  Anlage  oon  #üttenwerfen  unb  ber  tfnfdjaffung  neuer  ©e= 
bläfe  entfielt  bie  §rage,  welche  2frt  ber  ©ebläfe  für  ben  betreffenben  3roecf  Tamm. ' 
bie  geeignetere  feo?   2)ie  Beantwortung  biefer  Jrage  richtet  (Ich 

1 )  nach  bem  metallurgifcben  Proreffe,  gu  welchem  ba$  ©ebläfe  angewenbet 

werben  foll, 

2)  na<h  ber  @r6fe  unb  TCrt  ber  gum  Betriebe  be*  ©ebläfe«  gu  ©ebote 

fhhenben  Äraft, 

3)  nach  ben  gur  -terfreüung  bee  ©ebldfe«  bteponiblen  ©elbmitteln, 

4)  nach  oen  htergu  wrhanbenen  Materialien  unb  mechanifchen  #ulf$* 

mittfln, 

6)  nach  mancherlei  anberen  totalen  Berhdltniffen. 

hierauf  ergiebt  ftd),  bafj  (ein  ©ebläfe  als  bat  unter  aßen  UmfUnben 
üortheilhaftefte  gelten  tonne,  unb  bafj  man  für  oerfchiebene  gcllle  »erfejr)te* 
Denen  ©ebläfen  ben  Borgug  gu  geben  habe. 

3Ue  metaUurgifchen  Proceffe,  welche  mit  einem  fhrf  gepref ten  ©inbe^K*^™ 
—  wn  2%"  Öuecfftlber  unb  barüber  —  betrieben  werben  muffen,  <,>roc,|• 
machen  bie  Änwenbung  eine*  Gplinber*©ebla>$  noth»enbig.  Bei  SBinb* 
preffungen  Don  1"— 2%"  fann  man  ftd)  einer  ßagniarbelle  ober  eine* 
hcUgernen  Äajrengebldfe*  bebienen.  Mit  «£>ol$bifrgen  (äffen  ftch  preffungen 
t>on  V  —  1  Vi"  nur  fchwierig  unb  mit  Seberbctlgen  (aumf)6here  preffungen 
aU  ©on  Vi"  —  %"  erreichen.  Ventilatoren  fflnnen  fer)f  bebeutenbe 
5Btnbmengen  liefern,  abertwn  einer  preffung,  beren  Marimum  1"  febwer* 
tieft  uberffeigen  burfte. 

Bei  einer  im  Berhiltni§  gur  erforberlichen  ©inbmenge  fer>r  befebranfc  ?*t%?l\t 
ten  Betriebest  ift  e«  naturlich  am  ratfrfamften ,  ein  ©ebldfe  mit  m6g*  *"ri•wtrÄ,, 
Itchfr  grofem  5Binbs  unb  Äraft»(5ffe(t  gu  wallen.  3n  biefer  Begehung 
nimmt  bie  dagntarbelle  ben  erflen  pia|  ein.  £emnÄchft  ftnb  Jtolbengebläfe, 
befonber*  Golinbergebl^fe ,  für  niebrige  3Btnbpreffungen  aber  Bentilatoren 
(wenn  biefelben  bureb  $ourbinen  getrieben  werben  (Annen)  bie  empfehlend* 
wertheffen.    9ttd)t  befchränfte,  aber,  ihrer  2Crt  nach,  oorgefdjriebene  Be 


Digitized  by  Google 


474  SUerier  Stfcf^mtt. 

trteb^fraft  influirt  mitunter  ebenfalls  auf  bie  $Saf>l  be^  ©ebläfe*.  £at 
man  hinreicbenbe  5Bäfferf  raft ,  fo  wirb  man  $u  ©eblafe=9D?otoren  ©affer« 
rÄber  ober  £ourbinen  wählen ;  unb  mit  biefen  (äffen  fleh  alle  tfrten  ber 
©eblÄfe  treiben.  31*  Mne  ©afferfraft,  bagegen  aber  ^Brennmaterial  in 
hinreicbenberSHenge  üor&anben,  fo  flellen  fleh  £ampf=2Rafcbinen  aW  jtrecf: 
mäfiigfle  SRotoren  h*rau$,  mit  benen  man  natürlich  ein  Gplinber-^eblife 
t>erbinben  wirb.  3fl  man  enblicb  einjig  unb  allein  auf  Silier*  ober 
SWenfdjenfraft  befchränft,  fo  burften  Seberbälge  aß  fafl  einige  3uflucbt 
übrigbleiben. 

«fVmtmfa1  £>&wohl  eS  jtetS  alg  eine  fer)r  fchlechte  £>efonomie  gelten  mufj,  eine 
für  ben  metallurgifch^n  betrieb  fo  wefentliche  Vorrichtung,  wie  ein  ©f= 
bldfe,  in  tr)rec  SBoUfommenheit  ju  befchrd"nfen,  um  eine  t)erf)^(tni§mam 
geringe  ©elbfumme  ju  erfparen ,  fann  ee?  bocb  gille  geben ,  wo  ftd>  biei 
nicht  umgeben  letfit.  3u  ben  billigten  ©ebläfen  geh&ren  bie  Seberbälae 
unb  ^ol&ba'lge,  ba6  SBaffer^rommelgebla'fe,  Stonnengebldfe,  SSaaber': 
fct>e  tfaflengebläfe  unb  bie  Ventilatoren.  2Cucf>  bie  einfach  wirfenben  b& 
fernen  äaflengebldfe  laffen  ftd>  billig  herflellen,  wenn  man  ihre  Jtolben 
burd)  äurbelflangen  unmittelbar  mit' ben  Jtrummjapfen  oerbinbet.  ©n 
Äajlengebläfe  mit  balancier  fommt  bebeutenb  r)6r)er  ju  flehen. 
4)  nad,  Mit  ber  Anlage  eineä  #tutenwerfe$  in  einer  entlegenen  untulrwirten 

^uiän.Wn  föegenb  ifl  man  oft  gen&thigt,  ftd)  bei  ber  #erflellung  eineö  ©eblctfe*,  wenig,* 
OMiHmiiuin.  jnjeriiiuflifch#  ftUf  Diejenigen  Materialien  unb  mecbanifchen  Jg>ulf6mittel 
ju  befd)ranf  en ,  meiere  ftd)  unter  folgen  SBer^ltntffen  barbieten.  3Baffer* 
Erommelgebläfe,  83  a  a  b  e  r  'fch*  Jtaflengebla' fe  unb  geberbÄtge  bärften  ^ier 
in  mannen  gellen  bie  einzigen  ©ebla>öorrichtungen  fern,  jwifdjen  welchen 
man  ju  willen  bat.  Diefe  2Bahl  wirb  aber  juweilen  baburdj  noch  mebr 
befchrdnft,  ba&  ba*  erflgenannte  ©ebläfe  eine  be$  @efÄUe«  unb  eine 
5öaffermenge  erforbett,  welche  nur  an  wenigen  £>rten  ju  ©ebote  ffet>t. 
v  „  ,  „  2)ie  mancherlei  anberen  lofalen  Verhältniffe  aufuua'hlen,  meiere  bei 
SJ^iSjp;.  bf r  5Baf)l  beö  ©eblÄfe*  eine  Ötolle  fpielen,  burfte  hier  ju  weit  fubren.  9toc 
m6ge  e$  noch  erwd^nt  werben,  baj?  unoermeibltche  lange  3B in  Weitungen, 
welche  uberbie*  vielleicht  noch  mit  einem  fcufterhi&ung  Apparate  in  Verbim 
bung  flehen,  fletd  ein  fretftig  wirfenbe*  ©ebläfe  —  ein  GpiinbersOebl^fe 
ober  eine  (Sagniarbelle  —  erforbern.  9lur  burch  ein  foldje*  ©ebldfe  ifl  man 
im  ©tanbe,  eine  SBinbmenge  &u  erzeugen,  welche  für  eine  größere  Bnjabl 
\>on  £>efen  f)'mxtid)t  unb  babei  eine  ftörfere  ^reffung  befi^t.  Siegen  biefe 
£)efen  jum  iheil  weit  oon  einanber  entfernt,  unb  hat  bie  ©ebläfeluft  bebeu- 
tenbe  SöiberflÄnbe  ju  uberwinben,  bi«  fte  ju  ben  oerfchiebenen  Dfifen  gelangt, 
fo  ifl,  wenn  ber  5Binb  jugieich  von  feiner  fchwachen  ?)reffung  feon  barf, 
ein  dplinber  =  ©ebldfe  jwar  nicht  unumgänglich  nothwenbig,  aber  jebenfall? 
bae  oortheilhaftefle ;  benn  e*  würbe  faum  biaiger  ju  flehen  !ommen,  unb 
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augerbem  nod)  mancherlei  Uebelftönbe  mit  ftcf>  fähren,  trenn  man  für  foldje 
Salle  jeben  einzelnen  £>fen  mit  einem  ©eblÄfe  x>erfer)en  wollte.  — 


IV.  JJon  ben  Sotiurtrmunfl$:2$orrtcf)  hingen  für  ba* 
Brennmaterial  unb  bie  SJerbrennunflSluft. 

■ 

A.  «orrirf)tu«öen  jur  <?rbi$u"0  be*  ^Brennmaterial*. 

£af  bie  Temperatur,  meiere  ein  ^Brennmaterial  bereit«  »or  feiner 
Verbrennung  erlangt  f>at,  $ur  (Jrb&bung  feine«  porometrifeben  ©ärme* 
Cffefte«  beitragt,  fann  unmittelbar  eingefeben  werben.  Um  wteoiel  ftd) 
biefer  $ff?tt  err)6r)t,  wenn  eine  Vorwärmung  be«  ^Brennmaterial«  bi«  auf 
t°GF.  flattgefunben  bat/  laft  ftcf>  au«  ber  fröber  (<3.  149)  für  ben  ppro* 
metrifaVn  ©arme :  (Jffef  t  aufgehellten  allgemeinen  gormel  ß,b)  ableiten. 
93f i  einem  Vrennmateriale,  welche«  au«  a  ©wtbln.  brennbarer  @ub|ran$ 
unb  6  ©wtbln.  Hfae  beftebt,  ergiebt  fia)  nacb  biefer  gormel 


3000. a  2. 


P  = 


a       +  £  )  Ä  +  Ä0'2  +  0,917-. a — 


wenn  bie  fpecifffdje  ©arme  ber  HfaV  ju  0,2  angenommen  wirb.  £er 
35r)(er  biefe«  SBrudje«  brutft  ben  abfoluten  ©i$rme:(Jffe!t  oon  a  au«, 
b.  b-     Refft  bie  burd)  Verbrennung  Don  a  entwicfelten  ©ÄrmesQrinbeiten  ' 
bar;  fein  Kenner  wirb  bagegen  burd)  bie  mit  ben  betreffenben  ©Ärme* 
Gapaeitäten  multiplicirten  ©ewid)t«mengen  ber  Verbrennung« =$robufte  <pöromm. 
gebilbet,  auf  weld)e  |uf>,  im  Verb&tniffe  ber  ©arme  =  aapacit^ten ,  jene  Sit/SS. 
©arme  *  (Jinbeiten  oertbeilen.   3ft  ber  ÄSrper  a  +  b,  beffen  fpeeififebe  "xt 
©Jrme  mit  s"  bejeidjnet  werben  m6ge,  bereit«  oor  feiner  Verbrennung  bi« 
auf  r°CE.  erwärmt,  fo  wirb  biefe  ibm  innewobnenbe  ©Arme  =r  (a+b)'sn 
©drme  >  (Jinbeiten  bem  entwicfelten  #ifcgrabe  P  auf  folgenbe  ©eife  ju 
©ute  fommen  : 

3000.«-  +  r  (o  +  b)  s" 

7  =  —  —  :   (19) 

5  +  6.0,2  +  0,917.  a  - 


•  0  +  r) 


©inb  ber  Tffdjengebalt  unb  bie  fpeeififebe  ©türme  eine«  Vrennma« 
terial«  befannt,  fo  (Afjt  fid)  burd)  biefe  gormel  letdjt  bie  (Srb&bung  feineö 
porometrifdjen  ©Arme ;  Gffefte«  beregnen,  weldje  bei  einer  Vorwärmung 
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bi«  ju  t°  Q.  eintritt.    *Rad)  Sfcegnault  ift  bie  fpec.  ©.  ber  trocfnen 
£oljfoble  —  0,2415,  unb  bie  ber  ©teinfo&le  unb  be«  &ot)H  fefcr  nab< 
~  0,201.    9rebmen  wir  für  biefe  brei  ^Brennmaterialien  gleiche  2(fö>em 
gefcalte  an,  unb  jwar  =  3  9>roc.,  fo  ergiebt  ff* 
§  für  £oljfoble  P  =  2453  +  0,0763  .  t 

für  Äobf  />  =  2453  +  0,0636  .  t 
gar  <3teinfoblen  ifat  pd>,  wegen  ber  t>erfQ)tebenen  3ufammenfe*una 
ibrer  brennbaren  «Waffe,  />  nid)t  fo  allgemein  au«brucfen,  fonbern  mu§  für 
jeben  fpecieüen  galt  berechnet  »erben,  »et  einer  Vorwdrmung  ber  ^olj. 
f  oblen  unb  Jtobf«  bi«  5.  V.  auf  300°  Q.  wärbe  ber  pprometrifcr/e  SBöxmf* 
(Sffeft  ber  erfieren  oon  2453°  CF.  auf  2476°  unb  ber  ber  (enteren  wn 
2453°  G.  auf  2472°  <L  err)6^t  werben.  S3et  ae  ringeren  Vorroarmungw, 
j.  95.  bi«  auf  20°  <S.,  betragt  bte  Steigerung  be«  pprometrifcfyen  <£ffrfte« 
faum  mebr  a(«  1°  G.  ©rof  ift  a(fo  ber  9htfeen  ber  SBrennmattrialsVor* 
wärmung  —  wenn  man  bie  juglfid)  babei  erfolgenbe  2fu«trocfnung  ber 
feuchten  Vrennmaterialten  nid)t  mit  in  2fnfd)lag  bringt  —  im  Xugemri: 
nm  nidjt  ju  nennen ;  ba  man  bie  Vorwarnung  jebocb  mit  ber  ungleicb 
widrigeren  2fu«trocfnung  (wooon  fpdter)  in  otelen  gMen  leicht  oerbinben 
fann,  fo  ifl  aud)  erflere,  wenn  baburü)  feine  befonberen  Äoften  oerurfacbt 
werben,  ntdjt  ganj  aufjer  %t  ju  (äffen.  3*benfall«  fallen  bte  Vorwar« 
mung«*Vorrid}tungen  mit  ben  tfuätrocfnung«*  ober  £arr>Vorrt$tung«n 
jufammen.  —  £)ie  GFonftruftion  ber  @0)aö)t6fcn  füf>rt  <•«  mit  ftd),  ba$  in 
tbnen  ba«  ^Brennmaterial  bi«  gu  fet)r  boben  Abgraben  erwärmt  wirb,  ebe 
e«  jur  oollftÄnbigen  Verbrennung  gelangt.  95ei  biefen  jDefen  bewirft  benn 
and),  wie  wir  gleich  fe&en  werben,  biefe  o&ne  befonbere  Vorrichtungen  be* 
werffrelligte  Vorwarnung  eine  ftt>r  bebeutenbe  «Steigerung  ber  Sempera« 
tur  im  ©cfcacfctraume. 


B.  £ufterl>i*mia><Mpparatf. 

Vereit«  im  Sabre  1799  würbe  in  einer  ju  Bonbon  r)erau«fonmnm 
beri  naturwiffenfd)aftlid>en  äeitfdjrift  (Nicholson^  Journ.  of  phjsic. 
sciences,  Vol.  2)  angefunbigt,  ber  2Cbmiralitdrt*9)fwftfu«  ®  ebbler  fabe 
gefunben,  bafj  burdj  Hnwenbung  *rr>t^ten  <3aucr|toffgaff«  bei  Sotbrobr* 
uerfudjen  ein  bebeutenb  b^erer  $ifegrab  erreicht  werbe,  al«  burd)  Xnwen* 
bung  eine«  ©auerfloffgafe«  oon  gew6bnlid>er  Temperatur.  Diefe  tnteref« 
fante  SBeobadjtung  bewirfte  ieboer)  feine  weitere  Verfolgung  be«  biertura) 
auf  bte  Vabn  gebrachten  ©egenftanbe«.  3m  Sabre  1822  machte  8eud)« 
in  feinem  £anbbucr;e  für  gabrifanten  (Vb.  8.  ©.  388)  ben  Vorfcblag, 
bie  ju  ben  ©d>mel$&fm  oerwenbete  ©ebldfeluft  gu  erwärmen  unb  ftugleia) 
mit  berfelben  eine  &uantita*t  SBafferbampf  in  ben  Ofen  Mmen  §u  laffen, 
woburd>  bie  #ifce  geweigert  unb  an  ^Brennmaterial  gefpart  werben  foütr; 
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allein  aueb  biefer  93orfd>tag  ttfrmodjte  niebt  bie  tfufmerffamf  eit  ber  9Äe» 
taUurgen  unb  dfyemifer  auf  einen  fo  mistigen  ©egenflanb  ju  leiten.  Dies 
gelang erj!  Steifen,  Direftor  ber  ©a6beleud)tungSs2lnjlalt  ju  ©laggow, 
welcher  ft<fy  im  3ar)re  1830  burd)  mehrfache  Verfuctje  oon  ben  fel)r  er» 
Geblieben  ©Ortzeiten  überzeugte,  welä>  bie  erbiete  ©eblJfeluft  im  Vergleich 
jur  ntcf>t  ersten  bei  «Sdjmeljprocejfen  gerodet.  3m  Verein  mit  ÜRae* 
intofb  unb  Söilfon  fefcte  berfelbe  barauf  biefe  Verfud)e  im  größeren 
SHaafflabe  fett.  3uerfl  wenbete  man  (beim  £ot)ofen  ber  ©pbe^ifem 
r)mte,  ©laSgow)  Suft  oon  93°  (5.,  bann  tum  138°  G.  unb  jule&toon  322°  <L 
an.  £ie  erlangten  SRefultate  waren  fo  glanjenb,  baf  bie  Äunbe  baoon 
ftcfc  fernen  burd)  Gnglanb,  granfreic^  unb  jÖeutfd)lanb  verbreitete ;  auf 
vielen  $uttenroerfen  biefer  Sänber  würben  2ufter<>i&ungSs2(pparaie  ange= 
legt,  unb  mit  wenigen  2luSnar)men  fanb  man  ibren  Ginfluf  auf  bie 
©djmelj*  (befonberö  Gifenbobofen*)  9>roceffe  genugenb  beflAtigt. 

5Benn  aueb  ber  (Jffef t  ber  ersten  ©eblafeluft  in  Vejug  auf  IBr«nn»«i^jy^«J*«- 
materials&fparniß  unb  anbere  Vort&eile  von  managen  leiten  f)tt  etwas 
übertrieben  batgefhUt  fepn  burfte,  fo  ifl  er  bod)  jebenfaöS  weit  bebtuten* 
ber,  als  man  o&ne  grunblidje  Unterfudjung  einjufe^en  oermag.  £a$  eine 
©eblafeluft,  wel*e  nur  200°— 300°  G.  warmer  ifl  als  gerotynlicbe  at* 
mofpfcarifcbe  Suff,  bie  abfolute  ^robuftion  eine*  Gifen&o&ofenS  (baS  wär> 
renb  einer  beflimmten  Seit  auSgefcfcmolgene  SRorjeifen * Quantum)  um 
30 — 50  $roc.  vermehrt  unb  auperbem  nod?  eine  Brennmaterial  *@rfpar* 
nif  oon  20 — 30  $roc.  bewirft,  erfdjeint  als  ein  mit  feiner  Urfadje  burety* 
aus  in  feinem  richtigen  S3err)dUnifJe  fret)enber  Gffeft.  JDieS  r>at  benn 
aud?  ju  mancherlei  «£ppotr)efen  über  bie  3Birfung  eines  err)i^ten  Suftjho* 
meS  auf  bie  Verbrennung  Veranlagung  gegeben.  3n  bem  Solgenben 
wirb  ieboeb  geneigt  werben,  baf  ftet)  ber  (Sffeft  ber  ereilten  ©eblÄfeluft  bei 
genauer  (Srwagung  aUer  bamit  im  dufammenbange  flebenber  UmfWnbe 
auf  ganj  einfache  unb  ungezwungene  ©eife  erflären  läft. 

Der  pprometrifdje  Gffeft  eine«  auS  a  ©wtblm.  brennbarer  @ub*  ejSl,.tf. 
frans  unD  *  ©»tblen.  Hfcb*  beflebenben  Brennmaterials ,  welches  bis  ju  ^'t,,' 
r°  Q.  oorgewetrmt  würbe,  ifl  fo  eben  entwtcfelt  worben;  unb  jwar  unter  *u,f,,M,t- 
ber  fltUfd)wetgenben  VorauSfefcung,  baf  bie  Temperatur  ber  Verbrennung«» 
luft  =  0°  fep.   3fl  (ebtereS  nid}t  ber  Sali ,  fonbern  t)at  bie  Verbren* 
nungSluft  eine  Temperatur  =  f  G.,  fo  ifl  flar,  baf  biefe  berfelben  inne* 
wobnenbe  3öa*rme  auf  ganj  analoge  SBeife  ju  einer  <£rr)6r)ung  beS  ppro» 
merrifefcen  GffefteS  beitragen  muffe ,  wie  bieS  bei  einer  Vorwarnung'  beS 
Brennmaterials  geföie&t.   Unter  IBerucfftc&tigung,  baf  bie  atmofp&anfaje 
2uft  aus  1  ©wt&l.  ©auerfloff  unb  3,33  ©willen.  €5ticffloff  jufammen« 
gefegt,  fo  Wie,  baf  bie  fpee.  ®.  beS  ©auerfloffS  =  0,236  unb  bie  beö 
eticffloffS  =  0,275  ifl,  erhalten  wir  alfo 


» 
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3000. rt-  +  r(a+6)s" 0,236  +  3,33  a  —  .  0,275) 
p  a  .et  a 

~~  a(l  +  -ü.)s  +  6.*'  +  0917.a— 

S8estef)t  man  tiefe  gormel  auf  eine  au«  a  ©wtfjlen.  5tor)lenf!off  unb 
A  ©rotten.  2Cfd>e  befiefKnbe  #ol$fo#e,  fo  wirb  für  biefen  gall  fi  =  2 
«=0,75,  *  =  0,221,  s'  =  0,2  unb  s"  =  0,2415  unb  e«  ergiebt  ftcb 
8000.  a  +  0,2415  .T(a  +  6)  +  3,075. t.a 
~~  3,255  .  a  +  0,2  .  b  (20) 

gur  Äot)f  wirb  s"  =  0,201,  woburcr)  ftd>  aifo  ber  Xu«brucf  nur 
fer)r  wenig  oerÄnbert. 

Durdj  bie  eben  gefunbene  gormel  {tnb  wir  jwar  im  €>tanbe,  bie 
Temperatur  P  gu  beffimmen,  welche  burcr)  Verbrennung  einer  t°  mannen 
£ol$fof)le  in  /°  warmer  atmofpf)alrifcr)er  r>rt>orgebrad)t  wirb,  allein  biefelbe 
ifr  nid)t  unmittelbar  jur  Vefrimmung  ber  Temperatur  in  einem  £obof«n 
geeignet.  tflle  Äoblen  nämlich;,  welche  in  einem  £obofen  mm  ber  ©tefct 
big  ju  bem  in  ber  *fta>  ber  gorm  beftnblia>m  r)etfeflen  Drte  nieberge* 
gangen  ftnb,  r)aben  naturlid)  auf  biefem  5Öege  —  fowo&l  burd)  ibre  tr>ei(« 
weife  Verbrennung,  wie  aucr)  burd)  Veröfyrung  mit  bem  auffteigenben 
Reifen  @$a«ftrome  —  bereit«  einen  bebeutenben  «£>u)grab  erlangt,  nod>  e  Ij  e 
ir)re  Verbrennung  am  r)eifjeften  £)rte  fortgefefct  unb  beenbigt  wirb,  äenn* 
ten  wir  biefen  #ifcgrab,  fo  würbe  ftd)  bie  Temperatur  im  @cr>acr)traunie 
mitteilt  ber  gormel  (20)  leid)t  beregnen  (äffen;  ba  bie«  aber  nidjt  ber 
gaU  ifl,  fo  muffen  wir  unfere  Aufgabe  auf  eine  anberetfrt  $u  l6fen  fuct)en. 
SBir  woUen  annehmen,  biefer  £i&grab  fep  =  r;  al«bann  wirb  burcr)  Ver» 
brennung  fo  ftarf  erbifcter  £oljfor;len  nad>  gormel  (20)  bie  Temperatur 
P  erzeugt  werben.  Der  auf  foldje  SBcife  gebilbete  P°  r)etße  @a«frrom 
wirb  aber  einen  Tr)eil  ber  noer)  untierbrannten  Jtoblen  bi«  ann^r)ernb  P° 
erh)i(jen,  unb  bie  Verbrennung  biefer  etwa  P°  r)eifjen  Noblen  wirb  $ur 
(Jntftefyung  einer  noer)  r)6r)eren  Temperatur  al«  P —  bie  wir  mit  /^bejeidjncn 
wollen  —  Veranlaffung  geben.  #ierburcr)  werben  wieber  Äoblen  bt«  Pt°  er* 
fjifct,  beren  Verbrennung  eine  noer)  r)ir)ere Temperatur  P2  jur  golge  fcat,  unb  fo 
fort.  3nbem  alfo  bie  oerbrennenben  Äoblen  fret«  fdjon  oor  tr)rer  Vers 
brennung  annä&ernb  bie  burcr)  bie  furj  juoor  oerbrannten 
Äohilen  erzeugte  Temperatur  angenommen  f)  a  b  e  n,  fo  folgt  r>ier* 
au«,  ba§  entweber  eineTemperatur^teigerung  in«  Unenblidje  ffattfinben,  ober 
baf  bie  üftöglicbfeit  baju  oor^anben  fepn  mtiffe :  bafj  bie  Äofjlen  julefct  einen 
$i|grab/*  erreichen,  welcher  burd)  ihre  Verbrennung  nidjt  me^r  gejiei* 
gert  werben  fann.  Diefe  2Rcglid)feit  ifl  nun  in  ber  Tr)at  burd)  bie  gor* 
mel  (20)  fet>r  beutlid)  au«gefprod)en ,  inbem  nicr/t«  im  Söege  ffe^t,  baf 
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barin  r  =  P  »erben  ttnne.  9lod)  beutlid)er  fte&t  man  bie«  ein ,  wenn 
man  jene  gönnet  umfefct  ju 

p      8000.  a  +  3,075. *.q  0,2415  a  +  6) 

~~    3,255  .  a  +  0,2  .  b     +  *  3,255  .  a  +  0,2  .  b 
ober  fle  allgemein  au«brutft  bura) 

P=C  +  F{T) 

b.  fc.  ber  Temperaturgrab  P  ifl  gleidj  ber  @umme  einer  conflanten  Bat>( 
C  unb  einer  t>on  r  abhängigen  gunftion  /vr\.    3eber  3Sadj«tf)um  oon  r 

fetbft  bat,  wie  man  ftd)  leidet  uberjeugt,  einen  geringeren  abfoluten 
v23aä)«t$um  ber  gunftion  r  jur  golge,  unb  folglich  mu§  e«  eine 
(9ren$e  geben,  C  feo  fo  grof  e«  wolle,  wo  C  +  F(r)  =  x  wirb,  ober 

i>  =  r,  b.f).  wo  bie  Temperatur  ber  burcfo  Verbrennung  Don 
.£>  o  l jf  ot) le  —  ober  irgenb  eine«  anberen  ä&rper« — >nt* 
wid elten  @afe  genau  eben  fo  grop  wirb,  al«  bie  Tempera* 
tur  btefer  5t  o  r)  1  e  ober  biefeä  & b  r  p  e  r  «  bereit«  t>0*  ber  Vers 
brennung  war.  @e$t  man  alfo  in  ber  gormc l  (20)  r  =  P  unb 
entroitfelt  nad)  />,  fo  er&att  man 

8000. a  +  3,075. /.a  

3,255  .o  +  0,2.A+  0,2415  (a  +  6)  ^  ' 
nämlicfc  ba«  Temperatur  *  9J?arimum ,  welaje«  burd)  Verbrennung  fcon 
^>oljfor)Ie  mittelfl  PQ.  warmer  atmofpbÄrifdjer  2uft  unter  ben  günfrigs 
fren  Umfldnben  in  einem  $of)ofen  ;u  erreichen  moglid)  ift.  9tebmen  wir 
ben  3fd)enge&alt  ber  #oljfof)len  511  3  tyroc.  an ,  fo  wirb  a  =  0,97  unb 
b  =  0,03,  unb  e«  ergiebt  ftd)  für  bie  Verbrennung  folcfoer  Jtofjle  in 
einem  £o$ofen  mittelfl  ©eblä*feluft  t>on  0° 

P  =  2656°  G. 

©irb  bagegen  ©eblifeluft  oon  j.  V.  300°  G.  angewenbet,  alfo  /  = 
300  gefegt,  fo  erhält  man 

P  =  2962°  G. 

£a«  Temperatur*  SRarimum  ifl  in  biefem  galle  alfo  um  306°  d 
er^o^t  worben*). 

*)  «u6  ben  ^ier  gegebenen  Erläuterungen  über  ba«  Temperatur  *  Starimum, 
fo  »ie  au«  ber  gormel  (20)  lä$t  ft$  jugleia)  ber  überrafd>nbe  (Sdjlujj 
jietyen:  bafi  ein  bi«  über  eine  getoiffe  ©renje  tfinaue  erKifcter 
Körper  burd)  Verbrennung  feine  Temperatur  verringern  mujj. 
$ür  $eljfofjle  mit  3  «ßroc.  Hfd)e,  toel<$e  in  atmofpft&riftyr  8ufl  »on  0° 
»erbrennt,  ijl  biefe  ©renje  natürlid}  ba«  biefem  Salle  entfpredjenbe  Tenwe? 
ratur--3Rarimum,  namlid)  2G560  6.  Söirb  5.  £oljfofjle,  tt>elä)e  vor  ber 
Verbrennung  bi«  ju  3000°  (5.  erfnfot  u>ar,  in  atmcfpfyarif^er  ?uft  t>en  0° 
»erbrannt ,  fo  ifl  bie  babet  entiricfeltc  Temperatur  naa)  gormel  (20) 
=  2682»  6.;  alfo  flnbbie  ga«förmtgen  3Jerbrennung«.-^robufte  luer  318°  Ö. 
weniger  ^eif,  al«  e«  bie  Äotfle  »or  ber  Verbrennung  war. 
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Durch  tiefe  üorlaufigen  Berechnungen  finb  wir  in  ben  (Stanb  ge* 
fefct,  ben  ©chmeljiQrffeft  einer  jum  #ohofen betriebe  angewenbeten,  bi6  }u 
f°  err)ifcten  ©ebläfeluft,  im  SBergleicr)  ju  bem  einer  ©eblctfeluft  Don  ge* 
tt>6bnlirf)er  Temperatur,  burct)  Rechnung  ju  beftimmen.  Der  bei§efte 
£)rt  in  einem  #or)ofen,  welcher  mahrfd^cinltd)  nur  einen  fo  geringen  Daum 
einnimmt,  bafj  wir  ihn  bei  ben  folgenben  Betrachtungen  a(6  tyunft  an* 
nehmen  finnen,  fann  bei  tfnwenbung  einer  ©ebläfeluft  t)on  0°,  wie  fo 
eben  nacr)gewiefen  würbe,  einen  £ifcgrab  von  2656°  @.  erreichen.  23cn 
biefem  fyeifiefren  fünfte  auö  wirb  bie  Temperatur  im  @cr)achtraume  nacb 
allen  Dichtungen  bin  abnehmen ;  boch  wirb  baö  Eifert  noch  an  jeber  ©rette 
fcr)meljen,  roo  eine  1600°  G.  uberfreigenbe  Temperatur  (tcrftyt  *).  T)tt 
eigentliche  @cr)mel$raum  eines  Jpcbcfene  roirb  a(fo  ringsum  burch  eine 
©renjjone  oon  etwa  1600°  d.  umfcr)loffen  fepn:  unb  innerhalb  biefer 
©renjVne  ro'ro  b*e  Temperatur  in  allen  centrifcrjen  Dichtungen  bit  bocb-- 
frend  ju  2656°  (5.  n?ad)fen.  Grä  femmt  nun  barauf  an  ju  ermitteln, 
roelche  Söerctnberung  biefer  SScrbaltniffe  eintreten  roirb,  roenn  man  bie 
©ebldfeluft,  ohne  ihr  aufO0 belogene*  Quantum  ju  oerd  nbern, 
oor  ihrem  Eintritt  in  ben  Ofen  bi«  auf  f  errodrmt.    Solchenfalle"  wirb 

1)  ber  hcifefle  9>unft  —  nach  Sormel  (21),  für  #oljtor)len  mit  3  $roc 
3fcr)e  —  eine  Temperatur  oon  J*  =  2656°  +  1,021  .  t°  erreichen; 

2)  ber  Schmeljraum  fich  erweitern**),  unb  jwar  —  unter  ber 


*)  SMe  <Sd)meljDunfte  ber  »ergebenen  9coheifenforten  liegen  etwa  gwif^en 

1500°  unb  1700°  (5. 
♦*)  $ie  SMbwenbigfeit  tytnon  wirb  burch  fdgenbe  Mlbliche  2>arfteUung  ncd> 
anfchoulicher  gemalt  »erben.    3n  bet  fftgur  linf«  —  ben  $>urthfönitt 


beajenigen  ©chmeljraume«  Oarftedenb,  welcher  fleh  «ntoenbung  0*  w*rj 
men  fflinbe«  bilbet  —  beliehne  a  ben  getieften  fJunft  (2656°  C)  unb*** 
bie  ®renj--3one  ($ertbl>erie)  be«  @<hmeljraume< ,  in  welcher  eine  3>nu>era* 
tur  »on  1600°  C.  herrfä)i.  93on  a  nach  Mb  finbet  alfo  in  allen  W#m 
gen  eine  aßmälige  $em|>eratur=»bna^ne  von  2656°  Ml  auf  1600°  ftatt- 
5)ie  ©eränberungen,  »eiche  biefer  fo  befdjaffene  ©chmeljraum  burch  «n»en* 
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2toraue5fefcung,  baf  bie  Temperatur  ring«  um  ben  rjeif effrn  tyunU  in  einer 
einfachen  aritbmetifeben  SKeibe  abnimmt  —  in  bem  SöerfxUtniffe  oon 
(2656— 1600)3  :  (Pl— 1600)3  =  10563:  (1056  +  1,021  .  <)3 

=  i:(l  -f  0,000967  03; 
3)  bie  mittlere  Temperatur  beti  <Scr)melgrau me$  gunerjmen, 
uub  gwar,  unter  berfelben  SBoraudfe&ung,  in  bem  Söer&ä'ltniffe  t>on 
(2656  -f  1600) :(/»  +  1600)  =  1  :  (1  -f-  0,000240./). 
£>er  ©djmelä-fcffert,  welcher  buref)  bie  in  gleiten  Reiten  unb  mit  glei* 
<&en  SSrennmaterialmengen  auSgefdjmoljenen  Reifen* Quantitäten  ge* 
meften  wirb,  mufc  ficf>  aber  bei  Hnwenbung  0°  »armer,  unb  bei  2(nwen* 
bung  1°  »armer  ©eblifeluft  ©erhalten  1)  wie  bie  eubifetyen  3nf)alte  ber 
betreffenben  ^dmuljraume,  unb  2)  wie  bie  mittleren  Temperaturen  ber* 
felben.    £e&tere6  mufi,  wentgjlen*  annetyemb,  ©runbe  ber  Sali 

fepn,  weil  bie  ©djmeljung  beö  SRobetfenei  bei  einer  b&berm  Temperatur 
fdjnefler  oor  ftcf^  getjen  wirb,  a(6  bei  einer  nieberen.    ©efcen  wir  ben  bei 
Tfnwenbung  bon  0°  warmer  ©ebläfeluft  frattftnbenben  €5dmiel$  -  (Jffef  t  g™J*;Ä- 
=  1,  unb  bejeidmen  wir  ben  burefj  (°  warme  ®ebldfeluft  bewirkten  gjj;;™ 
<3d>mel$-§ffeft  mit  E,  fo  finbet  bie  Proportion  flatt: 


bung  einer  t9  (5.  Ijeijjtn  ©ebt&feluft  erleibet,  finb  in  ber  $igur  redjt«  bar« 
a,eficUt.  »n  allen  fünften  bee?  alten  <5d)mel jraume 6 ,  innerhalb  666,  unb 
aber  feine  ©renjen  Ijtnau«  wädjfl  bie  Temperatur  um  ein  ©ewiffe*  (nanu 
(td)  um  annafjernb  1,021.1°),  weld)e«  wir  mit  »  bejeidjnen  wollen.  <S« 
wirb  ftd)  folglid)  jefct  eine  neue,  weiter  t>on  a  entfernte  ©renj* 
3one  cec  bitten  muffen,  in  Weldjer  bie  Temperatur,  wie  früher  in  666, 
1600*  6.  beträgt.  Die  ®r6fe  bed  alten  <Scbmcl|raume«  »erhält  fid)  ju  ber 
be*  neuen  wie  (a6)s :  (ac)s.  —  9tatärlid)  ifi  eö  burd)aue?  nidjt  nöllug ,  ftd) 
ben  §d)tneljraum  gerabc  t>on  fpfyärifd)er  ©eflalt  gubenfen,  fonbern  betfelbe 
fann,  cl)ne  baß  ftd)  an  unferer  €d)tu$folge  etwad  änbert,  jebe  beliebige 
germ  fjaben.  Dagegen  wirb  U  für  bie  {Rid)tigfeit  biefer  <5d)luf$folge  flreng 
erforbert:  1)  bafj  bie  ©ffduefung  bcö  $obofen6  bei  0°  Warmer  ©ebläfeluft 
in  jeber  £infid)t  ((Srj,  Sufdjlag  unb  Brennmaterial  betreffenb)  bie* 
felbe  bleibt,  wie  bei  1°  Reifem  SEBinbe,  unb  ba§  2)  bie  ro%enb  einer 
gewtffen  Qtit  in  ben  Ofen  geblafenen  SöinbguantitÄten,  auf  0°  Temperatur 
bejogen,  in  betben  ftÄflen  einanber  voUfommen  g  leid)  finb.  3n  ber 
$rari«  bietet  fid),  o^ne  einen  befonbeT*  angefüllten  SBerfud),  nid)t  leid)t 
bie  ©elegenbeit  bar,  bie  SBtrfung  ber  ersten  ©ebl&feluft  im  $erg(eid)  gu 
ber  ber  falten  unter  <3tattftnbung  biefer  beiben  Umßänbe  gu  beobachten. 
($$  fann  baljer  leid)t  gefd)e^en,  baf  ber  $raftifer  bei  9nWenbung  Reifer 
©ebl&feluft  fSrfä)einungen  Wahrnimmt ,  wetd)e  auf  feine  (SrWeiterung  bee» 
Sttsmtljraumf«  burä)  btefelbe  ^ingubeuten  fd)einen,  unb  bie  man  burd)  bie 
9nnabme  einer  fd)nelleren  Verbrennung  bed  f|ei§en  ffltnbf« 
ju  erfl&ren  »erfud)t  ^at.  9i*  je^t  entbehrt  biefe  Snna^me  jebeä)  ber 
Wi(fenfd)aftlid)fn  ©egrünbung- 
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1  :  E  =  1  :  (1  +  0,000240      (1  -f  0,000967  .  03 
unb  e*  ergiebt  ftd>  barau* 

£  =  (1  -f-  0,000240         -f  0,000967 .  f)3  (22) 
3n  Betreff  ber  Bnwenbung  biefec  allgemeinen  gormel  fmb  folgenbe  S?c 
"towtim.'  merfungen  ju  berucffichtigen. 

2Ran  benufct  bie  effeft&ermehrenbe  SBirfung  ber  ersten  (Seblife* 
luft  niemal«  auf  bie  5Beife,  bafj  man  baffelbe  Brennmaterial  *£lnantuin 
beibehält,  welche*  bei  Änwenbung  falten  SBinbe*  erforbert  würbe,  unb 
baburd)  bie  abfolute  *Probuftion  birett  bi«  ju  einem  folcben  ©rate  erhobt, 
wie  bie  gormel  (22)  angiebt;  fonbem  man  jiet)t  et  t>or,  jeneä  Bremt> 
material'&uantum  mer)r  ober  weniger  511  oerminbern,  jumeilen  fetbjl  ts 
bem  Sfftaaüe,  bafj  baburd)  bie  $)robuftion  beinahe  wieber  gu  1  b.  b.  511 
ber  bei  faltem  5Binbe  erhaltenen  $)robuftion  jurucfgefuhrt  wirb.  Sei 
ben  meiften  #oh&fen  hat  man  e«  jeboa?  fo  eingerichtet,  baf  man  fcmt: 
bie  ^robuftion  erh&h*,  at*  aud>  an  Brennmaterial  erfpart.  SBill  man 
alfo  unter  folgen  UmfHnben  ben  wahren  (Sffeft  ber  ereilten  ©cbldfeluft 
ermitteln,  fo  mup  man  natürlich  nicht  blof  auf  bie  oermefrrte  ^robufticn, 
fonbem  auch  auf  bie  BrennmateriaMJrfparnifj  Ofucfficht  nehmen.  £Ui 
gefd)iet)t  auf  folgenbe  5Beife.  Angenommen,  ein  «£ot)ofen  habe  bunh  Än= 
wenbung  r)etfer  tfuft  eine  ll/2  mal  fo  9?o§e  abfolute  ^robuftion  at*  frü- 
her erlangt,  unb  bie  zugleich  eingetretene  £rfparnif  an  Brennmaterial 
betrüge  %  b.  h-  25  $roc.  oon  bem  bei  falter  2uft  oerbrauchten  Bremu 
materiaWQuantum;  wie  grofj  würbe  ber  wahre  (Semmel j^ffeft  be*  bei^n 
Söinbe*  in  biefem  gaHe  feon?  Spfou  man  bei  faltem  ©inbe  nur  % 
M  eigentlich  erforberlicben  Brennmaterial*  angewenbet,  fo  würbe  bie  ai* 
folute  ^robuftion  natürlich  auch  nur  ungefähr  3/4  oon  ber  früher  erbcl* 
tenen  gewefen  fern.  £)a  man  aber  bureb  2fnroenbung  ereilter  @eblift-- 
luft  unter  biefen  Umfldnben  eine  $robuttion  erreicht,  welche  1%  mal  fc 
grojj  al*  bie  frär)ere  ifl,  fo  ergiebt  (ich,       ber  (Sffeft  be*  helfen  SBinfc^ 

in  biefem  galle  eigentlich  yr  —  2  betragt.    Bezeichnet  man  baher  mit 

b  bie  (Jrfparung  an  Brennmaterial  (bat  bei  falter  £uft  verbraucht; 
^Quantum  —  1  gefefct),  unb  mit  c  ben  Goefftcienten,  welcher  ben  jugUt* 
erfolgten  9>robuftion**2fnwach*  autbrüeft,  fo  h«t  man 

E=TTb  <23> 

(Jrfl  mit  $ülfe  biefe*  2fu*brucfe*  ifl  man  im  <3tanbe  ju  unterfu< 
eben,  ob  bie  nach  Sormel  (22)  berechneten  ©chmelj*<5ffefte  mit  ben 
erfahrung*ma*  fügen  ubereinflimmen. 

kalter  be  et.  *nge  unb  (e  Blanc  geben  in  ihrem  befanntett 
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3Berfe  über  ben  (5tfenhuttenbetrieb  an,  ba§  man  bei  aßen  (Jrnglifchen  unb 
<2>4>ottifchen  ^oh^fen,  wo  man  btö  $u  etwa  322°  Q.  (bem  ©cbmelgpunfte 
beö  SSleie«)  erwärmte  ©ebläfeluft  angewenbet  fyat,  folgenbe  Durchfchnittfls 
9Refultate  erhielt:  1)  SBermehrung  berabfoluten  9>robuftion  um  50  $roc, 
unb  2)  Grrfparung  an  Brennmaterial  Don  V3  bi6  %,  im  Durchfcbnitt 
alfo  oon  0,366  be$  früher  »erbrausten  &uantum*.  Der  erfafjrung«* 
rnäf  ige  ©ffeft  ifr  alfo  t>i«r  na*  gormel  (23)  =  2,36  gewefen,  unb  ber 
nach  gormel  (22)  beregnete  =  2,42. 

2luf  bem  Sifen werfe  ©aigerhütte  ««  SRheinpreufen  &at  man, 
bureb  Bnwenbung  einer  bi$  auf  210°  Q.  erwärmten  £uft,  16  $roc. 
Stcfyltn  gefpart  unb  bie  $)robuftion  um  57  $Proc.  erf)6r)t.  Der  erfah* 
rung*mä§ige  (Jffeft  war  alfo  =  1,87;  ber  berechnete  i(l  =  1,83. 

2fuf  bem  ^ättenwerfe  23refoen  in@a)weben^atman  eine  erwärmte 
OSebläfeluft  oon  burchfcbnittljch  145°  G.  angewenbet.  ÜÄan  fparte  tyier* 
bureb  etwa  19  9>roc.  Jtohlen  unb  (reigerte  bie  ^robuftion  um  1 3,87  9>roc. 
SBirflicher  fcffeft  =  1,41;  berechneter  (Sffeft  =  1,53. 

tfuf  bem  Hutten  werfe  Sfer  m  ©Sweben  1)attt  ber  angewenbete 
»arme  SBinb  eine  Temperatur  oon  100°  <L,  unb  man  erreichte  hiwburch 
eine  Äohlenerfparnijj  Don  ungefähr  20  9>roc,  ohne  jeboch  eine  SBermeh* 
rung  ber  ^robuftion  ju  erhalten.  Der  wirf  liehe  (*ffeft  =  1,25;  ber  be* 
rechnete  =:  1,36. 

Huf  bem  ^öttenwerfe  üDZo  rgen r6 tr)c  in  ©achfen  rjatte  bie  erhi&te 
©ebläfeluft  eine  Temperatur  oon  250°  (ü.  SWan  erfparte  23,28  9>roe. 
Äohlen  unb  oermehrte  bie  ^robuftton  um  29  9>roc.  2Birflid)er  (Jffeft 
=  1,69;  beregneter  Gffef t  =  2,02. 

Daf  ber  berechnete  (Jffeft,  wie  aus  ben  angeführten  Seifpielen  ju  |^ioj J 
erfe^en,  fa(l  ffet$  groger  auffällt  al$  ber  erfahrungämäf ige ,  fann  feinen  ,,K0", 
©runb  in  oerfdjiebenen  Umfränben  haben,  unter  benen  jebenfall«  ber  fol* 
genbe  eine  JRolle  fpielt  3n  bem  Momente,  in  welchem  bie  comprimirte 
unb  erhifcte  ©ebläfeluft  aud  ber  Dufe  firomt,  behnt  fte  ftch  auä  unb  bin- 
bet  baburch  einen  Theil  ber  juoor  in  ihr  freien  2Bärme;  fie  gelangt  alfo 
ftet$  mit  einem  geringeren  ^ifcgrabe  in  ben  £fen  aW  ber,  welcher  burch 
ba*  in  bie  Sßinblettung  eingefenfte  Thermometer  angegeben  wirb.  9Bie» 
Diel  biefe  Temperatur  *  löerminberung  für  einen  gegebenen  Gompreflton«* 
grab  ber  Suft  beträgt,  läfjt  (ich  nach  ben  bte  je|t  1)itt&btt  Dorhanbencn 
Daten  nicht  mit  oSlliger  ©enauigfeit  bejtimraen;  injwifchen  fann 
man  boch  barau*  erfehen,  bap  bie  öernachläfffgung  biefer  Gorreftion  bei 
hohen  ©inbpreffungen  nicht  ganj  unbebeutenb  iff.  Bezeichnet  man  näm» 
(ich  mit 

B  ben  Barometerfranb, 

M  ben  SWanomeferjtanb, 

31* 


Digitized  by  Google 


i 


484  ©irrt«  Slbfa)mtt 

t  bie  Temperatur  ber  ereiferen  @cb(Äfetuft  (burd)  ein  in  bie  ©inb-- 

lettung,  nafje  ber  Dufe,  eingeführte*  3f)erraometcr  gemeffen), 
n  ben  Goefficienten  für  bie  8uftau«befmung,  =  0,003665, 
x  bie  a>mperatur=(£r()6lMng ,  weld)e  eine  golge  ber  CEomprefjion 

ber  ©eblifeluft  i(l, 
y  biejenige  Semperatur ,  bt*  ju  welker  bie      x)°  ©rab  beife  (9e* 
bläfeluft  abgefüllt  werben  mujj,  um  ein  eben  fo  grofe*  ©olurn 
ju  erhalten,  al«  biefelbe  oermittelfl  ber  Gompreffton  burd)  ba« 
©eblÄfe  beftfct,  ben  (£influfi  ber  Temperaturerhöhung  x  hierbei 
in  Abrechnung  gebraut, 
$  einen  Goeffteienten,  welcher  anzeigt,  ber  wieoielte  T^eil  xwn  ber 
Semperatur^Differenj  (/ — x) — y  ift, 
fo  ergeben  fid)  bie  ©leidjungen: 

B(\+nt)  _     1,+  ny 

(B+M)  [l+n(*— x)]  -~  1  +  n  (/—  a?) 
♦  (p—  a?]  —  y)  —  x 
burd)  beren  Chitwuf lung  nad)     bei  fpdterer  Einführung  be*  ©e rtr^<  oen 
n  man  finbet: 

-  =       +  «  ^tt  •  B^nt 

Den  3Berth  oon  ^  tennt  man  nicht  genau.  *ftad)  SBerfudjen  t>on 
Dulong  ergiebt  er  ftd)  ju  0,421.  gur  eine  322°  G.  r>et^e  ©eblafeluft, 
bei  28"  S3arometer«  unb  3"  (JQuecfftlber)  Sttanometerftanb,  würbe  tyn- 
nad)  x  =  nahe  17°  G>.  in  2fnfd)lag  ju  bringen  fern.  Sie  in  ben  £fen 
einjtr&menbe  ©eblÄfeluft  r>at  alfo  in  tiefem  galle  eigcn(id)  nur  eine 
Temperatur  von  322°  —  17°  --  305°  G.,  woburd)  ihr  ®(bmel$*öffeft 
nad)  gormel  (22)  =  2,33  wirb,  ro.tyrenb  ftcf>  berfelbe  früher  ;in  bem, 
nad)  ©alter  be  ©t.  #nge  unb  te  23lane,  oon  (5nglifd)en  unb 
<3chottifd)en  ^>of)6fen  angeführten  SBeifpiele)  burd)  JRedjnung  =  2,42, 
erfahrungGmajjig  aber  =  2,36  ergab. 

Die  corrigirte  gormel  für  ben  Scftmel^Gffeft  ber  erhi&ten  ©eblufc 

nti  fur  btn  . 

e-tniri».«.  t..  luft  tft  jufolge  btefer  Jöetradmingen 
„laf,    E=  (1  +  0,000240  [t—x])  (1  +  0,000967  [*  —  x]? 

•  =  (272,85  +  0  . 

wobei  V  einteilen  =  0,421  ju  fe(jen  ifl.  — 

Dura)  bie  &ier  entwickelte  Theorie  burfte  t$  in  I)of)em  ©rabe  wahr» 
fd)einlid)  gemad)t  fepn:  bajj  ber  größere  ©djmelj^ffeft,  ben  bie  erwärmte 
©ebläfeluft,  im  SBergleid)  jur  falten,  auf  b«n  ^obofenprocef  ausübt,  in 
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genugenber  2Cr t  burcfc  bie  geifere  2B4rmemenge  erfldri 
werben  fann,  welche  burd)  fie  in  ben  £>fen  gebraut  wirb. 

(*6  ifr  bereit*  oben  erwähnt  worben,  baf  man  e«  in  feiner  ©ewalt  I^JJ1;. 
hat,  ben  buret)  crr)i^te  ©ebläfeluft  hergebrachten  ©cbmel$.-<2rffeft  mit* 
tctfl  Anwenbung  eine«  groferen  ober  geringeren  S3rennmaterials£luantum$ 
fo  }u  mobifteiren,  baß  baburch  entweber  1)  nur  Vermehrung  ber  ab* 
foluten  ^robttftion  ohne  33rennmaterial=(Srfparnip ,  ober  2)  feine 
Vermehrung  ber  abfoluten  ^robuftion,  fonbern  au6fd)liefjlich  Vrennma» 
teriahGrfparnip,  ober  3)  beibe*  jugleicr)  —  unb  jwar  in  oer* 
fchiebenem  25ecr>dltni§  be*  einen  311m  anberen  —  erreicht  wirb.  Rotten 
alle  metallurgifcben  9>roceffe  nur  ba«  ©chmeljen  ber  S5efd)i(fung  &um 
3wecf,  fo  würben  einjig  unb  allein  bie  totalen  Verhiltniffe  e$  bebingen, 
auf  welche  biefer  3  Arten  ber  (Sffeft  ber  err)ifcren  ©eblÄfeluft  in  einjelnen 
gdUen  am  tjortheilhaftefien  ju  benufeen  feo;  bei  ber  näheren  S3etraer)tung 
ber  t>erfd}iebenen  @chmelj*$Proceffe  wirb  e$  fich  jebod)  fpäter  geigen  unb 
fann  jum  Xtytil  fdjon  jefet  eingefet)en  werben,  bap  manche  Vefchtcfungen 
oor  ihrer  <2cr)meljung  einer  gewiffen  Vorbereitung  im  £>fenfcr)achte  bebür* 
fe n,  welche  ff*  feineäwege«  bfof  burd)  (£rhtfcung  erlangen,  fonbern  woju 
auch  eine  gewifie  Seit  unb  —  bei  *Rebuf tionö^roceffen  —  ein  gewiffe* 
Quantum  rebucirenber  ©afe  erforbert  wirb.  S3ei  Vefcbufun* 
gen  tum  folajer  a5cfd?affenr)ctt  würbe  ee)  alfo  nicht  rdtr)ltd>  fepn ,  ftd)  be$ 
Cffefteö  ber  Reifen  ©ebläfeluft  in  einem  feiner  Grrtreme,  1  unb  2,  ju 
bebienen,  benn  bei  1  würbe  bie  (Schmelzung  fer)r  befdjleunigt  unb  bei  2 
ein  bebeutenb  geringerer)  Quantum  rebucirenber  ©afe  entwickelt  werben; 
man  muf  t)ier  folglich  ben  Mittelweg  3  einfdjlagen.  (Snblicb  erforbert 
bie  93er)anblung  einiger  Vefchufungen,  baf  bie  (5rt)i&ung  berfelben  einen 
gewiffen  ©rab  ntcr)t  uberfcr)reiret;  für  biefen  gaU  muf  man  für)  mehr  ober 
weniger  oon  1  §u  entfernen  unb  2  anzunähern  fucr)en.  — 

Ate)  man  fleh  oon  ben  äfonomifchen  Vorteilen  überzeugt  battt, 
welche  bie  Anwenbung  be«  Reifen  SBinbeS  im  Allgemeinen  gewährt,  rid>= 
tete  man  fein  Augenmerf  auf  bie  jroccr'ma'figfre  Gonffruttion  ber  fufter» 
r)i&ungt3:Apparate.  Anfänglich  würben  febc  oerfd)iebene  Einrichtungen 
berfelben  t>ecfucr)t;  balb  aber  flellte  ee>  ftd)  tyraut,  baf  einige  ber  einfa* 
eueren  biefer  Apparate  allen  Anforberungen  genügten,  £ie  attgemeinfie 
Anerfennung  feiner  3wecfmäfigfeit  hat  ber  —  nach  bem  £)rte  feiner  er« 
flen  Anwenbung,  bem  $üttenwerfe  SBafferal  fingen  in  5ßurtemberg 
—  fogenannte  ©afferalftnger  Apparat  gefunben,  welker  i)ier  bee>r)alb  nä» 
her  befehrieben  werben  foU. 

Der   SBafferalfinger  2ufterr)i&ung* s  Apparat    ifr   in  ro^«^« 
gig.  112,  a  in  feinem  oertifalen  2)urchfd>nittebargefleUt,  jugleid)  mit  bem  *"an"' 
oberen  ZfyHt  eine«  £ot)ofen«,  auf  beffen  ©ic^tmauer  ein  2t)eU  be<  Appa* 
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rateö  rufu.  3uc  #eijung  befjelben  pflegt  man  ftdj  nämlid)  —  treten 
fpdter  ausführlicher  bie  Siebe  fepn  wirb  —  ber  ©idjtflamme  ju  be^ 
bienen. 

fl*  112'  a-  -  <£$  befielt  biefer 

Apparat  jumSchlt  au? 
fech$jer)n  horizontal  unt> 
parallel  liegenben  g# 
eifernen  JH6r)ren  n,n,n 
......  von  6,8"  £ur*s 

meffer  im  Richten  unb 
7,7"  Durchmefler  in- 
clusive 5Banbbicfe.  Tie 
JKohren  liegen  in  vier 
(Etagen,  jebe  ju  merföote 
ren,  über  einanber,  unb 
jebe  (Jtage  ruht  auf  einer 
guf  eifernen  platte,  trcl; 
che  an  einer  (Seiteber  tv 
hifeenbenglamme  ben  2)urd)jug  geftattet.  geltere  tritt  oon  ber  ©id)t  A  bureb 
ben  anfleigenben  .Kanal  K  in  ben  Otaum  c,  unb  nimmt  barauf  ben  bur6 
bie  Pfeile  bezeichneten  9Beg  biä  in  bie  GrjTe  e.  Die  2Crt,  auf  roelaV 
jene  16  Kohren  mit  einanber  ju  einer  jufammenbangenben  ffiinbleitung 
oerbunben  ftnb,  gef>t  aujf  gig.  1 12,  b  unb  c  r)ert>or. 

«ig.  112,  b,  c. 


(b)  ijt  bie  Wintere  Anficht  beä  Xwatattt,  von  B  in  (a)  gefeiert,  mithin» 
rceglaffung  jroeier  üflauerfrücfe,  rooburd)  ein  Zt)t\i  berSRöfjrenwbinbungen 
ficf>tbar  wirb;  (c)  ifl  ber  horizontale  £urchfchnitt  nach  A  B  in  (a).  SWan 
erfleht  f)ierau$,  bajj  jebe  SRohre  einer  (£tage  mit  ihrer  benachbarten  buref) 
ein  fniefirmigeä  JR6(>renflucf  uerbunben  tfr  unb  baf  eine  gleite  Serbin' 
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bung  5irifd)en  ber  le|ten  9\6f)re  einer  Grtage  unb  bec  $un<Jch|r  liegenben 
Oicbrc  einer  oberen  ober  unteren  (Jtage  frattfmbet.    £ie  ju  erhifcenbe 
(Beblifeluft  tritt  juerfl  in  bie  bicht  unterhalb  ber  (£ffe  e  —  ftehe  (a)  — 
beftnblicbe  fRbt)Tt  ein,  welche  in  (b)  unb  (c)  mit  p  bezeichnet  ijr,  burefc 
läuft  oon  f)ier  bie  oberffe  JK6hren=(£tage,  tritt  au$  ber  legten  JRofnre  ber* 
felben  in  bie  5iinacf>fr  untere,  Durchlauft  alebann  biefe  Crtagc  u.  f.  n>. ,  bie 
fte,  bmreicbenb  erbiet,  au6  ber  legten  Wiehre  ber  unteren  (£tag?  —  q  in 
(6)  unb  (c)  —  wieber  austritt  unb  nun  mit  m&glichft  geringem  SBcirmes 
oerluft  ber  Dufe  jugefufjrt  wirb.    2>a  bie  ®td)tflarame  ftetä  mehr  ober 
weniger  2ffdje  unb  Qrrjftaub  mit  ftd)  fur)rt,  woburch  ber  Raum  c  enblich 
oerffopft  unb  bie  eifernen  platten  unb  Rohren  bief  befÜubt  werben  wür* 
ben,  fo  hat  man,  um  biefen  bie  8ufterhi&ung  fchwcJchenben  Uebelflanben 
entgegen  fu  arbeiten,  gewiffe  Söorfehrungen  angebracht.    3ur  #nfamm= 
lung  eine*  Zt)tilrt  be$  (Bichtftaube*  bient  nämlich  bie  Vertiefung  a  — 
fter>e  (a)  — ;  bie  $inwegfchaffung  eineä  anberen  Ztytilti  beffelben  gefd)ief)t 
aber  mit  Jpi'ilfe  einfacher  Söerfjeuge  burd)  bie  mittelfi  Der  (Schieber  s,  s,  s,8 
oerfchlie&baren  £)effnungen.     iDiefe  ©djieber  finb  in  eifernen  Rahmen 
beweglich  unb  werben  nur  fo  lange  geöffnet,  a(6  baä  gegen  beä  tfpparateä 
erforbert.    Durch  bie  Stellung  ber  (£ffenf  läppe  r)at  man  e$  in  ber  ©ewalt, 
bie  irrhi&ung  ber  Wobren,  alfo  auch  bie  ber  ©eblÄfeluft,  JU  reguliren. 
33et  d  in  (a)  ift  ber  Apparat  mit  einer  eifernen  platte  gefchlcffen,  welche, 
bei  üorfommenben  Reparaturen  im  3nnern  beä  tfpparateö,  leicht  entfernt 
werben  fann.    Damit  fte  nicht  ]u  oiel  5Barme  auefrcablt,  ifl  fte  mit  einer 
3anbfcbicbt  uberfd>uttet.     ttlti  übrigen  sBanbe  bes  Apparate*  be(ler)en 
auö  gewöhnlichem,  gut  oeranfertem  Sfttauerwerf. 

(Seinen  anberen  2ufterl)i&ung$s2Cpparat,  wie  folcher  auf  ber  Jjjjjy 
ÜRulbener  ©chmeljhütte  bei  greiberg  in  tfnwenbung  fleht,  jeigt  gig.  113 

$ig  113,  «,  b. 
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a,  b  in  jroei  auf  einanber  fenfred)ten  öerttfahDurdjfdmitten.  (6)  ijt  ber 
Durdjfdjnitt  nad)  CZ)  in  (a). 

$ig.  113.  a,  &. 


Die  ju  envarmenbe  £uft  tritt  burd;  o  in  bie  9iof)re  u,  unb  gelangt 
Don  f)ier  in  bie  (jorijontale  9R6f)re  rr,  welche  an  ifjrem  einen  (£nbe  o'  ü«p 
fdjlofjen  iff,  an  ir)rcr  unteren  ©eile  bagegen  eine  £)effnung  beftfet,  welaje 
in  ein  (Seffern  von  5  unter  einanber  liegenben  flauen  gufjeifernen  Maüfn 
auömünbet,  beren  Gfonjlruftion  aus  beiben  Durd)fd)nitten  (a)  unb  (6) 
genugenb  r)eroorger)t.  2fu$  bem  legten  (unteren)  biefer  haften  tritt  bit 
Suft  mitteilt  eines  furjen  üertifalen  £R6r)ren frücfeä  in  bie  horizontale 
9i6r)re  /,  auö  reeller  fte  unmittelbar  in  bie  Düfe  gelangt,  r,  r  finb  jn?fi 
Oiojte  mit  barunter  beftnblidjen  tffdjenfa'llen  a,  a,  Die  glamme  be? 
^Brennmaterials  nimmt  oon  t>tec  auö  einen  5Beg,  roie  berfelbe  in  (a)  unb 
(6)  burd)  Pfeile  angebeutet  iff.  3uerfr  namlid)  —  fter)e  (6)  —  roinbet 
fte  ftd)  jroifdjen  ben  5  jtÄfren  r)inburd)  unb  tritt  barauf  in  ben  bie  Dfoljr* 
sc  umgebenben  SKaum,  bewegt  ftd)  Don  r)ier  auö  —  fTef>e  (a)  —  rin§3 
um  bie  SK6r)re  u  niebernxktä  unb  tritt  enblid)  in  bie  (5ffe  e.  9?od)  beut» 
lid)er  wirb  bie  Gonffruftion  bcö  Apparates  bind)  $in$ujier)ung  eine$  4?c 
rijontal:Durd)fd)nitteö  beffelben  nad)  Z?/7  in  (a).  <Sier)e  gig.  113,  c. 

K  ijt  Oer  oberffe  ber  5  GrrrodrmungöiÄÄfren,  d  bie  Dufe,/"eine  5Bafffp 
form,  tocld)e  tf>r  5Bafler  burd)  bie  SKSfjre  t?'  zugeleitet  erf)Ält;  burd)  Di» 
SKorjre  v  frromt  eö  trieber  auö.       o'  unb  /  bebeuten  baffelbe  trie  in  [a 
unb  (6).    Die  ©d)nittflÄd)e  oon  (a)  iff  nad)  ber  £inie  <4  ZMn  (c)  %v 
nommen.   Die  S3ebeutung  oon  W  ger)t  auö  ber  gigur  113,  d.  berwr, 
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roclcfce  eine  Anficht  be«  ganjen  SBärmofen«  barftellt.    Sie  @chmttfÜ<he 

üon  (a)  tft  biefec  tfnftcht  parallel. 

$ig.  113.  c. 


2Cuä  bec  untec  ber  £uttenfof)le  beftnblidjen  Söinbleitung  gelangt  bie 
©eblctfeluft  in  bie  aufrecht  fler)cnbe  JKofjre  to  unb  au$  biefer  —  fief>e  (c) 
—  burd)  ein  furjeä  fjorijontaUä  9^6r)renflucf  in  ben  eigentlichen  ©arm* 
Apparat.  Der  obere  2f)eil  ber  SKofjre  n  bient  alä  5Binbfperrungöfa(len; 
e«  ifr  barin  nämlich  ein  (Seiler-)  SSentil  angebracht,  burd)  beffen  €>tel* 
lunq  mehr  ober  weniger  SBinb  in  ben  £)fen  eingeladen  werben  fann.  Die 
Stellung  gefchiefot  mittelft  einer  burd)  ben  SHobrenbecfel  gefjenben  (Schraube, 
welche  burd)  einen  $ebel  gebref)t  wirb,  s  i|t  baö  ju  ben  beiben  Soften 
fuhrenbe  €>d)urlod).  Die  anberen  33ud)ftaben  bebeuten  baffelbe  wie  in 
ben  oorl)ergef)enben  giguren.  Oberhalb  M  €>d)ürlocheö  gewahrt  man  6 
in  jwei  oertifalen  SReihen  angebrachte  £)effnungen,  welche  burd)  Siegel 
©erfefet  ftnb;  auf  ber  entgegengefefeten  ©eite  beet  £)fen$  ftnb  ähnliche  £)eff« 
nungen  angebracht.  ©ie  bienen  alle  gut  Reinhaltung  be$  Uppcitaut 
oon  glugafdje,  welche  fid)  befonberö  auf  ben  Decfplatten  ber  fünf  jfcdften 
anhäuft.    Diefe«  2fnr)^ufen  oon  glugafche,  welche«  namentlich  bei  2orf= 
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feuerung  im  ho&en  ©rabe  gefcbtef)t,  bilbet  einen  wefentlichen  Uebelflanb 
bei  biefem  Apparate,  welcher  nur  burch  eine  anbere  gorm  ber  Ertoär« 
ntungtfÄflen  befetttyt  werben  fann.  tfuf  ber  $al6brüc!ner  ©chmeljbütte 
bei  greiberg  hat  man  ba&er  einen  2ufterf»&ung«s2Tpparat  erbaut,  bei  mU 
djem  bie  (Jrwa,rmung«fd'fren  im  SBerttfat  >  Durchfchnitte  eine  breieefige 
©eftalt  be|T&en ,  unb  jwar  fo ,  baß  bie  (Spifce  biefe«  Dreiecf «  nach  oben 
gerietet  ift.  £ieburd)  ftnbet  bie  glugafdje  auf  ben  Waffen  feinen  £alt, 
fonbern  gleitet  oon  ben  fdjräg  laufenben  (Seitenwänben  b'rab.  Durch 
eine  im  fleinen  2)?aa{jftabe  au«gefül)rte  Segnung  läßt  fTd>  bie  nähere 
Einrichtung  biefed  Apparate«  nicr)t  gut  beuttief}  machen ,  unb  e$  muß  befc 
^alb  hierbei  auf  t>.  Berber* «  2(tlaö  (tfbbilbungen  ber  oorjüglichflen  Ap- 
parate jur  2frwctrmung  ber  ©eblifeluft,  mit  Erläuterungen  t>on  23ren* 
bei,  bleich,  SBinfler  unb  ÜÄerbad))  Sab.  III,  gig.  1  —  3  oerwiefen 
werben.  3«  biefem  ^Herfc  ftnbet  man  jugleid)  eine  große  ttn&abl  anbe* 
rer  £ufterbi&ung«=2lpparjte  abgebilbet  unb  betaiUirt  betrieben. 

2(ls  allgemeine  SBorfdjriften,  nach  benen  man  ftch  bei  ber  Anlegung 
Ä"r'"u^r.' t>on  £ufterhifcung« » Apparaten  ju  rieten  t)at,  ftnb  befonber«  folgenbe  ju 
nvparau.  beachten. 

1.  3*ber  8ufterbi(jung«stfpparat  wirb  fo  angelegt,  bafj  ber  oon  btm 
©eblafe  fommenbe  SBinb  feinen  SBeg  burd)  benfelben  nach  bem  mit  Reifer 
2uft  ju  fpeifenben  Öfen  nimmt.  SBoüte  man  ben  ?ufterhi&ung«»2(pparat 
r>inter  bem  ©ebläfe ,  nämlich  fo  anlegen ,  baß  lefctere«  bie  bereit«  erbäte 
guft  einfaugte,  fo  würbe  biefe«  felbft  bei  Golinber  >  ©ebläfen  unb  bei  md?t 
ftarf  erwärmter  £uft  mancherlei  Uebeljtänbe  mit  ftcb  fuhren,  bei  ben  mei* 
ften  anbeten  ©ebläfen  aber  natürlich  gar  nicht  $u  ermöglichen  fepn. 

2.  Um  ber  au«  ber  Düfe  ftrSmenben  £uft  einen  moglicbfi  r)o^en 
$ifcgrab  ju  ertr)ei(en ,  ift  e«  erforberlicb,  ben  Suftetbifcung«  *  Apparat  bet 
Düfe  moglichfr  nahe  ju  legen,  ober  wenigften«  bafür  ju  forgen,  baß  ber 
flöinb  auf  feinem  5ßege  oon  jenem  Apparate  jur  Düfe  feinen  bebeutenben 
Sheil  feine«  #ifcgrabe«  einbüßt.  3u  biefem  Enbe  umgiebt  man  ben  be* 
treffenben  9R6f)renffrang  mit  einer  SBerfchalung  oon  #ol$  ober  Eifen,  jan* 
fchen  welcher  unb  bem  JKohrenflrange  ein  geeigneter  fdjtecbtfr  ©ärmeleiter, 
wie  j.  93.  <5anb,  gepochter  üRauerfcbutt  ober  begleichen  eingefüllt  wirb. 

3.  Da«  befh  Material  &ur  #erfrellung  be«  eigentlichen  Sr&ifeung«* 
Apparate«  ift  ©ußeifen. 

4.  Die  bureb  ben  Apparat  ftromenbe  ©ebläfeluft  muß  in  möglich? 
bünne  «Schichten  geseilt  werben,  um  ihre  (Srr)t^ung  ju  erleichtern. 

5.  Die  oon  ber  geuerung«flätte  fommenbe,  jur  Erbi&ung  beö  Appa* 
rate«  bienenbe  Stamme  muß  ftch,  fo  oiel  ftch  bie«  bewerf  jfclligen  läßt ,  an 
ben  5öänben  ber  £ufter$i&ung«:@efaße  brechen,  b.  f).  jleUenweife  gerabe 
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gegen  biefelben  anffromen,  nid)t  aber  flets  parallel  an  tynen  r)infrretct)eri. 
3n  erfterem  Salle  wirb  eine  fidrfere  Grrr)i|ung  erreicht. 

6.  Die  ©eftalt  ber  2ufter(>i&ungfr@efdSe  «wf  barauf  beregnet  fepn, 
t>ap  fid)  feine  ju  betrd<fctlid)e  &uantitdt  glugafdje  ober  ®id)tftaub  jwifd>n 
unb  auf  ben  ©dnben  berfelben  anrufen  fann. 

7.  Der  Apparat  mu§  leicht  ju  reinigen  unb  in  betreff  oorfallenber 
Reparaturen  leidet  Justin  gltd)  fepn. 

8.  Die  3Bdnbe  berjenigen  2ufterr;i&ungfc©efdije ,  roeldje  bem  fiarfften 
£ifcgrabe  autgefefet  ftnb  —  ber  geuerungtfftatte  junddjft  liegen  —  muffen 
etwa*  bitfer  t)ergefletlt  werben  al*  bie  ber  anberen.  Siegt  ein  2$eil  berfel* 
felben  unmittelbar  über  bem  SKofre,  fo  ifr  t*  ratbfam,  fcier  einen  feuerfefien 
S^onfiber jug  anjuwenben ,  um  ba*  Eifen  gegen  ju  balbige  3erfttrung  ju 
fa>ü*en. 

9.  Die  in  ben  Uppatat  ein)lr6menbe  ©ebldfetuft  muf  ftd)  von  einer 
filteren  ©teile  brt  Apparate*  jur  fjeifjejlen  bewegen,  b.  b»  bie  ©ebldfeluft 
rauf  in  einer  $Rid)tung  ftr&men,  welche  ber  be*  3uge*  im  Tlppatatt  entge* 
gengefefct  ijl.    Der  @runb  fjierju  ift  leidjt  einjufeben. 

10.  Die  innerbalb  be*  Apparate*  beftnblidjen  SRo^ren  ober  dufter- 
bibung**©cfajie  anberer  Art  muffen  in  iforen  gugen  mitteljf  eine«  feuerfefien 
Äitte*  luftoidjt  gemaajt  werben.  Die  3ubereitung  foldjer  5titte  würbe 
fd)on  oben  angegeben. 

11.  6«  muffen  Ventile  ((Schieber*,  Sellen  ober  Äegel^Sentile)  an  ge* 
eigneten  ©teilen  angebracht  fepn,  um  ber  ©ebldfeluft  betreffenben  galle* 
taö  Einbringen  in  ben  Apparat  ju  oerfjinbern.  3ugleiO)  aber  muß  ein 
^weiter  9t6f)renflrang  angebrannt  fepn,  burd)  welchen  ber  3Binb,  bei  abge« 
fperrtem  2  ufterbi&ung**  Apparate,  —  alfo  in  nid)t  erbittern  3u|tanbe  — 
auf  bireftem  ©ege  jur  Düfe  gelangen  fann.  Diefe  Einridjtung  ftnbet  ibre 
Anwenbung  fowobl  bei  Reparationen  be*  Apparate*  al*  aud)  in  ben  Sailen, 
wo  oon  3«t  ju  3eit  ein  SSlafen  mit  f  a  1 1  e  m  SBinbe  erforbert  wirb. 

12.  3ur  Aufnabme  eine*  3nfhumente*  für  bie  Sfteffung  be*  »Ötfcgra* 
be*  ber  ©ebldfeluft  if!  in  ber  9td()e  ber  Düfe  eine  geeignete  93orrid)tung  an» 
zubringen. 

3ft  bie  Temperatur  ber  erljifeten  ©ebldfeluft  feine  fe&r  r)obe,  fo  fann  ISlSlmaV1 
biefelbe  (etd>t  mittelfi  eine*  gewöhnlichen,  in  bie  SBinbleitung  luftbidjt  ein*  E^gjf. 
gelaffenen  £hiecf  (Uberherrn  ometer*  gemeffen  werben.  9Äan  bebient  ftd) 
jebod)  ber  Öuedjtlbers^ermometer  im  ©anjen  nur  feiten,  weit  fte  gew6bn= 
lid)  niefct  lange  oor  bem  3erfpringen  ju  bewabren  jmb.  Eine  betrdd)t(id) 
über  300°  G.  (ber  eiebepunft  be«  öueeffilber*  ifl  =  360°  E)  e>inau«ge* 
benbe  Temperatur  idft  ftd)  naturlid)  burd)  biefelben  nidjt  befrimmen,  fommt 
aber  aud)  nur  feiten  bei  ber  erbieten  @eb(dfeluft  oor;  benn  bie  gufjeifernen 
2ufter#mng* *  ©efafj e  müßten  hierbei  einen  «f>ifegcaD  beftfecn,  welcher  tr>re 
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balbige  3erfi&rung  furzten  (äffen  mürbe.  SBett  bauerbafter  au?  bte  ge« 
w6(mlid)en  Thermometer  ftnb  bie  sIRetallfpiralen  *  Tbermoraeter;  allem  fie 
pflegen  alle  ben  Segler  ju  fyaben,  nad)  längerem  ©ebraudje  faul  ju  werben 
2fm  jtoecrmäfiigften  bürfte  e«  bat)er  mor)l  fepn ,  bte  Temperatur  ber  ©ebtd: 
feluft  burd)  2egirungen  oon  befanntem  €5d)me($puntte  ju  befiimmen.  8«t 
biefem  Gtnbe  wirb  in  ber  SRaV  ber  £ufe  ein  fcfcmale«  fupferne«  Äaffcfcen 
in  bie  ©inbleitung  tuftbtd>t  eingeladen ,  innerhalb  beffen  man  mehrere  — 
etwa  fed)«  —  fleine  eiferne  ober  fupferne  ©efäfe  oon  ber  ©eftalt  unb 
©rofe  eine«  gingerr)ute«  anbringt,  worin  ftd>  bie  bei  oerfdjiebenen  Temp* 
raturen,  j.  S5.  bei  150°,  160°,  170°,  180°,  190°  unb  200°  fcbiuelj* 
baren  gegirungen  beftnben.  ©iefe  Grimercfjen  ftnb  an  ÜRetallbräbten  auf» 
gelangt,  mittelft  welker  man  fte  leicbt  au«  bem  fupfernen  Adftcfyen  beraub 
r)eben  fann,  um  ben  3uflanb  ber  £egirungen  ju  unterfucfyen.  9iaturltcb  # 
jene«  Ädjldjen  für  gemobnlicr)  oerfdjloffen  ju  galten,  bamit  bie  Euft  in  bent* 
felben  nid)t  abgefüllt  wirb.  £urd)  eine  folaje  SBorricfytung  tfl  man,  rcie 
leicht  einjufefyen,  im  <Stanbe,  bie  Temperatur  ber  ©ebldfeluft  bi«  auf  an* 
ndljernb  10°  G.  ju  meffen.  Sollte  eine  gr&fere  Genauigkeit  gewunfd)t 
werben,  fo  müfjte  man  eine  gr&fjere  Zn^l  $imerd)en  mit  2egirungen  ful» 
len,  beren  ©dmieljpunfte  weniger  al«  10°  G>.  oon  einanbec  entfernt  finb. 
©anj  befonber«  eignen  ftd)  r)ierju  gegirungen  oon  2Bi«mutb,  95lei  unb 
3inn.  Sttan  fet)e  ©djubartr)'«  «Sammlung  pbpftfalifdjer Tabellen  (oierte 
Auflage),  @.  136.  —  £afs  bie  auf  irgenb  eine  Ztt  gemeffene  Temperatur 
ber  err)ifeten  ©ebldfeluft  innerbalbber  2öin bleitun g  ftet«  etwa« 
großer  iß  al«  bie  Temperatur  be«  au«  ber  £üfe  fträmenben  ©in» 
be«,  würbe  bereit«  oben  erwähnt.  — 
M^SJSluif  Um  ein  95«fi>iel  wn  ber  tfnorbnung  aller  $um  Sölafen  mit  warmem 
u$»lV!  unb  f altem  ©tnbe  nötigen  93orrid)tungen  ju  geben,  iftingig.  114.a.f.@.  ber 
@runbri§  einer  ©djmeljljutte  bargejiellt,  beren  6  £>efen  burcfc  ein  (Rimberg* 
bldfe  gefpei«t  werben. 

C,  C,  C,  bie  brei  Golinber  be«  Goiinber*@ebläfe«,  welcr)e«  burd?  ba«  in 
ber  Dtabjiube  R  beftnblid)e  5öaf[errab  in  Bewegung  gefefet  wirb.  Hu«  ben 
(Solinbern  gelangt  bie  ©ebldfeluft  in  ben  gemeinfdjaftlidjen  SBinbfafien  w  w, 
unb  au«  biefem  in  ben  $auptror)renflrang  r.  3wei  Tfrme  be«  (enteren 
fuhren  burd)  bie  Sufterbifeung«*  Apparate  L  unb  V.  S5ei  n,  n\  m,  m' 
unb  0,0'  ftnb  ©djieber  angebracht,  burd)  beren  Stellung  man  c«  in  ber 
©ewalt  tjat,  ben  3Binb  entweber  burd)  bie  gufterbifeung«:Xpparate  ober  um 
biefelben  herum  ju  leiten,  ©oll  ndmlid)  in  ben  6  £)efen  a,bpc,d,e  unb  f 
mit  heijjer  £uft  geblafen  werben,  fo  werben  bie  ©djieber  ro,m'  gesoffen, 
bie  (Schieber  n,n'  unb  0,0'  bagegen  geöffnet;  foll  bagegen  mit  falter  Suft 
geblafen  werben,  fo  fdjlieft  man  n,n'  unb  0,0',  unb  6ffnet  mtm'.  9tobt 
feiten  f ommt  e«  oor,  bafj  ein  T()eit  ber  £)efen  &ei§e ,  ein  anberer  Tb«l  $u 
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gleicher  3«t  falte  £uft  erfordert,  n>a$  ftd)  burd)  Stellung  ber  Schieber  eben« 
faU«  erteilen  l4f  t   ©tnb  namlicfe  n,  o  unb  m'  gefcfolojfen ,  bte  anbereit  3 

«fo.  114. 


€>d)teber  aber  offen,  fo  erhalten  bie  Defen  falten,  bte  jDefen  d, e,f 
r)en)en  5Bmb;  flnb  n',o'  unb  m  atfdjloffen,  fo  ftnbet  ba$  Umgefcfjrte  flatt. 


Digitized  by  Google 


494  Vierter  Stbfänitt. 

2(u$  bem  (Ang6  ber  £interfeite  ber  £>efen  (aufenben  9t&brenfirangt 
wirb  ber  SBinb  für  jeben  einzelnen  Dfen  abgeleitet.  £a  biefer  SRöVenffrang 

«ig.  114. 


unter  ber  £uttenfotye  angebracht  ju  fepn  pflegt,  fo  befmbet  ff*  ftütter  jedem 
Dfen  eine  fenfredjt  ftebenbe  {R6^re  v,  au*  beren  oberem  €nbe  bte  Dufen 
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rihre  tedjtjptnflic^  abgeführt  ijf.  Sefctere  ijl  mit  einem  $abne  x  fcerfeben, 
burch  welchen  man  bie  SBinbmenge  reguliren  fann.  SBill  man  bie  9)refs 
fung  beßtmmen,  mit  welcher  ber  3Binb  aud  ben  aerfcbiebenen  Döfen  jtrSmt, 
fo  muf  ba$  SKanometergwifchen  bem^ahnea?  unb  ber  Dfife  angebracht  »erben. 
2lud>  bieSemperatur  ber  erfrifcten  ©ebläfeluft  i(l  an  biefec  Stelle  jumeffen.  2)a§ 
an  ber  £)ufenr6bre  irgenb  ein  2Red>ani«mu«  angebracht  fepn  muf,  wrmit* 
telfl  beffen  eine  t>erfdnebene  Stellung  ber  Döfe  ermöglicht  wirb ,  ifi  bereit« 
oben  erwähnt  worben.  —  2>af  lofale  »erhältniffe  oftmals  feine  fo  fomme* 
trifte  Xnorbnung  ber  fämratlichen  ©ebla^etjorrichtungen  geflatten,  wie  folche 
m  bem  »orliegenben  Seifpiele  angenommen  würbe,  ifl  faum  n6tr)ig  hinju* 
jufugcn.  SBefcnber«  bei  ber  öergr&ferung  ber  Scbmel|hütten  bura>  fpctte* 
ren  Xnbau  fann  eine  ttollfommene  Sfagelmcijjtgr'cit  nicht  immer  im  Xuge 
bellten  werben.  —  Die  bei  ber  95ef<hreibung  ber  gig.  114.  jefct  nicht  in 
S5etra<ht  gefommenen,  burch  bie  83uchjtaben  s,t,htp  bezeichneten  Steile 
werben  fpdter  ihre  (Srftärung  fmben. 


V.  Sott  bet  jttecfinäjMöflett  fifen;<£on1?ru?ttott  unb 
bet  We$uÜtun$  btt  etntfrömettftrit  fSetbtem 

nuittj$htft* 

A.  »pit  ber  smccfmfi#iflfleit  OfenHSonflruftiott. 

Die  Gonftruftion  ber  öefen,  fowohl  in  83ejug  auf  gorm  als  3Ras  «n^m« 
tertal,  wirb  grof  entriß  burch  bie  metaUurgifchen  ^roceffe  unb  bie  #rt  °ort*BUlf- 
btß  ju  benfelben  angewenbeten  ^Brennmaterial«  bebingt;  bie  Erreichung 
eine«  möglich!*  h*h*n  SBctrmesgffefte«  unb  bie  moglichfi  aoUftönbige  SBe* 
nufcung  beffelben  tonnen  be*ba(b  hierbei  nicht  al«  £aupt4Womente,  fonbern 
nur  infoweit  in  Betracht  fommen,  altf  bie  Zuführung  ber  metoUurgifchen 
?>roceffe  baburch  nicht  beeinträchtigt  wirb.  Ueberbie*  bient  ba*  SBrennma* 
tertal  bem  «Retallurgen  nicht  $ur  geuerung  allein,  fonbern  in  üielen  gMen 
al*  ein  «Wittel  $ur  SRebuftion  unb  nicht  feiten  auch  —  auf  inbirefte  SBeife 
—  &ur  £)rpbation,  bei  welchen  beiben  lederen  Hrten  ber  Änwenbung  feine 
9ht&leifhmg  al«  ^Brennmaterial  nur  eine  untergeorbnete  9tolle  fpielt. 
wirb  fleh  alfo  in  biefem  Bbfchnitte  nicht  barum  handln,  eine  jDfen * Gorn 
flruftion  autftnbig  ju  machen,  welche  bie  abfolut  h*<hfle  Sfaifcleifruna  be« 
^Brennmaterial*  in  83e$ug  auf  SBArmeerseugung  mit  (ich  f&hrt,  fonbern  e« 
wirb  barauf  anfommen  nacbguweifen ,  bi«  ju  welchem  ©rabe  eine  fplche 
fRuftletfrung  bei  ben  £eerb*,  Schacht--,  glamm»  unb  ®efa>£)efen  ju  errei* 
eben  möglich  ifi,  unb  wie  biefelbe  burch  gewiffe  GonfhuWon«*  Detail«  er* 
t)oi)i  weroen  rann. 
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*mi5f»n.  Die  $eerb Öfen  finb  in  ber  gebadeten  Begebung  fe^c  un&oHtom* 
mene  Vorrichtungen.  5öcnn  auch  mit  $ulfe  ber  babei  angewenbeten 
©ebldfrluft  ein  hoher  $ifcgrab  in  benfelben  entwicfelt  werben  fann,  fo  ge* 
langt  bocb  nur  ein  toerba'ltnipmafjtg  geringer  Streit  ber  eräugten  5öarme^ 
menge  jur  wirflicf)en  Benufcung.  Die  Stamme  unb  ber  h«§*  <8a«frrom 
ftnben  fo  gut  wie  fein  #inbewifj,  au«  bem  beerbe  —  jum  S^eÜ  beinahe 
unbenufct  —  ju  entweihen.  Die  geringe  2iefe  ber  #eerbe  unb  ihre  Offen- 
heit nach  fafr  allen  Seiten  finb  Scbulb  baran ;  allein  beibe«  ftnb  mehr  ober 
weniger  Bebingniffe  ber  in  ihnen  abgeführten  metaUurgifcben  ^roceffe. 
Die  Grifenfrifcbbeerbe  f)at  man  in  neuerer  3etC  mit  einer  Ueberwfabung  &«* 
aufteilen  angefangen,  woburd)  ein  etwa«  geringerer  ©ctrmeoerluft  ffon> 
fmbet. 

e<$a$i*f»n.  3n  ben  (Schachtöfen  mit  ©  e  b  l  et  f  e  wirb,  wie  wir  bereit«  au«  bm 
Berechnungen  im  t>orr)ergebenben  2Tbfdmitte  erfeben  haben,  unter  übrigen« 
günftigen  UmftÄnben  ber  r)6d)fle  #i&grab  erzeugt,  welcher  bei  metaUurgi* 
fdjen  ^rocejfen  bi«  je&t  h^orjubringen  möglich  gewefen  ift.  Die  83e* 
nufcung  biefe«  ^ifegrabe«  gefd)iebt  fer)r  Dollfommen ,  inbem  ftd>  Brennma* 
terial  unb  ber  ju  erbifcenbe  Äörper  in  unmittelbarer  Berührung  mit  emanber 
befmben.  3n  weniger  DoUftänbiger  2Crt  fmbet  bie  Benufcung  ber  burch 
Verbrennung  be«  Brennmaterial«  entwickelten  5BÄrme  menge  (latt,  ba  ein 
2I)eil  berfelben  burch  bie  ©cr)acbtwÄnbe  abgeleitet  wirb,  ein  anberer  aber 
hauptfdchlid)  baburch  oerloren  gebt,  baf  bie  im  unteren  €>d)ad)traume  er? 
jeugte  Äofjlenfa'ure  auf  ihrem  SBege  burch  barüberliegenben  Jtohlen* 
fcbichten  ftd)  ju  Äohlenorpb  umdnbert ,  welche«  erft  oberhalb  ber  ©idjt  — 
inbem  e«  hier  bie  ®icr)tflamme  bilbet  —  jur  Verbrennung  gelangt.  Der 
(entere  Umfranb  l<S§t  ftct)  nicht  befeitigen  unb  bilbet  fogar  bei  einigen  €>cr)acbt* 
ofen=$roeeffen  —  namentlich  beim  £ifenhobofen*$roceffe  —  ein  wefentli* 
che«  SRoment  jur  Erreichung  be«  ^auptjwecfe«.  Die  SBÄrmeleitung  bura) 
bie  £>fenwänbe  wirb  baburch  &on  geringerer  Bebeutung,  baf  man  biefe 
SÖÄnbe  fehr  ftarf  berjufrellen  pflegt  unb  baf  fte  au«  einem  wenig  wärme* 
(eitenben  STOateriale  befielen.  Bei  ben  Grifenhor)öfen  wirft  auch  bie  fo« 
genannte  gutlung  (f.  ©.  81)  auf  bie  Berminberung  biefer  Ableitung 
hin.  —  Bei  ben  Schachtöfen  ohne  ©eblctfe  ftnben  weniger  gunflige 
Berh&tniffe  flatt. 

siammisfcn.  3n  Den  S lamm  Öfen  lÄfjt  ftcr),  wenigften«  anhaltenb,  fein  gang  fo 
hoher  #ifcgrab  erreichen,  wie  in  ben  Schachtöfen ,  unb  jwar  befonber«  au« 
folgenben  ©runben  1)  Die  glammöfen  laffen  nur  bie  Bnwenbung  oon 
unoerfohtten  Brennmaterialien  ju,  welche  einen  geringeren  pprometrifdjfn 
5öJrme=(5ffe!t  beftfcen  al«  bie  in  ben  Schachtofen  angewenbeten  wrfohlt«; 
2)  bie  Verbrennung  be«  Brennmaterial«  geflieht  bei  erfteren  nur  burch 
Bug,  wcthrenb  fte  bei  (enteren  burch  mehr  ober  weniger  flart  geprefte 
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©fbldfeluft  bewirft  wirb;  3)  bie  Gonfiruftion  ber  &d)acht6fen  gemattet  nicht 
ein  folcbef  Vorwärmen  be«  Brennmaterial«,  wie  e«  in  ben  ©cbachtifen 
flattftnbet  (f.  ben  oortjergehenben  Hbfchnitt).  —  2fuch  bie  Venufcung  M 
cntwicfelten  SBärmegrabe«  unb  ©ärmequanrum«  gefcbieht  bei  ben  glomm* 
ofen  in  geringerem  9ftaa§e  at«  bei  ben  Schachtofen,  inbem  ber  ju  erbi&enbe 
Ä6rper,  über  welchen  bie  Stamme  fluchtig  hingleitet,  fafl  nur  oon  ber  flrar)« 
lenben  2BArme  getroffen  wirb.  9cod>  mehr  wirb  biefe  Venufcung  burch 
©a>meau«frrahlung  ber  jDfenwdnbe  beprimtrt,  welche  bei  glamm&fen  be* 
beutenber  ju  fepn  pflegt  alt  bei  ®<hacbt6fen.  Verminbert  fann  biefer  9lad>* 
tbeil  baburcb  werben,  ba§  man  bie  5S<5nbe  ber  glamm6fen  ntc^t  ju  bann 
unb  mägltcbfr  bicht  ^erffeUt,  unb  bajj  man  ben  eigentlichen  glammenraum 
mit  fd)led>ten  ^Bärmeleitern  umgiebt.  —  Die  Flammofen  mit  ©ebldfe  ffe-- 
hen  benen  olme  ©ebläfe  im  Crffefte  nach,  weil  bie  ©ebläfeluft  bei  ihnen 
nicht  unmittelbar  auf  ba«  Brennmaterial  wirft,  fonbern  oor$iig«roeife  jur 
Drnbation  be«  ju  erbifcenben  Jtirper«  bient.  Die  glammofen  mit  ©eblife 
unb  @a«feuerung,  oon  benen  fpäter  bie  9&ebe  fepn  wirb,  machen  h«rbon 
eine  3u«nahme.  3m  ihnen  fann  unter  gewiffen  Umfra*nben  ein  höherer 
#ifcgrab  al«  in  anberen  glamm6fen  erreicht  werben. 

Neuerlich  hat  man  angefangen,  namentlich  bei  glammftfen  mit  £o(ft>  ^i«m«*fni 
feuerung,  ftch  ouf  eintgen  »puttenroerren  oerfuchSroetfe  ber  fogenannten 
»^uCtrofte«  ober  »^ultfeuer«  ju  bebienen,  einer  Verbrennung«sVorrid)tung, 
weiche  mit  ber  bei  $or|tUan6fen  gebräuchlichen  Neuerung  mit  nieberwärt« 
gehenbem  ?uftjuge  gro§e  2Tef>nlid>feit  beffyt.    Die  «fwlgfcbeite,  bie  hierbei  alle 
ziemlich  oon  gleicher  Sänge  fepn  muffen,  werben  in  einen  oben  unb  unten 
offenen  länglich  parallelepipebifchcn  JRaurn  gelegt;  unb  burd)  §wei  bicht  bar* 
unter,  an  ben  beiben  fcbmalen  leiten  beffelben  angebrachte  QKaueroorfprunge 
in  ihrer  horizontalen  Sage  erhalten.    Der  burch  Sffenjug  beroorgebraebte 
guftffrom  bringt  oon  oben  jwifchen  bie  ^>or$fd>ette  ein,  welche  gewifferma= 
§en  einen  SRofr  ju  ihrer  eigenen  Verbrennung  bilben.    Die  Stamme  be« 
£olje*  fcht&gt  alfo  nieberwirtJ,  unb  bie  Verbrennung  ber  <3cheitfchichten 
febrettet  oon  unten  nach  oben  fort.    fWan  fuhrt  bie  Stamme,  nachbem  fie 
jene  SKichtung  auf  einer  Keinen  €5trecfe  oerfolgt  hat ,  horizontal  über  ben 
J£>eerb  be«  Flammofens.  Die  burchgebrannten  ^oljfcheite,  bie  man  burch 
oben  aufgelegte  frifdje  fo gleich  wieber  erginjt,  fallen  auf  eine  nicht  weit  um 
terhalb   be*  geuerung«raume$  beftnbliche  Unterlage  oon  $oljfohlenlc»fche, 
oerbrennen  hier  oodfiAnbig,  unb  bie  babet  entwicfelten  heifen  Verbrennung«* 
gafc  nehmen  ebenfalW  ihren  5Beg  über  bie  geuerbruefe  in  ba«  3nnere  be« 
glammofen«.    Die  &um  Xt)t\i  oerbrennenbe  unb  baburch  an  Volum  abneb* 
menbe  Äohlenl&fche  wirb  burch  bie  Äfche  be«  Brennmaterial«  erfefct.  <£« 
fchetnt  feboch,  baf  ein  nicht  unbebeutenberStheilber  lefcteren  burch  ben  Bug  in 
ben  inneren  jDfenraum  übergeführt  werben  muffe.    Die  3bee,  welche  bei 
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ber  (^titrtd^tutii)  ber  >Pultfeuer  ju  QJrunbe  gelegen  bat,  ift  n>of>l  hauptfädv 
lief)  bie,  ben  BrennmateriakBerluft  ju  oerbinbern ,  welcher  bei  gewöhnlich"1 
JRoftfeuerungen  burd)  ba«  buref)  ben  SRojt  fallenbe  Brennmaterial  tvrurfacbt 
wirb,  Crine  nähere  Betreibung  nebjt  Hbbilbung  eine«  3>u(trofie*  finbet 
man  in  St  u  n  n  e  r '  «  3«brb.  f.  b.  Defterreid).  Berg  -  unb  £üttenmann, 
1847,  fo  wie  in  Berg*  unb  J>uttenm.  3«tg.  85b.  7,  ©.  226.  Äuch  $ult; 
feuer  für  ©teinfoblen  unb  $orf  »erben  angewenbet.  (Rellin ann  in 
Berg*  unb  buttenm.  3«tg.  Bb.  7,  ©.  281.) 
«.MW™  ^on  Dm  ©efÄf  6fen  nähern  ffdj  einige  in  ihrer  ßonflruftion  ben 
glammofen,  anbere  ben  €fd)atbt6fen  ohne  ©eblÄfe.  2)aburcb,  baf  fleh  in 
ibnen  ber  ju  erbifeenbe  Körper  in  einem  ©efetfe  eingefcbloffen  beftnbet,  wirb 
fowobl  bie  Benu^ung  be«  SBctrmegrabe«  al«  ber  SBArmemenge  beern* 
tra"cbtigt. 

»*2S}Sl!?  3n  ^eiu9  auf  Di<  bur<^  £>f«n*(*on|rruftion  bebingte  ©ntwicflhng  eine« 
°'f*"  m6glid)ft  hoben  SB?a>me:(5ffefte«  unb  bie  m&glid)fl  Dollftctnbige  Brau&ung 
beffelben  nehmen  bie  (Schachtöfen  mit  ©eblcJfe  &«*  ttf*«*  Stang  ein; 
barauf  folgen  bie  glammöfen,  bie  ©efäföfen  unb  enblid)  bie  £eerböfen 
3n  lefcteren  ift  bie  *Wufclei|lung  be«  Brennmaterial«  am  geringen ,  bie  er 
jeugte  Temperatur  aber  mitunter  bÖb*r  al«  in  ben  ©efftföfen  unb  glamnv 
öfen. 

SHebrere  metallurgifcbe  9>roceffe  (äffen  e«  ju,  baf  fte  —  ohne  *Raö> 
tbeil  für  ihre  jwecfma'fjige  2(u«füf)rung  —  fotoot>l  in  g(amm>  al«  in  €>d)ad>t 
öfen  vorgenommen  werben  fÖnnen.  3n  Betracht  ber  eben  angeführten 
©ort&eile  ber  ©cbadjtöfen  fönnte  e«  baber  fd)einen,  baf  man  in  folgen 
Sellen  nicht  zweifelhaft  in  ber  £>fenwaf>l  fepn  fönne.  3ngwtfd>cn  finb 
babei  noch  mancherlei  Umftanbe  ju  berüefftebtigen,  t>on  benen  hier  nur  her* 
ausgehoben  werben  möge,  baf  1)  ein  glammofen  mit  unoerfobltem 
Brennmaterial  (£olj,  2orf  u.  f.  w.)  gefeuert  wirb,  wetyrenb  ein  Schacht- 
ofen be«  gewöhnlich  foflbareren  t> erfohlten  Brennmaterial«  bebarf,  unb 
baf  2)  ein  glammofen  rein  ©ebläfe,  alfo  feine  Betrieb«*5D?afcbinenfraft  er* 
forbert.  Sofale  Berbältniffe  fönnen  be«halb  bei  biefer  Söafjl  in  tterfefneb^ 
nen  ©egenben  |u  abweichenben  (£ntfd)eibungen  fuhren. 


B.  ttott  ber  fteguliruiig  ber  cinftr&racnben  ©erbrenntingdlufr. 

vstid>t  tmft'  £a«  bei  ber  2(nwenbunq  t»on  3uQ'  ober  (SJeblaf*5  ©orridHunaen  er- 
nfMNftr  f^rebte  3iel  —  #ecoorbringung  eine«  möglich!*  t)ot)tn  5öarme*£ffefte*  — 
fann  nur  baburd)  oollfommen  erreicht  werben,  wenn  jugleicb  baffir  geforgt 
ijt,  baf  burd)  biefe  Vorrichtungen  in  einer  gegebenen  S<it  weber  eine  $n 
«eine,  noch  eine  ju  grofe  2uftmenge  in  ben  iDfen  gefchafft  wirb.  3u  fiein 
würbe  ba«  Quantum  ber  Berbrennung«(uft  fepn,  wenn  ba«  Brennmaterial 
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baburch  nicht  oollftanbig  verbrannt ,  fonbern  wenn  am  iOrte  ber  Verbrem 
nung  ein  beträchtlicher  2f)fi(  brennbarer  ©afe  erzeugt  mürbe,  welcher  erjl 
fp^ter  ober  t>te((eid>t  gar  nid)t  jur  Verbrennung  gelangte;  §u  grof  würbe 
baffelbf  bagegen  fepn,  wenn  ba«  au«  bem  jDfen  frr&menbe  <3a«gemenge  noch 
freiet  €>auerjtoffa,a$  enthielte.  3n  beiben  gdllen  würbe  man  Dorn  Vrenn* 
materiale  eine  geringere  9iu&leij!ung  erlangen,  al«  bei  ber  Anwenbung  einer 
§ur  DoUftänbigen  Verbrennung  gerabe  au«reichenben  Suftmenge.  ©a«  aber 
bereit«  in  SBejug  auf  bie  £)fem(5on|rruftion  gefagt  würbe,  bajj  e«  nämlich 
bei  berfrtben  im  Allgemeinen  weit  mehr  auf  bie  jweffmÄfiigfie  Au«föhrung 
be«  metaUurgif^en  $roce|fe« ,  al«  auf  bie  gr6jj tmogliche  9cu(jleifhmg  be« 
Brennmaterial«  anfomme,  gilt  auch  ^>tnftcf>tttdr>  ber  SRegultrung  be«  jäuan* 
tum«  ber  Verbrennung«tuft.  Einige  metallurgifche  ^roceffe  oerlangen  eine 
orpbtrenbe,  b.  h-  freien  €tauerf!off  enthaltenbe,  anbere  eine  rebucirenbe,  b.  h- 
unt>erbrannte  brennbare  Stoffe  bei  ftdj)  führen  be  glamme. 

£)a«  innerhalb  einer  gegebenen  $tit  für  einen  befHmmten  metallurgU 
ftfoen  9>roce$  erforberliche  Quantum  ber  Verbrennung«luft  fann ,  wegen  ber 
melen  hierbei  in  Betracht  fommenben  unb  grS&tentheil«  numerifcb  nicht  ab* 
faßbaren  9iebenumjta'nbe,  fein  ©egenftanb  ber  Berechnung  fepn ,  fonbern 
wir  ftnb  hierbei  fo  gut  wie  au«fchlie{jlid>  an  bie  Erfahrungen  be«  9>raftifer« 
gewiefen.  £a  biefe  Erfahrungen  fowohl  für  iebe  Art  ber  £>efen,  al«  auch 
für  jebe  Art  ber  barin  aufgeführten  metallurgifchen  ^roceffe  anbere  ftnb ,  fo 
(äffen  fleh  feine  allgemeinen  Angaben  Darüber  machen;  bie  fpeciellen  Angaben 
aber  gehören  nicht  in  biefen  Abfchnitt,  fonbern  e«  fann  ihrer  erfl  bei  ben 
betreffenben  metallurgifchen  $roce|fen  gebacht  werben. 

Sei  allen  (?eblJfe&fen  l<5fjt  fid)  bie  Bumeffung  ber  erfahrung«ma(jig 
pro  Minute  n&thtgen  £uftmenge  fehr  genau  bewirren,  weit  weniger  genau 
bei  ben  3ug6fen.  Von  (enteren  ftnb  e«  jeboch  bauptfdehlich  nur  bie  3ug* 
gtamm6fen,  welche  eine  fchärfere  3ug«$Regultrung  erforbern. 

Die  wdhrenb  einer  gegebenen  3eit  burch  ben  9lofr  eine*  3ug*Slamm* 
ofen«  einfrromenbe  guftmenge  ifl  oorjug«  weife  abhängig  1)  t>on  ber  £6> 
ber  Effe,  2)  oon  ber  ©r6§e  be«  Elfern  (ober  Dielmehr  guch«0  Öuerfchnitte«, 
3)  Don  ber  mittleren  Temperatur  be«  in  ber  Effe  auffleigenben  heifen  ©a«; 
flrome«,  unb  4)  Don  bem  8öiberjlanbe,  welchen  bie  guft  bei  ihrem  Auflrei* 
gen  burch  ben  SRoff  unb  burch  bie  auf  bem  9lojre  beftnbliche  Brennmate* 
rialfcfcicht  ftnbet.  Diefer  SBiberfianb  wirft  mehr  ober  weniger  h*nimenb  auf 
ben  burch  bie  Umfianbe  1,  2  unb  3  bebingten  3ug;  e«  mufj  alfo,  ba  ein 
lebhafter  3ug  jur  Erreichung  eine«  hohen  Cannes  Offerte«  erforberlich  ifl; 
bahm  geflrebt  werben,  biefen  Sßiberftanb  m&glichff  &u  befeitigen.  Um  bie 
Bebingungen  hierzu  ju  ftnben,  wollen  wir  oorlduftg  annehmen,  bie  Ver* 
bremtung«luft  trete  nicht  burch  ben  fRo%  fonbern  burch  eine  einjige  unge» 
thetlte  jDeffhung  in  ben  ®churraum ,  finbe  feinen  SBiberftanb  bei  ihrem 
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2fuff!eigen  burch  bat  ^Brennmaterial  unb  gelange  jur  ooüfla'nbigen  Vers 
brennung.  Die  ©efchroinbigfeit  ber  in  eine  folcbe  £>effnung  einftr&menben 
Suft  fann  nun  entweber  1)  f  lein  er  alt  bie  ©efcbwinbigfeit  bet  beiden  ®u3 
(frontet  in  ber  Grffe,  ober  2)  berfelben  gleich  ober  3)  gr&ßer  alt  biefelbe 
fepn.  5Bare  erfleret  ber  gall ,  fo  würbe  ber  3wecf  einet  mftglicbfl  ftarfen 
Effenjuget  —  ber  ja  eben  bat  lebhafte  Einbringen  ber  Suft  auf  bat  SBrenm 
material  berotrfen  foll  —  nicht  erreicht;  fänbe  le&teret  flatt,  fo  würbe  bar* 
aut  hervorgehen,  baf  bie  Einftr6mungt*£)effnung  oerbältnifjmäfig  fleiner 
alt  ber  EffemJQuerfcbnitt  fep,  wat  eine  oermehrte  griftion  ber  *uft  an  bcn 
ffiänben  jener  Deffnung,  alfo  bat  Eintreten  einer  geringeren  abfoluten 
fcuftmenge  jur  golge  haben  mufjte  alt  ber  gall  fepn  würbe,  wenn  bie  @e= 
fcbwinbigfeiten  in  ber  Effe  unb  in  ber  3uflr6mungt*£>effnung  einanbec 
g  t  e  i  d)  »Ären.  Diet  Umgenannte  Verhältnis  ifl  baher  jur  Erreichung  eine* 
moglicbfl  hob<n  ©ärme^Effeftet  offenbar  bat  oortbeitbaftefle. 
*ff!£*,t*'  ^  ^aSl  W>  nun:  m  weichet  Proportion  ber  gläcbeninbalt  ber  3u; 
u.VrömIiiV.  MmungtsJDeffnung  ju  bem  bet  Effen>£luerfcbnittet  flehen  muffe,  bamit 
O'ffnuni  jene  ghfcbwinbigfeiten  einanber  gleich  werben?  £iergu  ifl  nur  ju  wiffcn 
erforberlich :  in  welchem  ©rabe  bie  einflromenbe  8uft  burch  bie  Verbrennung 
ihr  Volum  oeränbert.  @ie  oeränbert  baffelbe  fowohl  wegen  ihrer  djemh 
fchen  Umwanblung  bei  ber  Verbrennung  alt  auch  wegen  ber 
Xutbebnung  ber  gatfflrmigen  Verbrennung  t  *9  ro  bufte 
burch  Erwärmung.  Die  Volum*  Vergr&fierung ,  welche  bie  £uft  bureb 
bie  erfte  biefer  Urfachen  (ganj  ohne  9?ücf  ficht  auf  Erwärmung)  erfährt,  fann 
man  leicht  berechnen,  wenn  man  beruef fichtigt ,  ba§  1  Vol.  ©auerfloffaa* 
mit  Äohlenfloff  ju  1  Vol.  Äohlenfdure,  unb  ba§  1  Vol.  ©auerfloffoat  mit 
Uöafferfloff  ju  2  Vol.  3Bafferbam»f  oerbrennt.  Vei  ber  Verbrennung  br* 
itohlenflofft  ju  Äohlenfäure  ifl  alfo  bat  Volum  ber  gatf&rmigen  Verbren* 
nungt^robufte  genau  gleich  bem  Volum  ber  oerbrauchten  atmofpbärifchen 
guft,  währenb  bei  ber  Verbrennung  be$  Söafferflofft  ju  SBaffer  bat  Volum 
ber  Verbrennungt*$robutte  1,21  mal  gr&per  autfädtalt  bat  ber  oerbraucb= 
ten  2uft*).  Durch  oollflänbige  Verbrennung  einet  aut  95  ©wthln. 
Äohlenfloff  unb  5  ©wthln.  ©afferfloff  beflehenben  Vrennmaterialt  erfolgt 
alfo  ein  ©aägemenge,  weichet  nur  1,03  mal  mehr  Kaum  einnimmt  alt  bie 


•)  $u  atmofrt»mfa>  8uft  befiehl  in  100  Volibln.  aut  21  Vott^tn.  Saum 
Uoff  unb  7!)  Volten.  Sticfftoff,  alfo  in  4,76  «Bolt^ln.  au«  1  Veltbl. 
6auerftoff  unb  3,76  Volten.  «Stidjtoff  Vei  ihrer  Verbrennung  mit  ©af* 
ferftoff  wirb  jene«  1  Vollöl,  ©aunftoff  ju  2  Volten,  ©affer;  au*  4,76 
«ufl  entgehen  alfo  5,76  Voitze.  Verbrennung*  *$robutte,  aut  1  Vcltbl. 
Saft  folglich  1,21  Voitze,  biefer  ®afe. 
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baju  n&t^ig  gewefene  atmofpbÄrifcrje  8uft*).  <5in  größerer  Suwad)6  be$ 
Volum*  ftnbet  bei  einem  maffer^alttgen  Vrennmateriale  (latt.  (£ntbielte 
ein  fo(d)«<  aufjer  jenen  brennbaren  Veftanbtfjeilen,  j.  33.  20  ©mtble.  9Baf* 
fer,  fo  mürben,  wie  eine  einfache  Veredjnung  ergiebt,  bei  feiner  Verbrennung 
977%  ©wtfcle.  ©titffroff,  348V3  ©mtble.  Äoblentfure  unb  65  ©mt&le. 
SBafferbampf  —  unb  jmar  45  ©mtble.  Söafferbampf  tmn  ber  Verbrennung 
ber  im  Vrennmaterial  enthaltenen  5*  ©mtljin.  SBafferftoff ,  20  @mtf>le. 
Söafferbampf  aber  oon  Dem  angenommenen  SBaffergebalte  herrubrenb  — 
gebilbet  »erben.  Da  ba*  fpec.  @em.  be*  (Stitfftoff*  =  0,9757,  ba*  fpec. 
©er©,  ber  iTobtentfure  =  1,5245  unb  ba*  be*  SBafferbampfe*  =  0,6201 
iff,  fo  (leben  bie  Volume  biefer  oerföiebenen  Verbrennung*  :^)robutte  in 
bem  Ver^ltnifTe 

977%        348'/3  45  20 

0,9757    :    1,5245    :  0,6201    :  0,6201 
(5*  t>er^Ct  ftd)  alfo  ba*  Volum  ber  burd?  Verbrennung  »en  95 
©mt&ln.  Äoblenjloff  unb  5  ©rotbin.  SBafferfioff  in  atmofp^rifd)er  ?uft 
erjeugten  ©afe  ju  bem  Volum  oon  20  ©rotbin.  Söafferbampf  roie 
/    977%     ,      348%     ■       45     \  .  20 
V  0,9757  1,5245    T    0,6201  /  '  0,6201 

welche*  fer)r  nar)e  wie  1300:32  i(l.  Da«  Volum  ber  oon  ber  Verbren» 
nung  be*  5to&len(loff*  unb  ©aflerfloff*  tjerrufcrenben  ©afe  ifl  aber,  roie 
bereit*  gegeigt  würbe,  1,03  mal  gr&fjer  al*baä  Volum  ber  baju  verbrauch 
ten  Suft,  folglid)  oerf^lt  jtd)  ba*  Volum  ber  jur  Verbrennung  be*  be* 
treffenben  ^Brennmaterial*  (95  ©mtfjle.  C,  5  ©mtfcle.  H,  20  @mtr)le.  H) 
n&fJjigen  £uft  jum  Volum  ber  hierbei  entfte&enben  ga*f6rmigen  Verbren* 

nungtJ^robuftewie-^-  :  1300  +  32  =  1262  :  1332  =  1  :  1,055. 

Diefer  Volum  *3umad)«  iff  fo  unbebeutenb,  baf  er  bei  ben  folgenben  Ve* 
trad)tungen  unberätfftcfttigt  bleiben  fann ,  um  fo  mer)r  a(*  berfelbe  in  ber 


•)  $a  1  GJwtty.  ®affer(tcff  ju  feiner  »ollftoiibigen  Verbrennung  3mal  fo 
viel  ©auerftoff  erfordert  al<  1  (9n><bl  Äo^lenftoff,  fo  walten  fta)  bie  jur 
Verbrennung  von  95  ©totbin.  Äoblenftoff  uno  5  ®wtbln  ffiafferftoff  nö* 
tbigen  2uft--Volumtna  tote  95  :  5  x  3  --=  95  :  15  =  19  :  3.  3ene  19 
Voitze  8uft  bleiben  bei  ber  Verbrennung  —  bem  Volum  nad)  —  un»er-- 
Snbert,  jene  3  Voitze,  aber  merben  }u  3  x  l.?l  =  3,63  Voitze.  3m 
®anjen  »erben  bober  19  +  3  =  22  Voitze  fcuft  |u  19  +  3,63  =  22,63 

Volten,  ©afe  umgetoanbelt ,  folfllid>  I  Voltbl.  «uft  <u  —  1,03 

Voltbln.  ®afe. 
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*PrariS  nod)  hinter  bem  SKefultate  ber  Berechnung  jurucfbleibt.  Qt  iff 
namlicf)  md)t  ausführbar,  bic  2uftju|tr6mung  in  einem  Flammofen  fo  ju 
reguliren ,  bajj  aüe  ?uft  oollfommen  oerbrannt  wirb.  2fud)  bei  ben  befren 
VerbrennungSoorricijtungen  biefer  2frt  ffrömt  gewofmlid)  ein  ordere*  2uft: 
quantum  fjinju,  als  jur  Verbrennung  n6tf>ig  ift;  in  Flammofen,  in  weU 
d)en  orobirenbe  $rocef[e  betrieben  werben,  i|r  bieS  fogar  erforberlid).  tiefer 
Umjtanb  mu§  bie  3aW  1/055  natürlich  mef)r  ober  weniger  herabjieben, 
baS  Verhältnis  1  :  1,055  alfo  noch  nether  an  1  :  1  bringen.  —  2>a*  von 
uns  bei  biefen  Betrachtungen  ju  (Mrunbe  gelegte  Brennmaterial  (95  C, 
5  H,  20  H)  bat  ungefähr  bie  jäufammenfefeung  einer  gew6(mticr)en  <2>teim 
fohlt  (f.  @.  193);  wir  wollen  jefet  annehmen,  baf  gebarrteS  ^olj,  aus 
50  ©wtfyln.  Äohlenfloff  unb  50©wtf)ln.  3öaf[cr  beflefjenb,  verbrannt  würbe. 
Die  Berechnung  ergiebt ,  baf  baS  Volum  ber  baju  n6tf)igen  2uft  ftcf>  ju 
bem  Volum  ber  Verbrennung*  ^robufte  wie  1:1,14  verölt,  golglich 
ftnbet  aud)  fjier  fein  bebeutenber  3uwad)S  fratt,  unb  eS  lä§t  ficf>  im 
gemeinen  annehmen:  baf)  bie  gasförmigen  ^robufte  eine«  Brennmaterial* 
nur  unerheblich  mehr  9faum  einnehmen,  als  bie  jur  Verbrennung  nStfcig 
gewefene  atmofphanfd)e  2uft,  fobalb  man  nämlich  bie  tfuSbehnung  bu«h 
Uemperaturs(5rf)6l)ung  gerbet  aufjer  2Tcf>t  lägt.  Bringen  wir  bagegen  Ufr 
tcre  in  SRedmung,  fo  gehaltet  ftd)  baS  Verhdltni|j  wefentlid)  anberS.  ©e= 
fefet,  bie  mittlere  Temperatur  in  ber  $ffe  fep  800°  G.  (eine  über  1000°  Q. 
gefjenbe  mittlere  Temperatur  bürfte  wof)l  nicht  leicht  in  ber  (Jffe  eine* 
SlammofenS  jrattfmben).  Durch  eine  Erwärmung  bis  auf  800°  Q. 
mehrt  1  Voltr)l.  ber  gasförmigen  VerbrennungS  *  ^robufte  fein  Volum  in 
bem  VerfxSltniffe  uon  1:800X0,003665  =  1:3,932,  alfo  fein*  nah* 
oon  1 :4.  Bei  einer  mittleren  EffemTemperatur  oon  300°  6.  ifi  bie  Vo* 
lumoermehrung  ==  1 :300X  0,003665  =  1:2,0995,  alfo  anna>rnb 
=  1:2.  $ur  erfteren  Sau*  mufte  baher,  wenn  ber  ©aSflrom  in  ber 
Grffe  biefelbe  ©efdjwinbigfeit  beftfcen  follte,  wie  ber  £uft(hom  in  ber  Grin^ 
trittS-£effmmg,  ber  £ffen  *£luerfd)nitt  4mal,  für  ben  jweiten  gall  2mal 
fo  grofj  fein  als  jene  £)effnung.  £efctere  i|r  nun  aber  bei  feinem  Stamm* 
ofen,  wie  wir  annahmen,  in  ungeteilter  CBeflalt  oor^anben,  fonbern  wirb 
burd)  bie  oerfd)iebenen  —  burd)  bie  Otofrfta'be  oon  einanber  getrennten 
—  fdjmalen  SKofWffnungen  repräfentirt,  welche  bem  Einbringen  ber  £uft 
einen  bebeutenb  größeren  SBiberftanb  entgegenfefeen.  Um  bie  beprimirenbe 
^irfung  beS  lederen  auf  bie  einfhömenbe  ?uftmenge  ju  befeitigen,  müf; 
fen  bie  gefammten  moftoffnungen  um  ein  EntfprechenbeS  vergrößert  wer- 
ben ;  anfhtt  ber  Ver^ltniffe  1:4  unb  1:2  müffen  alfo  bie  Verh&tnifie 
1  +  x :  4  unb  l  +  x:  2  feattfmben.  'Mein  bie  Verbrennungsluft  mup  nicht 
blop  burd)  bie  fliofloffnungen ,  fonbern  aud)  burd)  bie  auf  bem  SRofie  be^ 
ftnblid)e  Brennmateria(fd)id)t  bringen,  was  eine  abermalige,  weit  betrAcbt- 
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liiere  Vergrößerung  be«  ficb  ihr  bietenben  SBtberflanbeö  oerurfacbt.  Su 
einer  felbjl  nur  anna?berung«weifen  Berechnung  tiefet  ffiiberftanbe«  festen 
alle  &aten;  mir  muffen  un«  bah«  au«fcbliejjlicb  an  bie  Erfahrung  galten. 
£>tefelbe  bat  nun  gelehrt,  baf  ba«  vortr)etCr)aftefle  Verb&tnifj  jroifchen  bem 
Flächeninhalte  ber  gefammten  9fojr6ffnungen  unb  bem  beä  Grffenquerfcbnitsi.<<i!<*w"  t.-»»n 
tcö  meifr  jwifdjen  1 : 1  unb  2 : 1  liegt.  jOb  man  ficb  bei  ber  Anlegung  <xpnaffnu.i9 
eine«  glammofen«  mebr  bem  Verba*  Kniffe  1 : 1  ober  bem  anberen  2 : 1 
an§undf)ern  habe,  ifl  »on  mancherlei  Umfrctnben  abhängig,  wie  $.  93.  oon 
ber  im  Öfen  ju  erjeugenben  Temperatur,  von  ber  Art  be«  barin  *>or$u* 
nefcmenben  ^roeeffe«  (rebucirenb ,  orobirenb  ober  nur  erbi&enb),  t>on  ber 
Art  be«  Brennmaterial«  (je  nad>bem  baffelbe  bura)  bie  gorm  feiner  ©tücfe, 
burd>  feinen  Afdjengebalt  u.  f.  n>.  bem  Luftjuge  mebr  ober  weniger  2Bi* 
bertfanb  leijlet),  t>on  ber  $6be  ber  ben  SRoft  bebecfenben  Brennmaterial* 
fd)id)t  u.  f.  w. 

JDa«  gew&hnlicbffe  BerbcUtnijj  be«  glächeninhalte«  ber  gefammten  dt  Qft**^*™^ 
Öffnungen  ju  bem  gldcheninbalte  be«  ganjen  SRofte«  liegt  jwifcbem^j*" 
1 : 3  unb  1:4;  feiten  gröfjer  al« :  4,  mitunter  aber  fleiner  al«  :  3.  Auch  »•Mf»«««.»- 
bie  nähere  Be|timmung  biefe«  Berb&tniffe«  f^ngt  oon  wrfajiebenen  Um* 
fronben  ab. 

9ttd)t  rodbrenb  aller  ^erioben  eine«  in  einem  glammofen  aufgeführten  3uf>,^' 
«proceffe«  wirb  ein  gleich  flarfer  Luftjutritt  erforbert;  man  mufj  baber 
Hirtel  in  ben  ^änoen  haben,  ben  3ug  beliebig  mobificiren  ju  f&nnen.  3u 
ben  Vorrichtungen,  welche  &ur  Erreichung  biefe«  3wecfe«  bienen,  ger>6ren 
befonber«  1)  eine  am  Eingange  be«  Afcfjenfall«  angebrachte  ^bur  ober 
ein  b*er  angebrachter,  ben  Luftzutritt  regulirenber  Schieber,  2)  ein  in  ber 
Effe  ober  im  guchfe  beftnblicher  Schieber,  3)  eine  Effenf  läppe,  burch  welche 
bie  obere  Effenmunbung  mehr  ober  weniger  gefperrt  werben  fann. 

£)a  jeber  unnothige  Luftjutritt  in  ba«  Snnere  eines  glammofen^  bie^»"«««» ■«««« 
Temperatur  in  bemfelben  erniebrigt,  fo  burfen  feine  Üftaafi regeln,  welche 
5ur  Vermeibung  eine«  folgen  bienen  fännen,  aujjer  Acht  gelaffen  werben. 
3n  biefer  Beziehung  i(l  befonber«  zu  erfrreben,  1)  oollfommene  Dichtheit 
ber  £fen  =  unb  EfTenwdnbe,  2)  möglicbfre  Kleinheit  ber  Arbeit«*  unb 
<gd>uroffnungen  unb  Bermeibung  eine«  unnötigen  £>ffen|reben«  berfel* 
ben,  3)  ffrte«  unb  gleichförmige«  S5ebecftr>alten  be«  SRofte«  mit  Brennma* 
terial. 

3n  einem  glammofen,  au«  beffen  EfTe  Okud)  austritt,  ftnbet  feine  doÜ*  $.*<s»™i. 
fommene  Verbrennung  fratt.  £)urch  einen  jwecfmÄfig  geleiteten  unb  t>er*  'W* 
theilten  Luftzug  lÄfjt  ficb  bie«  oerhinbern.  (Lefroy ,  Memoire  sur  le> 
fourneaux  fumivores;  Ann.  des  mines,  3ieme  serie  I.  3,  p.  665.)  Auch 
bärfte  e«  t>on  9(u|en  fepn,  oberhalb  ber  geuerbrucfe  eine«  glammofen« 
auf  ahnliche  SBeife  burch  ein  ©eblÄfe  Luft  einjublafen ,  wie  bie«  bei  An- 
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wenbung  gasförmiger  Brennmaterialien  geflieht.  SWan  febe  hierüber 
ba«  fblgenbe  Jtapitel. 

bereit«  in  bem  Don  ben  Gffen  banbelnben  2fbfcf>mtte  ifl  barauf  auf* 
merffam  gemacht  Horben,  oon  welchem  (^tnfluffe  e«  für  bie  #ert>orbrin- 
bringung  eine«  lebhaften  3uge«  fep,  bafi  ber  in  ber  (£ffe  auffreigenbe  beife 
ftaSjfrom  m69ltd>ft  wenig  bureb  bie  (Sffenma'nbe  abgefüllt  werbe.  3n  bie* 
fer  Bejiebung  bat  Gubi  tt  (Berg*  unb  buttenmd'nmfcbe  3eitung,  Bb.  V, 
£ffen  mit  boppelten  dauern  empfohlen. 


vi.  Sott  ber  3ta*tt»tf>l  bed  atpecfrnäjjiatfeit 

93rennntatmaB. 

3n  biefem  tfbfcbnitte  wollen  wir  bie  grage  ju  beantworten  fachen: 
welche  oon  ben  gewöhnlichen  —  fefren  unb  gaSf&rmigen  —  Bremtmate; 
rialien  in  ben  oerfd)iebenen  2frten  ber  £)efen  ($eerb*,  @cbacbts,  Slamm- 
ober  @}efa"§6fen)  anjuwenben  feoen,  wenn  e$  ftcb  fowobt  um  bie  Qvrti' 
djung  als  t>ortf)eilr>afte(le  Benufeung  eine«  möglich)!  r)or)en  5B4rme^ffef- 
ted  banbelt? 

*u!fl$'  *uerf*  We^)eerb6fen  betrifft,  fo  flellen  |Tcb  für  biefe  un$meifel* 

baft  bie  oerfoblten  Brennmaterialien ,  befonber«  ^oljfoble  unb  Slotf,  ali 

«»•«•»M».^e  oortbeilbafteflen  in  ber  gebauten  Begehung  heran«.  Bei  ber  Än* 
wenbung  unoerfoblter  Brennmaterialien  würbe  man,  wegen  be«  ntebrt* 
geren  pprometrifeben  SBÄrme^ffefte«  berfelben,  feine  fo  hob«  Temperatur 
erreichen  f&nnen.  tfud)  bie  befhnäglicbe  Benufcung  be«  in  einem  £eerb-- 
ofen  erzeugten  SBJrmesÜuantum«  unb  5ßarme:(SJrabe«  würbe  bei  ben 
flammbaren  Brennmaterialien  (f.  <2>.  1 37.)  gr6fjere  ©cbwierigfeiten  barbte= 
ten  al«  bei  ben  oerfoblten.  —  ^Beleben  oon  biefen  betben,  für  bie  ^jeerb^ 
,  6fen  geeigneten  Brennmaterialien/  «^oljfoble  ober  $tot)1,  in  gewiffen  Odi- 
len ber  Borjug  ju  geben  fep,  wirb  meift  bureb  6fonomif<be  Berhältniffe 
bebingt ,  oft  aber  auch  bureb  SRutfficbten  auf  ben  im  $eerbofen  auSjufüb: 
renben  metallurgifcben  ^rocefj ,  inbem  ftcb  j.  B.  bie  5tob&,  wegen  ihrer 
gewöhnlichen  Verunreinigung  bureb  fcbwefelbaltige  ©ubfhmjen,  weit  wem* 
ger  jum  (Jifenfrifcben  eignen  al«  .£otyfoblen.  ^anbelt  es  ftcf>  bagegen 
auSfcbliefilicb  um  bie  (Jrjeugung  be«  größtmöglichen  #ifegrabe«,  fo  würbe 
man  ben  jtotytt  ben  Borjug  t>or  ben  ^oljfohlen  geben  muffen.  3war  finb 
bie  Temperaturen,  welcbe  bei  ber  Verbrennung  eine«  ÄobfSpartitel«  unb 
eine«  Äoblepartifel«  entfieben  —  oorau«gefefet,  bafj  beibe  gleichen  '^febenges 
halt  befffeen  —  gewiß  einanber  gleich,  attetn  bie  Berb^ltniffe,  unter  benen 
größere  Mengen  biefer  Brennmaterialien  in  einem  #eerbofen  verbrennen, 
bebingen  r>ierin  einen  Unterfcbieb  £ie«  lehrt  fowohl  Erfahrung  al«  Theo* 
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rte.  Denfen  wir  un«  j»ei  gleichgroße  ^eerbflfen,  ben  einen  mit  $oljfof)* 
len  unb  ben  anberen  mit  bemfelben  SBolum  RofyU  angefüllt,  unb  in  jeben 
ein  OJeblafeluftftrom  &on  $»ecfmi$fiicier  ^Prejfung  einfrrAmenb.  £ie  $olj» 
fohlen  »erben,  unter  fonff  gleichen  Umfianben,  »eit  früher  Derbrannt 
fern  als  bie  &ct)U ,  eine«t(>eil«  »eil  biefelben  eine  bebeutenb  geringere  ®e* 
n>td>t$menge  5tof)lenfroff  enthalten  at«  ein  gleite«  SSolum  £of)f«,  anberen- 
tr)eü«  »eil  fte  eine  gr&fjere  ^)orofttdt  beftfcen.  Der  mit  4>°W<>f)le  gefpeiöte 
^«erbofen  wirb  alfo,  »Ä^renb  eine«  längeren  Betriebe«,  eine«  6fteren 
9*ad>fftllenö  t>on  Brennmaterial  bebürfen  al«  ber  mit  5tor)t  ge* 
fpei^te.  Diefe«  längere  Verweilen  ber  &ct)U  im  ertyifcten  £)fenraume 
wirb  aber  jur  Solge  fyaben,  bajj  biefelben,  nod)  er)e  fte  gur  bolIjWnbigen 
Verbrennung  gelangen,  bura)  Borwdrmung  (f.  ben  2Tbfd>mtt :  &on  ben 
33or»Ärmung<s23orri*tungen  für  ba«  Brennmaterial  unb  bie  Berbren« 
nnng«luft)  eine  r)6r>ere  Temperatur  erreichen  al«  bie  #oljfof)len.  Jerner 
aber  trägt  gu  bem  größeren  ©Ärme^ffeft  ber  Äof)f«  in  einem  #eerbofen 
au*  ber  Umfranb  bei ,  ba§  fid>  &»ifo)en  ben  einzelnen  ©tücfen  berfelben, 
burd)  2(u«6rennung  mittel)*  ber  ©eblÄfeluft,  ntcr)t  fo  leiä)t  r>ot)Ce  SRäume 
bi Iben,  al«  bei  ben  leid)t  uerbrennlicben  unb  fcr)neU  »eggeje&rten  #oljfol)s 
(en.  iDiefe  leeren  ©teilen  oerminbern  bie  Spenge  ber  innerhalb  eine«  gege* 
benen  SRaume«  unb  »äfyrenb  einer  gereiften  3eit  berbrennenben  Äo^lens 
parttfel  unb  üeranlaffen  baburd)  eine  @wiebrigung  ber  mittleren  $empe= 
ratur  im  £eerbofen  (f.  ©.  395.).  3u  berücfftd)tigen  ifr  aber  bei  biefer, 
fict)  von  j»ei  leiten  &er  al«  oortfceityaft  ergebenben  ©irfung  ber  Äobf«, 
ba§  biefelbe  burd)  einen  Soften  2ff*engefalt  fcerabgejogen  wirb.  —  2Tuf 
bie  9cotf>»enbigfeit,  bie  &ot)U  mit  einem  betrdd)tlid)  fMrrer  gepreften 
SÖinbe  ju  verbrennen  al«  bie  #olafof)len,  ift  fdjon  früher  (f.  ©.  455.)  Inn* 
gemtefen  »orben.  Bei  3n»enbung  eine«  3Binbe«  Don  fd)»adjer  9>reffung 
bürfte  man  burd)  fernere  unb  bid)te  Jtor)f et  in  einem  «^eerbofen  faum  ei? 
nett  größeren  ^i^grab  erzeugen,  al«  bei  2fa»enbung  eine«  gleidjgepreften 
5öinbe«  burd)  £oljfof)len. 

23ei  ben  @d)ad)t6fen  ergeben  ffd)  ^m(td)tlia)  be«  für  fte  geeignetsten  a*tim* . 
Brennmaterial«  im  Allgemeinen  biefelben  SRefultate  »ie  bei  ben  #eerb*»"l»m<ii. 
ifen,  jeboeb  mit  bem  Unterfd)iebe,  bajj  bie  für  bie  #eerb6fen  ga*njltd)  ju 
üem?erfenbe2(n»enbung  von  unoerfo&lten  Brennmaterialien  in  ben  <8d)aa)t* 
ofen  unter  gereiffen  Umjtinben  oon  9?ufcen  fepn  fann.  ©äfn-enb  ber 
beiben  legten  Decennien  f)at  man  jaf)lceia)e  Berfucfye  barüber  angefiellt, 
bie  ^um  ®d)ad)tofen3  (befonber«  (Jifenbofyofem)  Betriebe  uerroenbeten  «J)olj= 
fofclen  unb  Äobfä  tt>etlmetfe  buro)  9?orr)for)le  (ch.irlmn  roux),  gebarrteä 
£olj,  lufttrocfene«  $olj  unb  €Steinfo()le  ju  erfe|en*);  unb  eine  nicht  geringe 


•)  »eteit«  in  ber  legten  Jpälfte  t*«  »ortgen  3abr^u«bert«  würben  einige  $er* 
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tfnjafjl  ber  SHefallurgen  bat  ftcty  in  golge  tiefer  Berfudje  baffir  entfcbie* 
ben,  baf  biefe  2Cnwenbung  f>alb  Derfoblter,  gebarrter  unb  unberfoblter 
Brennmaterialien  mit  6fonomif$em  Bortbeile  t>erbunben  fe».  ©ufyn 
wir  baf>er  &u  ermitteln,  worin  ber  ©runb  Neroon  liegt, 
wamm  fteij,  3«  jeo*m  ©djacfctofen  wirb  ba$  fd>ic^tn>eife  jwifcfcen  ber  eigentlichen 
rchu  u.  f.  w  33efcfri<f  ung  (bem  Grrjfafce)  »erteilt  liegenbe  Brennmaterial  roafyrenb  fei» 

rertbritteft  in  m .  y». .  .  o-  <v».  t  •  • 

e^isrvn.  neä  vuebergangeä  von  ber  ©id)t  jum  gormsveweau  allmaltg  in  3cnen 
t>on  ert)6r)ter  Temperatur  geführt  unb  baburd)  einer  freigenben  (£rbi&ung 
auejgefefct.  SBa^renb  ftd>  ba$  Brennmatertat  («J)oIjfor)le  ober  Äobf)  an 
ber  ©i(bt  in  einem  nur  wenig  erbifeten  Bufranbe  beftnbet,  wirb  baffelbe 
in  tiefer  liegenben  ©cridjten  ber  SRotbglutb  au$gefe&t  unb  gelangt  enblia) 
bei  ber  gorm  in  einen  weijjglubenben  3uftanb.  3n  nebenflebenber  gigur, 

ben  fenfreefcten  Durcitfdmitt  eine«  »f>o^ofenfd)aa>trt 
barftellenb,  bejeidjne  ab  bie  obere  ©renje  berjeni* 
gen  3one,  in  welker,  bei  einem  Betriebe  mit  £olj= 
foblen,  lebhafte  ^Kot^glutr)  f!attfxnbet.    2Bir  wcUen 
nun  annehmen,  man  erfefce  einen  gewiffen  2beil 
beö  jum  Betriebe  biefeä  «f)or)ofeni  n6tt)tgen  «f)ol^ 
foblen»Q,uantum$  burd)  lufttroefene*  «£>ol$,  unb 
jwar  in  bem  Üftaafe,  bafj  bie  baoon  angewenbete 
[h  jQuantita't,  wenn  man  fie  einer  gewöhnlichen  3Rei* 
(eroertWung  unterwürfe,  eine  Äo^lenmenge  liefern 
würbe,  weldje  ber  am  äoblenfafce  abgebetenen 
£luantitdt  genau  entfprtd)t.    3nbem  ein  fold>rt 
©emenge  oon  #oljfoble  unb  #ol$  oon  ber  ©id)t 
gg  bis  jum  gorm»9lit>eau  //niebergebt,  wirb  ba$ 
in  ibm  oorbanbene  $olj  allmdlig  oerfoblt,  fo  baf 
baffelbe,  wenn  eä  in  bie  3one  ber  (ebbaften  JKotb- 
glutb  gelangt,  nunmebr  oollfornmen  in  Jtoble  um: 
gewanbelt  ijh    Gre"  fragt  ftcr)  jefct  jut>6rber|r:  wirb  bie  3<>ne  ber  (ebbaften 
Ototbglutb  bei  #nwenbung  eines  ©emengeä  oon  $oljfoble  unb  $olj  bie* 
felbe  Sage  im  £>fenfd)acbte  baben ,  al$  bei    nwenbung  oon  blofier  «fcolj* 
fofjle?    Diefe  grage  i(l  unzweifelhaft  ju  verneinen.   Durch  bie  bei  ber 


fudje  hierüber  angebellt;  bod)  fä)eint  ba$  atigenuinere  3ntereffir  für  biffen 
©egenftanb  r)auptf&c^(t<^  erfl  burdj  bie  $erid)te  ber  Herren  t>.  $utenieff 
(Ann.  d.  mineu,  3iemc  särie,  t.  4,  p.  151),  ßombc«  unD  !8cr t^ier 
(1.  c.,  t.  6.  p.  461.),  unb  (Skalier  (1.  c,  t.  9.  q.  155.)  tmtdt  »orte« 
ju  fei?n.  Der  juerft  citirte  «uffafc  betrifft  bie  »nwenbun^  be«  $eljf#  auf 
btn  ötufftfä)™  (Sifenbütten  ©amboul  unb  ^etrojamcb«f ,  bfr  jweitr  baffdbt 
im  $ebofen  |u  ^Icn«  in  ®t.  ©allen  un^  Der  britte  auf  brn  ^ertamertfd 
nifa)cn  ^üttenwerfen  bei  ©fftyoint  unb  ©to<fbribgc. 
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Verfolgung  be$  Jpoltfi  entweidjenben  Kampfe  unb  (Safe  wirb  ein  grofjer 
£hei(  berjenigen  5BÄrme,  welche  bei  2fawenbung  blojler  «f)oI$tof)Ie  jur  (Jr* 
hifcung  ber  lefcteren  bienen  würbe,  aus  bem  Ofen  entfahrt  unb  baburch 
eine  Semperatur^wiebrigung  hervorgebracht,  welche  ftch,  beim  allmÄligen 
9ttebergehen  ber  (Jrz*  unb  SSrennmaterialfchichten,  bii  in  bie  unterfren 
Steile  ber  ganzen  Vefchicfungäfaule  fortpflanzt.  Unter  folgen  Umffd*nben 
!ann  folglich  ba$  SKothglahen  be<  <5rze$  unb  ^Brennmaterial*  erfl  in  einem 
tiefer  al*  ab  liegenben  Niveau,  etwa  bei  a* b'  eintreten.  3«s 
ndchfl  oberhalb  a'cV  befmbet  ftd>  alfo  eine  noch  nicht  ganz  fertige  Äofjle, 
au*  welcher  bie  erfjtyte  Temperatur  noch  fortwa^renb  ©afe  auftreibt,  weiter 
nach  oben  ift  bie  Verfolgung  noch  weniger  üorgefchritten,  unb  in  ber  ®e* 
genb  ber  ©icht  r)at  fte  faum  ihren  Anfang  genommen.  Unterhalb  ber 
?inie  a*  b'  ift  bagegen  alle  Verf ohlung  beenbet,  unb  nur  boUfommen  au$s 
geglühte  Sohle  anzutreffen.  Cr*  fragt  ftch  jefct  ferner:  ftnbtn  einer  zunetchft 
unter  a*b*  beftnblichen  Äohlenfd)id)t  bem  (Bewichte  nach  eben  fo  t>iel  5tohs 
len  vorhanben,  al*  in  einet  folgen  <&d)id)t  (bei  tfnwenbung  blofier  ^oljfofcle) 
unter  a6?  Hud)  bie«  mujj  —  tro&  unferer  obigen  Annahme  t>mftd>tltcf> 
be*  burch  #olz  erfe^ten  tfohlenquantum*  —  verneint  werben.  £a*  z«s 
gleich  mit  ben  Sohlen  aufgegebene  £olz  ift  nämlich  bei  feinem  langfamen 
9ftebetftnfen  im  ©chachtraume  einer  f e r) r  allmÄ  Ii  gen  Verfolgung 
obne  Luftzutritt  au*gefefct  gewefen,  fo  bafj  ftd)  wohl  erwarten  laft, 
e**  fep  barau*  eine  nid)t  unbeträchtlich  gr6f ere  ©ewid)t$menge  StofyU  er: 
folgt,  al*  mittelfi  gewähnlicher  ÜWeileroerf  ohlung  barau^ju  gewinnen  m6g= 
lieh  gewefen  wäre.  &ie  $olzfohlenfd)tcht  zunetchft  unter  a*  b'  entölt  alfo 
eine  gr6fere  ©ewichtömenge  Äohlenftoff  al*  bie  zunächft  unter  ab.  5ö<Shs 
renb  aber  leitete  tiefer  nieberftnft  unb  baburch  in  ba*  *ftit>eau  a'b'  ge-- 
langt,  nimmt  fte  auf  biefem  SSege  noch  fortwÄhrenb  an  ©ewidjt  ab ;  benn 
fte  wirb,  im  lebhaft  rotyglüfjenben  äufftmbe,  unau*gefefct  von  einem  eoh  = 
lenfäurehaltigen  ©a*gemenge  burchftrichen ,  welche*  berfelben  — 
burch  theilweife  Umwanblung  ber  Äohlenfäure  in  Sohlenorob  —  einen 
2f)eil  ihre*  Äohlenfroff*  entfuhrt,  tiefer  burch  zwiefache  Urfadje  bebingte 
©ewid)t*unterfchieb  zweier  $olzfohlenfd)tchten,  welche  ftd)  in  gleichem  9lv 
t>eau,  aber  in  zwei  berfdjiebenen  $of)6fen  beftnben,  bon  benen  ber  eine  mit 
^oljfo^le,  ber  anbere  mit  ^olzfofjle  unb  «f)olj  betrieben  wirb,  fefct  ftch  na= 
turlid)  bi$  in  bie gormgegenb  fort  unb  bewirft,  bafj  bei  bem  mit  ^0lSs 
fof)le  unb  $01)  betriebenen  £>fen  eine  t>erf)Ältnif mdf ig  gr6« 
§ere  ® ewid)t6menge  Äo()lenffoff  in  ben  eigentlichen  @^meljf 
räum,  alfo  jur  nufcbaren  Verbrennung  gelangt,  al*  in  bem 
mit  blojjer  *g)oI jf ot>Ie  betriebenen.  Sterin  liegt  ein  unzweifelhafter, 
auf  gr6feren  9Sdrmes(5ffeft  hinwirf enber  23ortf)eil  ber  Tfnwenbung  be$ 
unoerfohlten  ober  unboUfldnbig  t>erfof)lten  #olze*. 
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®«!.g,T0««'  ^"f<r  ^ort^eil  wirb  iebod>  wahrfcheinlict)  baburd)  etwa«  beeinträchtigt, 
Ä"iun  bafj  ba«  Brennmaterial  *  in  einem  mit  ^oljfohle  unb  £olj  betriebenen 
£fen  wohl  nicf>t  ganj  fo  gut  oo rge  wärmt  (f.  @.  475.)  wirb,  al«  bie« 
bei  2(nwenbung  t>on  blofer  ^>ol^for>Ie  bec  gall  ifr;  benn  in  bem  9?ioeau 
a'  b' ,  wo  bei  erfterem  bie  $Kotr)glutr)  eintritt,  ifr  bei  (efeterem  Ofen  (beffen 
Diothglutt)  s3one  bei  ab  liegt)  bereit«  ein  l)6r)erer  $i|grab  t>orr)anben. 
£)ie  in  ben  refpeftioen  ^chmeljiräumen  oerbrennenben  Pohlen  ftnb  baher 
in  erfrerem  unmittelbar  oor  ber  Verbrennung,  nicht  ganj  fo  jrart  erhifct 
al«  in  lefeterem.  Grine  err)ebttd>e  Beeinträchtigung  jene«  Vortheil«  wirb  je* 
bod),  wenn  man  ben  nid)t  fef>r  bebeutenben  @ffeft  ber  Vorwärmung  über* 
haupt  berücfffd)tigt,  r)terburcr>  gewifi  ntd>t  bewirft.  Ueberbie«  aber  wirb 
biefe  Beeinträchtigung  burd)  folgenben,  ftct>  ebenfall«  an  bie  ^nwenbung 
be«  #olje«  fnupfenben  Vortheil  theilweife  wieber  aufgehoben. 
«^un4  tu.  2>ie  $Hebuftion  ber  Grifenerje  fm#or)ofen  ifl  befanntlicr)  eine  Wirtang 
bee  tm  schachte  auffteigenben  erbieten  (>m«gemengeä,  welche«  bauptfacblicb 
au«  ©tielfroff,  Jfohlenfäure,  äohlenorpb,  Äohlenwafferftoff  unb  Wafierfloff 
beftebt,  unb  beffen  rebucirenbe  (Jigenfcr)aft  auf  feinen  @er)alt  an  ben  brei 
letztgenannten  (Bafen  beruht,  £a«  Äohlenorpb  wirb  hierbei  burch  ben 
©auerftoff  be«  @rje«  in  jtofjlenfäure ,  ber  Jtohlenwafferftoff  auf  gleiche 
Weife  in  Äohlenfäure  unb  Waffer  unb  ber  Wafferfroff  in  Gaffer  umge* 
manbelt.  SWan  fann  alfo  biefen  $)roeefi  auch  al«  einen  orpbirenben  be; 
trachten:  bie  genannten  ©afe  werben  burch  ben  @auerfteff  be«  £rje«  oer* 
brannt.  Dafj  bei  biefer  Verbrennung  Wärme  entwicfelt  wirb,  ifr  gewif; 
zugleich  aber  unterliegt  e«  feinem  Zweifel,  baji  bie  SRenge  biefer  Wärme 
eine  ungleich  geringere  ifr,  al«  bie  bei  ber  Verbrennung  jener  ©afe  in  at- 
mofphärifcr)er  2uft  entwicfelte.  (£«  fcheint  aufgemacht  ju  fepn,  ba£  bie 
burd)  chemifche  Verbinbung  jweier  £6rper  frei  werbenbe  Wärme  bei  ber 
Aufhebung  biefer  Verbinbung  wieber  gebunben  wirb.  £urd)  £>robation 
be«  metallifchen  <2rifen«  in  atmofphärifcher  £uft  bei  erf)6r)ter  Temperatur 
wirb  eine  gewiffe  Wärmemenge  frei,  welche  bie  <£rfcr)emung  be«  Verbren* 
nen«  beim  Grifen  hervorbringt;  burch  SKebuftion  be«  orpbirten  <£tfen«,  alfo 
burch  bie  Aufhebung  feiner  Verbinbung  mit  ©auerftoff,  wirb  —  aller 
Wahrfcfjeinlichfeit  nach  —  biefelbe  Wärmemenge  abforbirt.  Wenn  alfo 
g.  V.  Wafferfroff  auf  Soften  be«  im  Sifenorobe  enthaltenen  ^auerftoff« 
oerbrennt  —  b.  h-  Wenn  (Jifenorob  burch  Wafferfroff  rebucirt  wirb  —  fo 
fann  bie  hierbei  entbunbene  Wärme  nur  gleich  ber  Differenz  jwifchen 
ber  burch  Verbrennung  be«  Wafferfroff«*  ju  Waffer  unb  ber  burch  Verbren? 
nung  be«  (£ifen«  gu  (£ifenorpb  erzeugten  (geringeren)  Wärmemenge  fepn. 
Hin  gleiche«  Verhältnis  ftnbet  bei  ben  anbeten  rebucirenben  Qtafen  ftart. 
©o  wenig  aber  gleiche  (9ewicht«mengen  biefer  ©afe  in  atmofphärifcher 
?uft  gleiche  Wärmemengen  herbringen ,  eben  fo  wenig  wirb  bie« 
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bei  it)ttx  Verbrennung  burtf)  ben  €>auerfloff  be$  (£ifenorobe$  ober  ix- 
genb  eine*  anberen  Drobe*  ber  Sali  fepn;  1  ©wtr;l.  ©afierfroff  wirb 
hierbei  eine  größere  ^BArmemenge  entwicfeln  alt  i  (Bwtf)l.  äot)(enwaffer< 
froff,  unb  1  (Bwtbl.  Äorjlenwafferlloff  eine  gr&fere  al$  1  ©wtfcl.  Äorjlen» 
orpb.  Da*  (Jrgebnif  biefer  Betrachtungen  läft  ftd>  folgenbermafen  au* 
fanrnicnfaffen.  Vei  jebem  in  einem  (5d)ad>tofen  t>or  ft<b  gefjenben  SR«* 
buttiontyroceffe  mittelfl  ber  rebucirenben  ©afe ,  ftnbet  eine  —  wenn  aucr) 
nur  geringe  —  ©ärmeentwicflung  flatt,  welche  um  fo  gräfer  ifl,  je  merjr 
9S?afferfroff  unb  .ftoblenwafferfloff  ßtf)  in  bem  rebucirenben  ©aägemenge 
befmbcn.  £urd)  bie  Verlegung  ber  bei  ber  trocfenen  i&eflillation  bee)  JßoU 
§e$  gebt  [beten  ©afe  ifl  ee)  aber  erwiefen,  baf  biefelben  eine  betrdd>t(td>e 
^Quantität  5Bafferfloff  unb  5tof)lenwafferfloff  enthalten,  unb  $war  eine  re» 
lartD  betrd(f)tlia>ere  atö  bie  ©icrjtgafe  eine*  mit  ^oljfoble  betriebenen 
Jpofjofen*.  3n  einem  folgen  £>fen  »erben  folgliaj  bie  ©icfjtgafe  einen 
geringeren  relativen  (Behalt  an  ©afferfloff  unb  jtoljlenwafferfloff  befifcen, 
al«  in  einem  mit  #oljfor)le  unb  #olj  betriebenen,  unb  ee)  wirb  fnerburaj  bei 
ber  SRebuftion  M  £rjee>  in  (efeterem  mar)rfri>einltcf>  eine  etwa«  grfcfere 
sIB4rmemenge  frei  ale)  in  erflerem. 

DerSBortheil  bei  b?r  tfnroenbunq  umjerfofylter  ober  unoollfommen 
!or)[ter  Brennmaterialien  iuim  @d)ad)tofenbettiebe  burfte  fernen  ©runb  eKinwu 
alfo  wor>(  bauptfdlcrjlid)  in  ber  Derija'ltnifma'fig  gr&feren  Äor;lenmenge  fja*  e<*a$i»f«<«. 
ben ,  weld)e  hierbei ,  im  Vergleich  mit  ber  2fnwenbung  blof er  $ol$fot)le 
ober  &ot)t,  &ur  nufcbaren  Verbrennung  gelangt  2>arau*  folgt,  baf  biefer 
SSortbeil  mit  ber  relativen  Spenge  biefer  Brennmaterialien  wdcbfl,  unb 
bafj  berfelbe  am  gr6f?ten  fepn  mup,  wenn  man  fammtliaV  #oltfoble  unb 
Äor)P  burcb  um>erfor)tte  ober  unoollfommen  t>erfof)lte  Brennmaterialien  er* 
fe|t.  3n  ber  praPtifdjen  2Cue}fi'ibrung  (leiten  ftd>  jeboä)  einer  fo  auägebebn* 
ten  2Cnwenbung  ber  (enteren  fer)r  große,  jum  2r)eil  wot)l  unuberwinblidV 
^cbroierigfeiten  entgegen.  Befonbere)  ifl  bte6  bei  ber  Xnwenbung  be$  luft* 
trocfenen  «ßolge*  ber  Sali.  äundcbfl  ifl  ber  Umflanb,  baf  baä  lufttrocfenea«<biviie  »r 
£ot§  burdf>  bie  Vertonung  etwa  um  50  9>roc.  fdjwinbet  (f.  @.  238. rt"«"! 
hierbei  t>on  grof em  ^infTuffe.   Die  Verformung  bet?  im  @<bacf)te  nicber* 
gebenben  £olje«  ftnbet  nÄmli*  feinee5wegej  fo  gleidnnÄfig  flatt,  baf  jebeg 
Niveau  im  ^cfjacbtraume  einer  beflimmten  93erfof)lunge3flufe  entfprid)t; 
beim  ber  Don  unten  auffleigenbe  r>eife  ©aejflrom,  welker  bie  Verformung 
bewirft ,  trifft  auf  feinem  SBege  bur^  bie  S3ef(bicfunge}fdu(e  nid)t  überall 
auf  gleiche  ©d)wierigfeiten,  verfolgt  alfo  t>orgug£weife  folfbe  SHicr>tungenr 
ht  benen  ir)m  bie  jufdllige  Verteilung  unb  ©r6§e  ber  3wifa)enrdume  ben 
letcjjteflen  Durcbjug  gemattet.    Tin  allen  biefen,  üom  r)eifen  ©a«fhome 
t>or>ng«»eife  burd)flrid)enen  Stellen  maej^t  bie  Vertonung  unb  bae5  bamit 
oerbunbene  ©d^winben  M  ^)olje6  fa^neUere  gortfebritte  alt  an  anberen; 
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bie  äwifchenrctume  gewinnen  baburd)  an  ©r6fie,  unb  oeranlaffen  entweber 
ein  Durchpuloern  bee>  Ghrje«,  ober  ein  noch  entfdnebenere*  Qrmporbrtngen 
ber  ©afe  in  ben  ^Richtungen  be«  geringflen  3Btberflanbe«.   3n  golge  bie* 
fec  ungleichen  BoluntiBerminberung  entftebt  ein  unregetmAf  iget  Biebers 
gang  ber  ©idjten  (abwechfelnben  Brennmaterial  s  unb  Crrjs^crjtchten). 
&\t  anfängliche  Xnorbnung  be*  Brennmaterial«  unb  £r*e«  in  horizonta- 
len «Schichten  tpirb  geflort ;  an  einigen  «Stellen  mengen  ftd>  Brennmatertal 
unb  £rj,  an  anberen  btlben  ffch  Anhäufungen  von  jebem  einjelnen  berfel* 
ben.  @«  fommt  baher  vor,  bafj  ju  einer  Beit  fafl  au«fchlieflid>  Sohle,  ju 
einer  anberen  fafl  au«fcr)liefjlich  £r$  vor  bie  gorm  gelangt  unb  fyitt  ber 
(Jinwirfuug  ber  ©eblctfeluffc  au«gefefct  wirb.    Die  Solge  baoon  tfl  ein 
abroecf)felnbed  £eifh  unb  5taltgef)en  be«  £)fen«;  balb  wirb  im  0chmet|- 
raume  eine  grofe  SBärmemenge  entwickelt  unb  baburch  ein  überaus  ras 
fcr)e«  9tiebergef)en  ber  ©ichten  bewirft,  balb  tritt  fafl  ein  gdnjlicheg  5t  alt* 
blafen  unb  ©tocfen  be«  £)fengange«  ein.  $Bdhrenb  erflere«  geflieht,  fommt 
e«  nicht  feiten  vor,  baß  ftch  bie  Befcfyicfung  in  ber  £Kojigegenb  gewälbeartig 
gufammenfefet  uno  auf  biefe  SBeife  bie  Bilbung  eine«  hohlen  SRaume«  per- 
urfacht.   Solche  Zählungen  f&nnen  guweilen  eine  beträchtliche  ©r&fe  errn= 
eben ,  bi«  fte  pl&  felid)  wieber  von  ber  Befcbicfung  aufgefüllt  werben. 
burch  entfleht  ein  rucfweife«  Webergehen  ber  Sichten,  welche«  mit  einer 
vermehrten  ©icbtga«  *  Grntwicf lung  ober  auch  mit  bem  plofclicben  gntwet* 
eben  einer  grofjen  ©anmenge  au«  bem  beerbe  oerbunben  ju  fepn  pflegt 
•Sin  folebet  SRäcf  en  ber  ©ichten ,  wenn  e«  bebeutenb  tfl  unb  ftch  6fter  wie* 
berbolt,  bringt  bie  fchichten weife  Bertheilung  be«  £rje«  unb  Brennmaterial 
ganjlicb  in  Unorbnung,  unb  e«  folgt  nicht  feiten  jene  $)eriobe  be«  ^altbla* 
fen«  barauf,  welche  ihren  ©runb  in  ber  Anhäufung  von  £rj  unb  €>d)(acfr 
vor  ber  gorm  bat.    3nbem  aber  bie  ©ebldfeluft  unter  biefen  Umflanben 
bei  ihrem  (Eintritt  in  ben  Ofen  feine  binreiebenbe  Jtoblentnenge  ftnbet,  ge* 
langt  fte  nicht  fogleicb  jur  oollftönbigen  Verbrennung,  fonbern  e«  btlbet  ftch 
ein  ©a«gcmenge  mit  freiem  ©auerfloffgebalt.  SBäbrt  bie  $eriobe  be«  Salt* 
blafen«  lange,  fo  oermehrt  ffch  biefe«  @a«gemenge,  e«  bringt  bi«  in  bie 
oberen  @*acbtregionen  oor,  unb  fein  relativer  ©ehalt  an  €fouerfioff  nimmt 
enblicb  in  bem  SWaaf e  ju,  baf  e«  bei  einer  gewiffen  Temperatur  entjünbltcb 
wfjen^aaNmwirb.   Bon  folgen  erploftblen  ©aägemengen,  beren  Bilbung  mitunter 
iMm.  0jejje^f  flU(^  no(^  ^ur(^  anDere  Berhctltniffe  herbeigeführt  werben  mag, 

fchetnen  bie  guweilen  überau«  heftigen  unb  gefährlichen  Grrploftonen  berju* 
ruhten,  welche  ftch  bei  einer  nicht  geringen  Xngabl  ber  theilweife  mit  unoer 
fohlten  ober  halb  oerfohlten  Brennmaterialien  betriebenen  4>ob6fen  eingeteilt 
haben,  ©auoage  (Ann.  d.  min  es,  3ieme  serie,  t.  19.,  p.  167.)  hat  un^ 
einen  tntereffanten  Bertcbt  über  5  fo(d>e  Srploftonen  erflattet,  welche  fid) 
innerhalb  bretet  3a$re  bei  vier  £ohifen  in  bem  Departement  bet  Arbennen 
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—  wofelbjl  bie  2fnwenbung  be«  gebarrten  $olje«  unb  ber  diotfytetyi  Dor» 
iiug«weife  gebräucblid)  tf3t  —  ereigneten.  2fb«r  aud)  bei  ber  Xnwenbung  oon 
<?tetntob(en  (®interfoblen)  $um  «£)obofenbetriebe  ftnb  @rplofionen  borgefom* 
men.  $ier  fonnten  fte  natärlicb  nid)t  ganj  ouf  bie  uorgefcbriebene  SBeife 
t>eranlafjt  »erben,  benn  bie  ©interfoblen  veranbern  ibr  Bolum  bei  ber  Ber« 
toblung  gewobnlid)  nur  unbebeutenb ;  jebenfall«  jebod)  burften  fte  burd)  bie 
Sftlbung  erploftbler  ©a«gemenge  b*rbeigefabrt  worben  fepn.  Die  Bilbung 
berfr  Iben  fann ,  bei  länger  fortgefe&ten  Unorbnungen  im  £)fengange,  fcgar 
in  folgen  #ob&fen  flattfmben,  bie  mit  blofer  ^oljfoble  betrieben  werben. 
Die«  betoettt  unter  anberen  ein  Sali,  über  wetzen  @.  be  9*eroille  (1.  c, 
p.  179.)  berietet.  Unregelmafjiger  ©(fcmetjgang  ifl  alfo  bie  junicbfl  lies 
genbe  Urfad>e  ber  GrplofTonen ;  bie  SD?6g(id>feit  ir>rer  Grntflebung  wirb  aber 
bei  ben  mit  unberfoblten  unb  r)atb  berfoblten  Brennmaterialien  betriebe« 
nen  ^chcfen  tbeil«  burd)  ba«  leichtere  Eintreten  eine«  folgen  <2>cbmeljgam 
gc«,  tbeil«  burd)  bie  febr  betrdcbtlicbe  Spenge  ber  bei  ber  Berfo&lung  ent* 
rotcfelten  brennbaren  ©afe,  in  fto^em  ©rabe  bermebrt.  . 

Die  feflflebenbe  $batfad)e,  baf  man  bei  einem  Dfenbetriebe  mit  un* 
Derfoblten  unb  balb  berfoblten  Brennmaterialien  bem  Gintreten  eine«  un= 
regelmäßigen  @d)mel$gange«  unb  allen  barau«  folgenben  Uebelflanben  — 
ju  benen  bie  ©rplofionen  nicbt  allein  gebären  —  weit  mebr  aueigefe&t  ifl, 
al«  bei  einem  Betriebe  mit  berfoblten  Brennmaterialien,  mufj  natürlich  bie 
Bnroenbung  ber  erfleren  unb  bie  barau«  b?rt>orgebenben  S3octr)ei(e  fer)c  be* 
einträchtigen.  3"  Betreff  biefer  befdjranften  ttnwenbung  wollen  wir  au« 
»<n  W  j«et  bUrftbec  acmacfcKn  ©tfaftrung.n  einig«  ber  n>i«ti9ficn  ©ahn  ' 
entlebnen. 

Der©ebraucb  be«  (ufttrocFenen  unb  gebarrten  <£)o($e«,  befon*»ctf,uu  «.  t. 
ber«  bf«  erfleren,  ifl  mit  weit  grofjerer  ©efar)r  berbunben,  al«  ber  berSRotb»  ^ffS/L»!**.' 
toble.   Der  ©runb  babon  ergiebt  fid)  au«  bem  bereit«  ©efagten;  er  liegt^J&w. *l 
in  bem  begebenen  ©rabe  be*  <5a)winben«.  ©dbrenb  man  bon  lufttrocf*  e<*a*l8M 
nem  .£olj,  nad)  bem  wirf  Itcben  Bolum  (f.  0.237.),  etwa  40  —  50  $>roc. 
©cbwarjfoble  (nacb  bem  ©emÄü«  Bolum  burdjfcbnittlicb  60  $roc.)  erbatt, 
liefert  ein  foldje«  Jpolj  ungefähr  60  $roc.  SRotbfoble  (nacb  bem  ©emä> 
Belum  70 — 80  $roc.)  Die  Berminberung  be$  reirf  lieben  Bolum*,  welche 
eintritt,  inbem  ftd)  lufttrockene«  «£>olj  in  ©djtuarjfobl*  umwanbelt,  betragt 
alfo  50  —  60  $)roc,  wäbrenb  biefe  Berminberung  bei  ber  Umwanblung 
ber  SKotbf  otyle  in  ®d)Warjfoble  nur  ungefähr  20  —  30  $roc.  autmacfyt.  — 
TCuf  bem  Sranjoftfcben  &ifenbüttenwerfe  .£>araucourt  im  Departement  ber 
Xrbennen  (©aubage  in  Ann.  d.  mines,  3ieme  serie,  t.  11,  p.  527.) 
wenbete  man  anfÄnglid)  ein  au*  ungefähr  0,4  Boltbl.  ©cbwarjfoble  unb 
0,6  BoltbL  »otbfoble  beflebenbe«  ©emenge  an,  unb  flieg  allmdlig  mit  bem 
3ufa&e  b«r  lederen,  bi«  ba«  ©emenge  au«  0,23  Betty,  ©cbwarjfoble  unb 
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0,77  ©Itbl.  SRotbfoble  beftanb.  Diefe  tfnwenbung  ber  Stotbfoble  hat  ftcb, 
wie  Ä od)  (€>tub.  b.  ©Otting.  Vereine  23b.  4.,  ©.  390.)  berichtet,  mdbrenb 
3V2  3ab*  (fpÄtere  9tachrtcbten  mangeln)  al«  oortbeitbaft  erwiefen.  £5ei 
bem  «£)obofen  ju  gäbe  in  bemfelben  Departement  bebiente  man  ftd)  (itocbr 
a.  a.  £>.,  ©.  384.)  eine«  ©emenge«  au«  0,2  öoltbl.  ©ebwarafoble,  0,6  ©oltbl. 
einer  lichten  fRotbfoble  *)  unb  0,2  SBoltbl.  lufttroefene«  £olj,  welche«  »er» 
bcUtnifj  man  im  rjaufe  eine«  3<»bre«  $u  0,17  Söoltbl.  ©chwarjfohle  unb 
0,83  SJoltbL  gebarrte«  £oty  oerdnberte.  £ierburd)  entjlanb  jebtxh  ein  febr 
unregelmäßiger  ©chmel&gang ,  welcher  }u(efct  eine  heftige  (frplofton  herbei» 
führte.  Daffelbe  oereinigte  ftd)  auf  bem  benachbarten  Qrifenbütten  werfe 
be  la  Gommune,  wofelbfi  man  ftd)  eine«  ©emenge«  von  gleicher  jäufani* 
menfe&ung  bebiente.  —  9lad)  Äarften  fann  man,  obne  bei  übrigen«  t>oo 
fiebrigem  ^Betriebe  Unorbnungen  im  Dfengange  befürchten  ju  brauchen, 
etwa  0,4  be«  «£ol$fobltn  >  ^Quantum«  burch  lufttroefene«  Jpoty  erfefeen.  Der 
Erfahrung  jufolge  leiflet  aber  1  ©wtbl.  itoble  (SchwarjfoblO  im  £ot)ofen 
eben  fo  oiel  wie,  2,5  ©wtble.  ^olj  * )  unb  1  ©oltbl.  Äottfe  fo  oiel  wie 
1,1  SBoltble.  lufttroefene«  #olj.  Dem  ©ewidjte  nach  würben  alfo  jene 
0,4  Äoble  burd)  0,4  X  2,5  =  1  ©wtbl.  lufttroefene«  £olj  §u  erfefcen 
feon ,  unb  ba«  fo  gemengte  Brennmaterial  würbe  au«  0,6  ©wthl.  Äohle 
unb  1  ©wtbl.  lufttroefenem  #ol$  b.  b- 

%  ©wtbl.  «fcoljfoble  unb 

5/8  ©wtbl.  lufttroefene«  £o(| 
befleben.   Dem  SBolum  nach  bAtte  man  bagegen  für  0,4  ©olthl  JCoble 
0,44  &o(tb(.  lufttroefene«  4>olj  ju  fubjtttuiren,  welche«  nicht  fet>r  oon 


*)  Qtt  (Gewinnung  biefer  9(otr>ror)le  ge|'dnrfyt  in  einem  Apparate  »on  eigen 
tbümlid>er  (Sonftruftion,  »ela)f  n  .<t o d)  a.  a.  O ,  @.  388  —  390.  befd>r«bt.  3m 
9li»eau  ber  ®i<ht  ftnb  20  neben  einander  liegenbe  Darrfammem  aufge- 
mauert, burd)  beren  mit  Oeffnungen  »erfebenen  ©oben  bie  «Wcbtflamnu 
einbringt.  3n  jeber  Äammer  befinbet  fta)  eine  llifenbabn,  auf  welcher  ein 
letzter  eiferner  ffiagen  eingefdjoben  wirb,  ber  einen  um  eine  horizontale 
»cbfe  beweglichen  £arrc»linbcr  trägt.  (Sin  foldjer  (Solinber  ift  au«  ftarfetn 
(Sifenbled)  conftrutrt,  4  ftup  lang  unb  20  3"U  im  2t$ten  »eit.  Sin  feiner 
verlängerten  Slcbfe  ifl  ein  9täbd)en  angebracht.  Stile  biefe  20  (Räbchen  ber 
20  @oltnber  unb  mit  tynen  bie  (Solinber  felbfl,  »erben  burch  ein  einfach'* 
ÜRaberfoftem  in  eine  (angfam  rotirenbe  Bewegung  verfemt,  »a«  bie  gleich? 
mäßige  Darrung  ber  in  ben  (Solinbern  beflnblichen  Jpaljilücfe  fehr  befre-- 
bert.  Die  tr>etlrocife  SBerfeljlung  be«  $olje«  gcfchiet)t  In«  alf°  ganj  ähnlich, 
»ie  ba«  brennen  be«  Äaffee'«  in  einer  Äaffeetrommel.  Wach  6  —  8  <Stun-- 
ben  »irb  jeber  Sagen  berau«gejogcn,  ber  dplinber  geleert  unb  gleich  toteber 
»on  «Keuem  gefüllt. 

♦♦)  OlatÄrlich  totrb  hinunter  biefelbe  ^oljart  «erftanben  »ie  bie,  au«  welcher 
bie  Äoble  bargeftellt  »urbe. 
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%  »olt(>(.  £ofjfof)le  unb 

%  SBoltfcl.  lufttrotfene«  $ol§ 
abmeidjt.  S3et  ber  Xnwenbung  be$  gebarrten  $of&e$  anbern  fid)  biefe  SBer* 
b&tniffe  in  bem  SWaafe,  al*  ba*  lufttroefene  #olj  beim  £arren  an  ®e« 
roidjt  unb  Stalum  berliert ;  in  biefem  SWaajie  wirb  weniger  baüon  gebraucht, 
tfud)  bei  ber  SRotr>fcf)Ie  ijr  bietf  annäfjernb  ber  gaü;  jeboer)  iff  barauf  SRfirf» 
(Td)t  ju  nehmen,  bajj  ber  Grffeft  oon  100  SBolt&ln.  lufttrocfenem  #ol$e  im 
£o&ofen  ftd)  jum  (Sffefte  ber  barau«  erzeugten  £Kotr)for>(e  DerfxJlt  wie  10:9 
(  85  i  n  e  a  u  in  Ann.  d.  mines,  3ieme  s<*rie,  1. 1 3,  p.  309.).  £>a§  biefe  £ffe f  te 
nidjt  gleich  fmb,  finbet  in  ber  oben  gegebenen  $f>eorie  feine  (JrflÄrung. 
£>urd)fd>nittlid)  fann  man  redjnen,  bafj  1  @wtf)l.  ©djwarjfo&te  burd) 
2  <3wtf>le.9?otf>foblc,  unb  bog  1  SBoltr)!. ©djwarjfoble  burd)  0,8—1  SBoltfjl. 
9\ot$fof)le  erfe&t  wirb.  7L\xt  mehreren  83eifpielen  fcfceint  e$  l)ert>or$ugff)fn, 
bag  man  mefyr  al$  bie  Hälfte  ber  @>d)warjfo&Ie  bem  Söolum  nad)  burd) 
9*otb?o&le  fubfiituiren  fann,  fobalb  man  eö  an  ber  nfttfyigen  Sorgfalt 
bei  ber  Bereitung  ber  9fot(>fof)le  unb  bem  ^Betriebe  M  $o&ofen$  ntdjt 
fehlen  lagt. 

£ie  procentale  Grrfparung  an  ^oljfo&re,  we(d)e  man  erreicht,  wenn«? 

rfrarunq  an 

man  ftd)  be«  lufttroefenen  ober  gebarrten  #ofjetf  ober  ber  $Hotr)for)(e  inner-*0' s-XS,'frn 
r)atb  ber  r>ier  angegebenen  ©renjen  bebient,  liföt  |Td)  für  einen  fpeeieflen 
gatl  leicht  berechnen.  Angenommen ,  man  f)abe  %  be«  für  einen  #of>ofen 
n6tf)igen  Äofjlenquantum*  burd)  #ofj  erfefct,  fo  wörbe  bae>  (Bemenge  foU 
djenfaflW  befreien  au« 

%  C5wtf)I.  #oljfof)le 
1  ©wtf)l.  lufrtrocfeneö  #olj. 
?(u$  1  ©wt$(.  lufttrocfenem  $olj  würbe  burd)  bie  befte  SDfeiferoerfofjlung 
faum  mefjr  a($  25  $roc. ,  alfo  %  ©wtr)l.  @cr)warjfo^e  ju  gewinnen 
fei>n;  ba  1  ©wtr)l.  tiefet  $olje«  t>ter  aber  J/5  ©wt^I.  j?o$(e  erfefct,  fo 
fpart  man  folglid)  %  — V4  =  %o  Ö»*t.  ober  15  $roc.  Desjenigen  jtof).- 
lenquantumä,  welche«  man  bei  einem  #of>ofenbetriebe  mit  blojjer  ^oIjfof)re 
n&tr)ig  fjaben  würbe. 

2>ie  burd)  2fnwenbung  unt>erfol)tten  ober  r>alb  t>erfof)lten  #olse«  f)er- 
beigefügte  Jtofjlenerfparnijj  für  ftd)  giebt  fein  tooUfMnbigeä  S3Ub  t>on  bem  "Cf 
baburd)  erreichten  6fonomifd)en  SBorttyeil,  fonbern  e$  fmb  fjierbei  nod)  mef)s 
rere  Umfranbe  ju  berucfftdjtigen,  bon  benen  r>ter  nur  bie  wefentlidjfren  am 
geführt  werben  m6gen.  SWan  erfpart  bnrd)  biefe  tfnwenbung  1)  einen  be= 
trddjtlidjen  $^eif  itof)le,  2)  bie  Soften  ber  ?D?eiIert?erf o()Iung ;  bagegen  aber 
hat  man  $u  tragen  1)  bie  Äojlen  ber  3erfleinerung  be$  »f)oIje«  *),  2)  bie 


•)  Da«  £olj  wirb,  am  beflen  mittelfl  einer  (5irfelfäge,  in  3  — 4  3efl  lange 
etücfe  »on  etwa  6  (5ub.;3oU  3n^alt  jerfd)nitten.    $)ie  ju  totffen  <Stücfe 
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Äojlen  ber  Darrung  ober  $albt>erfof)lung  beffelben,  im  Sali  e$  nid)t  luft* 
trotfen  angewenbet  wirb,  3)  ben  9Ref)rbetrag  ber  $ran$port Sofien,  ba* 
.  burd)  t>eranlafjt,  baf  man  bad  <£>o(g  na<f)  ber  Jpütte  fdjaffen  muH,  roibrenb 
man  früher  nur  bie  Äof)len  baf)tn  $u  fcfyaffen  brauchte.  95ei  glitten  werfen, 
we(d>e  bie  sU?eilerplaV  ganj  in  tf>rer  5^dr)e  tjaben,  fommt  ber  (efetere  Um* 
flanb  natürlich  wenig  ober  gar  nid)t  in  58etrad)t.  ÜÄan  erfief)t  au6  btefer 
3ufammeu(lellung/  bafj  ber  6f onomifd>e  Söortfceil  jum  nt<^t  geringen  2b<ile 
t>on  lofalen  SBerf)dltniffen  bebingt  wirb ,  unb  bajj  berfelbe  bafjer  auf  &er* 
fdjiebe'nen  ^)uttenn?erfen  fer)c  t>erf(f>ieben  ausfallen  fann.  Die  flnroenbung 
M  un&erfofjlten  ober  t>alb  »erfolgten  £olje*  ifl  folglich  nid)t  fo  abfouit 
unb  unbebingt  ju  empfehlen  wie  &.S3.  bie  tfnwenbung  ber  ertöten  ©ebld* 
fetuft  bei  ben  «po&äfen,  unb  e$  ifl  eben  fo  unrichtig,  fie  allgemein  jtu  w- 
werfen,  al$  fte  allgemein  für  t>ortf)eilf>aft  gu  erfldren. 

Die  2(nwenbung  Oed  lufttrotf enen  Sorfe*  ifl  auf  mehreren 
eifld.V»t/n  Deutzen  unb  Stttnj&ftfdjen  @ifenf)Utten  werfen  oerfudjt  worben.  Die  er* 
flen  Söerfudje  biefer  tfrt  jleUte  man  bereite  $u  (Snbe  be$  vorigen  unb  ju 
Anfang  biefeä  3^()rt)unbert^  an  *).  3m  Allgemeinen  r)at  e$  fid)  ergeben, 
baß  bie  Xnwenbung  beö  £orfeä  mit  ned)  größeren  ^etyroierigfetten  ©er* 
fnüpft  ifl,  al$  bie  be6  «£>olie$,  unb  jwar  wegen  ber  geringeren  gefrigfeit 
bec  £orffoble,  weldje  im  #of)ofenfd)ad)te,  unter  bem  Drucfe  ber  25ef$i* 
cfungSfaule ,  letdjt  jerbrotfelt  unb  baburd)  $u  Söerflopfungen  be«  £fen« 
tfnlafj  giebt.  2Cm  wenigen*  ifl  man  biefem  Uebelflanbe  bei  ben  fetten 
Sorfforten  ($ed)torf,  ©peeftorf)  au*gefe|t;  biefe  fdjeinen  auf  einigen  £üt» 
tenwerfen,  namentlich  auf  bem  Grifen&uttenwerfe  SRanäfo  in  S3o>men(De: 
leffe  in  23erg*  unb  Ijüttenma'nnifdjer  3eitung  95b.  2.,  <S.  713.)  fefu*$ufrie* 
benfleltenbe  9lefultate  gegeben  ju  fyaben.  Den  £orf  vorder  ju  barren  ober 
bi$  ju  einem  gereiften  (Brabe  ju  t>erfotylen,  ifl  nid)t  ratfyfam,  ba  btim 
£ran$porte  beffelben  aus  bem  Darr*  ober  33ertof)(ung6apparate  in  ben 
#of>ofen  eine  t&eilweife  3erbr6cfelung  beffelben  fdjwer  ju  wrmeiben  ifl. 


alfo  von  größerem  3nbalt,  werben  bur<$  ein  «fcanbbetl  gerfteinert.  S)a« 
SJolum  be*  aufgeflafterten  £olge«  »erty&lt  fia)  ju  bem  be«  jerflütften  et»« 
tote  10:  11. 

*)  SZBegner,  ©erfudje  gu  bergen  inlBapern  über  bie  Bntoenbbarfeit  ttiZov 
fe«  bei  (Sqeugung  bed  (Ro^eifend  in  ^o^en  Oefen,  mit  3ufa&en  von  ». 
TOoll.  3n  ».  SWoll'tf  3a^rb.  b.  ©erg.-  unb  £üttenf.  ©b.4.,  «S.262.  — 
$re»entyuber,  über  bie  (Jifenfletn <Sd)mel jung  mit  rc^em  Jtorf  ju  »ab» 
mer.  3n  ».  Koll'«  «nnalcn  ber  93erg.-  unb  ^ütlenf.  f&t.  3  ,  ©.  260.  — 
3n  ben  3aljren  1805—1808  tourben  auf  ©abriel«l|ütte  bei  (Rctyenfauf 
in  93ö^men  gelungene  ffierfud)e  audgefü^rt,  mit  ^oljfo^le  unb  Jorf  fRc^ 
elfrn  in  ^o^öfen  ju  erjeugen  (©alling  in  ©erg.-  unb  büttenm.  3fitg- 
©b.  2V  ©.  832).  — 


Digitized  by  Google 


$ie  fcffyre  von  fcen  ©arme;©efÖrfcfritna,«mtrteln.  515 

3n  Bejug  auf  ba«  treffen  M  Torfe«  jfeUen  ftrf>  anbere  Bebenden  entge* 
gen,  beren  fdjon  früher  (f.  @.  182.)  gebaut  würbe. 

Grine  ftnternbe  fofjlenftoffreidje  ©teinfofjle,  tveld>e  bei  ber  Berfof)--e»r,nfot,u unb 
tung  weber  jerbrotfelt,  nod)  ifjr  Bolum  betdlcrjtlid)  DerÄnbert,  fann,  eben  fo 
roie  ber  tfntljraeit,  mit  fe$r  gutem  Erfolge  beim  «^ofjofenproeeffe  ange- 
menbet  »erben,  wie  bie«  burd)  ben  betrieb  Dieter  (Jnglifdjer  #of)6fen  bar* 
getljan  ifl.  — 

2tt«  swecfm^ igfre« geuerung«mittel  für  bie  glammifen  fiellen  ftd>  s«*»Jm«. 
im  Allgemeinen  bie  ga«f$rmigen  Brennmaterialien  f)erau«*).  Der  ©runb,  «5üVma. 
warum  e«  uortfceilfjafter  ijr,  ftd)  ber  au«  fejlen  Brennmaterialien  erjeugtenff»,«'»»«l»f"« 
©afe,  al«  unmittelbar  biefer  Brennmaterialien  felbfr  ju  bebienen,  liegt  — 
in  Be^ug  auf  SBärme  -^ffeft  —  einjig  unb  allein  in  ber  oollflanbigeren 
Söenufeung  be«  Brennstoff«.  3n  Feinem  glammofen  gew6fmlid)er  2frt  ifl 
es  mäglid),  ba«  Brennmaterial  burd)  bie  nad)  ber  Theorie  f)ierju  erforber* 
ltdje  Suftmenge  »ollftanbig  ju  Derbrennen.  «^aufig  ijt  e«  ber  gall,  bafl  bie 
(Jffengafe,  wie  fid>  jum  Tljeil  burd)  ben  SKaud)  ju  erfennen  giebt,  nicfyt 
allein  eine  beträdjtucfye  Sftcnge  unbenufeten  Brennftoff«  mit  ftd>  fuhren, 
fonbern  jugleid)  aud)  freien  ©auerffoff  enthalten.  Die  burd)  ben  9foft 
einbringenben  (Strome  ber  Berbrennung«luft  finben  namlid)  auf  i&rem 
furjen  SBege  burd)  bie  Brennmaterialftyidjt  unb  ben  Dfenraum  gewtyn* 
tid)  nid)t  fjinreidjenbe  Gelegenheit,  in  aUen  tr>ren  feilen  mit  ben  brennba* 
ren  ©afen  in  Berührung  &u  treten  unb  tr)ren  @auer|toff  gdnjlicf)  jur  Ber* 
fcrennung  fjerjugeben.  SBenn  aber  fpJter,  innerhalb  ber  (5|fe,  eine  t>olls 
fommnere  STOengung  erfolgt,  fo  tritt  nur  bann  uollftanbige  Berbrennung 
ein,  wenn  bie  in  ber  6ffe  ^errfdjenbe  Temperatur  f>od)  genug  ijr,  um  ba« 
au«  fiberwiegenb  grofer  Spenge  nidfjt  brennbarer  ©afe  (©ticfjroff,  5tof)lem 
faure,  3Ba(Jerbampf),  geringer  Spenge  brennbarer  ©afe  (5tof)lenorpb,  Äo()= 
lenwafferfroff,  5öafjerfloff)  unb  wenigem  ^auerfroff  beftefjenbe  ©a«gemenge 
$u  entjunben.  Da«  (Jinfrrämen  ber  tf)eoretifd)  erforberlidjen  Quantität 
Berbrennung«luft  in  einen  glammofen  ifl  alfo  in  ber  Siegel  nidjt  au«rei* 
d?enb,  wenn  nid)t  jugleicr)  bafur  geforgt  wirb,  ba§  Berbrennung«luft  unb 
brennbare  ©afe  fid)  am  regten  £rte  f)inreicf)enb  mit  einanber  mengen. 
Bei  benfogenannten  raua>erjef)renben £>efen  (Lefroj,  sur  les  fourneaux 
fnmivores;  Ann.  d.  mines,  3ieme  serie  I.  3.,  p.  665.)  f)at  man  bie«  JU 


•)  Äarften  fagt  bereit«  in  feiner  (Sifen^üttenfunbe  (3ie  «ufl.  1841)  9b.  3., 
@.  373:  >Df)ne  d^eifel  »irb  bie  (Srfabrung  immer  me^r  betätigen,  ba| 
bie  ttortfyeityaftefie  SBenu^ung  be«  Brennmaterial«  bei  be«or»birenben 
<50)meljarbeiten  in  glammofen  unb  glammen^eerben  barin  befiehl,  baffelbe 
fo  »oHftänbig  al«  mögltd)  in  Äo^lenorpbgai  umjuänbern  unb  biefeö  in  ber 
Temperatur  ber  ®(üf)f?ib<  burd)  3ufübrung  von  er^i^ter  atmofpb&rifd)er 
9ufi  jn  verbrennen.« 

33* 
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beroerffteUigen  gefucfjt;  am  üollffcinbigfren  la&t  e*  ftd>  aber  offenbar  bei 
ben  ©a$:glamm6fen  erreichen. 

fßon  ber  Darftellungäart  ber  gaäf6rmigen  ^Brennmaterialien  tfi  f*cn 
oben,  €>.  360,  bic  SHcbe  geroefen.  2Cud)  nmrbe  angeführt  (f.  ©.  364 — 
368),  bafj  bie  tfnroenbung  pulüerf&rmiger  SSrennmaterial^bfilUe  jur  £ar* 
ffrUung  foldjer  ©afe  mit  <Sd>n>ierigfeiten  üerbunben  ift.  ©ebarrte*  #elj, 
gebarrtec  3orf,  rine  trocfene  23raunfof)le  unb  nicfjt  badenbe  <StrinfobU 
(3tnterfoh(e) ,  in  nid)t  ju  f leinen  ©tücfen  angemenbet,  ftnb  hierzu  vor 
jug«n>eife  \u  empfehlen.  9lad>  JSifdjof  tann  man  benfelben  etroa  % 
ihres  Söolumen«  an  puloerfSrmigen  23rennmaterialr2(bf<Sü*en  (Äoblenffaub, 
$orf!lein,  <34gefp5ne  u.  f.  n>)  jufefcen. 
^rbrinniino«.  3ur  geuerung  eineö  glammofenä  mittelfi  ©enerator»©afe  i fr  ein  be= 
lrSil"  fenberer  Sßerbrennu  ng$»2(pparat  n6tf)ig ,  burdj  welken  bie  ©afe 


80' 

BWIIIMt 


mit  atmofpba'rifcfyer  Vuft  in  bie  erforberlidje  23eruf)rung  gebracht  unb  gu 
ein«  glamme  oon  geroiffen  Dimenfionen  auSgeblafen  »erben.  jDerdtteße 
5,Jmi7S!  Apparat  biefec  litt  ijt  ber  üon  gab  er  bu  gaur  conffruirte,  beffen  man 
fid)  ju  Söafferalfingen,  9teu*3oacbim$tf)al  (Deleffe  in  Ann.  d.  mines, 
4icmc  scric,  t.  1,  u.  433,  unb  S3erg=  unb  f)üttenm^nnifd)e  3«tung  S5b.2, 
@.  697.)  unb  auf  Dielen  anberen  ^üttenwerfen  bebient.  2)ie  Einrichtung 
biefe«  Apparate*  gef)t  au6  gig.  115.  a,btc,d  f)ert>or. 
bleiche  23ud)j?aben  bebeuten  gleiche  Steile. 

«ig  116,  a. 
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(r)  unb  (dj  (teilen  ben  Verbrennung*  -  Apparat  für  (tdj)  bar,  (c)  im 
©runbrifj,  (d)  in  ber  oorberen  2Cnftd>t ;  in  (a)  unb  (&)  ifl  ber  mit  biefem 
&erbrennung**tfpparate  oerfehene  glammofen  abgebilbet,  in  (a)  im  fen!* 
regten  gangenburdtfdjnitt ,  in  (b)  im  horizontalen  &uerfchnitt.  Dur* 
bie  9i6hre  u  —  fie^e  (6),  (c)  unb  (cf)  —  treten  bie  ©afe  in  ben  32 
Gentim.  fyofyn  unb  breiten  gufeifernen  Mafien  a,  welcher  an  feiner  üorbe* 
reu  (Seite  mit  einer  fdjmalen,  fchlifcf6rmigen  £)effnung  —  ftef>e  (d),  jwt* 
fchen  a  unb  a  oerfehen  iff.  2(u*  lefcterer  gelangen  biefelben  burd> 
ben  5Öerbrennung*raum  n  in  ben  glammofen  unb  »erben  burd)  bie  au* 
6  bt6  7  Dufen  o,o,o....  au*ffrSnunbe  erhifcte  ©ebläfeluft  theil*  in  je- 
nem Olaume,  theil*  au*  noch  innerhalb  be*  glammofen«  Derbrannt.  Die 
D&fen,  welche  6  Gentim.  au*  bem  @<hü&  be*  Äaffen*  (jeroorragen,  <tt>aU 
ten  ihren  ffiinb  au*  bem  halb  colinbrifchen  gujjeifernen  ffiinbrajlen  /c, 
welker  bureb  ba*  9?o^r  r  gefpei*t  wirb,  Die  $rf)i$ung  ber  ©ebla>luft 
gefd)ieht  burdj  ben  in  ber  Qrfje  be*  glammofen*  angebrachten  Sufter* 
bifcung*=2fpparat  L.  Der  &totd  ber  Däfen  t?  unb  ber  JDeffnung  c  — 
ftebe  (b)  —  (lebt  mit  ber  fpeetellen  tfnwenbung  biefe*  gtammofen*  (jum 
2öetj?en  be*  SRobeifen*)  im  äufammenhang. 

Qrtn  Verbrennung**2f  ppa  rat  öon  wefentlich  anberer  Gonfrruftion  al* 
ber  f)ier  befebriebene  i(l  oon  auf  ber  Jt6nig*hütte  in  £>berfd)leften 
au*gefuhrt  unb  angewenbet  roorben.  SBan  febe  herüber  Ann.  d.  mincs. 
4ieme  serie,  t.  5,  p.  505. 

Apparate,  bei  benen  bie  Verbrennung  ber  ©afe  ntd>t  mittelfr  ©eblds  *.rtr 
feluft,  fonbern  bura?  natürlichen  ?uftjug  bewirft  wirb,  hat  man  ebenfall* "euf,i|uj,.,,,u 
mebrfad)  confhuirt.  $Wan  bebient  ftcf>  berfelben  bereit*  feit  einer  SKeibe 
t>on  Sohren  auf  einigen  Otyeinifdjen  (Jifenhuttenwerfen  *).  93 1  fd>  o  f 
(Die  tnbtrelte,  aber  ^6cb(le  9hifcung  ber  rohen  ^Brennmaterialien  u.  f.  w. 
Queblinburg  bei  93a(fe.  1848.)  giebt  bie  Gonffruftion  einiger  foldjer  Vor* 
richtungen  an.  lieber  bie  Einrichtung  eine*  befonber*  jweefm^igen  2fppa* 
rate*  biefer  Hrt  wirb  (Ich  fpetter  (im  2ten  S5anbe  biefe*  SBerfe*)  ©elegen* 
beit  bieten,  ein  9Mhere*  mitzuteilen.  3m  2fü*genieinen  ifl  man  bi*  je&t 
mit  ber  Qonfhutrion  ber  Verbrennung*- Apparate  mit  natürlichem  £uft« 
juge  weniger  auf  bem  deinen,  at*  mit  ber  ber  anoeren.  (£r|tere  führen 
aber  auch,  h»nfichtltch  ber  SHegulirung  unb  richtigen  Verkeilung  ber  Ver* 
brennung*(uft,  weit  größere  (Schwierigfeiten  mit  (ich. 

93 1 f cr> o f ,  burch  beffen  Seflrebungen  bie  Hnwenbung  ber  ©enerator*  xu»n» 
©afe  in  neuerer  3eit  oielfacb  angeregt  worben  ifr,  ff  eilt  in  feiner  ebenC5»V9*V 

Vununiai. 


•)  Unter  unteren  auf  ttr  «*bad>er  ^üite  bei  Äirn,  in  ber  <&egenb  t>on  (Sreuj-- 
naa). 
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citirten  <Sd?cift  *)  folgenbe  fünfte  auf,  an  beren  S3ea$tung  bie  S3ebtn> 
gungen  jur  jwetfmdfigften  93enu|ung  bet  ga«f6rmigen  Brennmaterialien 
getnupft  ftnb. 

1)  ©a«  unb  Suft  muffen  möglich  &eijj  jufammengefu&rt  »erben. 

2)  Da«  &uantitä?t«*»err;a,ltni&  berfelben  bebarf  einer  genauen  9*e« 
gulirung,  bamit  —  wenn  ber  metaUurgifcfce  9>rocef  nidjt  etwa  ba«  eine 
ober  anbere  erforbern  follte  —  weber  ©a«,  nocfj  Suft  im  Ueberfltuf  vor« 
fcanben  ifr. 

3)  3ur  moglicfofl  vollfHnbigen  Verbrennung  wirb  eine  moglitfcfi 
»ollfUnbige  Berührung  (3)?engung)  t>on  £uft  unb  @a«  erforbert,  wonaa> 
man  bei  ber  Qonfiruftion  ber  ä3erbrennung«-'#pparate  ju  (heben  r>at. 

4)  Da  ber  oorbere  —  von  ber  ©a  «quelle  entferntere  —  Xrjeil  ber 
flamme  ber  beifjefte  ifl,  inbem  erft  in  ifmt  bie  oollftänbige  Verbrennung  ber 
©afe  eingetreten  ferm  fann,  fo  fudje  man  biefen4tr)eil  t>orjug«meife  ju 
benufcen. 

5)  Die  ©anbe  be«  Verbrennung«raume«  pnb  möglich  bic&t  unb 
au*  moglidjft  fcfjlecbten  SBdrmeleitern  berjuflellen. 

tfn  biefe  fünfte,  welche  bie  wefentlidtfen  Vorfdjriften  für  bie  @a«* 
feuerung  enthalten,  m6gen  fieb  hier  noch  folgenbe  erlduternbe  äutffce  an* 
fchliefen. 

Ad.  1.  (£«  mujj  bahin  geflrebt  werben,  ba«  @a«  auf  bem  curjefien 
5Öege  au«  bem  ©enerator  in  ben  Verbrennung«raum  &u  leiten,  Sange 
©aöleitungen  flnb  frei«  mitSBärmeoerluft  oerbunben.  #ud)  auf  moglidift 
geringe  3Bdrmeau«flrahlung  unb  $B<irmeableitung  bur<&  bie  SQBänbe  be* 
©enerator«  ifl  ba«  3ugenmert  ju  richten;  ein  Umfianb,  ber  nic^t  -feiten 
t>etnad)läfftgt  wirb.  £>b  bie  ©afe  um  100°  Q.  Reifer  ober  fdtter  in  ben 
Verbrennung«raum  treten,  fann  in  manchen  gÄUen  üon  fehr  erheblichem 
ßinflug  fepn.  ©ebarrte«  £ol§  unb  gebarrter  Storf  tiefem  natürlich  ein 
beträchtlich  heilere«  —  unb  auch  bei  ber  fpättren  Verbrennung  mehr 
5BÄrme  entwicfelnbe«  —  ©a«,  al«  nur  lufttroefene«  ober  gar  frtfdje* 
Brennmaterial.  Unter  gewiffen  Umflänben  fännte  oießeicht  fogar  eine 
befonbere  Qfrhi&ung  beö  ©afe«  von  9lu|en  fepn.  Da  ftcf>  bei  ben  Ver» 
brennung«sÄpparaten  mit  natürlichem  £uftjuge  feine  fo  flarfe  (*rhifcung 
ber  Verbrennung«luft  bewirten  läfit  wie  bei  ben  Verbrennung«-Xpparaten 
mit  ©eblife,  fo  liegt  bierin  ein  Umflanb  für  ben  geringeren  fcffeft  ber 
erfferen. 


*)  5Wan  finbet  barin  aud)  einige  ©abefferungen  in  bet  Gonjhuflion  ber 
neratcren  angegeben.   (Sin  ©enerator  mit  langem  $a(fe  burfte  gerbet  be» 
fonber*  93cad)tung  verbienen. 
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Ad.  2.  Die  Berechnung  ber  för  ein  gemtffeö  (Gatfquantum  erfor* 
berltcben  3Renge  ber  Berbrennungöluft,  abgefet)en  oonben  hiermit  t>erbun* 
fcenen  €>chwierigfeiten,  würbe  wenig  nüfcen,  inbem  (id)  bie  währ*nb  einer 
gereiften  3*it  auäjrr&menbe  (GaeJmenge  ntd>t  mit  Sicherheit  beflimmen 
l&%t.  S3ei  ben  Berbrennungfctfpparaten  mit  natürlichem  Suftjuge  fommt 
übeebie*  noch  bie  Unmöglichfeit  hinju,  ba$  &uantum  ber  einflrömenben 
33ecbrennung$luft  mit  (Genauigfeit  ermitteln  Q$  bUibt  alfo  nicht*  übrig, 
aia  Vorrichtungen  anzubringen,  um  fowobl  bie  3Renge  bee)  (Gafee)  alä  bie 
ber  ©eblifeluft  beliebig  reguliren  ju  fönnen  unb  ben  (£ffeft  nach  bem 
Tfugcnfchein  ju  beurteilen. 

Ad.  3.  Die*  l^ft  ftd>  bei  ben  Berbrennunge3*2fpparaten  mit  natür* 
lid>em  ?uft$uge  weit  fchwieriger  erreichen,  al6  bei  benen  mit  (GeblÄfe,  waö 
einen  j  weiten  (Grunb  für  ben  geringeren  (Sffeft  ber  erfteren  abgiebt. 

Ad.  4.  @er>c  t>tel  fommt  gerbet  auf  bie  richtige  5Beite  unb  befon* 
t>*r$  ?ange  be«  Berbrennung«raumee>  (n  in  gig.  116.)  an.  SBenn  man 
bez  (Gasflamme  bie  Beweglicbfeit  ber  ?6tf>rof)rflamme  erteilen  fönnte, 
nStte  wet  gewonnen.  3m  ©ereile  ber  Unmöglichfett  liegt  bie*  eben 
ntcfrt. 

Ad.  5.  Ein  Uebelflanb  bei  ben  (Generatoren  ift  bie  lange  3*itr 
trekrje  ju  ihrem  Xnheigen  gebraucht  wirb.  @o  lange  bie  Söänbe  bee>  (Ge* 
nerator*  unb  bei  BerbrennungSraumeS  nicht  ben  gehörigen  ^ifegrab  er* 
retdft  haben,  brennen  bie  (Gafe  fcf>(edbt  unb  erzeugen  wenig  £ifee  im  £)fen. 
Diefer  Umflanb  empfiehlt  bie  (Gasfeuerung  nid)t  für  9>roeeffe,  welche  nur 
t>on  furjer  Dauer  finb  unb  nach  beren  Beenbigung  man  ben  £>fen  erfafc 
ten  lafjt.  2fucr>  bie  nach  Beenbigung  eine«  folgen  ^roceffee)  im  (Genera* 
tor  noch  t>ort)anbene  jQuantität  Brennmaterial  fommt  hierbei  in  Be- 
tracht. — 

5Sa$  entlieh  bie  (GefAfi  Öfen  anbelangt ,  fo  bürfte  für  einige  ber* am**«tit*- 
felben  bie  2fnwenbung  gasförmiger  Brennmaterialien  ebenfalls  Beachtung 
tjerbienen.  Btfchof  berichtet  in  feiner  citirten  Schrift,  baf  bie  (Gasfeuerung 
mit  gutem  Erfolge  bei  einem  (GlaSofen  angewenbet  worben  ifl.  Wlit 
bemfelben  Erfolge  würbe  fte  (Td>  alfo  wohl  bei  ben  Blaufarbenöfen  anbrin* 
gen  laffen*),  beren  gewöhnliche  Einrichtung  einen  grofjen  Berlufr  an 
Sörennfloff  mit  fleh  führt.  Da  biefe  £)efen  auferbem  gebarrteS  ober  boch 
fcr)arf  getrocfneteS  $olj  jur  gewöhnlichen  geuerung  erforbern,  fo  würbe 
baS  Darren  für  bie  (Gasfeuerung  feine  hinjufommenbe  Ausgabe  wran» 


•)  95ei  tiefen  melleid)t  um  fo  mehr,  a(6  bie  nachteilige  rebucirenbe  ffiirfung 
ber  flamme,  tveld)er  bafl  Smaltegla*  bei  gewöhnlicher  £ol$--  ober  Stein- 
fohlen- Neuerung  aue)gefc|>t  ifl,  bei  ®aSfeuerung  ju  wmeiten  feijn  würbe. 
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(äffen,  Zugleich  aber  ftnbf t  ftcf>  bei  tiefen  £>efen  Gelegenheit,  ba«  Dar* 
ren  be«  $olje«  groptent(>etl^  mit  «£>ulfe  fonfr  verloren  getjenber  $ifce  $u 
bewerf  jtelligen. —  2Cud>  ber  ^lattner'fcfyf  5Bi«mutt)faigerofen  (©.118) 
f6nnte  t>telleia>t  t>ortt>ei(^>aft  mit  Gasfeuerung  verbunben  »erben,  unb  e« 
fcheint  folchenfall«  jn>ecf mapig,  ben  von  S3 1 f <t> o f  in  gig.  10.  feinet  cU 
tirten  «Schrift  abgebilbeten  23erbrennung«*'Äpparat  mit  natürlichem  2uft- 
luge  an&uwenben. 


vii.  2Jon  gettuffen  Sßorberettungen  be$  «Ofen*,  be* 
Brennmaterials ,  bet  Sefchtcfung  unb  ber 
IBerfcrennungäluft. 

A.  $(u*rrocfnnna,  be*  ;Cfcn«,  beä  Brennmaterial«,  ber  «Je« 
frfucfune  nnb  ber  &crbrennun0*lufr* 

Ttumoinunfl  2tu«trotfnung  be«  Ofen*.  Seber  neu  erbaute  ober  reparirte 
Ofen  muß,  vor  feiner  eigentlichen  tfnfeuerung,  burch  t>orftapttgetf  Tfnwdr« 
men  au«getrocfnet  werben,  tf>ettd  um  fein  Gemäuer  vor  bem  9tet§en  ju 
bewahren,  tbeil«  um  ju  verhüten,  bafj  wa*t)renb  be«  Setriebe«  SSafferbdmpfe 

»«xtiftn,  au«  bemfelben  entweichen  unb  5Bärme  entfuhren.  S3ei  ben  £eeroofen 
gefchieht  ba«  2Cu«trocfnen,  nachbem  fte  juvor  einen  gewiffen  Grab  von 
2ufttrocfenr)eit  erlangt  haben,  gew6(mlich  baburch,  baf  man  ffe  mit  tobten 
Äohlcn  anfüllt  unb  biefe  von  oben  in  S3ranb  fefct.  —  Da«  2fu«trocrnen 

ed)a4»idfm  neu  "bauter  <3  ch  a  d)  t  b  f  e  n,  befonber«  ber  (5ifenhoho"f«n,  erforbert  bagegen 
fehr  viel  3*it  unb  iöorfid)t.  3e  nach  ber  3af)re<5jett  pflegt  e«  4 — 6  SSo» 
chen,  juweilen  noch  langer  ju  bauern,  wobei  biejenige  £eit,  etwa  2 — 3 
SBochen,  welche  ba«  Gemäuer  jur  Erlangung  ber  Sufttroefenheit  gebraucht, 
nicht  mitgerechnet  ifl.  Die  fpecieUen  SBorfdjriften  für  bie  2Cu«trocfnung 
ber  @chacht6fen,  bie  überbie«  für  bie  einjelnen  Arten  berfelben  verfctjieben 
ftnb,  würbe  un«  in  ein  Detail  fuhren,  welche«  außerhalb  ber  Grenjen 
biefe«  2ehrbuche«  liegt.  Einige  Regeln  für  ba«  2fu«trocfnen  ber  £or>6fen 
ftnbet  man  in  ge  JBlanc'«  unb  ©alter'«  praftifcherSifenhuttenfunoe, 
überfefct  von  #ar tmann,  2hl-  1»  <2>.  100,  angegeben.  —  glamnr 

5'Jl",,,ef"1  6fen  gewohnlicher  2frt  trocfnet  man  auf  bie  Söeife  au«,  baf  man  aOe 
Oeffnungen  berfelben,  mit  2Cu«nahme  be«  tffchenfall«  nnb  ber  $jfenmuns 
bung,  lofe  verfcfjliejjt  unb  in  ber  9?dt>e  be«  erßeren  (etwa  1  guf  bavon) 
ein  ©chmauchfeuer  von  <2cr)eitholj  ober  Sorf  anmacht,  beffen  warmer 
Ga«ftrom  theilweife  in  ben  Hfchenfall  unb  von  i)itt  burch  ben  Oteft  in 
ben  inneren  Ofenraum  tritt.  Da«  geuer  wirb  bem  HfchenfaO  allmälig 
genähert  unb  enblich  ganj  in  benfelfren  h»neingerucft.  3fr  aller  9?uf,  ber 
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fid?  tvabrenb  ber  erfren  Seit  ber  Xuetrocfnung  im  Snnern  bcö  £fene  ab= 

fe^te,  burcf)  bie  fieigenbe  Temperatur  »eggebrannt,  fo  fann  man  bae  geuer 

vom  tffdjenfall  auf  ben  ERofl  verlegen.    Bie  ju  biefer  3ett  pflegen  vom 

Anfangt  bee  Xuetrocfnene  8 — 10  Tage  versoffen  jufepn.  Die  verfetyiebe* 

nrn  lofalen  Berb&tniffe  (äffen  &ier  jebod)  feine  Aufteilung  fefler  Siegeln 

gu.  —  Die  ©efäfjofen  »erben  meift  auf  eine  ganj  d^nltd^e  SBeife  wie  ?MSÄ'«J, 

bie  glamraofen  auegetroefnet. 

Euetrocf  nung  bee  Brennmaterial*.  ÜÄebreree  hierauf*«  »«nm««. 
SBejugltcbe  ifl  bereite  bei  ber  2er)re  von  ben  Brennmaterialien  (Borberei* 
rung  bee  #olje$,  Torfee  u.  f.  tv.)  angeführt  worben.  —  9?icht  feiten  be* 
nufct  man  bie  au*  ben  £>efen  ent»eicbenbe  SBarme  jur  2Tu*trocfnung  be* 
Brennmaterial*,  geuzte  #oljfof)len  ober  äobf*,  »elctje  in  #eerbofen 
gebraust  »erben  follen,  erlangen  fefcon  einen  binreichenben  ©rab  ber 
Trotfenfjeit,  »enn  man  fte  auf  ben  #eerb  bringt  unb  t>ter  fo  placirt,  baf 
fte  von  ber  ftrafjlenben  5B5rme  ber  J^eetbftamme  getroffen  »erben.  Dae 
ju  ben  @d)ad)t6fen  ver»enbete  Brennmaterial  troefnet  »5()renb  feines 
9?iebergange*  im  @d)ad)te  aue.  (2J?an  fe^e  hierüber »eiter  unten:  2Cbla* 
gern  ber  Jpol jf o() len  unb  &o()fe.)  Bei  glammSfen  unb  flamm* 
ofenartigen  ©efäfjifen  febiebtet  man  biefe  ju»eilen  fo  neben  ober  über 
bem  £>fen  auf,  bap  bae  »arme  jDfengemauer  ober  ber  oon  bemfelben  auf; 
fieigenbe  »arme  guftflrom  tt>re  2Tuetrocfnung  bewirft. 

tfuetroefnung  ber  Befriedung.  #ud)  r)ier$u  bebient  man t. to^n™*, 
ftdj  juweilen  ber  aue  ben  £)*fen  entweidjenben  SBärme.  <2o  j.  B.  »er* 
ben  bie  mit  Tbon  angefneteten  unb  jur  Berfdjmeljung  auf  @d)»arjf upfer 
benuften  SRucffMnbe  von  ber  ÜRanefelbifcfjen  flupferfrein*  Hmalgamation 
bureb  bie  »armen  effenwänbe  ber  9t6fl  =  glammvfen  auegetroefnet.  2fuf 
manchen  (5ifenbutten»erfen  ifl  ee  gebräuchlich,  ben  jum  nctchflen  Aufgeben 
bienenben  <5rj»  unb  3ufchlags®afc  auf  bie  (Bicfjtmauer  ju  fturjen,  »ofelbfl 
et  von  ber  ffrahlenben  SBärme  ber  ©icbtflamme  getroffen  »irb.  Die  Be; 
fd>f(fung  ber  g(amm6fen  »irb  häufig  vor  ihrem  (Eintragen  in  ben  £)fen 
auf  bem  ©e»6lbe  beffelben  auegebreitet,  unb  von  f?ier  aue  burd)  eine  ba* 
felbfl  angebrachte  verfo)lief bare  £)effnung  auf  ben  #eerb  geflurjt. 

Crine  2(u*trotfnung  ber  Berbrennungeluft  ober  vielmehr  NfW^n. 
eine  funftlidje  Bbforption  ihre*  ©ehalte*  an  Söafferbampf  würbe,  für 
metaUurgifche  3»ecfe,  weit  grSfiere  ©cr>wietigfeiten  unb  Jtojten  verurfacben 
al*  9fufren  bringen,  Alle*  Wae  ftcf)  in  biefer  Bejiehung  t&un  idft,  befielt 
in  ber  m6gUd)fhn  Bermetbung  foleber  UmftÄnbe,  »eiche  ben  geudjtigfeite* 
gebalt  ber  Berbrennungeluft  vermehren.  (2Äan  fer>e  weiter  unten :  £  i  n  * 
mengung  vonEBafferbampfinbie  Berbrennungeiuft.) 
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B.  (ginige  anbere  gtorfeerettungen  be«  ^Brennmaterial«  traft 

ber  33cfd>ictuna. 

fbereitung  einiger  €>teinf  o  hlen.  93on  ber  Steinigung 
,,n>  Mjun!'"'  be*  jur  £>fem>erfohlung  bejrimmten  S3acffohlenflein«  burd?  älaubearbeit 
ifl  ftyon  <&.  329  bie  9febe  gewefen.  Enthält  ein  Derartige*  Äohlenflein 
biele  ©tücfe  t>on  <Sd)ieferthon  ober  oon  ähnlichen  Verunreinigungen,  fo 
fann  e«  fid)  in  mannen  gällen  lohnen,  baffelbe  einer  förmlichen  naffen 
Aufbereitung  burd)  Siebfe&en  u.  f.  n>.  ju  unterwerfen.  3ua(<id>  wirb 
hierbei,  wenn  bie  ©teinfor>len  —  burch  Verwitterung  bei  eingefprengten 
(©chwefelfiefe«  —  (Sifenoitriol  enthalten,  biefer  mehr  ober  weniger  au$» 
gelaugt 

n  2)arflellung  ber  93acf (o r)f «  in  £>efen.   £iefe(be  ift  €5.  324 

x>f.n.  — 326  unb  <5.  328 — 337  befd)rieben  worben.  2)a§  man  in  JDefen  b  letz- 
tere StofyH  erhält,  al*  in  SÄeilern  unb  Raufen,  liegt  in  bem  Söiberflanbe, 
wetzen  bie  £)fenmauern  ben  in  ber  SSerfohtung  begriffenen ,  ftcf>  aufblähen* 
ben  JBacffohlen  entgegenfefcen.  SBei  ben  colinbrifchen  jDefen,  oon  ber  auf 
<2.  325  befdjriebenen  Einrichtung,  i|t  bic6  in  noch  h^erem  ©rabe  ber  gatt" 
a(*  bei  ben  85acf6fen. 

treffen  be«  fcorfe«.  fcrofc  ber  fer)r  bebetttenben  Sermebrung 
be«  fpeciftfdjen  SBärme-Effefte«,  meldte  beim  ^reffen  bei  2orfe«  erreicht  wirb, 
(teilen  ftct>  biefer  Operation  einige  Sebenfen  entgegen,  beren  auf  €5.  182 
gebaut  würbe. 

Ablagern  ber  &oUfof)ltn  unb  Aobf*.  €5.  295  unb  338 
«eijroftun.  tourbe  bemerft,  baf  bie  gelagerten  (währenb .  (angerer  3*it  in  üttagajinen 
aufbewahrten)  #oljfohlen  unb  Äohf«  jufolge  ber  Erfahrungen  einiger  2Jte 
taüurgen  einen  hty««t  fpeciftfcben  2Bärme*Effeft  befi&en  —  ju  gleiten 
*Bolumtheilen  angewenbet  mehr  leiflen  —  al«  bie  frifd)  erzeugten.  £afj  ber 
©runb  Merbon  jum  SEheil  in  einer  burd)  ben  £>rucf  ber  aufgehäuften  Staffen 
bewirken  93olumoerminberung  liege,  läfit  ftd)  oielleicht  bei  ben  #oljfotyen, 
fchwerlid)  aber  bei  ben  Äohf«  annehmen.  E«  burfte  alfo  faum  etwa!  tfnbere« 
übrig  bleiben  al«  bie  Urfache  tiefe«  erhöhten  Effefte«,  wenigfren«  theilweife,  in 
bem  größeren  geud)tigfeit«ger)alte  ber  gelagerten  ^)oljfo(?len  unb  itorjf«  §u  fu* 
djen.  £efeterer  fann  allerbing«,  bei  ber2(nwenbung  ber  <£>o(&fohlen  unb  Rcbti 
in  Schachtofen,  eine  SBirfung  herbeiführen,  welche  ber  ber  unüerfobltcn 
unb  halb  oerfohlten  Brennmaterialien  in  biefen  jDefen  in  einiger  Beziehung 
ähnlich  ift.  E«  fcheint  nämlich  aufgemacht,  baf  burd)  bie  Serbunfhtng  bie» 
fe«  geuchtigfeit«gehalte«  in  bem  oberen  2h«f*  ber  S3efchicrung«fäule  eine 
Abfuhlung  hervorgebracht  werben  muffe,  welche  eine  oerhälfnifmäfjige 
niebrigung  ber  9iothgiuu>3one  (ab  in  gig.  115,  €>.  506)  jur  gclge  hat. 
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^ierburdj  wirb  aber  ber  fenf rechte  Abftanb  tiefet  3one  oom  ©chmeljraume, 
unb  folglich  aud)  berjentge  Jvoc)lem>erluft  geringet  «erben,  meldet  baburch 
entfielt,  baf  fid>  bie  Äohlenfäure  bei  ihrem  Aufzeigen  burdj  bie  glörjenben 
£oljfor>len  unb  Äob?«  tr)etln>etfe  in  Jtohlenorpb  umwanbelt.  Diefer  ©e- 
winn  an  Äohlenfubftanj  wirb  aber  natürlich  weit  geringer  feon  a(6  ber  bura) 
Änwenbung  un&erfoblten  unb  l)alb\>erfof)Uen  Brennmaterial  herbeigeführte, 
bei  welkem  noch  anbere  jQuellen  ber  <5rfparnif  eine  9iolle  fpielen.  3ugleidj 
tp  e*  einjufeben,  baß  ber  ©Ortzeit  ber  gelagerten  £oljfoblen  unb  Xot)W,  in* 
fofem  er  auf  geud)tigfeit«gehalt  beruht,  in  ber  Steigerung  feine  ©renje 
fcaben  muf,  inbem  allju  feuchte  ober  gar  formlich  burchnäfte  £oljfohlen 
eine  fo  bebeutenbe  Temperatur  »Berminberung  nicht  allein  in  ben  oberen, 
fonbern  aud)  in  ben  unteren  Thetlen  ber  Befchitfungäfäule  beroirfen  werben, 
baf  aud)  bte  innerhalb  beä  Sdjmeljraume«  entwicfelte  Temperatur  baburch 
beträchtlich  beprimirt  »erben  muf .  —  Der  hier  entwicfelte,  für  bie  Anwen* 
bung  ber  bi<  ju  einem  gewiffen  ©rabe  feuchten  —  ober  vielmehr  nicht  allju 
trocfenen  —  J&oljfohlen  unb  Rot)U  in  Schachtofen  fpredjenbe  ©runb 
finbet,  wie  per)  bon  felbft  ergiebt,  ^>tnftct>t(td>  ber  Anwenbung  berfelben  in 
$eerb6fen  nid)t  jtatt.  3n  Bejug  auf  le&tere  hat  fieb  benn  auch  ber 
9ta$cftft(  be«  feuchten  Brennmaterial*  mehrfach  h*rau$gefrellt  ®o  j.  85. 
hat  £  eine  (Bergwerf«freunb  Bb.  1,  S.  153)  burch  genaue  Berfndje  bar« 
gethan,  baf  bei  Anwenbung  troefener  #ol$fof)len  jum  ^eerbgaaren  be* 
Äupferö  ein  bebeutenb  geringere«  Brennmateriafquantum  aufgeht,  al«  bei 
Anwenbung  feuchter  ^otjfohlen.  —  Da«  Befeuchten  bet  Pohlen,  wie  e«  in 
Schmiebewerfjrätten  gebräuchlich  ifr,  fann  mit  ber  Anwenbung  t>on  $olj* 
fohlen,  welche  in  ihrer  gangen  ÜÄaffe  feucht  ftnb,  nicht  paratleliftrt  werben. 
&n  foldje«  äußerliche*  Anfeuchten  be«  in  Branb  gefegten  itohlenbaufen« 
auf  bem  ©chraiebeheerbe  hat  jum  3»ecF,  ba«  nu&lofe  Verbrennen  ber  Äoh» 
len  an  ber  Oberfläche  be«  Raufen«  m6glichfr  &u  oerhuten. 

3n>ecfmäfige  3«tf leinerung  be«  Brennmaterial«  unb.win..% 
ber  Befdjicfung.  Die  ©rünbe,  welche  in  Bejug  auf  ffiärmesGrffeft  für  *  iViS?« 
btefe  3?f?("ttKung  fprechen,  ftnb  bereit«  am  Cnngange  beö  werten  2(bfd)nits 
te«  auäetnanbergefe&t  worben.  Bi«  ju  welcher  ©renje  bie  3*rf(einerung  ju 
treiben  fep,  iß  tf>et!6  oon  ber  Art  beö  metallurgifchen  ^roceffe«  unb  ber  ju 
feiner  Ausführung  beflimmten  £)efen,  theil«  bon  lofaien  Berhältniffen  ab« 
bangtg.  Bei  Cnfenhoh&fen  liegt  bie  wrthetlhaftefre  ©rope  ber  (£r$(rucfe 
gwifchen  ber  einer  ffiallnuf  unb  eine«  #ühnereie«;  oft  aber  ifl  man  gen6* 
thtgt,  ba«  <£r$  in  Heineren  ©tiefen,  nicht  feiten  fogar  gänjlidj  in  ^ulber* 
form,  al*  Schlich,  anjuwenben.  3n  Bejug  auf  bie  Benu&ung  be«  ffiärme* 
@ffefte*  fonnte  ledere«  nur  oortheilhaft  fern,  wenn  e«  bei  manchen  ©chmelj* 
proceffen  nicht  mit  Uebelftänben  oerfnöpft  wäre  €>o  j.  B.  würbe  ein 
burerjau«  puloerformige«  Srj  in  einem  ©fenhorjofen  wegen  ber  beträchtlichen 
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<%>ot)t  ber  Befcfjicfungftfaule,  unvermeib(icf)  Serfiopfungen  unb  barau*  fofc 
genben  fdjledjten  €5d)meljgang  nad)  ftcf)  jieljen.  Äuf  bie  3*rtteinerung  be* 
Brennmaterial*  fann  man  in  ber  SRegel  weniger  «Sorgfalt  t>ern>enben  alt 
auf  bie  be*  (£rje*  unb  beö  3ufd)lage*.  $olj!o()lenftucfe  von  ber  ©rope 
einer  madigen  gaufl  burften  für  Diele  ©d)ad)tofenproceffe  bie  geeignetfreit 
fepn.  gejte  5tor)f^  brausen  biefe  ©räfie  nicfet  gang  ju  erretten.  4>ofcc 
©d)5d)te  erforbern  grojjere  Brennmaterialfiucfe  a(*  niebere;  lofe,  Uicfct  $er* 
br&cfelnbe  Brennmaterialien  muffen  in  groferen  ©tucfen  angewenbet  »erben 
al«  fefle.  <3d)a>fer  gefaxte  allgemeine  ^Regeln  laffen  ftcfc  über  biefen  $un!t 
fdjwierig  aufteilen.  Gr*  burfte  baber  genügen,  bie  2fufmerffamfett  auf  ben* 
felben  gerichtet  ju  haben;  bem  (£rmeffen  beö  $))raftifer*  muß  c*  aber  ans 
heimgefiellt  bleiben,  ba*  äwectma'f igfle  für  ben  fpecieilen  Sali  au*ftnbig  ju 
machen. 

C.  Ghtmenötittö  »pn  SBaffcrbampf  in  bfc  ©erbrenn  una>luff. 

Der  febon  ju  Grnbe  be*  vorigen  3ahrbunbert*  gemachte  Borfcfjlag, 
jugleid)  mit  ber  Berbrennung*luft  SBafferbampfe  in  €Sd)mel$&fen  einftros 
men  ju  laffen  *),  ifi  neuerlich  von  mehreren  leiten  h«  wieber  in  Anregung 
gebracht  .worben.  (J*  wirb  behauptet,  bajj  burd)  ein  foldje*  SBerfa&ren, 
aufer  ber  in  mannen  gällen  babureb  hervorgerufenen  chemifeben  ©inwirtung 
auf  ben  metallurgifdjen  $rocefj,  aud)  noch  eine  Vermehrung  be«  SBcrtne: 
Sffefte*  erreicht  würbe,  £er  ledere  2f>eil  biefer  Behauptung  möge  hier 
einer  näheren  Prüfung  unterworfen  werben. 
2Ua«9t»*ifr.  ;Dafi  bei  ber  Belegung  be*  5öaffer*  in  feine  Beftanbtheile  wahrfchem* 
lieh  eine  eben  fo  große  $BArmemenge  gebunben  wirb,  al*  per)  bei  ber 
Verbrennung  biefer  Beftanbtheile  ju  SBaffer  entwictelt,  ift  bereit*  in 
bem  »von  ber  2(u*wahl  be6  jweefma'ljiglfen  Brennmaterial*«'  banbeinben 
Kapitel  jur  ©pradje  gekommen.    3öenn  man  bat)er  ©afferbimpfe  jugletd) 

«por9flnfl  in  mit  ber  ©ebläfeluft  in  einen  @d)ad)tofen  firomen  läfjt,  fo  muf&terburcfc 

edfz^un.  notfjwenbigerweife  eine  Bbfühlung  bewirft  werben ,  beren  ©rof?e  von  ber 
GuantitÄt  be«  5öafferbampfe«  im  Verhältnis  ju  ber  ©eblifeluft  abhängig 
ift.    Um  ein  Beifpiel  hi«*on  $u  geben,  wollen  wir  bie  Temperatur,  meld)« 

^vroniftr.ro.  burd)  Verbrennung  von  ^oljfohle  in  einer  ungefähr  21  @ew.»9>roc. 

<yS2  fru*.  Seu(^t'd^e't  wthaltenben  atmofpbarifchen  guft  erzeugt  wirb,  mit  berjentgra 
noffu.   Temperatur,  2458°  @.,  vergleichen,  welche  burd)  Verbrennung  von  $01}- 


*)  ®ellert'*J  $$erfuä)f,  Da«  in  fünfte  aufgelöste fflaffer  beim  <S$melgcn  tfatt 
b«r  JBlafebälgc  (ber  ©ebläfeluft)  anuiwenben.  .Höhlet'«  9ergmänntf$et 
Journal,  3a^rgang  2,  93b.  1,  $.  93-  (1789). 
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tylt  in  trocfener  atmofpba'rifaVr  Suft  entfielt.  3«ne  erfte  Temperatur 
»ollen  wir  frier  ju  ermitteln  fudjen.  3ut>&rberfi  fragt  e*  ftd),  weldje  ©e* 
nri<bt$menge  Äofrle  refpeftioe  burd)  ben  €>auerfroff  t>on  79  ®en>.s$)roe. 
atmofpr>4rtftr)er  8uft  unb  burd)  ben  ©auerjtoff  t>on  2 1  ®ew. * 9>roc.  3Baf* 
fer  ju  Äoblenfa'ure  verbrannt  »erben  Ponnen  ?  3n  79  ©ewtbln.  £uft  ftnb 
18,2  ®mtr)le.  ©auerjtoff,  unb  in  21  ©wtbln.  SBaffer  ungefähr  eben  fo 
t>iel,  ndmlid)  18,7  @ewtf)le.  ©auerffoff  enthalten.  <S«  erleichtert  bie  $ed)* 
nung  unb  beränbert  ba6  SRefultat  nur  fet)r  unerbeblid),  wenn  wir  annehmen," 
baf  biefe  ©auerfioff&uantitäten  gleid)  fepen  unb  baf  folglid) ,  bei  tfnwem 
bang  einer  atmofpl)anfd)en  Suft  mit  21  ©em.=9)roe.  ©ef)a(t  an  Söaffer* 
bampf,  bie  burd)  ben  ®auer|roff  ber  £uft  oerbrannte  JtoMenmenge  genau 
eben  fo  gro§  feo,  wie  bie  burd)  ben  €>auerfioff  bei  SOBafferö  oerbrannte. 
Unfere  Aufgabe  änbert  ftcf>  alfo  jefet  bafrin  ab:  benjentgen  <£>ifegrab  ju  be* 
(tonnten,  weldjer  erzeugt  wirb,  wenn  man  jwei  gleiche  ©ewid)t$mengen 
^oljroble  ju  gleicher  3«t  vmb  in  bemfelben  9laume,  bie  eine  in  atmofpban* 
fa>r  Suffc  unb  bie  anbere  in  SBafierbampf  verbrennt,  ganbe  burd)  bie 
3erlegung  be«  28aflerbampfe<  (eine  HMublung  (ratt,  fo  wäre  ber  burd)  eine 
felcfre  Verbrennung  von  2  ©rotfrln.  itor)(e  erzeugte  abfolute  SBArme? 
Cfffeft  —  ba  1  &wtf)l  Äofrle  ju  feiner  wllftönbigen  Verbrennung  2% 
@wtt)le.  ©auerfroff  gebraust  —  gleid)  2  .  3000  .  2%.  Von  biefer  ©«Urs 
meraenge  tfl  bie  burd)  3*rlegung  beS  2Baficrbampfe$  abforbirte  in  Ebred)-- 
nung  ju  bringen.  £a*  abforbirte  SBärmequantüm  mu§  aber  =  4500. 2% 
^rmesein&eiten  fepn,  benn  e«  ift  eben  fo  gro§,  wie  bie  burd)  Verbrennung 
*on  2%  @wtf)ln.  ©auerjtoff  mit  9Baffer(to(f  erzeugte  SBärmemenge  *). 
V«  gefammter  SBdrme^ffef  t,  inclusive  ber  im  100°  (5.  beifjen  ffiafferbampf 
oorbanbenen  SBdrme,  ergiebt  ftd)  bafrer 

Ä  =  2  .  3000 .  2%  —  4500 .  2%  +  3  .  100  .  0,847 
=  4254  SBärme^infreiten.  3n  biefe  SBarme- Einheiten  tbeilen  ftd),  im 
SSerbdltnif»  tfrrer  SBArmeKSapacitäten ,  alle  bei  ber  gebacken  Verbrennung 
g«bilbeten  Verbrennunge^robufte,  namlid)  2 .  3%  =  7V3  ©wtfrle.  jtob» 
Unfdure,  2% .  3%  =  8%  ©wtble.  ©tief (loff  unb  2% .  %  =  %  ©wtfrl. 
©ajferfloff.    2>ie  gefugte  Temperatur  ifl  folglid) 

p  4254  

~~    7»/3 .  0,221  +  8% .  0,275  +  %  .  3,294 

'  4254 

=  824°  (5.    ©abrenb  alfo  burd)  Verbrennung  t>on  (afdjem 


5,16 


*)  Der  3ntcnfttM:<EofffUicni  Ut  ©afferfloff*  ifl  =  V/%;  felglid)  enttotcfelu 
2%  ®»tble.  ©auertfoff  bei  ibrer  ©erbrennnng  mit  ffiafferfloff  3000. 1%- 
2%  =  4500  .  2%  ©armrdinfrfitfn  (f.  <g.  384). 


Digitized  by  Google 


526  fßierUt  «bfönitt 

freier)  £ol$foble  in  trocfener  atmofpbonfcber  Suft  eine  Temperatur  oon 
2458°  CL  erzeugt  wirb,  betrat  bie  burdj  Verbrennung  folcber  Äoble  in 
einer  21  ©ew.^roc  SBafferbampf  enthaltenen  2uft  nur  824°  unb 
bie  burcb  einen  foldjen  geud)tigfeit«geba(t  berotrfte  3>mperatur*(Jrniebrigung 
baber  über  1600°  @  Durch  2Cnwenbung  einer  100°  d.  r)ei§en  ©ebldfeluft 
würbe  jener  «£>i|grab  btö  auf  ungefähr  1050°  Q.  ergibt  werben4'). 
iMüwjfr««.  •  «8fj  (Sifenbchofm  unb  überbauet  bei  »Schachtofen,  in  benen  iD-rrbe 
f"  «bfmiun«  eebucict  werben,  wirb  ein  geringer  Slbeil  biefer  fefjr  bebeutenben  2fbfuMung 
baburcr)  geboben,  baf}  bec  frei  geworbene  ffiajjerfroff  ftcb  im  oberen  €5<baa)t« 
räume  mit  bem  ©auerftoff  be$  betreff enben  £>rpbe«  oerbinbet  unb  babei 
eine  geringe  ©annemenge  entwicfelt  (f.  ®.  508).  Von  grifjerem  SBelang 
in  biefer  Vejiebung  burfte  e«  feon,  baf  ber  einftromenbe  ©afferbampf  n>e$l 
feine«weg«  fogleid)  oollfianbig  (erlegt  wirb,  fonbern  baf  bie«  erft  wahren* 
feine«  Hufjieigen«  im  €>chad)te  allmalig  eintritt;  ja  baf  oielteicht  fogar, 
wenn  man  fer)r  betracr)t(id>c  ^Quantitäten  üöafferbampf  anwenbet,  ein  Stbtil 
baoon  unterlegt  au«  ber  ©id)t  entweiht.  (Entginge  fAmmtlicher  in  Soft 
oon  21  ©ew.s9)roe.  geuebtigfeit  enthaltene  SBafferbampf  ber  Verbrennung 
fo  würbe 

3000  .  2%  +  3  .  100  .  0,847 
~~  V/3 .  0,221  +  8% .  0,275  +  3  .  0,847 
=  1423«  £ ,  unb  bei  Bnwenbung  einer  100°  Q.  beifen  ©ebtffeluft 
=  1622°  G. 

HSSÄlr  SBafferbdmpfe,  welche  burd>  ben  fRoft  eine*  glammofen«  einfrrk 
men  unb  mit  bem  auf  bem  9tofte  (iegenben  Brennmaterial  in  SBerubruna, 
fommen,  muffen  notbwenbigerweife  an  biefem  £>rte  gang  biefelbe  ©irfung 
baben,  wie  bie  mit  ber  ©ebläfeluft  in  einen  Schachtofen  eingeblafenen  ©af* 
ferbÄmpfe.  (5«  ftnbet  jebod)  bierbei  ber  beacf)ten«wertbe  Umflanb  (latt,  baf 
ber  burd)  £erfe$ung  ber  SBafferbdmpfe  innerhalb  be«  <3d)urraume«  frei  ges 
worbene  ©afferftoff  gewöhnlich  im  glammenraume  (über  bem  beerbe)  n\* 
ber  oerbrennt.  Durch  ben  bei  ben  glammo'fen  ftattfmbenben  Luftzutritt  in 
biefen  9laum  wirb  f)\tv^u  ©elegenbeit  geboten.  Diejenige  SBÄrmemengc, 
welche  innerhalb  be«  €Jcburraume«  abforbirt  würbe,  wirb  baher  über  bem 
beerbe  wieber  frei.  Die  SBirfung  ber  burch  ben  JRofl  eine«  glammofen« 
einffromenben  ©afferbimpfe  befleht  alfo  —  im  galt  ihrer  ooHfldnbigen 
3erfe(jung  —  in  einer  theilweifen  Verlegung  ber  SBdrmeqüeQc  oom  Gehör* • 


*)  fcüt  tiefen  fcaU  ift 

p  4254  +  2%.  4%  .100 

r  -  7%  .0,221  -f  8%. 0,275  +  3.0347 


=  1048°  (5. 
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räum  in  ba*  3nnere  M  Dftni.  2>a  bie  SBdrme  an  leerem  Örte  &ur 
unmittelbarem  Benufcu'ng  gelangt,  fo  liegt  hierin  allerbing*  ein  Bortfreil, 
welcfrer  befonberd  bann  uon  Bebeutung  wirb,  wenn  entweber  ba<  angewen* 
bete  Brennmaterial  feine  lange  Stamme  giebt  ober  wenn  beflen  Stamme  in 
Bejug  auf  bie  betreffenbe  jDfenconffruftion  ju  furj  tfl. 

3(ue>  bem  eben  ©efagten  erfrellt,  baf  ftcfr  t>orjug$weife  bei  ben  ©ene*  verg«a«  tn  * 

erlerntere  m 

ratoren  bie  2Intvcnbung  ber  mit  ©afferbÄrnpfen  oermifefrten  £uft  a(6 
ocrtr)eitr)aft  frerauSjiellen  muffe;  benn  bie  im  3nnern  be«  ©enerator*  burd) 
3erfefcung  beä  ©afferbampfe*  gebunbene  SBÄrme  wirb  in  ben  Verbrennung^ 
räum  (n  in  gig  116,  @.  516)  übergefufrrt,  ofrne  baf  fie  auf  biefem 
mitunter  fliemlid)  langen  ©  ege  einer  Verminberungburcfr 
Ableitung  auSgefefct  wäre.  3n  ber  2frat  frat  ft<fr  auefr  bie  2fnwem 
bung  ber  ©afferbAmpfc  bei  ©eneratoren  a(6  entf^ieben  Brennmaterial  er* 
fparenb  erwiefen.  2Cuf  bie  cinfad>fle  unb  billigte  2frt  wirb  ber  frierju  er* 
forberlia>  ©afferbampf  erzeugt,  wenn  man  unter  bem  SRoße  be6  ©enera- 
tor$  ein  offenes  ©affer^eferooir  anbringt,  in  welcfrem  ftcf>  bie  burd)  ben 
£Roft  fallenben  Reißen  2Tfd>en>  unb  Brennmaterialtfreile  abl6jcfren.  (9)?an 
fefre:  Bifcfrof,  iDie  inbirefte  aber  f>6d>fle  9cufcung  ber  Brennmaterialien.) 
(5ine  ju  grofj e  GuantitÄt  ©afferbampf  iß  ju  oermeiben ,  weil  bie  uberbie* 
fd>on  ni(t)t  beträcfrtliaV  frofre  Temperatur  im  ©enerator  frierbur(fr  leidet  fo 
weit  erniebrigt  werben  fann,  bajj  bie*  eine  ®to"rung  ber  Verbrennung  $ur 
golge  frat.  Bei  einem  @ebla*fe*@enerator  ifl  in  biefer  Bejiefrung  weniger 
Borfi<frt  nitfrig,  weil  frier  bie  Verbrennung  burefr  ben  lebhaften  Suftfrrom 
frinrei<frenb  unterhalten  wirb. 


VIII.  SBon  bet  %lntoenbun#bcv($i<btflammc,  bet  i&üfyt* 
ftafe  unb  bet  tum  ben  öfeittpänben  u*  f*  tt>.  ab- 
geleiteten unb  au*#tftvablten  fB&ätme. 

A.  ^Inweubuna,  btt  ©t entflamme. 

Unter  ©idjtflamme  wirb  frier  niefrt  blojj  bie  etgentlid)  fogenannte  — 
auf  ber  ©i<frt  ber  ®cfrad)tofen  befinbli(fre  —  ©icfrtflamme,  fonbern  über* 
fraupt  jebe  au«  irgenb  einem  £)fen  unter  gewofrnlicfren  Umjlinben  unbenufct 
entweiefrenbe  Stamme  fcerflanben. 

2>ie  ©id)tflamme  ber  Sifenfrifcfrfr eerbe  frat  man  in  neuerer  3eit 
tfretl*  jum  Vorwärmen  be*  ju  t>erfrifcfrenben  SKofreifen*,  tfreil«  jum  ©(frwei*  }!IfJfim. 
fien  (b.  fr.  (£rwärmen  biÄ  jur  €>d)ti>eifjf)i&e)  ber  grif(freifenj!ucfe  —  ©d)ir* 
bei  — ,  ffreil*  auefr  jur  ßrfrifcung  ber  ©ebldfeluft  benufct.    Die  folgenbe 
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gigur  jeigt  einen  grifchheerb,  weiter  mit  93orrichtungen  für  alle  bi^fe  3»ecfe 
jugleid)  t>erfef>en  iß. 

Big.  117.  ^ ;  ^  gewi^nli» 

eher  grtfd)r)eeerlv;  A, 
ein  überrc&lbt.  ülaum 
jum  ör^i|en  ber 
<3cf)irbel  unb  23or= 
normen  ber  9Ror)et» 
fenflucfe.  5Benn  bie 
Deffnung  o  mittel  fr 
be$  ©lieber«  se 
»erfchloffen  iff,  fo 
nimmt  bie  au6  bem 
grifchh**rbe  fom* 
menbe  glamme  ben 
burdj  bie  Pfeile  an* 
gebeuteten  SBeg,  alfo 
über  ben  #eerb  /t  nach  bem  9taume  L,  in  wettern  fuh  ber  2ufterhi|ungfc 
Apparat  beftnbet  unb  gelangt  t>on  hier  tuxdj  bie  £)effnung  u  in  eine  Gfft 
ober  fogleid)  in«  greie.  Die  err)i&te  (BeblÄfeluft  roirb  burcr)  ben  SR&bren: 
(!rang  r  jur  £)üfe  geführt.  Durch  £)effnen  be$  bie  Deffnung  o  üerfchlie* 
| enben  €>d)ieber*  fann  bie  glamme  unmittelbar  jum  Sufterhifcungfctfpparate 
geleitet  werben.  jBur  Crrh6f)ung  ber  #ifce  im  £eerbraume  h  r>at  man  auf 
einigen  Hutten  werfen  bie  glamme  t>on  groei  neben  einanber  liegenben 
grifd)f)eerben  in  benfelben  geleitet.  (Sine  foldje  Söorrichtung  fmbet  man  in 
Äarflen'S  öifenhüttenfunbe,  3te  Auflage,  Stab.  XL,  gig.  7— 11,  abgebt 
-  bet.  —  SWarefd)  (25erg=  unb  hüttenmannifche  3«tg.  93b-  5,  6.  89)  hat 
oorgefdjlagen,  eine  Ähnliche  Vorrichtung  ;um  ^ubbeln  an&uroenben,  namltd) 
einen  ^ubbelofen  buref)  bie  ©ichtflamme  jroeier  grifch beerbe  anjuheijen. 
Üflan  vergleiche  hierüber  Salling'ä  Söemerfungen  $u  biefem  SBorfchlage 
(SBerg*  unb  h"ttenm.  3eitg.  23b.  5,  6.  850,  unb  23ergr»erfSfreunb  85b.  11, 
©.  97).  —  ©auoage  (Ann.  d.  mines,  4iemeser. ,  t.  6,  p.  461 ,  unb 
83erg=  unb  Ijuttenm^nntfcfje  3eitg.  93b.  5,  169)  befdjrieb  eine  auf  ber 
(Jifent)ütte  ju  Üftontblainoille  aufgeführte  Dfen=93orrid>tung,  in  welcher  man 
bie  ©ichtflamme  eine«  mit  einem  ©emenge  von  Jpotjfof)(e  unb  gebarrtem 
$olje  betriebenen  grifchfeuerS  jum  ^)ubbeln,  93orn?Ärmen  M  SRoheifen*, 
Srroarmcn  ber  ©ebläfeluft  unb  Darren  be*  $ol$e$  benufcf. 
«■.lufama»».  «Bon  ber  ©ichtflamme  ber  SifenbobSfen  bat  man  fefcr  oerfchiebene 
tfnroenbungen  gemacht,  nämlich  jum  ^ubbeln,  jum  Jtalf brennen,  jum 
Xhonbrennen,  jur  ^oljoerfohlung  unb  #oljbarrung,  jur  Stiftung  ber  (Jifen* 
«rje,  jur  «£>eijung  von  2)ampfmafchinen:Äe([eln  unb  jum  Grrhifcen  ber  ®r- 
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blaff [uft.  —  Verfucbe  über  ba*  ^ubbeln  mit  ber  ©icbtflamme,  rcelcfce  unter 
anberen  ju  Kruberg  in  @tepermar(  angeflellt  worben  ftnb,  haben  (eine  9Re* 
fultate  geliefert,  welche  ju  einer  9tacbabmung  aufforbern  (6nnten.  —  Da« 
brennen  bon  JtaK  unb  2f)on  läfjt  ftch  fefcr  gut  mittelfl  ber  ©icbtflamme 
au«füt)ren,  jebod)  gcr>&rt  bafTelbe  offenbarniebt  ju  ben  oortbetlbafteflen  tfnwem 
bungen,  bie  ftcb  t>on  ber  ©icbtflamme  machen  laffen ;  e«  foüte  baber  nur  ge= 
tefreben,  wenn  t>ortr)eilr)aftere  2(nwenbungen  ntct>t  baburd)  beeinträchtigt 
»erben.  —  Die  Darflellung  oon  @cbwarj(oble  in  gujj eifernen ,  burch  bie 
©idn flamme  erbieten  Apparaten  §at  bi«  jefct  nicht  glucfen  wollen;  auch  bie 
ber  JKcthfohle  (apt  neef)  oiel  ju  wünfeben  übrig  (f.  ©.  290).  2(m  beflen 
in  biefer  S3ejiebung  bürfte  ba«  Darren  be«  $olje«  gelungen  fern,  befonber« 
wenn  cö  in  bem  auf  €>.  512  ermahnten  Apparate  angeführt  wirb.  — 
Die  SKoflung  ber  ©ifenerje  in  (leinen,  neben  ber  ©icfrt  angebrachten  9f6ji6; 
fen,  in  meldte  man  bie  ©icbtflamme  leitet,  wirb  noef)  jefct  auf  mehreren  (Sifen* 
buttenwerfen  au«gefuf)rt.  €5tc  gewa>t  jugleicb  ben  Vorteil,  bag  ba«  (Sri 
in  erwärmtem  äuflanbe  auf  bie  @id)t  gegeben  wirb.  —  Die  £etjung  ton 
Dampfmafcbinen*  Ueffeln  unb  bie  <Jrt)ifeung  ber  ©eblctfeluft  (f.  6.  485) 
mittelfl  ber  ©icbtflamme  bürfte  &on  allen  biefen  2fnwenbungen  bie  jroecfm^ 
fjigfle  fepn.  9Ba«  bie  erfrece  betrifft ,  fo  ftnb  oielfacbe  ^Betreibungen  ber 
Henu  erforberlicben  Vorrichtungen  §ur  Jtenntnip  be«  metallurgifcben  tyubtu 
(um«  gelangt.  Wlan  fef)e  hierüber  ba«  bem  erflen  85anbe  biefe«  gebrbudje« 
beigefugte  2iteratur:Ver$etcbnifi. 

Der  au«  ben  *pubbel&fen  entweiebenben  flamme  bebient  man  M^JJJJJJ^ 
auf  einigen  £uttenwer(en  jum  Vorwärmen  ber  fpJter  &um  *Pubbeln  gelam 
genben  «Robeifenflücfe.    <S$  (ann  bie«  mittelfl  einer  einfachen  Vorrichtung 
gegeben,  »eiche  gig.  1 18  barfleüt. 

8%.  118.  ftft  ber  gueb«,  E  bie  fcffe  be« 

«Pubbeiofen«.  @in  fytil  ber  in  bie  <5ffe 
einflromenben  glamme  nimmt  feinen 
2Beg  oermittelfl  ber  .Kanäle  a  unb  b 
burch  ben  SHaum  Ii,  in  welchem  ftcb  bie 
jum  Anwärmen  befrimmten  Sfcobeifem 
flttcfe  beftnben.  —  ©ne  flärfere,  obwohl 
leicht  *u  flarfe  Grrbifcung  erlangt  man 
burch  Anbringung  eine«  wirdichen  Vor* 

wÄrm4>*ti:&eS  hinter  bem  guebfe.  —  Mehrfach  ifl  e«  auch  oorgefchlagen 
unb  oerfucht  worben,  jwei  9>ubbel6fen  berartig  mit  einanber  ju  oerbtnben, 
bafj  bie  glamme  oom  beerbe  be«  einen  unmittelbar  auf  ben  Jbeerb  be«  an  = 
beren  gelangt.    Äarflen  bot  ftch  gegen  bie  Änwenbung  foleber  Doppel» 
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9>ubbel6fen  au«gefprodjen  (f.  beffen  Grifen&urtenfunbe,  3te  2fufl.,  95b.  4, 
@.  267).  9lad)  bem  S3erid)te  t>on  £  e  I  e  f  f  e  (Ann.  H.  mines.  4ieme  $er., 
t.  2,  p.  379  unb  SBerg*  unb  fcuttenmannifdje  äettg.  18b.  2,  <3.  441)  be; 
bient  man  ftd>  berfelben  ju  Kruberg  in  ©tepermarf  mit  &orti)ei(. 

^•°n';;;  ©in  §3eifptel  t>on  ber  Benufcung  ber  ©idnflamme  anbererglamm: 
mo,f,n"5fen  [iefWn  btc  2Ran«felber  £)oppel*9&&ff  6fen  (f.  ©.  97).  Aefmltcb 
eonflruirte  £oppel6fen  wenbet  man  jum  Äbbampfen  von  Saugen  unb  ju 
einigen  anberen  Swecfen  an.  ©anj  neuerlid)  r)at  SRieneder  (33ergs  und 
buttenm.  3eitg.  95b.  7,  @.  81)  t>orgefd>lagen ,  ftd)  ber  S3leion>b  mit  ftd) 
fubrenben  ©idjtflamme  ber  Ereibbeerbe  jum  Sörennen  unb  ©lafiren  r>cn 
$r)onfteinen  ju  bebienen. 

(Sin  2$eil  ber  auö  ben  SBlaufarben&fen  entweid>enben  glamme 
•  wirb  auf  einigen  Jölaufarben werfen  jum  Srocfnen  be«  jur  ©maltet 
fd)icfung  bienenben  gepochten  unb  gewafdjenen  JOuarje«  benufct. 

£urd)  bie  r)ier  angeführten  üöeifpiele  oon  ber  S3enufeung  ber  (St(fct* 
flamme  ftnb  weber  bie  2R6glid)feiten  biefer  23enufcung  erfd)6pft,  nod?  ijr 
baburd)  ba«  (Streben  jur  33en>oUfommnung  in  einzelnen  Slidjtungen  ge? 
fdjloffen.  3n  beiberlei  Jg>tnftd>t  burfte  bei  biefem  erft  in  neuejter  3*it  jur 
©pradje  gefommenen,  bSdjft  wichtigen  fünfte  ber  ^)utten-£)efonomie  nod> 
SRancfce«  ju  wunden  übrig  bleiben,  beffen  (Streichung  ber  Sntellig'nj  be* 
«Praftifer«  an&eim$ufreü*en  i(r. 


B.  $inu>enbuna,  ber  (Sirnraafe* 

Söon  ben  widjtigften  (Jigenfdjaften  ber  au«  t>erfd)iebenen  £)efen  abgelei= 
teten  @id)tgafe  ift  bereit«  in  bem  t>on  ben  ga«f6rmigen  Brennmaterialien 
banbelnben  Äapttel  bie  9lebe  gewefen.  gerner  würbe  im  Äapitel  ©on  ber 
2(u«waf>l  be«  jwecfma'figjten  Brennmaterial«  ber  Apparate  gebaut,  beren 
man  ftd)  $ur  Verbrennung  fowo&l  ber  ©enerator*  a(«  ber  ©iefetgafe  bebient. 
Gr«  bleibt  alfo  |>ter  nur  nod)  übrig  bie  2frt  ju  betreiben ,  auf  weldje  man 
bie  @id)tgafe  au«  bem  £)fenfd)ad)te  ableitet. 
«Miii.  b»r  J)ie  Ableitung  ber  ©  i  d)  t  g  a  f  e  au«  bem  @cr)ad)te  eine« ©fen^ofc 
vi.ff n(>cbof .  ofen«,  nad)  gaber  bu  gaur'«  SRetfcobe,  gefd)ier)t  auf  folgenbe  ffieife. 

3n  bem  ju  biefer  Ableitung  geeigneten  Niveau  be«  £)fenfd)ad)te«  /l 
(f.  @.  346)  ftnb  mehrere  —  gewofmlid)  5  bi«  6  —  £>effnungen  a.a.a 
. . .  gig.  1 1 9.  a.  f.  <5.  angebracht ,  weldje  in  fdjrag  auffteigenber  Stiftung  in  ben 
ringförmigen  Äanal  rr  au«munben.  2(u«  biefem  al«  <3ammlung«raum  bie= 
nenben  Äanal  gelangen  bie  ©afe  in  bie  9l6&renleitung  b,  unb  ü)r 
2Cu«ffr&men  au«  berfelben  fann  burd)  ben  ©lieber  v  regulirt  werben  lieber 
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jeber  3 teile,  an  roelchcr  eine  ber  £)effnungen  a,a, 
a...  in  ben  @ammlung«raum  rr  eimnünbet, 
beftnbet  ftcf>  im  £>fengemauer  ein  gufeiferneg, 
mit  einem  Detfel  o  ©erfebene«,  unten  offene«  @e* 
f5f,  welche«  bie  Reinigung  ber  fi<h  Durch  ©icht* 
flaub  u.  f.  w.  leicht  oerfropfenben  Deffnungen  a, 
a,a...  m&glich  macht.  3u  gleichem  ,3  werfe,  in 
Söetreff  ber  SRohrenleitung  b,  bienen  bie  eben* 
fad*  burdj  Detfel  oerfchloffenen  £)effnungen  $ 
unb  $'.  Um  ba«  (5infrr6men  ber  ©afe  in  bie 
(Gasleitung  $u  befördern,  t>at  man  auf  einigen 
Crifenhuttenwerfen  eine  eifecne  klappe  auf  ber 
©id)t  angebracht,  toetcr>e  man  nach  bem  Aufge» 
ben  eine«  ©afce«  tt)eilweife  ober  ganj  fdjliejjt. 
3n  ber  Siegel  aber  ifr  eine  folcf>e  Vorfehrung  nicht 
nothwenbig,  ba  bie  $wifchen  bem  9cioeau  a,  o,a...  unb  ber  <55icf>t  beftnbli* 
che  23efchitf ungffSule  gewöhnlich  hinreichenben  3Biberftanb  leiflet,  um  einen 
a,re§en  2hetl  ber  ©afe  .5 um  Eintreten  in  bie  (Bauleitung  ju  notbtgen.  — 
Anftatt  mehrerer  Ableitung«*£>effnungen  a,a,a...,  ift  e«  oerfucht  werben 
beren  nur  eine,  aber  gräjjere ,  anjuwenben.  9)?an  erhielt  auch  bei  biefer 
einfacheren  Vorrichtung  bie  nötige  Spenge  ©a«  unb  e«  ergab  ftch  jugleich 
ber  Vortheil  einer  nicht  fo  (eicht  eintretenben  Verftopfung  be«  Apparates. 
D>ocb  fragt  e«  ftch,  ob  bei  biefer  Ableitung  be«  ©afe«  nach  einer  Dichtung 
nicht  leicht  ein  unregelmäßige«  9cieberget)en  ber  <5rj»  unb  £ohlem<5chichten 
(Äippen  ber  ©tebten)  entjreht. 

Durch  vielfache  Erfahrung  ifi  man  jefet  faff  allgemein  $u  ber  lieber»  ,rfofctnngfn 
jeugung  gelangt,  bafj  bie  Ableitung  ber  ©ichtgafe  au«  einem  Grifenbohofen  fcfo*j»tf 
nicht  gefchehen  f&nne,  ohne  ben  guten  ©ang  be«  #ohofen *$roceffe«  mehr 
ober  weniger  ju  beeinträchtigen.  Die«  ifr  wenigflen«  bei  ber  Ableitung 
fo  beträchtlicher  ©aäquamita'ten  ber  Sali,  wie  fte  jur  Neuerung  eine«  ober 
gar  mehrerer  3)uDbe(6fen  erforbrrt  werben.  Der  ©runb  biefer  Söecintrach5 
tigung  laft  ftch  leicht  einfehen,  wenn  man  bie  wefentliche  gunfrion  ber 
im  #ohofen  aufjleigenben  ©afe  berutffichtigt,  welche  gunftion  in  ber  obe* 
ren  £alfte  be*  Dfen  flachte«  feine«weg«  ju  (*nbe  ifl.  Die  grofjen  6fo= 
nomifchen  Vortheile,  bie  man  ftch  anfänglich  oon  ber  Anwenbung  ber 
©ichtgafe  al«  Brennmaterial  oerfprad),  ftnb  in  ber  «Prari«  bei  weitem  nicht 
erreicht  worben,  unb  man  f)at  bafjer  angefangen,  theil«  ber  Söenufeung  ber 
©tchtflamme,  thetl«  ber  Anwenbung  ber  ©enerator;©afe  entfehieben  ben 
Vorzug  ju  geben  *). 


•)  9ta<h  ©d)ubin  (93erg--  unb  fyüttenmännifche  3eüumj  93b.  5,  @.  569)  wirb 
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■jiM.ii.  Nr  Daß  bie  (9id)taaf>  qetrifTer  anbcrer  Schachtofen,  fo  rcie  bie  ber  Qifen 
Bcm  orf/n  frifchbterbr,  in  gewiffer  83e*iebung  noch  weniger  eine  Slenufeung  julajTcn 
alä  bie  bec  (5ifenboh6f*n,  ifl  febon  auf  ©.  342  ermahnt  worben.  2fm 
wenigflen  aber  fann  Neroon  bei  ben  (Sffengafen  ber  glamm&fen  bie  9fcbe 
fepn,  welche  ben  geringen  ©ehalt  an  brennbaren  SSeftanbtftfilcn  befi$en. 
Äetneöroeg«  foll  jebod)  bierburch  behauptet  werben,  bap  alle  biefe  ®id>tgaff, 
tbeiW  wegen  ber  ftch  it)tcr  2lbleitung  entgegenfrellenben  ©rünbe,  theil* 
wegen  ihre«  geringen  SEBcWme^ffefte«,  gu  burchau*  feiner  23cnu|ung  aii 
Brennmaterial  tauglich  fepen.  ÜBei  richtiger  SBefdjrcinf  ung  ber  abgeleiteten 
(SJaömenge  burften  einige  berfelben  allerbingä  ein  gang  brauchbarem  83renm 
material  für  geuerungen  abgeben,  welche  feinen  ju  ^or)en  $i$grab  her- 
vorbringen foUen. 


C.  Slnmenbuna  ber  von  beit  Cfentpättbcn  u.  f.  tt>.  abgeleiteten 

unb  auögeftrohlten  SBÄrmc. 

• 

<J*  würbe  uns  ju  weit  fuhren,  alle  bie  fleinen  ©ortbeile  ju  erwa> 
nen,  welche  man  in  verriebenen  gellen  von  ber  SftSrme  ber  jDfenmänbe 
u.  f.  w.  jiefcen  fann.  3"m  großen  ifl  bie  SBenufcung  biefer  fonfl 
verloren  gehenben  SSarme  von  ber  Sofalitat,  von  ber  2Crt  be«  metallurgi* 
feben  ?>rocef[e$  unb  ber  baju  angewenbeten  £)efen,  fo  wie  von  mancherlei 
anberen  9?ebenumjiänben  abhängig.  2(1$  35eifpiele  einer  Derartigen 
$Bärme:£)efonomie  mögen  folgenbe  bienen. 
«imat  «ri.  Söei  glammäfen ,  welche  jum  SRojren  pulverfärmiger  Staffen  ange* 
wenbet  werben,  i|r  e$  gebräuchlich,  bie  SRojtpofi  (ba6  auf  einmal  abjurj- 
(fenbe  Quantum  (£r$  ober  <5tein)  vor  bem  Eintragen  in  ben  Ofen  auf 
ber  warmen  ©ewölbebeefe  bleiben  ausbreiten  unb  t)itt  fo  lange  3«t 
liegen  ju  laffen,  al*  ba«  2Cbroflen  ber  im  Ofen  beftnblichen  9>oil  wahrt 
Daburch  verliert  jene  ihren  geucbtigfeittgehalt  unb  gelangt  in  troefnem, 
mehr  ober  weniger  vorgewärmtem  3ufranbe  auf  ben  #eerb.  9Ban  feb* 
bie  SSefchreibung  eine«  Ungarifchen  3ug*glammofen$ ,  @.  94 — 97.  — 
2(uch  jum  2Cu$troc!  nen  anderer  Waffen,  fo  wie  jum  (Erwärmen  von  glüf= 
ffgfeiten  fann  bie  warme'@ew6lbebecfe  ber  glammäfen  benufet  werben. — 
£a§  man  bie  mit  £bon  angefneteten,  jur  8$erf<hmel$ung  auf  <Sch»arj* 
fupfer  bienenben  Oiucf frdnbe  von  ber  9)?an$felbifchen  Äupfer jteimXmalgas 
maiion  burch  bie  warmen  ©ffenwckbe  ber  SWftofen  auätroefnet,  i(l  bereit* 


auf  bet  aDerchiK^ugoiüÄfi'fdjfn  £ütte  ein  Äupfergaarbeerb  ((Spleifjcftn) 
burä)  bie  au*  jnjti  —  jum  Äupfererjfd)meljen  bienenben  —  ©djad)töfen 
abgeleiteten  ®ia)«gafe  betrieben. 
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oben  jur  SnoAbnung  gelangt.  3ttan  fuf>rt  bir  (5ffe  ju  bicfem  Jroecfe 
t^eiltoetfe  borijontal  unb  bilbet  bie  obere  58anbung  iljreä  borijontalen 
2t)etlee  burd)  eiferne  platten.  —  Sine  anbete  fefor  jroedmÄjjige  5Sdrme- 
S3enufeung  biefec  2(rt  befielt  in  ber  ftuätrocfnung  oon  Brennmaterial  — 
befonber*  ^olj  unb  £orf  — ,  weldje*  man  fo  ©lacirt,  bafj  bie  oon  ben 
£5fen»dnben  abgeleitete  unb  auögejtraljlte  SB^rme  möglidjft  barauf  ein« 
wirft,  cf)ne  baffelbe  ber  ©efa&r  M  Grntjünben*  auSjufe&en.  —  Huf  me&* 
reren  #üttenwerrVn  mad)t  man  oon  ber  ©arme  ber  glufanben  <Sd)laden 
einen  fer)r  ju  empfeljlenben  ©ebraud).  9J?an  bringt  biefelben,  wäfjrenb 
fte  no$  ben  erforberlidjen  ©rab  von  glöfftgfeit  oberbod)  S2Betd>r)eit  befifeen, 
in  gufjeiferne  gormen  oon  parallelepipebifd)er  ©ejralt,  unb  n>enbet 
bie  fo  geformten  glubenben  ©cMatfenfrutfe  jur  ^eijung  oon  Stuben  unb 
anberen  turnen  an,  inbem  man  fte  nad)  bem  Scfalten  burd)  neue  erfefct. 
£>ie  erfaltften  ©djlatfenftücfe  bienen  nacfofcer  al$  Söaujttine. 
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L  Sott  freit  <gigeitfd)<tftett  be*  ®tfeit$, 

£a«  burd)  metaUurgifche  $)roceffe  au«  feinen  Qrrjen  bargeftellte  (£ifen 
tfi  niemals  chenufch  rein,  fonbem  entölt  oon  etwa  Vs^rocent  bi«  gegen 
8  unb  mehr  $roc.  frembe  S3eflanbtf>et(e ,  unter  benen  bec  Äoblenftoff  eine 
Hauptrolle  fpielt.   £iefe  oerfchtebene  83eimifd)ung  frember  Ä&rper  bebingt 
ein  fehr  abweicfjenbe«  Verhalten  ber  verriebenen  im  ©rofen  gewonnenen 
«gifenforten,  beren  <£igenfchaften  ber  ©egenjhnb  gar>tretd>ec  Unterfudjungen 
gemefen  jmb.    Die  (Sigenfchaften  be«  chemifch  reinen  Sifen«  würben  ba* 
gegen  bi«her  nod)  wenig  erforfcht;  fo  oiel  f)at  fld>  jeboch  mit  ©ewi^eit 
herau«geffellt ,  baß  fta)  ba«  chemifch  reine  Qrifen  in  mehrfacher  *g)inftd>t 
tpett  weniger  jur  technifchen  2(nwenbung  eignet,  al«  ba«  buttenmd'nnifch 
bargeftellte.   3ene  fremben  23ejlanbtbeile  ftnb  bafyer  feine«weg«  alte  al« 
fd>äbltche  Verunreinigungen  ju  betrachten,  fonbem  ba«  «Streben  be«  STOe* 
taUurgen  muf  oielmehr  barauf  gerietet  feon,  ba«  (Jifen  mit  ber  er« 
forderlichen  tfrt  unb  ÜÄenge  berfelben  $u  oerbinben. —  *D?an 
tr)eilt  bie  im  ©rofjen  gewonnenen  Gtifenforten  in  3  ^auptflaffen :      o  r>  * 
e  i  f  e  n  (@uf eifen),  <S  t  a  b  e  i  f  e  n  (<Schmiebeeifen)  unb  <S  t  a  b  l.  &obeifen 
nennt  man  ba«  burch  rebucirenbe  (Schmelzung  unmittelbar  au«  feinen  @r> 
§en  bargeftellte,  fo r) tenfloff ret cf>fle  Sifen;  (Stabeifen  b*»fft  ba«  burd)  einen 
ojrobtrenben  ©chmelj^rocefi  oon  feinen  fremben  95eflanbtr)eUen  größtem 
tr>ettö  befreite  unb  baburch  gefdjmeibig  gemachte  9?oheifen;  unb  unter  (Stahl 
«erfleht  man  ein  Sifen,  welche«  r)tnftrr)tltcr)  feine«  Äoblenffoffgebalte«  etwa 
in  ber  SERitte  jwifajen  JRoheifen  unb  <Stabeifen  fleht.    (5ine  jebe  biefer 
brei  (Sifenforten  beftfct  ihr  burchau«  eigentümliche,  für  bie  Secfmif  wich* 
ttge  (Jigenfchaften,  welche  bie  metaUurgifche  Gewinnung  berfelben  motioiren. 
2)a$  SRohetfen  oereint  eine  grofje  gefligfeit  unb  #arte  mit  einem  gewiffen 
(grabe  ber  Seichtfchmeljbarfeit;  ba«  ©tabeifen  ifl  äufjerfi  fchwerfchmeljbar 
unb  babei  fet)r  ja*h  unb  gefchmeibig;  ber  «Stahl  aber  fteht,  wie  in  feiner 
3ufammenfe|ung  fo  auch  in  feinen  <5igenfa>aften,  ungefähr  in  ber  SWitte 
$rotfd>en  Sioheifen  unb  (Stabeifen.  —  85ei  ber  ^Betrachtung  ber  für  ben 
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Metallurgen  tvid>ttgflen  Grigenfdjaften  be*  (5ifen$  f)aben  wie  fireng  ge- 
nommen nur  auf  bie  be«  ©tabeifen«,  SRof>eifcnö  unb  ©ta&lä  fRucffidjt  }u 
nehmen;  ba6  im  golgenben  über  bie  (£igenfd)aften  be«  reinen  (Jifen«  Hn- 
gefugte  i(t  jebod)  infofern  üon  Snterefle,  als  e«  einige  #nf)alt«punfte  ju 
dergleichen  bietet. 


A.  (£tgrnfcf>aftett  be«  reinen  (gtfenti. 

nwlfuit  SKeine*  Grifen  wirb,  nad>  ber  SBorfdjrift  mehrerer  Ctyemifer,  erhalten, 
wenn  man  4  (9ewid)t6t&eile  geilfpÄne  t>on  gittern  ©tabeifen,  ober  beffer 
4  ©ewidjtätbeile  jerfdjnittenen ,  feinen  (Jifenbrafjt  (weil  ju  bunnen  £rabt* 
forten  nur  ba«  am  wenigflen  verunreinigte  Eifert  angewenbet  werben  tarnt) 
mit  etwa  1  ©wt()l.  reinem  Crifenoppb,  <5ifenort)bs£>rpbul ,  feingepul&ertera 
teifenglanj  ober  Sttagnetetfenfrein  mengt,  ba«  (Gemenge  in  einen  r>effifcf>en 
Siegel  bringt,  mit  einer  @d)td)t  metallfreien  ©laäputoer«  bebecft,  ben 
Siegel  t>er!ittet,  unb  ifm,  am  beflen  in  einem  ©effrronTfctyen  ©ebläfe- 
ofen ,  ber  frdrfflen  SBeifgluMifce  au«fe|t.  2>er  ©auerfloff  M  jugefe&ten 
£>rob«  ober  £>rob*£)ri)bul$  Derbrennt  gerbet  ben  Äofjlenftoff  be$  <5tab* 
etfenel,  wd()renb  ba«  uberfdjufftge  £)rpb  t>om  fdjmeljenben  ©lafe  aufgenom* 
men  wirb.  2(uf  biefe  5öeife  fann  man  ftcf>  gut  gesoffene  @ifens9tegult 
bi*  ju  einem  ©ewid)te  t>on  %  $funb  unb  barüber  »erfdjaffen.  9tad) 
©djaftjÄutl  ift  jebod)  ba*  fo  bargefledte  (5ifen  nid)t  djemifd)  rein,  fon* 
bern  entölt,  trofc  be«  £ufammenfd)melgen6  mit  (£ifenorob,  £of)len|fc>ff, 
welchen  e«  au*  ben  in  bie  ©djmeljtiegel  eingebrungenen  fofjlebaltigen 
©afen  aufgenommen  r>at.  Zm  ftcberflen  erf)a"lt  man  reine«  6ifen  jeben* 
fall«  mittel)!  SKebuftion  Don  <£ifenoryb  burd)  ©afferftoffga«,  weldje  Ope- 
ration fef>r  leicht  in  einer  ©la*  ober  9>orjelIanr6f)re,  unter  S5eif)ulfe  einer 
nod)  nid)t  bie  <Sieber)t^e  be$  &uecffilbere  erreidjenben  Temperatur  au*ge; 
fufjrt  werben  fann.  &a«  Eifert  bleibt  alSbann  in  ©ejlalt  eine«  fa>war$et» 
$ulüer«  &urucf,  welche«  aber,  wie  STOagnu«  fanb,  wegen  feiner  r)6*fr 
feinen  ^ertf)eilung ,  gtetcr)  bem  $latinfd)wamme ,  bie  <5igenfcf>aft  beßbt, 
©afe  in  |td)  ju  conbenftren,  unb  ftd>  bar)er  beim  Sutritt  ber  £uft  &u  ent* 
jünben  unb  $u  oerbrennen.  9lod)  leichter  gefd)iebt  bie«,  wenn  ba$  jur 
fKebuftion  angewenbete  (£ifenorpb  nid)t  rein,  fonbern  mit  einem  feuerfejien 
Ä6rper,  wie  Tfjonerbe,  Äiefelerbe  u.  f.  w.  verunreinigt  war.  3n  biefem  gaHe 
tragen  ndmlid)  biefe  @ub(tan$en  ju  einer  nod)  gr&fieren  SBertfjeilung  ber 
feinen,  metallifdjen  (Jifent&eile  bei,  unb  t>ergr6fiern  baburd)  bie  SSerufjrung«* 
oberflÄdje  jwifdjen  (Jifen  unb  <5auer|roff.  Um  bie  leiste  83erbrennlid)feit 
be«  rebucirten  Grifen«  ju  vergüten,  muf  man  ben  9tebuftion«procef  bei 
einer  fybtyttn  Temperatur  vornehmen,  al«  berfelbe  eigentlich  erforbm. 
^ierbura)  bewirft  man  ein  3ufammenfmtern  ber  metaUifdjen  Tf)eife,  ba« 
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reburirte  (Jifen  bleibt  al*  eine  graue  fdjwammige  SWaffe  jurucf  unb  ent-- 
jänbet  flcfy  nicfa  me&r  oon  felbfl. 

£a$  nach  ber  uierfl  anqeqebenen  9)?ctf)obe  baracfleltte  (£tfen  bat  im*««"^  eu.™. 
qefchmoljencn  3uflanbe  eine  fafl  filbertreifje  $cixbt,  einen  fcfyuppigen,  mufefc  «"»n 
ligen,  guwetlen  frpflallinifdjen  93rud>,  unb  befifct  bie  Styigf  eit,  eine  au$* 
gewidmete  Politur  anjunetymen.  ifl  weiter  als  gctr6bnlid)cä  €5tab* 
eifen,  fcat  aber  einen  f)of>en  ©rab  oon  3äf)igfeit.  83erjeliu$#fanb  ba6 
fpectftfaV  ©ewidjt  beffelben  =  7,8439.  m  e«  ju  einer  bünnen  platte 
au^gewaljt  worben  war,  oerminberte  fid>  fein  fpectftfcf>ed  ©ewidjt  merr> 
roürbiger  Söeife  bi«  auf  7^6,  unb  nad)  tfuäretfung  beffelben  in  einen 
Vie  3oß  bitfen  Dra&t  bi*  auT7,75.  Diefe  Anomalien  rubren,  nad)  25  er* 
jeliu*'  SReinung,  m6glid)er  2Beife  t>on  einer  Otepulfton  jwifdjen  ber 
Dberfl^a^e  beä  5Baffer$  unb  ber  M  (£ifen$  f)er,  welche  natärlid)  in  bem* 
felben  Söer&dltniffe  $unel)men  muf ,  aW  ftd>  bie  £)berfldcr>e  be$  (Jtfenö  Der* 
grftfert  unb  burd>  bie  ba$  unter  3Baffer  (jingenbe  föfenfluef  mit  einer 
jroar  äuferfl  bunnen,  aber  bod>  jur  0ewid)i$üerminberung  be$  <5ifen$ 
beitragenben,  luftleeren  ober  (unerfüllten  <§d)id)t  umgeben  wirb.  $6  liefe 
ftd)  jebodj  aud>  annehmen ,  baf  ber  ©runb  ju  biefem  ^tyänomen  in  ber 
aSerfdneben&eit  ber  molecularen  2Tnorbnung  bei  bem  gefdmioljenen,  ge»alj= 
ten  unb  ju  Draf)t  gezogenen  reinen  <2rifen  ju  fua>n  fe».  3n  bem  erfl- 
genannten,  flet*  mefjr  ober  weniger  frpflallinifdjen  Metalle  f innen  bie 
9J?olecule  eine,  für  bie  gr^ftmoaUcfyfle  Bi^tigfeit  ber  SRaffe,  jnoecfmdfigere 
3norbnung  baben,  atä  in  ben  beiben  anberen,  bei  benen  biefe  Xnorbnung 
burefy  ben  ^rocef  be$  3Bal§en6  ober  Xuärecfenä  in  oerfd)iebenem  ©rabe 
^eflort  worben  ifl.  (5in  analoge*  SSeifpiel  für  ein  fold)e$  Söerbalten  burfte 
t>a$  Sßismutf)  liefern ,  weld)ee  unter  gewiffen  Umfla'nben  burd)  2)ru(f  an 
Didjtigfeit  ju  oerlieren  fd>etnt  *).  —  £>ie  fpecififdje  5BÄrme  'be«  reinen 
(5tfen<  ifl  tvar)rfd>einlid>  etwa«  geringer  al«  0,11379,  weld>e  3af)l,  nad) 
SRegnault,  bie  fpeciftfdje  3Ba"rme  be$  @tabeifen*  au6brucft,  wenn  bie 
be«  5Saffer«  =  1  gefe&t  wirb.  2(u«  «Regnault'«  S3erfud)en  mit  etab^ 
«ifen ,  ©ufj flabl  unb  weif em  Steifen  fd^eint  ndmlid)  (^eroorjuge^en ,  baf 
bie  SödrmecapacitÄt  be«  Grifen*  mit  feinem  Äo()lenfloffgef)alte  junimmt. 
£a*  reine  Sifen  ifl  nod)  fdjwieriger  fcftmeljbar  aii  ©tabeifen;  nadj 
(3 d?a ff) iutl  ifl  baffetbe  fogar  in  (einem  4>i(jgrabe  fdjmeljbar,  ben  wir 
in  unferen  £)efen  t)ert>orjubringen  oerm&gen.  (£6  oermag  ben  fJRagnetiä; 
mud  weniger  in  ffd)  jurucfgufjalten  alt  (e|tere6,  obgleid)  e«  fl^rfer  oom 
Magnete  angezogen  wirb.  Dagegen  ifl  baffelbe  ein  befferer  Leiter  ber 
eieftricitdt  aW  iebe*  foblenflofftaltige  ^ifen,  unb  ifl  ber  Drobation  burd) 


*)  2)iard)anb  unb  Saferer  in  Orb  mann  unb  2Jlard)anb'«  Journal 
für  praftifdjf  (5^fmie.    XXVII.  8.  209. 
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bie  gemeinfcbaftlidje  fcinwtrfung  von  guft,  gcud?tigfeit  unb  Äoblenfdure 
nod)  mefjr  au«gefe&t  al«  biefe«. 


t.  (gtgenfcfwftcn  beö  ®rabeifcn*. 


©ute«  <&tabtifen  entölt,  alt  mefentlidjen  JBeflanbtbeil,  in  ber  9?egel 
ewm.  y4  bi«  %  $rocent  ito&lenfloff.  Unter  feine  jufMgen  a3eflanbtl)eile,  bte 
jebod)  meifl  in  nod)  weit  geringerer  ÜRenge  auftreten,  gelj&ren  vorjäglub 
©(fcwefel,  $bo«pf)or,  ©ilicium  unb  SBangan,  von  benen  bie  beiben  erfleren 
bie  fdjäbltdjflen  einfluffe  auf  bie  ©ute  be«  ©tabeifen«  f>aben ,  ©iltdura 
bagegcn  weniger,  unb  STOangan  gar  nidjt  fcflblid),  in  mancher  SBejtefcung 
fogar  von  guter  SSirfung  ifl.  2fuc&  2(rfenif  fdjeint  ju  ben  häufiger  vor* 
fommenben  fremben  S3eimt  [dringen  be«  ©tabeifen«  ju  geboren;  @<fcafs 
&autl  fanb  benfelben  in  mehreren  ©djwebifdjen  ©tabeifenforten.  3e  nad> 
bem  ©ehalte  an  Äo&tenfloff  unb  jufdlligen  Beimengungen,  finb  bie  (tigern 
fdjaften  verfdjiebener  ©tabeifenforten  mefcr  ober  weniger  grogen  Serfftie* 
benfjeiten  unterworfen. 

Die  gar be  be« ©tabeifen«  ifl  li^tgrau,  einerfeit«  in'* gtfttblfalt*» 


©raue,  ja  fafl  ©Überweise,  anbererfrir«  in'«  Dunfrtgraue  ubergefcenb. 
2fn  biefen  verfcfciebenen  Nuancen  ifl  nit&t  bie  relative  «Wenge  be«  Äoblen» 
floff«  allein  ©djulb,  fonbern  aud)  ber  ©e&alt  an  unwefentlityen  S3eimen= 
gungen  tragt  fjierju  bei.  <5ine  fet)r  &eü*e  garbe  be*  ©tabeifen«  tonn  oor- 
jügtid)  ^erru^ren  1)  Don  einem  Langel,  an  tfo&lenfloff ,  2)  von  einem 
©e&alt  an  ©ilicium,  3)  von  einem  (Behalt  an  9M)o«p$or;  eine  Verhältnis 
mdfiig  bunfle  garbe  bagegen  1)  t>on  einem  gro§en  Äof)lenfloffgefcalte, 
2)  von  einer  Verunreinigung  burd)  ©djwefel,  3)  von  einem  Mangan« 
gemalte.  3n  ben  meiflen  Sailen  werben  naturlid)  mehrere  biefer  Urfacfcen 
lugleid)  wirffam  fepn. 

Der  ©Un§  be«  ©tabeifen«  ifl  nitbt  von  bfffen  garbe  abhängig, 
inbem  Ud>te  unb  bunfle  ©orten  beffelben  fowot)l  flarfen  at«  föwa<fcen 
©lanj  haben  fonnen.  6in  Ueberflufj  von  Äo&lenfloff ,  fo  wie  aud)  ein 
fafl  gdnjlicber  SRangel  beffelben,  ferner  ein  ©ebalt  an  ©ilicium  unb  $bo£ 
pfcoc  bewirf en  gr6§eren,  ein  mittlerer  £of)lenfroffgel)alt  bagegen,  fo  wie 
ba«  Sßorbanbenfepn  von  ©djroefel  unb  vielleicht  Mangan,  geringeren  ©lanj. 
*»nn,fKi».n  ^ine  unmittelbare  golge  au«  bem  Angeführten  ifl  e«  alfo:  1)  bof  febr 
8"'r''(<nS/nb'  lid)te«  unb  jugleid)  flarf  glanjenbe*  ©tabeifen  entweber  ju  wenig  £ot)len« 
floff  entölt  (in  biefem  gaUe  bepfet  e*  einen  ©tid)  in*«  83lauli(fce),  ober 
ba§  e«  flarf  burd)  ©ilicium  ober  ^oep^or  verunreinigt  ifl  (in  welchem 
gaüe  bie  garbe  fafl  rein  weifj  erfd)* int) ;  2}  ba{?  fer>r  bunfle«  unb  wenig 
glinjenbe«  ©tabeifen  vielleicht  Äohlenfloff  in  binreichenber  «Wenge,  aber 
möglicher  SBeife  ©tbwefel  (ober  SWangan?)  entölt;  3)  baf  lichte*  unb 
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wenig  glanjenbeö  Grifen  fef>r  wafjrfaVinlich  einen  mittleren  Äohlenflo  ff g  ehalt 
unb  nur  geringe  Beimengungen  fcf>dbCtd>er  33eflanbtheile  bei  ftd>  fät)rt, 
inbem  beträchtliche  'Stengen  fcon  *pf)olpt)or  unb  <3ilicium  feinen  ©lang 
vermehren,  Schwefel  aber  feine  garbe  bunfler  machen  würbe;  4)  enblich, 
ba§  tuntUt  unb  boch  zugleich  glanjenbe«  Sifen  einen  etwa«  fyotyn  Äoh* 
tenfloffgebalt ,  aber  feine  bebeutenbe  &uantität  farblicher  ©emengtheile 
befifct,  benn  Schwefel  würbe  feinen  ©lanj  geringer,  Silicium  ober  Wo** 
p&or  aber  feine  garbe  lichter  machen.  «£aben  baf>er  garbe  unb  ©lanj 
einer  Stabeifenforte  bie  unter  3)  unb  4)  angeführte  23efcbaffenheit,  fo  ifl 
©runb  uorhanben,  gute  (Jigenfcbaften  bei  benfelben  oorau«$ufefcen.  9loch 
genügendere  Schluffe  auf  bie  (9üte  be«  Stabeifen«  (äffen  ftci>  Aber  thun, 
wenn  man  bie  3Rerfma(e,  welche  garbe  unb  ©lang  an  bie  £anb  geben, 
noch  mit  benen  combinirt,  meiere  ftd)  auß  ber  Üertur  entnehmen  (äffen. 

2  er  tu  r.  3e  nacf)brm  Stabeifen  ju  bieferen  ober  bunneren  Stäben  t,rmr 
au«gerecft,  ober  gar  ju  £)raht  ausgesogen  würbe,  ifl  bie  Sertur  beffelben  6lflb,,,rn< 
eine  oerfebiebene.  SBirb  alfo  bie  ©ro>  be«  Öuerfdmitte«  eine«  Eifern 
flabe«  niefet  berüefftebttgt,  fo  fonnen  (Sifenftöbe  oon  fe^r  ungleicher  Dicfe 
eine  ganj  ungleiche  Sertur  haben,  in  ber  $hat  aber  boeb  au«  einerlei 
Sifen  befielen.  Die  (hfennung  ber  Sertur  be«  Stabeifen«  ifl  aber  noch 
mit  einer  Scbwierigteit  anberer  2Crt  oerbunben.  £)a  nämlich  bie  2>ptur 
eines  £orp?r$  mit  ©enauigteit  nur  auf  feinem  33rucbe  erfannt  werben 
fann,  inbem  ftd>  hier  bie  innere  Xnorbnung  feiner  größeren  Steile  bem 
Zuge  auffchlief  t ,  fo  ifl  e«  flar,  bafj  bie  SEertur  bei  allen  gefebmetbigen 
Äorpern  fchwierig  ju  beurteilen  fepn  wirb,  wei(  ihre  SSruchfläche  nur  ein 
mehr  ober  weniger  mobtftctrted  Söilb  ihrer  inneren  S^eitanorbnung  ju 
geben  oermag.  3n  f)of)m  ©rabe  ifl  bie«  aber  ber  gaU  bei  einem  nicht 
aUein  fehr  gefebmeibigen ,  fonbern  sugletd)  ÖU*  aufjerorbentlid)  feflen  unb 
jähen  9»eralle ,  wie  ba«  Stabeifen.  eine  wahre  JBruchfläcbe  läßt  ftd>  bei 
bemfelben,  wenn  e«  guter  Qualität  ifl,  gar  nicht  hervorbringen,  fonbern 
nur  eine  3wißun<j«fläche,  auf  welche  mehr  ober  weniger  «ßafen  unb 
«Seinen ,  a(«  go(ge  ber  gefebehenen  Dehnung  unb  Zerreißung  tytvot* 
ragen.  So  oie(  läßt  ftch  jeboch  au«  ber  5öefc^affent)ett  ber  3«r"ßwng«*  S(nrtbf,iun<i 
flctc^e  mit  Sicherheit  entnehmen,  baß  bie  $ertur  be«  Stabeifen«  beflo  f6r*  JÄriiiTn!«.*' 
niger  ifl,  je  weniger  baffelbe  mechanifchem  ©rutfe  (burch  SBaljen,  £äm* 
mern  unb  bergleichen)  au«gefefet  worben  ifl.  @n  Stäcf  einer  fertig  ge 
frifebten  unb  langfam  erfaiteten  Suppe  (gefrifchte«,  aber  noch  nicht  au«ge* 
febmiebete«  Stabeifen)  hat  ein  gan&  tornige«  ©efäge.  JDiefe  froflaUini* 
fchen  Äorner,  welche  man  fleh  nicht  wie  bloß  aneinanbergefagte  Äroflaü* 
inbioibuen,  fonbern  melfad)  mit  einanber  oerwachfen  benfen  muß,  verlieren 
burd)  2fu«recfen  unter  bem  «Jammer  ober  burch  ba«  2(u«waljen  ihre  ©es 
flalt,  unb  werben  banb*  ober  fabenf6rmig,  unb  jwar  um  fo  mehr,  je  büm 


Digitized  by  Google 


542 


ner  bte  Stangen  ftnb,  in  weldje  ba*  (Jifen  auögefja'mmert  ober  auftgewatgt 
worben.   SBill  man  au«  ber  33efdjaffen&eit  ber  3erreifung6flÄd>e  jweier 
©tabeifenforten  einen  ©(fclufj  auf  bie  ©ute  berfelben  sieben,  fo  ift  e«  alfo 
erforberlid),  bafj  man  ©täbe  oon  gleicher  breite  unb  Ditfe  fcierju  am 
wenbet.   JQuabratftöbe  unter  1  3oU  ©eite,  unb  SBanbftöbe  unter  %  3ott 
Dicfe  wa>U  man  nid)t  gern/  weil  fonfi  bie  33eurt(>eilung  unfitfcerer  wirb, 
inbem  eine«tr>eiW  bie  gaben  unb  ©e(men  gu  bönn  werben ,  anberenttjeil* 
aud)  weniger  gute  ©tabeifenforten  in  fet)r  bunnen  ©tangen  eine  mebr 
ober  weniger  fabige  unb  fefcnige  £ertur  erlangen.   3*  mt^r      nun  auf 
ber  85rucf)flad)e  baä  23ilb  einer  fcfywierigen  3err<tpung  autprägt,  je  mebr 
Spaten  unb  Sadtn  (wenn  ber  Grifenftab  grifere  iDurc$fdjmitt6;&iinenftonfn 
&at)  ober  ©efmen  unb  gaben  (wenn  berfelbe  geringere  beftfct)  ftd)  auf 
berfelben  jeigen,  befro  j^ber  unb  fefter  ift  ba$  betreffenbe  ©tabeifen.  feigen 
fid)  bagegen  fl&rner,  weldje  mefjr  $erbrod)en  al$  griffen  ftnb,  fo  ift  eine 
entgegengefe|te  @igenfd)aft  beffelben  faum  einem  Zweifel  unterworfen,  unb 
f)auptf<Sd)lid)  entweber  ein  ©ef)alt  an  9>f>o6pr)or  ober  ©ilicium,  ober  t>on 
beiben  $ugleid>  ju  oermutben.    Schwefel  t>err)tnbert  weniger  bie  S3ilbun$ 
einer  guten  3erreifjung6fla'd)e ,  ein  ju  l)ol)er  £of)lenftoffgef)alt  fann  aber 
ebenfalls  barauf  fjinwirfen.    garbe  unb  ©lang  M  @tabeifen$  geben  alö* 
bann  nähere  2luffd)luffe  über  ben  wal)rfd)einlicf)en  ©runb  feiner  fdjletb: 
teren  &ualititt.  —   9?icr)t  fjinreicfyenb  gefrifd)te$  ©tabeifen  pflegt  oft  au$ 
einem  (Semenge  oon  fafl  nod)  unoeranbertem  SRobeifen  unb  fertig  gebik 
betem  Stabeifen  $u  befielen,  unb  baf)er  einen  gemifdjten  SBrud)  ju  befifcen, 
inbem  fid)  auf  bemfelben  tljeilä  ©efmen  unb  3acfen,  tfjeile)  fantige  Äorner 
*eigen,  weldje  le&teren  bie  ©teilen  *erratf)en,  an  benen  fid)  ba*  nod)  ju 
fef>r  fof)lenftoffreid)e  (Jifen  befinbet.  —  SBirb  fer)ntgeö  ©tabeifen  bis  $ur 
-  (Sdjweiftyifee  gebracht,  unb  bann  plofclid)  in  ©affer  abgel6fd>t,  fo  oerliert 
e$  feine  Sertur,  wirb  tärnig,  unb  jeigt  auf  bem  SBrudje  eine  törnig  Ijafige 
S5efd)affenf)eit.    SBeim  abermaligen  (5rf)ifcen  bis  jur  erwähnten  Xempe? 
ratur  unb  nad)f)erigem  2lu$recfen,  erlangt  e$  jebod)  feine  fe^nige  $errur 
oolltommen  wieber.  —  2tud)  ein  gewiffer,  lange  unb  in  3bfaVn  wirfem 
ber  ftarfer  £>rutf  fd)eint  bem  fefmigen  (5ifen  mit  ber  Beit  eine  färnige 
Sertur  ju  geben.   TCuf  bem  »5)ar}e  r)at  man  bie  intereffante  Qrrfaljrung 
gemadjt,  bafj  bie  ©lieber  aller  äettenfeile  (Jtetten,  welche  in  ©dienten  be* 
fonber*  gum  g&rbern,  b.  f).  jum  £eraufiief)en  be$  gewonnenen  <5rje*  u.  f.  w. 
gebraucht  werben)  an  ben  ©teilen,  wo  jwei  Äettenglieber  einanber  berüh- 
ren, nad)  längerem  ©ebraudje  eine  uollfommen  feinf6rnige,  flablartige 
3:ertur  erfjalten.    3errei§t  eine  fold)e  Äette,  fo  ift  e$  fle«  an  biefen  ©tel* 
len,  welche,  burd)  ^inbufung  if>rer  fel)nigen  ^ertur,  an  ^efligfeit  verloren 
baben.    gerner  fut>rt  J£)oob  ( Söergwerf 6freunb  58b.  5,  @.  506,  unb 
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SBerg--  unb  ^Ättenm.  3tg.  33b.  1,  <3.  941 )  mehrere  ähnliche  SSeifpiele 
von  SBeränberungen  in  ber  3>rtur  be«  ©tabeifen«  an. 

&ie£>ärte  ber  uerfd)iebenen  ©tabeifenorten  läft  frbr  bebeutenbe  ^""«w 
Unterfcbiebe  &u,  inbem  fowohl  ein  grftferer  ito^(enfloffger)a(tf  alö  ba$  93or= 
rjanbenfepn  gewiffer  Verunreinigungen,  grifere  $ärte  jur  golge  haben. 
Sttan  (ann  wohl  annehmen ,  ba$  e«  fein  ©tabeifen  giebt ,  beffen  polirte 
Sberfläche  (biefe  allerbing«  fdjwieriger  al«  bie  gefeilte)  ntcf>t  bura)  gelbfpath 
geriet  würbe,  aber  e«  fommt  auch  viele«  ©tabeifen  cor,  welche«  burd) 
?Ipattt  geriet  wirb,  ja  juweilen  folebe«,  beffen  $fau  bie  be«  glufjfpathe« 
6aum  übertrifft.  Sichtbläulicbe*  unb  fiarf  glänjenbe«  (oerbrannte«  ober 
fehr  fohlenfloffarme«)  ©tabeifen  ifl  am  weicbflen.  Sickte«  unb  jugleitf) 
toenig  glänjenbe«  ©tabeifen  pffegt  ebenfall«  ferjr  weich,  bunfle«  unb  glän* 
jenbeö  weniger  weich,,  bunfle«  unb  matte«  bagegen,  fo  wie  lichtweifjeg 
unb  jug(eid)  (rar!  gldngenbe«  harter  ju  fepn.  £en  ©runb  bierüon  wirb 
man  leicht  ftnben,  wenn  man  bie  Urfacfjen  berüefftebtigt,  welche  beim  ©tab* 
eifen  bie  genannten  3ufltbbe  ber  garbe  unb  be«  ©lanje«  hervorbringen. 
—  3Birb  gl&benbe«  (Stabeifen  in  faltem  SBaffer  abgelocht,  fo  erlangt  e« 
hierburch  eine  nur  fehr  wenig  gr6jjere  ^)drte  al«  juvor,  unb  jwar  iß  biefe 
Bunafcme  um  fo  geringer,  je  ärmer  an  Äohlenfloff  unb  fremben  Söejlanb* 
tf>eiten  baffelbe  war.  — 

ge  fit  gleit.  Hon  grofer  3öid)tigfeit  für  praftifdje  Bmecfe  iji  e«,  s»f»i«»M» 
bie  gefligfeit  be«  ©tabeifen«  ju  fennen,  unb  e«  feblt  baber  auch  nicht  an  D  eiobf>ffn<' 
33erfucben  über  biefen  (Begenflanb.  jDa|j  biefe  Söerfucbe  feine  fehr  Übereins 
fnmmenben  £Xefultate  gegeben  haben  unb  geben  fonnten,  ifl  eine  unmittel: 
bare  golge  au«  ber  fdwn  mehrfach  erwähnten,  verfebiebenartigen  chemifchen 
S3efc^affenr)ett  ber  ©tabeifenforten.  SBa«  $uerfl  bie  abfolute  gejlig* 
feit  be«  ©tabeifen«  betrifft,  fo  flellt  Äarflen,  hauptfächlid)  auf  bie 
23erfua>  von  2Hu«fchenbroef ,  ©oufflot,  SRennie,  fcelforb, 
S3rown,  ©eguinunbSörunel  geflutt,  bie  Siegel  auf,  bafjein  quabra= 
tiferjer  ©tab  au«  gutem  Sifen,  unb  von  1  Öuabratjoll  9?t)einL  £luer- 
fchnittflflacbe,  erfl  bei  einem  angelangten  ©ewidjte  von  58000  ^Berliner 
^funben  jerreifjen  mufj.  SBerben  Stabe  von  grofem  &uerfcbnitte  an« 
geroenbet,  fo  g errufen  biefelben  bei  einer  verhältnismäßig  viel  geringeren 
SBelafiung,  währenb  ©täbe  von  fleinerem  £hterfcfmitte  eine  verfjättnifmä5 
§  ig  viel  grof  ere  Söelaflung  au«^a(ten.  ^a«  ©tabeifen  folgt  alfo  nicf)t  bem 
fonfl  allgemein  gültigen  ©efefce,  ba§  bie  abfolute  gefligfeit  von  ©tAben 
au«  gleicher  2J2affe  im  gleiten  SBer^ltniffe  mit  ben  &uerfdmitten  berfeh 
ben  fleht  @o  trägt  §.  85.  ein  (Jifenfrab  von  %  &uabratjoll  ^heinl. 
£luerfchnitt«fTad)e  nid^t  etwa  %  X  58000  =  14500  ^funbe,  fonbern 
17,500  $)fb.  vor  bem  B^rreifen.  (Jbenfo  jerreipt  ein  Sifenflab  von  % 
&uabrat$oU  Öuerfchnitt  nicht  bei  %  X  58000  =  7250,  fonbern  erff 
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bei  9375  bi«  10000  9fb.  8BoVenb  alfo  ein  quabrattfcfoer  ®tab  guten 
(Jifen*  oon  1  Boll  ©eile  bei  53000  föerl.  $fb.  83ela|hmg  jerreif  t ,  tritt 
bie  gemeinfd}aftli*e  jSerreifjung  t>on  oier  neben  emanber  aufgehängten 
(SifenfMben,  jeber  tum  */4  3oQ  £urdjfd)nitt«flÄd)e  (gufammen  alfo  ebem 
fall*  1  Öuabratsoll  &uerfd)nitt)  erfl  bei  70000  $fb. ,  unb  t>on  ad)t  ne* 
ben  einanber  aufgeb<mgten  ©tiben,  jeber  oon  %  &uabrat$ou*  £luerfdmitt, 
er(t  bei  75—80000  9>fb.  ein.  Sie«  anfdjeinenb  fe&r  parabore  9>^no« 
men  finbet  feine  grflÄrung  leicht  in  bem,  wa«  ober  bie  Sertur  be*  €>tab* 
eifen«  angeführt  würbe,  bafl  namlid)  gute«  ©tabeifen  fein  urfprunglidje«, 
fornige«  ($efuge  beflo  mefyr  in  ein  febnige«  umänbert,  je  bttnner  bie  ©tan* 
gen  fmb,  in  weldje  man  e«  autrecft,  je  6fter  e«  alfo  bie  SBatgen  ober  ben 
Jammer  bat  pafftren  muffen.  @uter  <£ifenbraf>t  &at  ba^er  bie  gr&fte  ab? 
folute  gcjligfeit.  2)räbte  oon  ber  ©uf e  be«  gewobnlic&eri  Älat>ierbrar)tf$ 
in  foldjer  Änjafcl  neben  einanber  aufgenötigt,  baf  i(>re  fdmmtlicben  £luer* 
fd>nitte  jufammengenommen  1  Öuabratjoll  ausmalen,  oermogen  eint 
SBelaflung  oon  etwa  130,000  S3erL  9>fb.  &u  tÄgen.  —  8on  jeber  bfr 
eben  angegebenen  ÜRarimum48ela|hmgen  barf  in  bec  $rari«,  wenn  man 
gifenftangen  unb  Drahte  jum  fragen  Don  Mafien  benufcen  niU,  nur  etwa 
bie  Spaiftt  angewenbet  werben,  inbem  ^terbura>  bie  (Slafrieitcltfgrenge  be* 
©tabeifen«  nod)  nidjt  merflid)  Übertritten  wirb.  Sßenn  man  33 
einen  Qrifenjtab  oon  1  jQuabratjöll  jQuerfdmitt,  welcher  bei  58000  S3erl. 
9)fb.  jerreipen  mürbe,  mit  29000  tyfb  belafiet,  fo  erleibet  berfelbe,  oer« 
mtttel(t  feiner  (Jlajticitdt,  eine  geringe  2tu«be^nung ,  weldje  aber  fafr  gan$ 
wieber  oerfdjwinbet,  fobalb  bie  SSelaflung  entfernt  wirb*).  9fad>  2reb- 
golb'äunbDuleau'«  SBerfucben  ifi  biefe  (Slafrieififdgrenje  geringer, 
(öfterer  fanb  nämlicfj,  bafj  ein  ©fenffab  oon  1  Öuabratjoll  &uerfd>nitt 
nid>t  oiel  über  18233  $fb.  (nacf)  gagerbjelm  19512  $fb.)  tragen 
tonne,  o&ne  eine,  auo)  nad)  ber  Sortfdjaffung  ber  83elajiung,  bfeibenof 
Dehnung  ju  erhalten.  Sie  wieber  oerftt)Winbenbe  Sebnung  betrögt  nad) 
Srebgolb  yl400  =  1,000714,  nad>  Suleau  1,000620,  na* 
gerbielm  0,000933—0,001558  oon  ber  Sänge  be«  Otabe«.  S5ei  ge* 
glubtem  (aber  nid)t  hierbei  aufgeregtem)  unb  barauf  (angfam  erfaltetem 
©tabeifen  ift  bie  abfolute  geftigfeit,  fo  wie  aud>  bie  fclafKcit&Ägrnige  ge* 
ringer  al*  bei  anberem.    95eibe  ftnb  au*  weniger  grof  in  einem  über  ben 


*)  ffiert^eim  folgert  au*  feinen  Unterfud)una,en  über  bte  (Slatfkttit  out 
dofjafton  ber  9Retafle  («Uoggenborf«  Sinn.  9b.  57,  @.  382,  unb  «rgan- 
jungöbanb  2,  <S.  1,  73  unb  79),  baß  c6  feine  »ab«  (Slaflicitdt<grenje 
gebe,  fonbern  baß  jebe  3)elaflung,  wenn  fte  fange  genug  n>irfe,  eine  trr; 
battnipmäßige  conflante  Verlängerung  jur  golge  b^be. 
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5to<fcpunft  be*  SBaffer«  erwärmten,  aW  in  einem  falten  fcifenffabe.  3wi* 
f<fcen  0°  unb  100°  ß.  fdfjeinen  fte  feinen  bebeutenben  Söerdnberungen  un- 
terworfen ju  fepn. 

©efcr  ja^reidje  unb  au«fu>lid)e  Serfudje  über  bieabfolute  Setfigfeit 
t>erfd)iebener,  gr6ftent&eil«  auf  £ann&t>erfd)en  ^)fittenn>ecfen  bargeffeHten 
©tabeifenferten  ftnb  neuerlich  oon  einer  burd)  bie  *£>annfaerfd}e  Regierung 
baju  ernannten  Gommiffion  (#au«tnann,  3orban,  SBerlifd),  S5ar« 
tel«  unb  ©enbelfiabt)  unter  Sftitwirfung mehrerer  anberer  @ad)T>er* 
franbigen  (<$enfcfyel,  Siod),  ©erlanb  unb  @djr6nn)  angefteßt  unb 
t>on  $au«mann  in  ben  ®tub.  be«  ©6tting  83er.  S5b.  4,  €5.  285 — 
345,  betrieben  werben.  Einige  ber  bei  biefen  SBerfuc&en  erhaltenen 
*Refultate  ftnb  in  ber  folgenben  Tabelle  jufammengefreUt. 


3. 


5. 


«ngetoenbete  ©tabeifenforte. 


Un  näl)rrn» 
te  eiafti« 

cität*. 

Orcnjf. 


flui&eb* 
aungf« 
Quotient 
für  biefe 
örenje. 


Ua«beQit.< 
Quotient 

f.  b.  3er« 
retiuna. 


Slbfclutr 

f.  1  D30B 
t'n'PfijnJ'cn. 


®efa)mtebcte«  ©tabeifen  im  otbin.  3u» 

ftanbe  (au«  %  Solling«  unb  V, 

®ittetbefa>m  Steifen). 
©cwaljU«  ©tabeifen  im  otbinärenf 

Sufianbe  (au«    bemfetben  (Ro^l 

eifen).  ( 
©ffü)miebete«   ©tabeifen  ,  rafffnlrtj 

(au«  bemfelben  (Roljeifen).  j 
©ewaljte«  ©tabeifen,  rafjinirt  (au«j 

bemfelben  (Re^eifen).  f 
©efd>miebete«  ©tabeifen  im  orbinirenf 

Buflanbe  (au«  ©ittelbeföem  (Rofc| 

etfen). 

©ewatjte«  ©tabeifen  im  orbinaren  3u 

flanbe  (au«  bemfetben  SloVifen) 
©efäjmiebete«  ©tabeifen,  raffinirt  (au«j 

bemfelben  (Ro^eifen).  | 
©ftoaljte«  ©tabeifen,  raffinirt  (au«j 

bemfetben  (Rotyeifen).  \ 
£öntg«bntter  ©tabeifen  vom  !DuraW 

bre^ftiften  (au«  ©teinrenner  öroW 

eifen) 


1 


23393 
24024 

19835 
20642 

24405 
27898 
26306 
23964 

23989 
21063 

24292 
21144 
24240 
37904 
33676 
28898 

31981 
27047 


0,000688 
0,000639 

0,000983 
0,000688 

0,000934 
0,000983 
0,000885 
0,000835 

0,000885 
0,000737 

0,000885 
0,000786 
0,C00885 
0,001229 
0,000983 
0,001081 

0,000983 
0,000737 


\J,\J  D1* 

Oot  »0 

0  096 

66234 

0,193 

58007 

0,156 

58923 

0,074 

66468 

0,029 

57958 

0,079 

56577 

0,098 

58378 

0,103 

56397 

0,127 

61449 

0,108 

58995 

0,197 

59202 

0,109 

62537 

0,065 

62138 

0,167 

61644 

0.146 

61362 

0,029 

53728 

0,089 

54459 
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1. 

2. 

3 

4. 

5. 

• 

Slitgetoenbete  ©tabeifenforte. 

ttnnäljrrii' 
cc  «laut' 
rftätf* 

»äfften» 

Quotient 
für  citfc 

xjuotif  nt 

f.  b.  3«- 
reifan*. 

lufolife 

2.~aiM$  mit 

o  ctu  Jini 

f.i  Dien 
in  «faict. 

07fH  7 

U,UJO 

O/u+o 

1  al«0 

0  0Q4 

frifd^rn  (au«  bemfelben  9lo$etfen).  j 

37691 

0,001081 

0,035 

55941 

Daffelbe  6tabetfrn,  raffüiirt  .   .  . 

25299 

0,000934 

0,131 

58290 

(5ngltfd}f0§tabetffn,raffinirt  u.  geftalgt 

28444 

0,001032 

0,147 

5546Ü 

3um  genauen  öerfldnbnifj  tiefet  Tabelle  bienen  folgenbe  S3emerfun= 
gen.    1)  3u  allen  Söerfudjen  würben  Stdbe  oon  1017  SWillimer.  Singe 
angewenbet,  b.  f).  ein  folcfoer  tfbftanb  befanb  ftd)  jwifeben  bem  2fngriff5= 
punfte  bec  befynenben  Äraft  unb  ber  ©teile,  an  welker  ber  ©lab  einge* 
fpannt  war.   Die  Dehnung  gefcfyal)  nidjt  mtttelfi  angelangter  (Bewirte, 
fonbern  burefy  eine  r)pbrau(tfd>e  treffe.    Der  £hierfd?mtt  ber  anndhernb 
quabratiföen  ©tdbe  betrug  t&eile»  etwa«  me&r,  t&eile)  etrcaö  weniger  al$ 
f/2  D3oO  Sfyeinl.    2)  Unter  annd&ernber  eiafricita' t«*  ©ren je 
wirb  feine  abfolute,  fonbern  eine  foldje  ©reine  ber  (Slaflieitdt  »erfranben, 
bei  welker  ber  (Sifenflab,  nad»  aufge()6rter  Sßirfung  ber  be&nenben  Äraft, 
ntd)t  genau  feine  urfpränglidje  Sdnge  wieber  annimmt,  fonbern  um  V, 
TOUimet.  länger  geworben  ifl.    3)  Der  2lu$be&nung$*(5oefficient 
für  tiefe  ©lafticitdtagrenje  bejeiefonet  ben jenigen  Edngenjuroad^ 
bee)  Gifenftabe«,  weld)er  bei  (Jrreidjung  jener  ©renje  unb  unter  nod)  wir* 
fenber  be&nenber  Äraft  frattfanb.    4)  Durdj  ben  Xutbe^nung** 
6 o ef f icien ten  für  bie  3?rretf ung  wirb  bagegen  bie  unmittelbar 
t>or  ber  3*rreifiung  bee>  ©tabe6  jlattgefunbene  Verlängerung  angegeben. 
5)  Die  abfolute  geftigfeit  ifr  auf  einen  Öuerfdmitt  oon  1  G3oß 
fRr>etnI.  rebucirt  unb  in  $funben  ^6ln.  auägebrucft.    <5nblid>  ifr  no$,  in 
betreff  eine«  Vergleiche«  biefer  Verfuge  mit  benen  t>on  Srebgolb  unb 
Sagerljjelm,  ju  bemerfen,  baf  biefe  beiben  gorfefjer  bie  abfolute  <£lafti« 
citdt«s®renje  unb  ben  barauf  bezüglichen  2Tu«bef)nungö*ßuotienten  nidjt 
biref t  burd)  Dehnung  beftimmten,  fonbern  nach  ber  St^eorie  fettlicher 
Biegung  beregneten.  —  2(u«  ben  angeführten  Verfuchen  ergiebt  fid>  un> 
ter  Xnberem  1)  bafi  bie  abfolute  geftigfeit  ber  geprüften  €5tdbe  jwifdjen 
j.«ufMi  9»-54000  unb  66000  fdjwanfte,  2)  baß  qefcfcmiebete«  (Stabeifen  eine  etwa* 
« •«»••grof ere  gefligfeit  ju  beft^en  pflegt  a(e>  gewaljtee?,  3)  baf  bie  abfolute  §la» 
flicitdtej^renje,  fo  wie  bie  gr6pere  ober  geringere  De^nbartett  bee  <2iab* 
eifen«  mit  ber  gefligfeit  beffelben  in  feinem  unmittelbaren  3ufammem)an$e 
Su  flehen  fajetnt.  — 
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Ueber  bte  relatitte  ge fit  gleit  be«  <S5tabeifen6  mangeln  bi«  «Kruim 
je&t  nod)  J)inreid)fnbe  Serfudpe.   Da«  Wenige,  welche«  barüber  befannt 
tft,  begiebt  ftcb  bauptfAcblich  auf  bte  Araft,  bie  erforbert  wirb,  um  einen 
(Jtfenjrab  Don  gegebener  Dicfe  gu  gerb  rechen,  aber  nicht  auf  ba«  S3ela* 
fhtng**2Rarimum,  welche«  ein  mit  einem  $nbe  befefligter,  borijonta« 
(er,  ober  auch  ein  mit  beiben  (Jnben  aufliegenber  £ifen|fab  gu  tragen  »er» 
mag,  obne  bag  bie  Ueberfdjreitung  feiner  <5tafrieitcU«grenge  gu  befürchten 
fleht.  —  Die  r  ucf  wirfenbe  geffigfeit  be«  ©tabeifen«  i|l  oon  fRwtamMn* 
betet  unterfucfjt  worben.    Derfelbe  fanb,  bag  ein  ©ewicbt  tum  etwa  5*'$NM" 
72000  $reufifd)en  9>funben  bagu  gebart,  um  einen  ®ta beifenwfirfel  oon 
1  3oU  €5eite  gu  gerbrucfen.   fEBörfel  t>on  Heineren  Dimenftonen,  g.  83. 
t>on  l/2  3ott  €>eite,  erforbern  etwa  benfelben  Drucf. 

Die  oorbin  erwähnten  <5inwirfungen ,  welche  bie  Sertur  be«  ®tab*  ^jjjjj»; 
eifen«  oeranbem,  fyabtn  natürlich  au*  eine  entfprecbenbe  öerdnberung 
ber  getfigrett  beffelben  gur  golge.  3.  *R  a  «  m  p  1 1)  (SBerg  *  unb  buttenm. 
Btg.  S5b.  2,  <5.  874)  i|t  ber  Meinung,  bag  bie  gewöhnliche  Urfache  be* 
S5rcd)enö  ber  2fcbfen  oon  (£ifenbabnwagen  weniger  in  bem  Drucfe  unb 
ben  ©t&gen  gu  fucben  feo,  benen  biefe  2Cef>fen  wäbrenb  ihre«  (Gebrauche« 
au«gefefct  fmb,  fonbern  bag  ibre  Berbrecf>Ud?feit  oorgug«weife  tjort  einer 
unrichtigen  SBebanblung  beim  ©cbmieben  berfelben  herrühre.  SD?an  pflegt 
ndmlicb  ben  beig  gefdjmiebeten  tfcbfen  baburcb  ibre  legte  tfuSbtlbung  in 
ber  gorm  gu  geben,  bag  man  fte  na*  bem  (Jrfalten  gwifcben  gwei  oer» 
fehlten  eifernen  ©efenfen  (swags)  hämmert.  Die  burcb  biefe«  Äaltbom* 
mern  unoermeiblicb  b*n>orgebracbte  gefligfeit«  *  SBerminberung  lägt  ficb 
aber,  nach  3.  9*a«moth,  burcb  nacbberige«  <2rrbt&en  be«  Gifen«  bi« 
gum  bunfeln  SRotbgluben  nic&t  allein  wieber  aufbeben,  fonbern  ba«  (£ifen 
erlangt  baburcb  fogar  einen  bebeutenb  b&btren  gefrigfeit«grab,  al«  e«  gu* 
t>or  befag. 

«Wufbet  (83ergwerf«freunb  S5b.  8,  ©.  42)  unb  5B  achter  (eben* 
bafelbfl  S3b.  9,  <&.  257)  ba&en  ftcb  barüber  au$gefprod)en,  bag  @tab* 
eifen,  welket?  au«  einem  mit  erbi&ter  2uft  erblafenen  greifen  bargeffellt 
würbe,  bem  qu«  falt  erblafenem  SRobeifen  erzeugten  ©tabeifen  an  gefiig* 
feit  nicbt  nachgebt. 

Die  ©efcbmeibigf eit  be«  ©tabeifen«  ifl  nicht  gang  fo  grog  wie«»f4mn. 
bte  be«  cbemifcb  reinen  <£ifen«,  aber  bebeutenb  genug,  um  bem  @tabeifen  e?«w™ 
eine  ber  erften  ©teilen  unter  ben  gefcbmeibigen  Metallen  eingurdumen. 
Der  ©rab  ber  ©efcbmeibigfeit  eine«  ÜÄetaü«  i(l  ber  Gomoler  feiner  ^)drte 
unb  geftigfeit.  gebart  eine  gewiffe  SBeidjbeit  bagu ,  bag  ein  STOetatt 
einem  nicbt  flarfen  mecbanifcben  Drucf  ober  @tog  nachgebe,  inbem  e«  an 
ben  Kngriffäpunften  ber  ^raft  ausweicht;  aber  e«  wirb  gur  ©efcbmeibig* 
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feit  jugleid)  ein  ©rab  ber  gefrigfeit  erforbert,  welker  perhinbert,  baf  ba« 
Metall  bei  biefem  ^weichen  nicht  feinen  3ufammenbang  vertiere. 
»»  Sin  ^acte<  Metall  ohne  grof  e  gefrigfeit  wirb  nicht  gefchmetbig  fepn 
\2*!m£»'  f  innen,  weil  bie  Äraft,  meiere  baju  geh&rt,  feine  gorm  ju  Anbern,  aud) 
febon  f)inrfid>enb  fepn  fann,  ben  Bufammenhang  fetner  Steile  aufgubeben. 
Die*  iß  ber  gaU  bei  Dielen  ber  härteren  2RetaUe,  bie  ftd>  Ietcf>c  puloern 
laficn  Qrin  harte*  ÜÄetall  mit  bebeutenber  gefrigfeit  fann  aber  gefdjmeü 
big  fepn,  fobalb  nur  $Ärte  unb  gefrigteit  in  bem  richtigen  Söerbältniffe 
flehen.  #ierju  liefern  bie  härteren  ©orten  be<  ©tabeifen*  unb  ber  unge» 
Artete  ®tahl  Belege.  3ff  ein  SRetall  weich,  unb  beft|t  bod)  jugleid)  eine 
oerhctltnifmäfig  grofe  gefrigfeit,  fo  »erben  offenbar  bie  baffen  ©rabe 
ber  ©efdmieibigfeit,  wie  fte  ftch  j.  93.  beim  ©olbe  unb  ©über,  unb  jura 
Zt)tii  auch  bei  ben  weichfren  ©tabeifen orten  ftnben ,  erreicht  werben  muf» 
fen.  3ß  enblich  ein  SÄetall  weich  unb  ntd>t  perhaltnif  mäfig  feft,  fo  tarnt 
hierburd)  wohl  eine  2frt  Pon  änetbarfeit,  eine  leidste  SBerfdnebbarfeit  ber 
&f)etle  bewirft  werben  1  aber  e$  ffnb  nicht  bie  gunjrigfren  S3ebingungen 
oorhanben,  bemfelben  eine  ausgezeichnete  ©efdnneibigtrit  gu  ert  heilen,  pon 
ber  man  befonber*  perlangt,  baf  fidj  ba*  Metall  ju  ben  bfinnfren  9>lat* 
ten  auähänimern  ober  auäwaljen,  unb  ju  ben  feinflen  Drähten  au$jie* 
hen  laffen  muf.  Jpitnon  giebt  ba$  S3lei  ein  tnffruftipe«  SBeifpieL  — 
flnb  befonber*  brei  Umftänbe,  welche  einen  grof en  ©nffuf  auf  bie 
©efdmieibigfeit  be$  <3tabeifen$,  fo  wie  überhaupt  auf  bie  etne0  jeben  an- 
deren 2ftetaU6  ausüben,  nämlich  1)  bie  Temperatur,  2)  Die  djemifche  95e* 
fdjaffen^eit  unb  3)  bie  mechanifdje  tfnorbnung.  5Baö  §uerft  bie  Semper 
ratur  betrifft,  fo  iß  e6  eine  betannte  2$atfad)e,  baf  alle  Metalle  mit  $u> 
net)menber  .Ratte  fprober,  mit  gunehmenber  SBärme  aber  meifl  gefeftmet» 
biger  werben,  ©tabeifen  fann  jebod)  nicht  leicht  fo  ftarf  abgefüllt  xotr* 
ben,  baf  e$,  ähnlich  bem  ©tahle,  bei  ben  erfien  £ammerfchlägen  §er* 
fpringt.  Durch  graben  bt*  jum  @luf)en  wächfl  feine  ©efchmeibigfett  b«. 
beutenb,  inbem  e6  an  5Beichh«t  junimmt  unb  feine  gefrigfeit  nicht  um 
oerhältnif mäfig  Perminbert  wirb.  Die  djemifdje  SBefchaffenheit  be«  ^tab* 
eifen«  ifl  unleugbar  Pom  gr&ften  (JinfTuffe  auf  beffen  ©efchmeibigteit. 
Diejenigen  jufälligen  £3ffianbtt)eile,  beren  S3eimtfd?ung  baä  €5tabeifcn 
am  f)äuftgfren  auögefe^t  ift,  unb  bie  feine  ©efchmeibigfett  am  meiffen 
beeinträchtigen,  ftnb:  ©chwefel,  ^>h^pt)or  unb  ©ilictum.  <5in  fleiner  CBc* 
t)alt  an  ©d)wefel  wirft,  bei  gew6t)nlicher  Temperatur,  nic^t  merfltch  nacb- 
t^eilig  auf  bie  ©efdjmeibigfeit  M  ©tabeifen«,  aber,  nach  Äarflen  ftnb 
fchon  0,03  $roeent  ©cbwefel  r)tnretcf>enb ,  um  ba$  ßifen,  wie  ber  praftt» 
fche  Äu^brucf  baffir  lautet,  rotfcbrudMg  ju  machen,  b.  h-  leicht  bre* 
chenb,  bruchig  in  ber  &othgluhhi&e.  $J^ach  ©chafhdutl  foU  biefe  fdtfb* 
liehe  ©irfung  er(l  bei  einem  beträchtlich  hoV<n  ©chwefelgehalte  eintreten. 
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9tyo«pf>or  ruft  ben  entgegengefefcten  9fad>tf)ei(  f>ert>or ;  etwa  t  ^rocent 
bejfelben  mad)t  ba«  Qrifen  fdjon  (altbrudjig,  brftdjig  bei  grtv6^nlt4>et 
Temperatur,  ©ilicium  f)at  eine  dr)n(td>e  5Bir(ung  wie  9tyo«pf)or,  aber 
no<fo  in  einem  leeren  ©rabe,  benn  fdwn  etwa  0,3  ^rocent  beffelben 
t>erurfad)en  Äaltbrud)  be«  Qrifen*.  <5in  bebeutenber  <5iliciumgef)alt  pflegt 
jebod)  feiten  im  ©tabeifen  oorfyanben  &u  fepn,  ba  e«  leidet  iff,  benfelben 
beim  5rifd)proceffe  fortjufdjaffen.  (5in  ©etyalt  an  Mangan  fdjeint  ffir 
bte  ©efd)meibig(eit  bei  <3tabeifen«  nid)t«  weniger  al«  nacbtfyeilig.  $Ba« 
enbtid)  ben  britten  wichtigen  Umflanb  bei  ber  ©efd)meibig(eit  bed  (Stab« 
etfen«,  bie  medjanifdje  Bnorbnung,  anbelangt,  fo  ifl  hiermit  gemeint,  bag 
bte  2Role(ule  be«  (Sifen«  eine  2fnorbnung  Ijaben  (innen ,  weldje  ber  ©e^ 
fömeibigfeit  entgegenwirft.  Qrine  foldje  innere  %eil*2(norbnung  wirb  in 
einem  fcifenjrabe,  j  33.  bura)  lange  fortgefefcte«  Emmern  fceroorgebraajt. 
(£r  gewinnt  fjierburä)  fe!>r  an  Slafrieität ,  verliert  aber  an  2Beid)l>eit  unb 
befonber«  @efd)meibig(eit.  9iur  burd)  2(u«gluben  (ann  tym  feine  vorige 
©efdjjmeibigfeit  wiebergegeben  werben.  Xüd)  €>tabeifen,  jebocfy  t)orjug(id) 
nur  ba*  fo&lenfroffreiaVre ,  welche*  gtü^enb  im  5öaffer  abgelifdjt  wirb, 
bügt  einen  geringen  Tr)ei(  feiner  £)u(tt(it<lt  ein. 

£)a«  fpeciftfdje  ©ewtdjt  be«  €>tabeifen«  oariirt  etwa  §wif<fceneP„ .&tn 
ben  ©renjen  7,3  unb  7,9,  idgt  fid>  alfo  burc^fdjnittli^  ju  7,6  annefc,**  6M*,f"" 
men.  3m  Allgemeinen  &at  gute«  <3tabeifen  ein  fpecififdje«  ©ewidjt,  wel» 
d>e*  biefem  mittleren  nafce  (ommt;  jeboa)  fe&lt  e«  aua>  nidjt  an  SSeifpie* 
len,  bie  beweifen,  bag  gute  ©tabeifenorten  fowofcl  eine  grigere  al«  gerin» 
gere  fpeciftfcfce  <3d>were  baben  (innen.  Umfldnbe  medjanifdjer  Ztt  ftnb 
hierbei  guweilen  mitwirfenb.  Äarfren  ermittelte,  bag  (Jifen,  weldje«  in 
Stäben  oon  4  3ott  breite  unb  1  3oll  $icfe  ein  fpectftfd>eö  ©eroia)t  oon 
7,8010  befag,  baffelbe  bi«  ju  7,8621  bergrigerte,  al«  e6  ju  einem  fe&r 
b&nnen  SBlecfye  au«gewaljt  würbe.  (Sbenfo  fanb  er,  bag  (£ifen  von 
7,7938  fpec.  ©ewidjt  bi«  jum  fd)wäd)fren  Dra^t  au«gejogen,  ein  fpec. 
©ewi#t  oon  7,8425  erhielt.  —  gur  pra(tifd)e  Smdt  (ann  man  ba«  ab* 
folute  ©ewi^t  eine«  9>reugifc&en  Gubiffuge«  ©tabeifen  $u  5149>reugifd>en 
?)funben,  ba«  eine«  Gubifjolle*  alfo  ju  9,52  gotc>  annehmen. 

©erhalten  be«  @tabetfen*  &ur  5Ba*rme.  —  Da*  EBdr* 
mefrra()(ung«<$ermo,gen  be«  fcifen«  ifl  groger,  al«  ba«  be«  (Solf'tTÜr 
bc«,  ©ilber«,  Äupfer«  unb  dinnr«,  aber  (leiner,  al«  ba«  be«  jQuetffilber« 
unb  Söleie«.  ^at  man  alfo  gleid)groge  unb  gleid^warme  polirte  iDberfld- 
d^en  biefer  Metalle,  fo  wirb  Qrifen,  in  einem  gegebenen  3eitraume,  me^r 
5öarme  al«  bie  erflgenannten ,  unb  weniger  al«  bie  lefetgenannten  9J?e* 
taffe  au«flra^len.  5Rug  unb  Gaffer  befi|en  fa(t  gan§  gleite«,  unb  jwar 
bat)  grigte  SBdrmefrM^lung«oerm6gen.  ®e(jt  man  bie*  =  100,  fo  tfr 
ba«  be«  (Sifen«  =15,  wd^renb  ba*  ber  erjtgenannten  IWetaUe  etwa 
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=  12  unb  bat  ber  Umgenannten  =20  ift  —  Die  fpeetfifdje  3Sdrme 
fefyr  reinen  ©rabeifen«  iff  na*  Dulong  unb  $etit  =  0,1100,  na* 
9Regnault  =0,11379.  5tor)lenfioffreia>«  etabeifen  &at  eine  etma« 
gr&fere  fpecififd)e  SÖÄrme;  ein  ©leicM  ifl  aud)  meift  mit  unreinem 
©tabeifen  ber  gatl.  —  ©eber  &at  gezeigt,  baf  bie  Temperatur  be*  Qu 
fen«  um  100°  (5.  erhobt  ober  erniebrigt  wirb,  naa?bera  man  beflen  S3o» 
lumen  entroeber  burd)  Drucf  um  Vi8  oerminbert,  ober  buraj  Xuöberj* 
nung  um  ein  ©leidjeä  üermefjrt.  —  9^a*  De6pre&'$  S3erfua>en  wr^ 
f>dtt  fta)  ba6  SÖÄr  meleitungö  »SBermigen  be$  (^tfcn6  ju  bem  be$ 
©olbeä  roie  374,3  ju  1000.  —  lieber  bie  Xu ö bei) nung  beö  <Stab* 
eifen*  bura)  bie  SBärme  ftnb  eine  nia)t  unbebeutenbe  2Cnjar>(  uon  Sßerfu» 
*en  angefletlt  roorben.  Die  au$fu&rlia)flen  unb  genaueren  berfelben 
Durften  bie  oon  ^)Ätlflr6m  unb  t>on  Dulong  unb  ^) ettt  fepn. 
^o'llfrro'm  unterfua>te  biefe  2fa*bebnung  jwifcfjen  ben  Temperaturen 
—  40°  6.  unb  +  100°  @.,  unb  erfcielt  babei  folgenbe  »efultate: 


Temperatur: 

Sange  W6  Gifen«; 

—  40°  a.  . 

.    .  0,999682 

—  30° 

.    .  0,999721 

—  20° 

.    .  0,999811 

—  10° 

.    .  0,999904 

0° 

.    .  1,000000 

+  10° 

.    .  1,000102 

+  20° 

.    .  1,000211 

+  30° 

.    .  1,000328 

+  40° 

.    .  1,000453 

+  50° 

.    .  1,000588 

4-  60° 

.    .  1,000734 

+  70° 

.    .  1,000892 

+  80° 

.    .  1,001063 

+  90° 

.    .  1,001247 

+  100° 

.    .  1,001446 

Da«  ju  biefen  SBerfudjen  angewenbete  6tabetfen  &atte  bei  19°(|.  ein 
fpeeif.  ©etoidjt  oon  7,737.  Daop  fanb,  baf  ^tabeifen  fia)  jtoifdjen  bem 
©efrier*  unb  ^iebepunfte  um  0,00126  auäbefmt.  2)ulong'$  unb  $e> 
tit'6  Unterfudjungen  gaben  SKefultate,  weldje  mit  benen  von  $ä Ufrrom 
niajt  gut  ubereinjrimmen.  €>ie  fanben  ndmlia)  ben  Goefftcienten  ffir  bie 
£<üngenau$be£nung ,  für  jeben  ©rab  jtmfdjen  0°  unb  100°  Q.  =  Vs*«^ 
bie  gan&e  £Angenau6befynung  &n>ifcr)en  ©efrier*  unb  ^iebepunft  alfo  = 
Vu**  »Äbrenb  biefelbe  naa)  £2ufir&m  =  1,001446  ober  Vi*  ift 
ÜK6aUa>er  SBeife  bat  bie  SBefcfraffenbeit  be«  <3tabeifen«  ju  btefer  Zbtoti> 
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dmng  Seranlaffung  gegeben,  gur  jebenOrab  jroifcben  100°G.  unb300°(L 
(etwa  ber  ©djmeljpunft  be*  83leie*)  beflimmten  Dulong  unb  $etit  ben 
2ängenau$befmung*=<$oeffKienten  ju  VW».  92  in  man  ermittelte  bie  San* 
geujunafjme  eine*  rotfjglübenben  <£ifenflabeS,  bec  bi*  gut  3Beif  glutb  erf>ifct 
mürbe,  ju  3/w.  £erfelbe  gtebt  bie  ganje  Sangenauabe&nung,  roelctye  ©tab* 
eifen  jwifdjen  einer  Temperatur  oon  etwa  20°  CL  bi*  jur  SBeifglu^ifce 
erletber,  ju       an.  — 

£er  ©cbmel&puntt  be*  ©tabeifen*  tjl  nod>  nid^t  mit  ©enauig*  ?d».Ki,tunrt 
feit  ermittelt;  man  weif  nur  fo  oiel,  baf  berfelbe  jrotfcr>en  ben  ©djmel&s*'* 
punften  be*  9to$eifen*  unb  Platin*  liegt.  £ie  Temperatur,  bei  weldjer 
«Kobeifen  unb  bie,  bei  welker  Platin  fcOmtl^t,  ftnb  aber  nur  annaVrung*; 
weife  befannt,  erflere  mag  etwa  1500°— 1700° 6.,  unb  teuere  2500°— 
2600°G.  fetm,  fo  baf  ftcf>  ber  ©d>meljpunet  be*  ©tabeifen*,  in  runber 
3af>t,  allenfaU*  auf  2000°  G.  fallen  lÄft.  — 

©irb  ©tabeifen  bt*  $um  5öei^tül>en  ergibt,  fo  erweist  baffelbe 
einem  folgen  ©rabe,  baf  e*  leidet  medjanifd^e  §tnbrücfe  annimmt,  m"*ewM,"< 
biegen,  waljen  unb  burd)  ben  Jammer  bearbeiten  lÄft.  £a*  ©intreten 
biefe*  Suflanbe*  großer  Xtafrilität  gefd^tet)t  nidjt  ploglicfy ;  fdjon  bei  ber 
^ct^glfi^bib«  wirb.ba*  ©tabeifen  merflidj  weiter,  unb  fdftct  nun  fort, 
bei  fleigenber  Temperatur,  an  ^EBetd>f>ett  jujune^men ,  bi*  e*  beim  5Betf* 
gluben  enblicf)  eine  gewiffe,  wacb*artige  ünetbatfeit  erlangt,  welaje,  bei 
nodj  mel>r  err)6r>tet  Temperatur,  julefct  in  wirtlidje  glüfftgfeit  übergebt. 
Serben  jwei  weif  glubenbe  ©tütfe  ©tabeifen  an  einanber  gelegt,  fo  fonnen 
biefelben  burö)  ^)ammerfd)lÄge,  ^reffen  u.  bgl.  ju  einem  einzigen  ©tutfe 
vereinigt,  gerotffermafen  oerfnetet  werben.  2)ie  ^Bereinigung  jroeier  ©tab* 
eifenflücfe  auf  biefe  5Beife  ifl  fo  innig,  baf  beibe  nun  burdjau*  al*  (5in* 
ju  betrauten  ftnb,  inbem  (eine  medjanifdje  ©eroalt  im  ©tanbe  ifl,  btefel* 
ben  genau  an  ber  ©teile  roieber  ju  trennen,  roo  bie  jäufammenfugung  ge* 
fd>ar>.  Diefe  (Jtgenfdjaft  be*  ©tabeifen*,  f7d>  in  ber  5Seifgluf)l)i&e  burd> 
medjantfdjcn  Drutf  bleibenb  an  einanber  fugen  ju  (äffen,  bejeidjnet  man 
mit  bem  tarnen  ber  ©c&roetf  barfeit.  SMefe  Benennung  ifl  offenbar 
eine  etwa«  unlogifaje  Ableitung  au*  bem  SBorte  >.©d>roeiff)i&e« ,  womit 
man  bie  ® eif glüfjf>t|e ,  wenn  oon  i&r  mit  85ejief)ung  auf  ba*  ©tabeifen 
bie  Otebe  ifl,  be&etdmen  pflegt,  ©tabeifen,  welche*  jwifa>en  Äor)len  bi* 
jur  ©eifgluty  er&i|t  wirb,  bebecft  ftd>  ndmlid)  mit  einer  leid)tflüfiigen 
©d)lacfe  {von  beren  (£ntflefyung*art  weiter  unten  bie  SRebe  fepn  wirb), 
weld>e,  beim  «£>erau*3ief)en  bcö  roeifglul>enben(£ifen*  au*  ben^Äofjlen,  tfyeil* 
abtropft,  tf>eil*  burd)  bie  ^ammerfdjldge  unu)ergefd)leubert  roirb.  23a* 
@tfen  fc^eint  a(*bann  geroiffermafen  ju  fd)roi|en;  unb  baf)er  mag  roofyl 
obige  Benennung  fommen.  Die  ©djroeifj  barfeit  fommt,  auf  er  bem  (Sifen, 
nur  no*  bem  Platin  ju.   5öarum  nid)t  anbere  SÄetalle  Wroeifbar  ftnb, 
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ftnbet  feine  ©rtlirung  in  golgenbem:  £)a$  erffe  Crrforbernifj  jur  Schweif* 
barfett  eine«  afcetaU«  ifr  eine  fdjon  weit  oor  feinem  Schmeljpunfte  eintre* 
tenbe  allmälige  Erweichung,  welche  bei  feinem  anberen  SÄetaUe  in  t>ofc 
fommneter  #rt,  al«  bei  Platin  unb  Sifen  frattfmbet.  3war  alle  2RetatIe 
erweisen  in  ber  ©lubhifc*  mehr  ober  weniger,  ober  entweber  nicht  ^inrei* 
djenb,  ober  it)r  Schmeljpunft  liegt  biefer  Erweichung  fo  nahe,  ba§  rä  fehr 
fdjwierig  wirb,  ben  redeten  «£)ifepunft  $u  treffen,  ©olb  unb  Silber  fdjnul* 
&en  fafl  pl&fclich,  ohne  vorder  merflid)  erweicht  gewefen  ju  fepn  *);  einige 
ber  uneblen  Sittetalle  $eigen  aber  in  biefer  «£)inftcr)t  gunfligereö  Verhalten, 
unb  fte  würben  ftch  melleicbt  fcfjweifjen  laffen,  wenn  fte  eine  jweite,  ebenfo 
wichtige  Söebingung  erfüllten.   £iefe  be(ler)t  barin,  bafi  ber  med>anifd)en 
Bereinigung  gweier  glut)enb  erweichten  SKetallfrutfe  feine,  burcr)  ba*  <5>lu* 
hen  gebilbete,  Orpbf*icr>t  binbernb  im  SBege  i(r.   *8eim  Platin  ifl  bie* 
natürlicher  SBeife  burchau«  nicht  ber  gaU,  weil  ftch  baffelbe  bei  feiner 
Temperatur  burch  ben  Sauerfioff  ber  Suft  orpbirt,  alfo  auch  in  ber  SSeif* 
9lüf)l)i|e  eine  »ollfommen  reine,  metallifche  Oberfläche  beftfct,  bie  bem  j3u» 
fammenfchweifjen  gweier  ^latinfrucfe  fein  #inbernif  in  ben  5Beg  legt. 
2?? an  follte  alfo  meinen,  baf  (ich  ba$  Crifen,  wegen  feiner  leichten  JDrpbir» 
barfeit,  nicht  fchweifjen  (äffen  fcmnte,  inbem  e6  ftch  befanntlich  in  fybtyttn 
Temperaturen  fer)r  fchnell  mit  einer  Orpb'Orpbulfchicht  bebecft.  9iur  jum 
Theil  fann  biee*  oerhinbert  werben ,  bafj  man  bie  Eifenfiäbe  &wifcr)en  Äofc 
len  err)i|t;  mehr  aber  al«  biefer  Umfranb  trägt,  jur  gortfchaffung  biefer 
Schicht  orpbirten  Grifen»",  bie  Hnwefenheit  oon  Äiefelerbe  bei,  welche  in 
jebem  Sdjmiebefeuer  frattfmbet   liefet  nur  baf ,  burch  Verbrennung  ber 
Äohlen,  fiefelerbehaltige  2Cfcr>e  auf  bem  #eerbe  jurucfbleibt,  fonbern  man 
beflreut  auch  oft  bie  gu  fchweifi enben  Eifenfiangen  mit  reinem  Ouartfanbe. 
£ie$  h<*t  feinen  guten  ©runb.  Eifenorpbulorob,  noch  mebr  aDef  reine* 
Grifenorpbul,  giebt  mit  Äiefelerbe  eine  leicht*  unb  bunnftöfftge  Schlade. 
Diefe  ifl  e$,  welche  Dom  fchweif  warmen  Crifen  abtropft  unb  burch  Jpam* 
merfcfjläge  urahergefchleubert  wirb.    Ueberjieht  ftch  alfo  wet§gluc)enbeä 
©tabeifen  mit  einer  bunnen  Schicht  biefer  Schlade,  fo  fann  biefe  bem 
Schweigen  fein  #inbernifi  fepn,  weil  .Re,  burch  flarfen  mechanifchen  £>ru<f, 
jwifchen  ben  auf  einanber  gelegten  Eifenflücfen  leicht  ausgepreßt  wirb,  unb 
bie  reine  metallifche  Oberfläche  be*  (*ifen*  $urttcflä§t   SBäre  aber  auch 
wirf  lieh  flellenwetfe  eine  mit  einer  bunnen  JDrob'&robul'^aut  überzogene 
Oberfläche  oorhanben  (bie  bieferen  #äute  fpringen  leicht  bei  ben  erflen 
$ammerfd)läa,en  ab,  welche  ber  Schmieb  auf  bie  Eifenftäbe  thut,  ehe  er 


•)  3Ra<h  geurnet  (Grbmann'tf  unb  SKarchanb'«  3ourn.  für  praft.  <5b> 
mic  $b.  22 ,  437.)  fönnen  @olb  unb  Silber  gcf<h»et$t  »erben,  nxnn 
man  fte  in  Pulverform  anroenbet  unb  mit  ber  Qe^örtgen  Sorfic^t  bfb>nbfli. 
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fie  auf  einanber  legt),  fo  würbe  bie«  ba«  fefle  3ufammenhalten  bec  an  ein» 
anber  gefdjweiften  unb  barauf  erfalteten  Grifenflucfe  burdjau«  nicht  beein* 
traurigen.  2Ran  fann  ndmlich  annehmen,  baf,  wenn  eine  banne  £)rpb» 
Eirobul  »©chicht&wifchen  jwei  weif  glubenben  (£ifenfincfen  liegt,  biefelbe  (etd>t 
unb  fdmell  rebucirt  wirb,  weit  ber  Jto^lenfroffgefyaft  be«  ©tabeifen«  bei 
biefer  Temperatur  augenblicflich  rebucirenb  auf  bie  orpbirte  ^auj  einwirft. 
2fu«  biefem  ©runbe  erhalt  man  eben,  wie  früher  angeführt,  reine«  Grifen, 
wenn  Sifenorwb  ober  fcifenorobul  unb  ©tabeifen  jufammengefchmoljen 
werben.  Zn  folgen  ©teilen,  wo  bie  ©chweifftucfe  mit  einer  bannen  orp» 
bifchen  $aut  bebecft  waren,  wirb  alfo  gewiffermafen  ©tabeifen  an  ©tab* 
eifen  burch  fohlenflofffreie«  <Sifen  fefrgelothet.  2>af  biefe  2frt  ber  S3efefti> 
gung  übrigen«  nicht  ganj  unwefentlid?  ifi,  erftefjt  man  barau«,  baf  oer» 
brannte«  (£ifen  (©tabeifen,  welche«  burcr)  ju  lange  ©d)weifhi|e  feinen 
5tof>lenfroffger)att  faft  gänglid)  verloren  r)at)  ftdr)  fafr  gar  nicht,  ober  boch 
nur  Juferft  fchwierig  unb  unoollfommen  fdj  weifen  la"f  t.  — 

Verhalten  be«  ©tabeifen«  &um  ü)?agneti«mu«. —  ©fab* s«*»»™ m 
eifen  auf ert  eine  noch  lebhaftere  SBirfung  auf  bie SD?agnetnabel  alt  ®taf)l,ww<"** 
unb  wirb  burd)  S3efrreicf?en  mittelfr  eine«  SWagnete«  noa)  fdmeller  magne-  mB<* 
tifd>  al«  biefer,  vermag  aber  ben  SKagnettemu«  ntcr>t  fo  bauernb  ju  feffeln. 
(Sine  SJftaanetnabel,  au«  ©tabeifen  angefertigt,  würbe  nad)  fer)r  furjer  3eit 
tt)ren  5flagneti«mu«  fafr  ganjlid)  wieber  einbafen,  wie  flarf  berfelbe  aud> 
anfangs  gewefen  fepn  mag.  3e  weniger  Äohlenfloff  ba«  ©tabeifen  enthalt, 
bejro  fdmeller  fchwinbet  bie  i£m  beigebrachte  magnetifcr)e  Polarität.  Gr« 
fd>eint  alfo  hiernach,  baf  ein  gewiffer  Äor)fenfloffgef>aIt  burchau«  notf)wen* 
big  ifi,  um  bie  magnetifdje  jtraft  bauernb  an  ba«  (£ifen  ju  binben.  £>b 
hierbei  ber  jtohlenfloff  al«  folcher  wirft,  ober  ob  berfelbe  nur  eine  gewiffe, 
für  bie  3ura<fhaltung  ber  magnetifd)en  Äraft  günfrige  Hnorbnung  ber  Grifen* 
molefule  hervorruft  (eine  Änorbnung,  welche  alfo  vielleicht  auch  burch  anbere 
©toffe  al«  Äohle  bewirft  werben  fonnte) ,  ifi  bi«her  noch  feine«weg«  au«» 
gemacht.  —  ©teilt  ober  f^ngt  man  einen  Grifenflab  in  anntyernb  fenf» 
rechte  Dichtung ,  fo  wirb  berfelbe  mit  ber  3ett  magnetifch.  9lact>  Goretti 
be  9?arci  ifl  bie«  fd>on  ber  Sali,  wenn  ber  (Jifenflab  mit  bem  #orijont 
einen  2Binfel  von  mehr  al«  20°  macht.  —  £)urd)  SRothgluhen  wirb  ber 
2ttagneti«mu«  be«  (Sifen«  fafl  ganj,  burch  SBeifglübhifce  gdnjlich  jerflflrt. 

Verhalten  be«  ©tabeifen«  *ur  6lef tricitcU.  —  Da«  **Th*ut« 
©tabeifen  gehört  ju  ben  fchlechteren  eleftrifchen  Leitern  unter  ben  ÜRetallen.  cur irut. 
mtb  ba«  eleftrifche  ?eitung«oermogen  be«  Tupfer«  =  100  gefefct,  fo  ifl  ,0'* 
ba«  be«  ^ifen«  nach  £arrt«  =  20,  nach  SBecquerel  =  15,8  unb 
nad>  2enj  =  17,74.  ?en&  ermittelte,  baf  bie  Temperatur  grofen  (£in> 
fluf  auf  bie  SeitungÄfa'higfeit  eine«  WlttaU  au«ubt.   SBei  0°  Q.  war  ba« 
SßerhÄltnif  &wifd>en  bem  £eitung«üermögen  be«  Äupfer«  unb  bem  be«  (5i* 
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fett«,  tote  oben  angegeben;  bei  100°(L  war  erflere«  73,00  unb  leitete« 
10,87,  bei  200°  (5.  erflere«  54,82,  ledere«  7,00. 
cmif*;«.  Orpbirbarfeit  be«  Stabeifen«.  —  £in  Srucf  blanfe«  Stab* 
e.ib.'iff««.  eifen  fann  lange  3*it  in  pollig  trocfner  2uft,  ober  unter  luftfreiem  (au«ge* 
foltern)'  5Baffer  aufbewahrt  »erben ,  ohne  bafj  e«,  burd>  beginnen©«  £>rp* 
bation,  feigen  ®lanj  im  3J?inbe(len  einbufjt.  Sobalb  aber  geucbtigfett  unb 
?uft  jufammen  auf  ba«  <5ifen  wirfen,  tritt  eine  allmdlige  £)rpbatton  ein, 
bie  um  fo  fdjnellcr  überbanb  nimmt,  je  mehr  fte  burd>  bie  (Gegenwart  oon 
itobtenfaure  unterftufct  Wirb.  £iefe  (entere  giebt  otme  Zweifel,  fobalb  nicht 
ffdrfere  Sduren  perbanben  finb,  ben  bauptfdcblicbfren  Stimulu«  beim  9vo- 
fien  be«  (Sifen«  ab.  9licbt«  befto  weniger  fann  aber  (£ifen  in  trocfnem 
Äoblenfdurega«  aufbewahrt  werben,  obne  ju  rofren.  9^ad>  ÜRarfhal 
£all  foll  £ifen  in  frarf  mit  Äofjlenfdure  gefcbwdngertem  SBaffer  fe$r 
fdmell,  unb  fogar  unter  ftdjtbarer  SBafferfloffga«  Entwirf Ontg  orpbirt 
werben.  5Benn  2uft,  geucbtigfeit  unb  Äohlenfdure  gemetnfchaftlicb  auf 
(Jifen  wirten,  fo  wirb  roar)rfcf)einlicr)  juerfi  nur  foblenfaure«  (Jifenoppbul 
gcbilbet,  welche«  ftcf>  bann  ju  Sifenojcpb*^)pbrat,  ober,  wie  Äarflen  an* 
giebt,  ju  einer  SBerbinbung  pon  biefem  mit  baftfcb  *  foblenfaurem  £ifenorp6 
umdnbert.  £)a«  (Jifenorpbul  erhielt  hierbei  feinen  Sauerfloff  obne  3met* 
fet  au«  ber  2ufc,  unb  nicht  au«  bem  3öa(fer,  wobei  ,8Safferftoff  frei  wer* 
ben  mufjte,  oon  bem  man  Sterbet  irrigerweife  annahm,  bafj  er  mit  €Jritf* 
froff  au«  ber  2uft  tfmmoniaf  bilbe,  ba  in  ber  fyat  aller  (Sifenroft,  ja  fo* 
gar  manche«  natürlid)  üorfommenbe  (Sifenorpb  beim  Srhi(jen  ©puren  Den 
tfmmoniaf  entwickelt.  Allein  bie«  iß  wabrfcbeinlid)  nur  au«  ber  Suffc  ab* 
forbirte«,  barin  oorbanben  gewefene«  2lmmoniaf.  2lber  nicht  blofj  entfd>ic* 
ben  eleftronegatipe  unb  fauer  reagirenbe  Stoffe,  wie  Äohlenfdure,  berotr* 
fen  ba«  Sofien  be«  @ifen«,  fonbern  auch  P&llig  neutrale  Salje  bef&rbern 
baffelbe,  wenn  fte  entweber  in  ^Baffer  aufgeloht  werben,  unter  welchem 
(5ifen  aufbewahrt  wirb,  ober  wenn  man  fte  in  ^uloergeflalt  auf  ba«  ftd> 
an  einem  feuchten  Orte  beftnbenbe  (5ifen  ftreut.  3fo  biefem  Salle  fcheint 
aber  ber  Crifenroft  jtet«  au«  einem  fcr>r  baftfchen  Sal&e  (vielleicht  einer 
ähnlichen  23erbinbung,  wie  fte  £ar fte n  bei  ber  Sinwirfung  pon  Äoblem 
fdure  auf  Grifen  fanb)  ju  beflehen,  welche«  einen  fleinen  Zt)til  ber  Saure 
be«  im  SBaffer  aufgel6«ten  Salje«  enthalt.  £o«t  man,  anftatt  eine«  neu* 
tral  reagirenben  Sa($e«,  einen  alf alifch  reagtrenben  Stoff,  wie  Xefefali, 
fauflifchen  .Ralf  u.  f.  w.  in  SQBaffer  auf,  unb  legt  barauf  blanfe«  ©fen  in 
baffelbe,  fo  wirb  ba«  Sofien  gdn&licb  perbinbert.  tfllerbing«  ifi  hierbei  ba$ 
Sßochanbenfepn  einer  gewiffen  SRenge  biefer  alfalifchen  Stoffe  im  SBaffcr 
erforberlich.  ^)apen  fanb,  baß  eine  gefertigte  (?)  Äalilauge,  welche  mit 
1000  bi«  2000  Ztyn.  Baffer  oerbunnt  wirb,  ba«  Stoßen  be«  €ifen«  noch 
gdnjlich  t>erhinbert ,  wdbrenb  eine  folche,  mit  3000  bi«  4000  Styln.  ©af* 
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fer  aerbunnte  Sauge  bie«  nicht  mehr  oermag.  GJefattigte«  tfalfwaffer  (etwa 
Viooo  Äalf  enthaltenb)  mit  breimal  fo  Diel  SBaffec  t>erbunnt,  fchufct  eine 
blanfe  Grifenoberftäche  gegen  9f?ofr,  mit  viermal  fo  viel  SBaffer  oerbunnt 
bagegen  nicht  mehr.  93on  neutralen  fohlenfauren  tflfalien  werben  fcierju 
wh&tnifjma'jjig  weit  concentrirtere  tfuflofungen  erfordert,  al«  ton  faufti* 
fajen.  Grine  gefÄttigte  Solution  von  neutralem  fofjlenfauren  Patron  barf 
mit  nicht  mehr  al«  etwa  50  unb  einigen  feilen 3Baffer  oerbinnt  werben; 
bei  einer  etwa  60fad)en  SÖerbunnung  I>6rt  if>re  fchufcenbe  SBirfung  auf. 
Die  wabrfcheinlicbfre  unb  einfachste  Grrfla'rung  biefer  Ztyatfatyn  beruht 
flcherlich  in  ber  tfbforption  ber  Äoljlenfdlure  burd)  bie  angeführten  ©üb» 
jran&en.  Die  neutralen  fohlenfauren  tflfalien  (tnb  &war  fdjon  mit  biefer 
©cmre  oerbunben,  allein  fie  oerm&gen  noch  eine  grojjere  Quantität  berfel* 
ben  aufjunehmen.  Da?  übrigen«  hierbei  auch  eine  5ßirfung  burd>  galoa* 
nifdfjen  CEontaft  ftattfmbet,  welche  ba«  (Jtfen,  in  S3erüf)rung  mit  jenen  elef* 
tro  -  pofttioen  Ä&rpern,  eleftro  s  negatio  unb  alfo  unempfänglich  gegen  bie 
SBecbinbung  mit  ©auerftoff  macht,  Ictfjt  fleh  nicht  leugnen.  Gr«  giebt  fogar 
ein  Sttittel,  ba«  Grifen  t>or  bem  SKojren  ju  bewahren,  welches  allein  auf 
biefer  3Birfung  beruht.  2fuf  ba«  blanf  poltrte  Grifen  werben  nämlich  an 
einigen  ©teilen  3inf platten  feflgenietet ,  woburch,  ba  ba«  3inf  ein  mehr 
eleftro  *pofltwe«  SÄetaU  al«  ßifen  ift,  ba*  lefctere  alfo  ebenfall«  eleftro» 
negativ  wirb.  Die  bierburd)  hervorgebrachte  fa>ufcenbe  SBirfung  ifl  aber 
nicht  grofi,  unb  fdjeint  namentlich  nur  bi«  ju  einem  gewiffen  tfbflanbe 
von  ber  3inf platte  thätig  ju  fepn;  follen  grope  Oberflächen  burd)  3inf  ge» 
fd)ü&t  werben/  fo  werben  f)t?rgu  mehrere,  an  verfdjiebenen  ©teilen  ange* 
brachte  Binfplatten  erforbert  Serner  ifr  erforberlich ,  ba§  bie  Oberfläche 
be«  (Jifen«  nicht  fdjon  gut>or  etwa«  geroßet  war,  namentlich  aber  nicht  an 
ben  ©teilen,  wo  bie  3infplatten  feftgenietet  werben.  (5in$  ber  einfachften 
©chufcmittel  gegen  ba«  SRojten  be«  ßifen«,  welche«  fleh  aber  allerbing« 
nicht  in  allen  gälten  gebrauten  läfr,  befielt  barin,  einen  binnen  Ueberjug 
von  einem  trocfnenben  Oele,  wie  £ein6l  ober  #anfol,  anjuwenben.  —  ^"^JS/«1 
einer  Temperatur  von  etwa  230°G.  erlangt  ba«  Grifen  bie  (Jigenfchaft,  fleh  wEi«. 
auf  Äoflen  be«  ©auerfloff«  ber  £uft  ju  orobiren.  ©eine  polirte  Oberfläche 
überseht  ftd>  at«bann,  in  golge  ber  eintretenben  Orobation,  mit  einer  äu* 
ferft  bunnen  Spant,  welche  bei  fteigenber  Temperatur  an  Dicfe  junimmt. 
^ierburch  entstehen  bie  fogenannten  Anlauffarben,  von  benen  ausfuhr* 
Itcher  beim  ©tahle  bie  SKebe  fepn  foll.  Durch  anhaltenbe«  flarfe«  ©lühen 
beim  3utritt  ber  2uft  fann  ©tabeifen  mit  einer  bieten  oppbifchen  ©chicht 
umgeben  werben,  welche,  bem  (Sifen  juncichjr,  toorherrfdjenb  au«  ^ifenorp* 
bul  (nach  2Äofanber6Fe  +  Fe},  ber  Oberfläche  jundchfl  bagegen,  am 
näherab  au«  bem  gewöhnlichen  £>r©b*Orobul  (Fe-f  Fe)  befleht.  85ei 
fer>r  anhaltenbem  (blühen  unb  gutem  Luftzutritte  t>erwanbe(n  ffch  bie  du« 
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fjerflen  ^agett  biefer  <2d>id)t  nad>  unb  nad)  in  reine«  <5ifenorpb.  3n  ftar» 
fer  5Beifjgluf)f)ifee  verbrennt  ba«  ©tabeifen  unter  heftigem  gunfenfpru&cn, 
unb  man  fann,  wenn  bie  Jg)t^e  ffarf  genug  war,  biefe«  Serbrennen  burd> 
3nblafen,  mitrelp  eine«  93lafebalg«,  beforberen.  —  3Birb  Stabeifen,  §.  85. 
GrifenbraOt,  bei  einer  Temperatur  »on  etwa  360° Q.  (bem  Äodjpunfte  be« 
£luecffTlber«)  ber  Grinwirfung  ton  SBafferbampfen  au«gefefct,  fo  wirb  ba« 
SBaffcr  jerlegt,  SBafferftoff  wirb  frei  uub  ba«  Gifen  bebecft  ffd>  mit  einer 
(Sdjidjt  t>on  jDrpb  s  £>rpbul.  €?ef)r  parabop  erfdjcint  e«  auf  ben  erflen 
S5licf,  bafl,  wenn  biefe«  £)rob  fein  gepudert  unb  nun,  bei  berfelben  2>m* 
peratur  (360°  Q.),  SBafferjtoff  baruber  geleitet  wirb,  man  wieber  metaUi* 
fdje«  £ifen  er&dlt.  Um  biefe  Str)atfacr>e  erflärcn  ju  fonnen,  muj}  man, 
wie  23 er $e Ii u«  erinnert,  an  ba«  tum  95ertf>ollet  entbecfte  ©efcfc  ben* 
fcn,  namlidj:  »bajj  bieSBirfung  einer  »erwanbtföaft  fowo&l  t>om©rabe 
ber  SBerwanbtfdjaft  felbfi,  al«  oon  ber  Spenge  be«  einwirf enben  Mv* 
per«  tyerru&rt.« 

*iifim«r.      Zuf l6«barf eit  be«  <3tabeifen«.  —  (Jifen  wirb,  felbfi  burA 

tm  tri  f  f  _  _ 

eiabfifm«.  bie  fd)wad)fren  Mauren  orpbtrt,  unb  tn  biefem  3u|ranbe  tum  ber  über- 
fdjuffigen  (Säure  aufgelä«t,  twrauägefcfct,  bafj  biefe  mit  bem  gebilbeten 
•Drpbe  be«  <5ifen«  ein  in  SBaffer  ober  jener  @dure  auftö«Iid>e«  €5al$  giebt. 
3n  ben  meiften  gdUen  ge$t  ba«  Grtfcn  al«  iDrpbul  in  eine  foldjc  2(u|l6* 
fung  ein.  <Selbft  Äofcfenfaure,  wie  fdwn  früher  angeführt  würbe,  wrmag 
ba«  @ifen  auftupfen,  wenn  biefelbe  in  betra'djtlidjer  Spenge  im  SBaffer 
twrf>anben  i|r.  5tof>lenfaure«  (Sifenorpbul  iff  jwar  ein  in  SBaffer  unlo«lt* 
dje«  ^utoer;  in  SBaffer,  welche«  mit  freier  Äof>lenfaure  gefdjwa'ngert  ift, 
(66t  ffd)  baffelbe  aber  auf.  —  Die  Derbunnten  frärferen  ©auren  bewirken 
mit  £eid)tigfeit  bie  2fufl6fung  be«  £ifen«,  bie  concentrirten  bagegen  jeigen 
jum  Tfjeil  eine  weit  fdjwädjere  SBirfung.  S86uig  concentrirte  ©djwefels 
fdure  von  1,85  fpecif.  ©ewid>t  wirft  bei  gew6tynli(fyer  Temperatur  burd>* 
au«  nid)t  auf  ba«  @ifen,  unb  bei  ©iebe&ifce  nur  wenig.  3*  oerbunnter 
bagegen  bie  <2>d>wefelfaure  ifr  (bi«  ju  einer  gewiffen  ©renje  natürlich), 
be(lo  heftiger  gefdjteijt  ber  Angriff,  unb  jwar  beim  Grr&ifcen  nod)  mef>r,  al« 
in  ber  iUltc.  Da«  ©affer  wirb  hierbei  jerlegt ;  e«  entjtebt  fdjwefelfaure« 
eifenoppbul,  unb  SBafferftoff  entwickelt  fid>.  ©al&fdure  twn  jebem  Gom 
centration«grabe  l6«t  ba«  Grifen  bei  allen  Temperaturen,  bie  jwifdjen  ber 
gew&fmlic&en  unb  ber  ©ieb^ifee  liegen ,  mit  £etd>ttgtett  unb  unter  SBaffer» 
ffoffentwicflung  auf.  Goncentrirte  ©alpeterfdure  »on  1,521  fpecif.  (3*? 
wirfst  wirft  nic^t  auf  ein  blanfe«  (Stucf  @tabeifen,  wo^l  aber  bie  Der* 
bunnte,  welche  ba«  (Jifen  heftig  angreift  unb  baffelbe,  unter  (Jntwicflung 
t>on  ©ticffloffoppbga«  unb  fatpetriger  ©dure,  a(«  Orpbfats  auftö«t  ©at 
peterfdure  üon  einem  mittleren  ©rabe  ber  öerbunnung,  etwa  ton  einem 
fpecif.  (gewichte  swtfc^en  1,30  unb  1,35,  jeigt  ein  fe&r  etgent^umUc|>e« 
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©erhalten  jutn  (Sifen,  »eldjel  <Sd>onbein  bie  $affioität  bei  <5i*  wmmi- 
fenl  genannt  t)at.  £>bgleid)  nämlich  bie  erwähnte  ©cture  bal  (Stabeifen 
unter  gen>6bn[id)en  Umjtdnben  (etd>t  unb  mit  ©alentwicflung  auflöst,  fo 
fann  bal  (Jifen  boch  burd)  oerfdjiebene  Urfadjen,  bie  aber  »ahrfdjeinlicr) 
alle  einen  unb  benfelben  tiefer  liegenben  ®runb  haben ,  in  einen  gerriffen 
pafftoen  3ufranb  gebraut  »erben,  bei  »elcbem  alle  (£in»irfung  ber  €>a"ure 
auf  bal  Sifen  aufbort.  3öirb  ein  blanfel  (Start  (Jifenbrabt  ober  eine 
€5tricfnabel  (benn  (Stahl  oerh&t  ftd>  hierin  ganj  Ähnlich  »ie  (Stabeifen) 
in  (Salpeterfaure  oon  1,30  —  1,35  fpec.  ©e»id)t  gejtellt,  fo  geflieht  fo* 
gleich  eine  2>ecompofttion  ber  @dure  unb  eine  2fufl6fung  bei  Grifenl;  bei* 
bei  wirb  aber  oerfjinbect:  1)  burd)  oberflächliche  Drpbation  bei  einen 
2}rabtenbel,  inbem  man  baffelbe  einige  (Sefunben  (ang  in  eine  Stamme 
hält,  unb  bann  ben  £raf)t,  bal  orpbirte  (£nbe  ooran,  in  bie  ©alpeterfäure 
taucht;  2)  burd)  eins  ober  jweimaligel  Grintaudjen  bei  einen  ;Drahtenbcl 
in  concentrirte  ©alpeterfäure,  2fbmafcf>en  mit  3Baffer  unb  fernere  Söe^anb* 
(ung,  »ie  vorhin;  3)  burch  Grinflellen  etnel  ^latinbrahtel  in  bie  @äure 
unb  4>in«nbtingen  bei  ^latinbrahtel  auf  bie  SBeife,  baf  f?cf>  berfelbe  in 
Berührung  mit  jenem  beftnbet ,  »elcher  allbann  b«aulgertommen  werben 
f ann ;  4)  baburch,  bajj  man  einen  neuen  (Jifenbraht  auf  gleite  SBeife  in 
Berührung  mit  bem  fchon  pafffoen $)taf)t  in  bie  (Säure  bringt;  5)  baburch, 
baf  man  ben  Draht  jum  poßtioen  $ole  ober  3»nfoibe  einer  SSolta'fcben 
(Säule  macht,  unb  i(m  in  bie  (Saure  bringt,  nadjbem  ber  negatioe  tyol 
ober  bal  G^Ioroib  in  biefelbe  gebracht  worben  ift.  (56  entweicht  bann 
€>auerf!offa,al  uon  ber  JDbecfldd>e  bei  Grifenbrahtel,  ohne  bafj  ftcf>  baffelbe 
mit  bem  Eifert  oerbinbet ,  gerabe  fo,  all  wenn  ber  Draht  aul  Statin  be* 
fränbe.  2öie  bal  (Jifen  in  ben  pafftoen  3u|ranb  burch  S3eruhrung  mit 
pafftoem  CHfen  oerfefct  »erben  fann,  fo  fann  ber  paflioe  3ufranb  beffelben, 
burd)  bie  SSedtyrung  mit  aftioem  (5ifen  ober  3mf ,  fogleidj  aufgehoben 
»erben.  Sßenn  pafftoel  <5ifen  jum  negativen  $ole  in  ber  (Salpeterfäure 
gemalt  wirb,  fo  f)btt  el  ebenfalll  auf,  ber  2fufl6fung  gu  wiberfre&en. 
Die  Snbifferen*  gegen  chemifche  Wtion,  »eiche  bal  (Jifen  im  paflptoen  3u* 
flanbe  jeigt,  befdjränft  fleh  nicht  auf  bie  Salpeterfäure  (oon  ber  angege* 
benen  doncentration),  fonbern  erjhecft  ftd>  auch  auf  oerfdjiebene  ©aljl&s 
fungen,  »eiche  unter  gewöhnlichen  Umfiänben  auf  €ifen  »irfen*).  —  Die 
2fufl6fung  bei  Stabeifenl  in  oerbünnten  @äuren  geflieht  unter  3urficfs 
laffung  einer  fohligen  (Subfiang,  beren  Statur  bilher  nicht  genögenb  un» 
terfucht  ifl.  9?ur  fo  oiel  !ann  man  mit  ©e»tfh^  annehmen,  baf  biefelbe 

•)  $&hrert  9lu«funft  über  einige  bei  tytt  berührten  fünfte  giebt  Öee^  in 
feinem «uffa^t  über  bie  $afflr>itdt  be«  ©ifen«  (^oggenborff  I  «nn.  8b. 
67,  6.  186). 
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md>t  au«  retner  Jto&le  befielt.  83ei  flnwenbung  oerbunnter  €W>wefelfaure 
ober  ©aljfdure  r)at  ber  SRacfflanb  anfang«  ein  grapr)ttdr)nttc^ed  2fnfer)en 
unb  wirb  oom  SRagnet  gejogen,  fdjeint  alfo  eine  Söerbinbung  t>on  (jifen 
mit  Äoblenfloff  (tfarflen'«  ?>olncarburet  *)  ju  fenn.  2äft  man  benfelben 
aber  längere  3eit  in  ber  fauren  glufitgfeit,  fo  wirb  er  in  jene  problema* 
tifcfje  fofjlige  ©ubflanj  umgeänbert,  bie  nun  nidjt  mef>r  magnettfd)  ifl  unb 
eine  fcbwar^braune  garbe  befi&t,  weldje  burd>  (Sinwirfung  öon  «Salpeter* 
fiure  in**  SBraunrotbe  »enfobert  wirb,  tiefer  Äorper  üerbrennt,  ojme 
einen  SRucfflanb  ju  bintertaffen.  S3eim  ©ufeifen  wirb  au«fubrlicr)er  t>on 
bemfelben  bie  9tebe  fepn.  SBenbet  man  t>erbunnte  ©alpeterfäure  jum  7(uf* 
l6fen  be«  Grifen«  an,  fo  erf^lt  man  bie  braunrote  ©ubflanj  fogleidj,  unb 
beim  (Srfyi|en  ber  @Äure  l$«t  fie  ftcf>  mit  brauner  garbe  in  berfelben  auf. 
$8 ei  tfnwenbung  t>on  concentrirter  ©aljfäure  bleibt  bagegen  gar  fein,  unb 
bei  2Tnwenbung  t>on  concentrirter  (Sdjwefelfaure  nur  ein  fel>r  geringer  fofc* 
liger  5Rucf(tanb. 

€•   (gigenföafrett  be«  <ttof>eifen$. 

fbtüVii  ^er  ^cm'f^e  Unterfcr)ieb  jwifdjen  SRobeifen  unb  5>tabeifen  befielt 
Rp^ifm«.  fyauptfÄd)licf)  barin,  baf  in  erflerem  eine  bebeutenb  größere  Spenge  $ol)Un* 
floff  enthalten  ifl,  al«  in  legerem.  £aju  fommt  noa),  baf  im  9? o Reifen 
ffetö  mef)r  t>erunreinigenbe  58eflanbtf)eile  Dorfommen,  al«  e«  beim  ®tab* 
eifen,  welche«  burd)  ben  grifcfyprocef  mef)r  ober  weniger  &on  benfelben 
befreit  würbe,  ber  gall  ifl.  3u  biefen  jufdlligen  Verunreinigungen  ge^o** 
ren  befonber«:  ©ilicium,  <?efjwefel,  tyt)Oipt)OT,  ^frfentf,  3inf,  Mangan, 
Sitan ,  fyxom,  Aluminium,  SUJagneftum  unb  nod)  anbere  Stoffe,  je  na<fr 
ber  S5efd)affcnr)ett  ber  oerfebmoljenen  £ifenerje,  ber  angewenbeten  3ufc^l4ge 
unb  felbfl  aud)  be«  benufeten  ^Brennmaterial«.  (5iner  befonberen  tfufmerf* 
famfeit  burfte  e«  ferner  üerbienen,  baß  ©efjafbautl  in  mehreren  SRofyti* 
fenforten  einen  GBebalt  oon  €>titf|loff  (bi«  ju  1,2  9>roc.)  gefunben  bat. — 
«oUf»»1?'  ®*  roefent^  Derfdn'ebene  ©orten  9?or)eifen ,  ndmlia)  weife« 

unb  graue«.  3fo  bem  weifen  Ko^eifen  ifl  bie  ganje  jQuantita't  be« 
barin  enthaltenen  Äof)lenfloff«  cbemifeb  mit  bem  (Jifen  üerbunben,  in  bem 
grauen  bagegen  nur  ein  Xtyil  befielben,  wfyrenb  ein  anberer  £r)etl  in 
©ejlalt  \>on  eingemengten  ©rapbitblattdjen  barin  t>orf)anben  ifl.  ?eidf>t  be* 
greifliajer  Söeife  ftnben  UebergÄnge  $wifd>en  beiben  3rten  be«  *Rot)etfen« 
flatt.  Da«  Sflarimum  be«  5toblengef>alte«  im  weifen  [Robeifen  betragt 
SWifcben  5,25  unb  5,75  $rocent.   ©olcfje«  SRo&eifen  idft  ft$  bafrer  al« 


*)  5Ran  fr^e  »fiter  unten:  18ergleia)enber  Ueberb(i(f  über  bie  $e* 
mifd)e  (Sonfiitution  b«e  etabetfen«,  @ta^l«  unb  fRo^eifen^ 


Digitized  by  Google 


SPon  fern  Qigrnf^aflrn  tc«  (Siffit«  559 

eine  »erbinbung  oon  4  Atomen  Gifen  unb  1  Atom  floblenfloff,  Fe4C, 
betrachten,  in  »eifern  Salle  bec  procenttfdje  Äohlengehalt  5,23  fepn  würbe. 
Das  9ftarimum  be«  Äoblegehalte«  im  grauen  Otobetfen  pflegt  nicht  ganj 
fo  ^oc^  ju  fleigen;  Garßen  beflimmte  baffelbe  gu  4,65  9)roeent.  3m 
Allgemeinen  fann  man  annehmen,  baf  ba«  weiße  [Robeifen  jwifchen  3!/2 
unb  53/4,  ba«  graue  bagegen  &wif<hen  3V3  unb  43/3  $rocent  Äohlenfloff 
enthalte.  SBetjjc«  Steifen  mit  bem  bochffen  Äoblegehalte  nennt  man 
©piegeleifen,  »eil  e«  eine  butterig  frcflaUinifche  Sertur  beftfct,  unb 
beim  3erfcblagen  beffelben  glÄnjenbe,  fpiegelnbe  Ärpflallftächen  jum  »or* 
fchein  fommen.  3e  mehr  ber  Äoblenfloffgehalt  be«  weifen  Sfoheifen«  ab* 
nimmt,  beflo  mehr  oerfchwinbet  biefe  Art  ber  froflallinifchen  Sertur,  unb 
macht  entweber  einer  mehr  flrahlig  blumigen  ober  einer  f6rmgen  9Dla&. 
(Jrfrere  2Crt  be«  JRobeifen«  pflegt  ber  Sifenhuttenmann  mit  bem  tarnen 
blumiger  Stoß  ober  blumige  Stoffen  ju  belegen  Da«  fornige, 
ober  bod)  nur  in  geringem  ©rabe  flrahlige,  weife  Dtoheifen  heift  5Betf  * 
etfen  ober  grelle«  Dtoheifen;  enthalt  baffelbe  zahlreiche  gr&fere  ober 
tteinere  ©lafenrÄume ,  fo  wirb  e«  groflucfige«  ober  f  leinlucfige« 
fR  o  h  e  i  f e  n  genannt.  Auch  ba«  graue  SRoheifen  fann ,  je  nach  ben  Um* 
flcinben,  unter  welchen  e«  erhalten  würbe,  oon  t>erfd)iebener  SSefcfjaffenheit 
fepn.  Sine  befonbere  Art  beffelben  ift  ba«  fchwarje  übergaare  (mit 
Äohlenfloff  uberlabene)  SRoheifen.  3uwetlen  gewinnt  man  auf  Eifern 
huttenwerfen  fo  genannte«  h^lbirte«  SRoheifen,  nämlich  ein  SRoheifen, 
weldje«  ficf>  auf  bem  Bruche  al«  ein  ©emenge  oon  grauem  unb  weifem 
£Ror)eifen  gu  ernennen  giebt.  —  SBeife«  SRoheifen  entfleht,  wenn  ba«  au«  sueung  t»ri. 
bem  4?<>hofen  fliefenbe  SRoheifen  oerhinbert  wirb,  feinen  äohlenfloff  theils|,nÄ,*,,f,B* 
weife  al«  ©rapbtt  au«gufch<iben.  Die«  fann  burch  uerfdjiebene  Umflänbe 
gefchehen,  nämlich:  1)  burch  moglichfl  fchnelle«  Abfublen  be«  gefchmoljenen 
(£ifen«.  2Ran  bewirft  folche«  gew&fmlich  baburch,  baf  man  baffelbe  ent« 
weber  in  feuchten  <2anb  ober  in  guf  eiferne  gormen  fliegen  l<Sf  t.  2)  Durch 
einen  bebeutenben  ©ehalt  be«  SRoheifen«  an  $ho«phor,  Schwefel  ober 
Mangan,  woburch  bie  ©rapf)itau«fcheibung  erfchwert  wirb.  3)  Durch  tu 
nen  9J?angel  an  Äo.hlenfroff,  85.  wenn  ba«  JKoheifen  nur  3l/2  9roc.  bef« 
felben  enthält.  9hir  ber  Umflanb  1)  bebtngt  bie  Sntflehung  t>on  weis 
f em 9loheifen,  bieUmfHnbe  2)  unb  3)  begünfligen  biefelbe  blof.  3«be« 
SRoheifen  wirb  burch  befchleunigte  Abfühlung  weif;  ba«  fohlenfloffarme, 
fo  wie  ba«  pho«phor*,  fchwefel*  unb  manganhaltige  aber  am  leichteften. 
<£«  fcheint,  baf  ber  ©runb,  warum  fohlenfloffarme«  SRoheifen  beim  <5r* 
flarren  leicht  weif  wirb ,  nicht  allein  in  bem  Langel  an  Äohlenfloff,  fon* 
bem  auch  zugleich  in  ber  weniger  h°h«n  Temperatur  zu  fuchen  fep,  bei 
welchem  ftch  folche«  SRoheifen  im  $ohofen  $u  bilben  pflegt.  S3ei  einem 
richtigen  &erh&tnif  ber  Äotjle  gum  £rje,  bei  gehörig  tcocfner  93efcht* 
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(fung,  trotfner,  &inreicf)enber  uub  gefjSrig  geprefter  ©ebldfeluft,  gut 
genormten  <2d>ad>twänben ,  nid)t  ju  weitem  ©e|ieu*  unb  ju  weiter  SRaft, 
fur§  bei  ^Befolgung  aller  SHaafregeln,  weldje  bie  Temperatur  im  <Sdjad)te 
eine*  $of)ofen*  err)6r)ert  fonnen,  wirb  ftet*  ein  mit  Äo^lcnfroff  gefertigte* 
£Ror)etfen  entfielen  muffen,  welche*,  bei  nid)t  ju  fdjneUer  3bfut)fung  unb 
bei  einem  ntcr)t  ju  großen  Mangan*,  $>()o*pf)ors  ober  ©d>wefelgef)atte, 
beim  (5r|rarren  ©rapfut  au*fd>eiben  unb  grau  werben  wirb.  <Sobalb  aber 
einer  ober  mehrere  bec  genannten  Umfranbe  beprimirenb  auf  bie  Tempera^ 
tur  im  3nnern  be*  £)fenfa)ad)te*  wirfen,  fdttigt  fta)  ba*  (Jifen  nit&t  mit 
Sct)lt,  unb  feine  weniger  t>or>e  Temperatur  beim  2(u*flief  en  au*  bem  £>fem 
beerbe  &at  natürlich  eine  frübere  @rfrarrung,  unb  fdjon  baburdj  eine  gr$« 
•JS?  »Hwi"n?tre  ^enl>eni  5um  SBeif  werben  &ur  gofge.  —  35er  ©runb,  warum  wei* 
n,2«  fia«n"fe*  ^f^tiftn  f*et$  *twa*  me&r  Äo^Ienjloff  entölt,  al*  ba*  i&m  enrfpre* 
«Ko^tifm.  ^cn5e  g^ue  (wenn  beibe  oon  einem  unb  bemfelben  2fbfrid>e  au*  bem 
$eerbe  bc6  $of)ofen*  fyerrubren),  ijr  wofjl  barin  ju  fudjen,  baf  ein  Tbeil 
bed  ftd>  im  grauen  §Ror)etfen  au*fd)eibenben  ©rapfyite*  auf  bie  jDberfldcbc 
be*  nod)  nicf)t  erjtarrten  Crifen*  geführt  wirb,  unb  &ier  ben  fogenannten 
fcifenfdjaum  bilbet.  Gin  ©tutf  au*  ber  SWitte  folgen  (5ifen*  wirb  alfo 
naturlia)  etwa*  weniger  Äo&le  enthalten  muffen ,  al*  wenn  aller  Stühlen* 
ftoff,  wie  e*  beim  weif  en  9tof)eifen  ber  Sali  ift,  gleic&mäf  ig  buwfc  bie  ganje 
«Waffe  Dertfjeilt  worben  wäre. 
Riidf»?  Die  gar  be  be*  SRo&eifen*  ge&t  au*  bem  €>ilberweif en ,  wetcfre  9hi* 
ante  fyauptfäcfcucb  bem  <2piegeletfen  sufommt,  bt*  in'*  Dunfel:  €><frwarj« 
graue  über. 

»iK^ni?  ®^anS  De*  Steifen*  iff  gleiten  grofen  5Berfa)iebenbeiten  un* 

terworfen,  wie  bie  garbe  beffelben.  Da*  ©piegeleifen  t)at  einen  fefcr  (rar* 
fen,  fieberen  liefen  ©lanj.  Der  ©lanj  be*  gewä&nlidjen  weifen  9to$* 
eifen*  wirb  um  fo  fcfcwddjer,  je  me&r  beffen  garbe  in'*  ©raue  übergebt, 
©an)  bunfte  ©orten  be*  grauen  SRo&eifen*  fjaben  gemeiniglid)  au$  frar» 
!en  ©lanj,  wa*  befonber*  feinen  ©runb  in  bem  beutlic&en  #erDortreten 
unb  ber  Spenge  ber  ©rap&itblättdjen  &at.  Einige«  graue  JKof>eifen  ift 
fafr  o6(Iig  glanjlo*  unb  matt;  e*  pflegt  aWbann  mit  <£rbbafen  (Xlumi* 
nium,  Sflagneftum,  Calcium)  uberlaben  ju  fepn,  unb  Don  einer  S3efdji- 
cfung  ^erjurfibren,  in  welker  e*  an  jtiefelerbe  mangelte. 

^lUlunT*  Tertur.  —  Da*  ©piegeleifen  fcat,  wie  fd)on  angefö&rt,  eine  (rra^* 
lig  blätterige  Tertur,  weldje  Don  einem  Aggregate  flad?  fdulenfSrraigrr 
ÄrpftaUe  tyerru&rt.  Söa&rfc&eüUid)  gef>6ren  biefe  Ärpfralle  ftura  jWfi=  unb 
eingtiebrigen  ©pjlem;  fie  bilben  q)ri*men  Don  etwa  112°.  Da«  blumige 
weife  eifen  fyat  einen  fplitterigen,  ba«  gemeine  weife  SRo^etfen  einen  t^etl* 
muffligen,  t^eil*  firnigen  S9rue^.  Die  Stertur  be*  grauen  9tobeifen* 
iff  ftet«  me^r  ober  weniger  f6rnig,  t(>ei(*  grof»,  tt)<Ut  feinfirnig,  t(K«* 
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audj  fcfjuppig.    Die  fd^uppig  firnige  Sertur  jetgt  gew&fmlicb  ein  fel>r 
unreineä  Grifen  an,  wc(a>f  beim  grifd>en  flarfen  Abgang  erleibet. 

£a*rte.  —  3m  Allgemeinen  ifl  cf  alf  richtig  anjunefmien,  bafj  «älf«/.4 
iKo&eifen  beflo  ^rter  tfl,  je  linier  feine  garbe  erfcfceint.  €5piegeleifen 
ri&t  ©laf  unb  wiberflel)t  ber  bellen  geile;  ef  f>at  etwa  bte  ip^te  beö 
Öuarjcf.  Dagegen  giebt  cö  ©orten  tum  grauem  SRo&eifen,  welche  bie 
@inbrä(fe  bef  jammert  annehmen ,  ftcf>  bohren,  feilen  unb  fagen  Taften. 
3u  einer  fotdjen  ^E3etd>r)ett  wirb  aber  aud)  fletf  e{n  geretffer  ©rab  t>on 
Ofeinfjeit  erforbert.  €>cf)r  mit  6rbbafen  unb  anberen  Verunreinigungen 
überlabenef  9lof)etfen  ifl  jeberjeit  &art  unb  bulbet  feine  foldje  SSear* 
beitung. 

gefligfeit.  —  3öeber  bte  abfolute,  ncd)  bie  relatioe  gefligfeit  M  $tf»igfnt 
weifen  SRobetfenf  tfl  bt6f>er  burcb  genaue  S3erfud?e  ermittelt;  ef  tfl  jebod)M  ^«f'«1' 
aufgemacht,  ba§  baf  weife  SKofyeifen  bem  grauen  bierin  nicfct  unbebeutenb 
nadjflebt.    SRan  wirb  alfo  in  allen  gellen,  wo  gufeiferne  Ringes  ober 
Öuerbalfen  angewenbet  werben  follen ,  bem  grauen  Steifen  ben  SBorjug 
geben.    Ueber  bie  abfolute  g e fit gf ei t  bef  grauen  SRof>eifenf  baben  ^lult 
sorjugltd)  Srebgolb,  2Ruf  f<foenbro  ef ,  kennte,  Sörown  unb  fw'ir 
$obgfinfon  Söerfutbe  angeflellt.   £ a r fl e n  folgert  auf  ben  SRefultaten 
btefer  &erfud)e,  Daf  Dasjenige  graue  SRobeifen,  weld?eS  erfl  bei  einer  äraft 
t)on  18000  $funben  $reu§.,  auf  1  Öuabratjoll  9tf)etn(.  Öuerfdmittfs 
fldd>f ,  jerreift,  ju  ben  fefleren,  guten  €forten  ger>6rt.    SBon  btefer  85e» 
(aflung  tonnen  §wei  Drittbeile  angewenbet  werben,  or)ne  baf  bie  Elafli« 
citAtfgrenge  uberfefcritten  wirb.    Die  abfolute  Qrlaffieitdt  ifl  alfo  beim 
grauen  9tor)eifen  {%}  bebeutenb  gr&ger  alf  beim  ©tabeifen  (%).  Die 
SRefultate,  weldje  man  bei  ben  SBerfucben  jur  Ermittlung  ber  relatioen  «rum* 
gefligfeit  bef  grauen  SRobeifenf  erbalten  t>at,  ffnb  fe&r  unjuoeddfftg. 
3n  neuerer  3«t  bat  man  bte  (frfabrung  gemalt,  baf  t>erf)dltnifm<jfig 
febr  geringe  S5elaflungert  bei  gufeifernen  halfen  oft  fd)on  bleibenbe  95te* 
gungen  hervorbringen.    <£in  Umflanb,  ber  bei  folgen  unb  Afynlidjen  5Öer» 
fudjen  wobl  nod>  wenig  in  33etrad)t  gebogen  würbe,  tfl  ber,  baf  bie  ?dnge 
ber  3eit,  in  welker  foldje  S3elaflungen  wirfen,  gewtf  nid)t  aufer  ber  S3e* 
adjtung  ju  laffen  tfl.  —  Die  r& cf  wirf  enbe  gefligfeit  bef  weifen  ««««..«t«*, 
SRobeifenf  ifl  großer  alf  bie  bef  grauen,  unb  bie  bef  lefcteren  übertrifft  5,p'9"" 
bebeutenb  bie  bef  <Stabetfenf.    9lad>  Äarflen'f  ©erfueben  wirb  ein 
SBurfcl  auf  gutem  grauen  Oto&eifen,  oon  1  3oU  9lb«nl.  ©eite,  burd) 
eine  ^wifeben  141000  unb  184000  «Pfb.  ?>r*»§.  liegenbe  95elaflung  ger» 
brfi(ft.    Die  Ärt,  auf  weldje  baf  betreffenbe  9cor>eifen  gef^moljen  unb 
gegoffen  würbe,  bat ,  aufjer  ber  mef>r  ober  weniger  grof en  SReinfyeit  beffeh 
ben,  hierbei  bebeutenben  (5influ§.    Ein  Dergleichen  5Börfel  auf  weifem 
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Keifen  (aber  nid)t  «Spiegeleifen)  trug  etwa  170000  bie  267000  $fb 
(Äarflen'«  £anbbud)  ber  $ifenf)üttenfunbe,  3te  2CufI.  58b.  I.  ©.  252. 

jf«niqfrnt»«       3ufolge  b**  drfabrungen  mehrerer  Sedjnifer  —  man  fefce  $.  93. 

**Är  Dingler'«  polotedm.  3outn.  23b.  86,  @.  53  —  beft&t  ba«  mittrlfl  bei; 
per  £ufl  erblafene  SRofyeifm  eine  geringere  gefrigfeit,  al«  ba«  rnittelft  fai- 
rer £uft  erblafene.  <$egen  biefe  23er)auptung  fpredjenbe  $r)atfad>en  ftnb 
oon  SÄufljet  (23ergwerf«freunb  25.  8.  ©.  42)  unb  3Bacr)ler  (ebenba^ 
felbjt  23b.  9,  ©.  257)  angeführt  toorben.  Da«  3Bar)re  bei  biefer  ©adv 
burftefepn,  baf  eine  frarf  err)i|te  ©eblifelufr  bei  unreiner  S3efcbicfun4 
unb  unreinem  23rennmaterial  wor)l  unzweifelhaft  eine  SSerfcblecbterun«; 
bc«  9Ror)eifen«  nad)  ftd)  $ief)t,  namentlich  trenn  man  weniger  auf  23renn 
materia(«@rfparnif  al«  auf  33ermebrung  ber  abfoluten  ^robuftion  binar 
beitet;  baf  aber  bei  reiner  23efd)icfung  unb  reinem 23rennmatertale 
befonber«  bei  Jpol jf ofclen  —  ein  foldjer  Uebelfranb  nicbt  fo  triebt  ju  cefuro^ 
ten  ifl. 

(H,fAm»i.  83°n  ®«fd)meib igf eit  fann  bei  bem  weifen  SRobetfen,  wegen 
^oh/.,VJ  frtner  febr  bebeutenben  ^irte  unb  ber  bamit  nidjt  in  bem  erforberlicfcen 
^3err)aUni§  tfe&enben  geftigfeit,  feine  JKebe  fepn.  Wit  fdjon  angeführt 
würbe,  giebt  e«  bagegen  reinere  ©orten  be«  grauen  $Ror>eifen6#  rorld>e  t\ 
nige  ©efdmieibigfeit  beft&en,  bie  aber  natürlich  ffet«  weit  hinter  ber  bee 
<5tabeifen«  jurucfbleibt. 
epf.  0»..*  Da«  fpeeififche  (Gewicht  ber  Sioheifenarren  muf  leicht  begmrU 
M\vi,#if,n<.  ^er  sßjeij-e  fe(>r  oerfebiebenarttg  auffallen,  je  nad)  ber  Spenge  unb  2rt 
be«  im  (Jifen  enthaltenen  Äoblfnftoff«,  unb  je  nad)  ber  3Renge  unb  21(1 
ber  jufdlligen  9^ebenbefranbtr)eile.  Äarften  fleUt  bie  ©renken,  $wifcben 
benen  ba«  fpeeiftfebe  ©ewidjt  be«  SRobeifen«  pariirt,  ju  6,6104  unb 
7,7910  auf.  3m  Allgemeinen  fepeint  e«  au«gemad)t,  ba§  graue*  Stob 
eifen  fprcififd)  leichter  i(t  al«  weife«,  unb  weife«  9tor)eifen  wieber  etwa« 
leid)ter  al«  ©tabeifen.  Da«  burcbfcbnittlicbe  fpeeiftfebe  ©ewicht  be«  w«; 
fen  SRobeifen«  nimmt  Karften  $u  7,500  unb  ba«  be«  grauen  ju  7,100 
(bei  15°  SR.)  an.  Da«  ©ewiebt  eine«  $reuf.  Gubiffufe«  9ior>ifen  lift 
ftd)  alfo  im  Durcbfdmitte  ju  475  $reuf.  $funben  oeranfcblagen. 
r-nbxiunM  93erbalten  be«  9?or)eifen«  jur  $BArme.  —  gafi  bei  allen 
^^/^»"SSerfudjen,  welche  oon  oerfchiebenen  ^r)pfifern  über  ba«  SBert)alten  be« 
@ifen«  nur  5Bdrme  angeheilt  worben  ftnb,  würbe  ©tabeifen  ober  ©tabl 
angewenbet;  Pom  Verhalten  be«  £Kot)eifen«  in  biefer  ^)inftd)t  finb  nur 
äuperff  burftige  gacta  befannt.  —  Die  fpecififdje  5Ba*rme  be«  ©pie* 
geleifen«  ift  nad)  SRegnault  =  0,12983  unb  bie  be«  gew6t)nlid>en  wei; 
fen  SKor)eifen«  s=  0,12728.  —  Daop  fanb,  baf  9Jor)eifen  (ob  weife* 
ober  grauet,  ifl  nid)t  angegeben),  wenn  e«  Don  0*}  bi«  auf  80°  ÜX.  erbi$t 
wirb,  eine  Äu«bel>nung  feiner  ^angenbimenftonen  oon  0,00111  er 
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leibet,  alfo  eine  geringere  at«  ba«  ©tabeifen  (0,00 126).  9$  inm  an 
gtebt  an,  bafj  ftcf>  9tor)eifen  jwifcben  20°  6.  unb  ber  JRot&glur)r)i&e  (etwa 
560°  (5.)  um  Vau  feiner  Singe  au«befmt  («Stabeifen  nur  um  jwi; 
fctjen  20°  6.  unb  ber  38ei§glubt)ifee  bagegen  um  l2/wl  (^tabeifen  y^). 

Der  öcbmeljpunft  be«  SRo&eifen«  li&t  fid>  burcbfcbnittlicb  etwa 64llM,|ruMl, 
bei  1600°  (5.  annehmen.  SBetfe«  «Robeifen  fdrniiljt  bei  einer  (gewi***  ^,f'n< 
100°  G.  unb  Darüber)  niebrtgeren,  unb  graue«  «Robeifen  &um  Tbeil  bei 
einer  etwa*  r)6&eren  Temperatur.  —  Da*  SRo&eifen  erteibet  bei  Oranna* 
benbem  <£cbmeljpunfte  feine  Derartige  aüm&ige  (5rwei<bung,  wie  biefelbe 
eine  «£>auptbebingung  jur  Schweif  barfeit  ijt.  Da«  weifje  9lor>eifen 
crroeicbt  alterbing«  efce  e«  fdnnilgt,  aber  e«  ger)t  au«  bem  feflen  Aggregats 
3ufianbe  fogleicb  in  einen  breiartigen  über,  or)ne  (wenigflen«  nicbt  in 
bemerfbarer  £eit)  einen  SRitteljufranb  burct)(aufen  $u  fyaben.  breiartig 
ertjilt  ffcb  bagegen  ba«  weifje  9lor)eifen  lange  unb  gebt  nur  atlmilig  in 
Dunnfluffigfeit  über,  <$raue«  9Ror)eifen  nimmt  nun  aüerbing«,  bei  eis 
ner  gewiffen  Temperatur,  jenen  3uf*anb  ber  3Beicbe  an,  welcber  für  bie 
©djweif barfeit  erforberlicb  ifr,  aber  eö  ifr  fdjwierig,  baffelbe  Idingen  3eit 
bierin  ju  erhalten.  ®o  wie  bie  Temperatur  etwa«  ftnft,  wirb  e«  fogleicb 
wieber  fef!,  ober  boeb  brieflich,  unb  fo  wie  bie  Temperatur  um  ein  SBeni* 
ge«  fietgt,  tritt  pf5^licf>  ein  Buflanb  Doßfommner  gluffigfett  ein.  *D?an 
fref>C  bafjer  leid)t,  bafj  ftcb  weifte«  SRofyeifen  gar  nidjt,  unb  graue«  nur 
mefyr  ober  weniger  untjodfommen  febweifjen  (äffen  wirb,  trofc  bem,  ba§ 
beibe  (£tfenarten,  wegen  ir)re«  &or)en  £of)lenfroffger)alte«,  r)ierju  fer)r  geetg* 
net  fd)einen. 

©efcbmolgene«  JRo&eifen  nimmt  einen  gr&fjeren  «Raum  ein  al«  fefre«,e«fe»inb,n  t<< 
fobatb  le&tere«  feine  bebeutenb  r)or)e  Temperatur  beftfct.  Dagegen  er*  of>"f,n' 
f(beint  e«  al«  au«gemact)t,  bafj  öto&eifen,  wela>e«  beinahe  bi«  ju  feinem 
©a)me!$punfte  erbi&t  ifr,  einen  größeren  9iaum  einnimmt,  alfo  ein  ge» 
ringere«  fpeeiftfebe«  ©ewiebt  befujt  at«  ffufftge«.  @in  ©tuef  flarf  err)t^te^ 
SKobetfen  febwimmr  nimlicfc  auf  gefcr)mol$enem ,  wibrenb  falte«  SRor> 
eifen  in  le|terem  unterftnft.  «£>ierburct)  lifjt  ftd)  erfliren,  warum  fT<t> 
SRobeifen  fo  vortrefflich  jum  ©ie§en  eignet,  fobatb  nimlid)  ba«  flufffge 
ÜRetaQ  in  ber  §orm  ju  erflarren  anfingt,  oergräfiert  fi<f>  fein  &clum  um 
ein  SBenige«  unb  trigt  babureb  ju  einer  febirferen  2fu«bilbung  ber  Um* 
riffe  be«  ßifen«  bei.  (Jrfi  naebbem  e«  feft  geworben  ifr,  ftcb  aber  natör« 
lieb  noch  in  einem  ftarf  glübenben  3uftanbe  beftnbet ,  fingt  e«  an ,  ftcb 
bureb  bie  fortfcf)reitenbe  ^rfaltung  gufammen&ugierjen.  Diefe  S3olumt)er^ 
minberung,  |Wif<ben  bem  <hftarrung«momente  unb  ber  Ännabme  ber  ge= 
w6b"»cben  Temperatur,  nennt  man  ba«  ©cbwinben  be«  9lor)eifen$ 
«Wancbe  SRetaUe,  wie  j.  S5.  ©olb,  febwinben  febon  vor  bem  Eintreten  ber 
Eiligen  drflarrung;  be«wegen  füllen  fte  bie  formen  fcblecbt  au«  unb  ftnb 
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nicht  jum  ©ie§en  geeignet.  SBon  befonberer  SBicbtigfeit  für  bie  9>rarie 
ifr  e«,  baö  ^djwinbemaaf  be«  SKobeifen«  ju  fennen.  9Bei§e«  Sich 
eifen  fefowinbet  burfebnittlicb  2  bi«  2y2^rocent  feiner  Sängenbimenftonen: 
graue«  etwa  1%  ^rocent.  Um  fo  Diel  mu{j  alfo  ba«  sD?obeU,  nad)  toel* 
d>em  ein  9iobeifengu§  aufgeführt  werben  foll,  gr6§er  gemalt  »erben ,  al9 
ber  oerlangte  gegoffene  ©egenffanb.  Die  ^ufdUigen  33efranbtl>etle  be$ 
*Rof)eifen«  ftnb  gewif  Sterbet  aud>  oon  (Sinflufi;  fo  j.  83.  faeint  fc^tpefrU 
faltige«  9lor>eifen  weniger  ju  fdmrinben,  al«  fer)r  reine«. 

?(N)lKi„n  M  3Bito  weifje«  OCor)eifm  wäf)renb  längerer  3eit  (rarf  rotfjglubenb  «r 
:xoMf»n#.  ^aiten  unb  hierauf  langfam  abgefü&lt,  fo  verliert  e«  feine  £arre  un? 
wirb  weid)  unb  tfarjlartig.  ©raue«  5Kof)ctfen  wirb  buref)  eine  fold>e  S3e 
fjanblung  jwar  aueb  weich,  aber  jugleicf)  mürbe.  Diefe«  Hu«glühen, 
Hbouctren  ober  tempern  genannt,  barf  natürlich  nid)t  unter  unb;: 
febremfter  (Jinwirfung  ber  £uft  vorgenommen  werben,  weil  fonft  ein  $beii 
be«  (Jifenö  hierbei  orpbirt  werben  würbe,  (£ntweber  muffen  bie  ©ufjwaaren, 
welche  aboucirt  werben  follen,  mit  einem  feuerfeflen  Ueber^uge  oerfefjen,  ober 
in  feuerfefte  Äaflen,  bie  mit  einem  $u(o«r  oon  treibe,  änoeftenafebe,  jtoMe, 
SSlutfteinpuloer  u.  f.  w.  angefüllt  ftnb,  eingepaßt  werben.  Der  ©runb, 
au«  welchem  5Ror>eifen  burd>  folebe  S3e&anblung  weiter  wirb,  liegt  gewt§ 
nicht  auöfcbliefjlid)  in  einer  2(tom  >  Umgruppirung  be«  burcr)  frarfe  Jpifr 
erweiebun  unb  Darauf  langfam  erfalteten  Sttetall«,  fonbern  aud)  in  einer 
tbcilweifen  £>rpbation  ober  Hu«fd>eibung  feine«  5tof)lenfloff«.  Deswegen 
ift  3Beifjglüf)f)tfee  ju  oermeiben,  bei  welker  ba«  Gifen  jenen  fein  pc> 
rofen  3uflanb  oerliert,  burcr)  welchen  e«  bem  ©auerfroff  ber  guft  moglirt 
wirb,  nad)  unb  nach  in  ba«  Snnere  be«  Metall«  ju  bringen  unb  feinen 
jtoblenftoff  tbeilweife  oerbrennen.  Xber  eben  fo  wenig  ifr  e«  ratfjfam, 
folebe  puloerfärmige  Ä&rper  jur  Umhüllung  ber  ©ufjwaaren  an^utvenben, 
welche  bei  r)or)ec  Temperatur  €>auer|toff  abgeben  fännen,  wie  j.  23. 
23lutflein.  Daburd)  orpbirt  ftcb  leicht  ju  oiel  Äoblenffoff  unb  ba«  Qi- 
fen  wirb  mürbe  unb  oerbrannt.  <5in  ©emenge  oon  Äoble  unb  Uno 
d)enafd>e  ifl  ein  febr  gute«  tfboueirpuloer.  Dafj  graue«  SRofjeifen  burd> 
2lbouciren  mürbe  unb  brüchig  wirb,  ift  nidjt  fdjwer  ju  erflaren  Der  in 
bemfelben  al«  ©rapf)it  au«gefd)iebene  Äofjlenfroff  oerbrennt  gewi§  früher 
al«  ber  dKmifd)  gebunbene,  unb  oeranlafit  baber  eine  gräfere  ^crofttac 
ber  üflaffe,  al«  jte  beim  weisen  9?or)etfen  ju  befürchten  ift. 

*,<Mt,nt<4      ©erhalten  be«  9tor>eifen«  jum  3Ragn  ett«mu«. 

ÄnM,TFd>eint,  W  fvemben  S3cflanbtr>eite  be«  9Jol)eifen«  ober  aueb  oieUeicbt 
mut  bie  ju  gro§e  Spenge  feine«  Äorjlenfioff«  feine  magnetifdje  @mpfanglid)feit 
unb  5öirfung  beeinträchtigen,  inbem  alle«  9lobeifen  in  biefer  83e^iebung 
bem  ©table,  unb  felbfl  bem  ©tabeifen  nad)fle()t.    ©raue«  9^ot>e»fen 
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wirb  fdjneUer  magnetifd),  unb  aud>  ffdcfer  t)om  Magnete  angezogen  al« 
roeife«. 

VSetfyaittn  be«  9*of)eifenö  $ur  @tettricitdt.    Da«  graue 
mobcifen  Uitet  bie  (Jlefrricitat  beffer  al«  tat  weife,  unb  barfte  aud)  oiel*  t,,,V,rUi' 
leitfct  gearteten  ©tafcl  an  2eüung«f<Sbigfeit  ubertreffen;  bagegen  leitet 
aUe*  9tob«fen  fd>led)ter  al«  ©tabeifen. 

©robtrbarfeit  be«  SRobeifen«.  ©etfe«  Steifen  roftet,  un»fr^T^;;. 
ter  ben  beim  ©tabeifen  angegebenen  Umfianben,  weit  weniger  al«  graue«, 
unb  bie«  wieber  weniger  al«  ©tabeifen,  oorauSgefefct,  baf  ba«  graue 
iKo&eifen  (einen  beoeutenben  @cptoefelgebalt  beftfct,  unb  nicftt  burd)  (eid)t 
orpbtrbare  Stoffe  fer)r  oerunreinigt  ifl.  ©piegeleifen  wiberfrebt  bem  SKo* 
ften  auferorbentlid)  lange.  —  Die  Anlauffarben,  eine  Sotge  begim 
nenber  £)rpbation  bei  b&berer  Temperatur,  treten  beim  grauen  Ofobeifen 
etwa«  früher  ein  al«  beim  ©tabeifen.  SBeife«  SRofceifen  lauft  bagegen 
nod)  fruber  an  alt  ©tabl. 

2Cufl&«barfeit  bee  *Ko&eifen«.  3e  weifer  ba«  «Robeifen  ift*?;1^; 
ober,  mit  anberen  ©orten,  ie  mebr  djemifd)  gebunbene  Äofrle  baffelbe 
entölt,  beflo  weniger  wirb  baffelbe  oon  oerbunnten  ©auren  angegriffen. 
2fuf  ^piegeleifen  Äufern  binreitfcenb  oerbunnte  ©aljfdure  ober  ©djwe* 
felfdure,  bei  gewöhnlicher  Temperatur,  erfl  nad)  ©erlauf  oon  einigen  SBo* 
djen  eine  SBirfung,  inbem  ftcf>  ein  Tbeil  be«  föfen«,  unter  Äbfdjeibung 
eine«  fd>war$en  ©taube«,  auflo«t.  Der  oerbunnten  ©alpeterfdure  wi« 
berftebt  ba«  weife  SRobeifen  weniger  gut.  Söet  flnwenbung  oon  ©iebbi&e 
ift  b:e  Sinwirfuriij  bec  oerbunnten  ©Auren  fer)c  beftig.  Die  juerfl  abges 
fdjiebene  fdjwarje  metallifdje  ©ubflanj  (nacfo  Äarflen  ein  ^olocarburet 
be«  ßifen«)  wirb  f>ierbet  unter  frarfem  Huffaaumen  $erfefct,  unb  in  bie 
braune  (f.  Äufl6«barfeit  be«  ©tabeifen«  unb  be«  ©tabl«) 
umgeanbert,  bie  ftd)  tbeilweife  in  brr  ©aure  aufl6«t.  CEoncentrirte  ©alj* 
faure  ober  ©d)wefelfäure  bewir!en,  befonber«  bei  ©iebbifce,  eine  oollfra'nbige 
Xuflofung;  erfrere  obne  £Kücfj?anb,  (entere  unter  2fbfd)iibung  oon  etwa« 
fdnoärjlidjer ,  metaUifd)  glÄngenber  Äoble.  ©alpeterfdure  wirft,  nad) 
äarfien,  im  concentrirten  Buftanbe  beinahe  gar  ntcr)t  auf  ba«  weife 
SRobetfen.  —  @raue«  £Robeifen  wirb  bei  gewöhnlicher  Temperatur  jwar 
leidster  a(«  weife« ,  aber  bod)  immer  nur  fer>r  (angfam  oon  oerbunnten 
©auren  angegriffen.  Der  bierbei  gebilbete  «Rucfflanb  befielt  theiiö  au« 
©rapbitbldttdjen,  tbeil«  au«  meta(Iifa>  glänjenben  ©djuppen,  weldje  erfte* 
ren  jwar  Anlieft,  aber  magnetifd)  ftnb  (ba«  erwähnte  9>otpcarburet) ,  unb 
tbeil«  au«  ber  prob(ematifd>en,  fd)Warjbraunen  fobligen  ©ubffan j ,  weldje 
febr  leidet  "fdjon  oor  bem  Eintreten  ber  ©löbbi&O  berbrennbar  ifl,  oon 
©alpeterfdure,  unter  tbeilweifer  Wfung,  rotbbraun  gefärbt  wirb,  unb 
mit  fdjwarjer  garbe  in  Äalilauge  aufl6«lid)  ijt.    Daö  ^)olpcarburet  unb 
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bic  fof)ltge  ©ubfhut)  ftnb  ntd>t  immer  &ugleid)  in  bem  9Jucf flanb«  ein» 
mit  oerbfinnter  ®<5urf  berjanbelten  $Kor>ctfrnfort<  oorfyanben.  95«  2fn= 
wenbung  concftitrirter  Qa^fAure  fyinterlÄft  ba«  graue  9\ol>oifcn  fein  an; 
bere«  Dicftbuum  al«  ©rapr>it.  ©tarfe  @d>wefelfa'ure  [Reibet,  auf  er  bem 
<3rapt)it,  aud)  notfc  eine  fdjwarje  fo&lige  €>ubftanj  ab.  ©alpeterfaure 
Don  1,3  fpec.  @ewi$t  wirft  a^nlid),  bod)  l&«t  fleh  ein  2$eil  be«  fobligen 
florper«  auf,  unb  ber  jurucfbleibenbe  $&eil  färbt  ftdj  braun.  —  9*o* 
i(i  $u  bewerfen,  ba{j,  fowo&l  bei  ber  33ef>anb(ung  be«  grauen  al«  be«  web 
§en  SRo&eifen«  mit  oerbunnter  ©atj>  ober  ©cfcwefeltfure ,  ein  eigentbum* 
lidje«,  fluchtige«  £>el  von  üblem,  djarafterifiiföem  ©erucfce  gebildet  wirb. 
jDajfelbe  Reibet  ftd>  tfceil«  al«  bfinne,  fettige  ©cbicbt  auf  ber  £>berflacb< 
ber  fauren  Sluffigfeit  au«,  t^eil«  wirb  e«  t>on  bem  ftefy  entwicfelnben 
3Bafferftoffgafe  fortgeriffen ,  unb  ertfyeilt  biefem  feinen  ©eruct).  iDiefe« 
Sei  entfrebt  bei  ber  ?Iufiofung  jebeä  foblefoaltigen  Gtfen«  (gleicfomel  eb 
©tabeifen ,  <5tabl  ober  9tot)eifen)  in  ben  genannten  wbunnten  Sauren, 
unb  jwar  in  fo  größerer  SÄenge,  je  me&r  cbemifcfr  gebunbenen  Äoljlenffrff 
ba«  @tfen  entölt.  @*rotter  (giebig  unb  SB6t»(ery«  3nn.  b.  Gfrm. 
unb  Styarm.  93b.  39,  302)  &at  baffelbe  nd&er  unterfudjt  unb  gefun^ 
ben,  bajj  e«  eine  au«  Jto&lenflo|f  unb  ©afferftoff  befie&enbe,  bem 
€>tein6le  (Petroleum)  fer>r  tynlic&e  Skrbinbung  tft. 


B.  üigentoafrtn  be*  £rat)i*. 

«.Ra..i.        ®taW      ein  foblenfiofffraltige«  fcifen,  beffen  £o&leger)alt  Jtrifcben 
'."i bem  be«  ©tabeifen«  unb  be«  9tol>eifen«  etwa  mitten  inne  fre&t  2fu*er 
Äo&lenfloff  treten  befonber«  nodj  Mangan  unb  ©ilicium  im  ©table  auf: 
e«  f6nnen  ieboe^  kleinere  Stengen  aller  ber  Stoffe  barin  üorfomrnen, 
welche  al«  Verunreinigungen  be«  SRo^eifen«  unb  ©tabeifen«  genannt  tour- 
;,,„„,  ben.  —  (£«  giebt  jwei  <£>auptarten  be«  <5taf)l«:  weichen  unb  garten 
e,aHt    ober  gebetteten  €>tafcl.   £>er  gew6r)nlid)e  weiche  ©tafcl  wirb  in  r)arten 
umgeanbert,  wenn  man  ifm  au«  bem  glu&enben  3u(ianbe  fdmeü  in  ben 
erfaltetcn  übergeben  läßt.    3e  großer  ber  Sempera turunterfd)ieb  tiefer 
beiben  3u|ranbe  i(!,  unb  je  fdmeller  ber  ©ta&l  benfelben  burcblduft,  eine 

v  ir  beffo  größere  ^rte  wirb  (jeroorgebraerjt.   Da«  Birten  be«  ©taty*  ge; 

  fd)ier)t  mei|t  auf  bie  SBBeife,  baf  man  benfelben,  mefcr  ober  weniger  ftarf 

ahtycnb,  in  eine  mehr  ober  weniger  falte  glufltgfeit  taudtf.  Sßeipglüfctn 
ber  ©labl  in  falte«  £lue<fft(ber  gebracht,  erbÄlt  einen  ^artegrab,  welcher 
bem  beö  wetjjen  Steifen«  nar>e  ftebt.    SBÄfylt  man  ftatt  &uecfftlber 
3Baffer,  fo  wirb  er,  trofc  bem  bajj  bie«  fdmeller  oerbun(let,  boö)  weniger 
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fcbnell  abgefüllt.  Die  abfuhlenbe  9Birfung,  welche  eine  glufftgfeit  auf 
einen  hineingebrachten,  glubenben  Äorper  ausübt,  iß  nämlich  ein  Qompler 
aus  bem  ^armeleitungSoermogen,  bem  Siebepunfte  unb  ber  3Q3armecapa« 
cttät  berfelben,  nebfr  aus  bem  2BärmeleitungSt?ermogen  unb  ber  QBärme; 
capacttät  ihrer  Dampfe.  SBaffer,  in  welchem  Salje  aufgelöst  finb,  foll, 
$um  Ablösen  beS  glühenben  Stahls  angewenbet,  eine  etwas  grifjere  £ärt* 
als  reinem  SBaffer,  aber  eine  geringere  als  &uecffilber  heroorbrtngen. 
£ben  fo  geben  alle  Säuren ,  5.  23.  Scheibewaffer,  eine  frärfere  Härtung 
als  gewöhnliches  ffiaffer.  SBenbet  man  tiefe  jum  Abf  üblen  an,  fo  muf? 
ber  Stahl  nachher  naturlich  fogleich  in  2Saffer  abgewafchen  werben.  Alle 
£)*le  unb  fettige  ©ubfranjen  geben  geringere  $ärtegrabe  als  $Baffer. 
(£in  ©IcidjeS  ift  ber  Sali,  wenn  ein  gluhenoeS  Stahlßucf  an  einem  tat* 
tcn  5t6rper,  §.  83.  jwifchen  ben  Sacfen  eines  ScbraubenftocfS ,  ober  burch 
einen  Darauf  geleiteten  luftfrrom,  ober  burd)  frfjnedeö  «Schwingen  in  ber 
Suft  abgefublt  wirb.  Stahl,  welcher  im  wei§glübenben  3uffanbe  in  SBaf* 
fer,  £Utccffnber  ober  anberen  glüfitgfeiten  abgelocht  würbe,  beifit  glashart. 
Der  glasharte  Stahl  fann  nur  ju  gewiffen  Bwecfen  gebraucht  merben ; 
in  ber  SÄebrjahl  ber  gälle  oerlangt  man  einen  weniger  harten  unb  mehr 
elafrifchen  Stahl,  ben  man  ftch  burch  baS  fogenannte  A nl äffen  Oer»  noi^n  1. 
fchafft.  Die  Operation  beS  AnlaffenS  befleht  in  ber  Söiebererhi&ung  beS  em*' 
glasharten  Stahls,  woburd)  bemfelben  ein  S^heil  feiner  «£>ärte  benommen 
unb  eine  grifere  glafttcität  beigelegt  wirb.  3e  ßärfor  man  glasharten 
StaW  anlägt,  b.  h-  ie  wehr  man  ihn  erwärmt,  befto  weicher  wirb  berfelbe. 
3ur  richtigen  23eurtbeilung  ber  Temperatur  unb  alfo  beS  baoon  abhängigen 
$ärtegrabeS  bebient  man  fta)  ber  Anlauffarben  (f.  Drpbirbarfeit  beS 
S  tabl*)'  Da  eS  jeboch  eine  nicht  geringe  Uebung  beS  Arbeiters  oorauS» 
fefet,  bie  Anlauffarben  gleichförmig  auf  ber  ganzen  Oberfläche  eines  Stahl* 
ftiicfeS  hervorzubringen,  ober  es,  mit  anberen  ©orten,  im  geuer  gleichmä* 
füg  ju  erwärmen,  fo  hat  man  in  ber  (efcten  Bett  angefangen,  ftch  ber  Wlt* 
tallbäber  ju  biefem  Swecfe  $u  bebienen.  2ftan  tvenbet  nämlich  Eegirungen 
von  fdlt'x  unb  3inn  an,  welche,  je  nachbem  baS  eine  ober  bat  anbere  biefer 
Metalle  in  gr6§erer  Spenge  barin  oorhanben  iß,  einen  nteberen  ober  höheren 
Schmel^puntt  beft&en.  ©nt  folche  £egirung  wirb  bis  auf  ihren  Scbmeljpunft 
erhi&t,  unb  ber  glasharte  Stahl  fo  lange  hineingetaucht,  bis  er  bie  Tem= 
peratur  beS  ÜRetallbabeS  angenommen  hat.  ÜRan  mufj  hierbei  aber  Sorge 
tragen,  bafi  ftets  eine  Quantität  noch  ungefchmoljener  9RetalIlegirung  uor* 
hanben  ifl,  woburd)  bie  nicht  ju  hohe  Temperatur  beS  SRetallbabeS  ange^ 
jeigt  wirb,  golgenbe  Tabelle  oon  farfeS  giebt  bie  3ufammenfe(jung 
folcher  SRctallbäber  an ,  wie  fte  für  baS  Anlaffen  oerfchiebenener  Stahlar* 
beiten  burch  Erfahrung  am  jwecfmaüigften  befunben  worben  ifr. 
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muffen,  in  fä)meljenbem  53(ei .   .  . 
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,  Warften  fanb  bei  2(nalpfcn  üerfd)iebener  €rtaf?lforten  nie  einen  gerin; 
geren  Äc^lege^alt  alt  0,9,  unb  nie  einen  frieren  alt  1,9  9>rocent.  & 
ifr  jebod)  f>te rmit  nid>t  gefügt ,  baf  et  buwfraut  feinen  ©ta&l  geben  fonne, 
n>ela)er  niefct  etwa«  weniger  alt  biet  angegebene  Minimum,  unb  nufct  fr 
mat  me&r  alt  jenet  ütfarimum  an  Äo&lenftoff  enthalten  tonne;  et  fin^ 
bet  oielmebr  ein  aUm^Ugec  Uebergang,  fowo&l  abwdttt  au«  btm  ©ta&l 
in't  ©tabeifen ,  alt  aua>  aufwdrtt  aut  bem  ©ta&l  in't  SRor}etfen  ffott. 
Bet  ÄoJflenjroffgerjalt  guten  ©tablt  fdttt  aber  geroif  immer  innerbaib 
ber  angegebenen  ©renken.  £a§  ©tafyl  eine  gr&ßere  Spenge  Äo^U  enthalt 
al$  ©tabeifen,  erftef)t  man  fdwn  baraut,  bafi  ©duren  auf  ber  potirtrn 
£)berfldcbe  bet  erfleren  einen  fdjroarjen  Sied  °^n  autgefd)iebenem  äo^len; 
jloff  &ertoorbringen ,  toaVenb  biet  bei  (efeterem  nidjt  geftfciebt  —  JDer 
©tar>l  ifl  nod>  empftnblidjer  gegen  frembe  ßtnmengungen  alt  bat  ©tab- 
eifen,  wetfralb  man  fttfc  t>or&ugtn>eife  au*  nur  bet  retnjlen  «Kofc  unb 
©tabeifent  sur  ©ta&lfabrifation  bebient.  ©puren  t>on  ©<pwefel ,  $bo* 
p&or  ober  ©ilicium  fd)einen  jeboaj  felbfl  in  ben  bejlen  ©tablforten  wrju» 
!ommen.  ©o  j.  85.  fanb  SBilfon  in  Gnglifdjem  ©ufjfrafrl  0,03 
cent  ^)r)oöpt>or  unb  eine  gleite  Wenge  ©ilicium;  aud)  fdjienen  ned> 
©puren  oon  ©djtoefel  unb  SWangan  oorfjanben  $u  feon.   ©Aren  bie 
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9cebenbefrohbtbeile  M  ©tabl«  niay  t>on  fo  grofjem  Grinffaffe  auf  beffcn 
@ute,  fo  würbe  e«  nwglicb  fet^n,  burd)  ein  unter  gewiflen  Söorfta)t«majM 
regeln  au«gefurjrte«  3ufammenfdmie(&en  oon  ©tabeifen  unb  SRobeifen  gu* 
ten  @tar)t  ;u  erzeugen.  Die  Verunreinigungen  be«  SKobeifen«  ftnb  aber 
hierbei  burdjau«  im  3Bege. 

Der  ©tabl  bat  eine  grauliebwetfle,  juweilen  fajl  rein  weife  garbe.  $atbt  * 
2>a  e«  ©tabeifenforten  giebt ,  welcbe  eine  gang  Unliebe  garbe  befi&en ,  fo  e,a,"' 
«innen  polirter  ©tabl  unb  polirte«  ©tabeifen  bureb  bie  garbe  nia)t  immer  * 
gut  t>on  einanber  untergeben  werben.   Die  garbe  be«  gearteten  ©tabl« 
iji  etwa«  liebter  al«  bie  be«  weieben. 

2Cuö)  burd)  ben  ©lang  ifl  ber  ©tabl  niebt  befonber«  oor  bem  et*nir. 
©tabeifen  cbarartertftrt;  beibe  (innen,  im  polirten  Bufianbe,  einen  fer>c 
tebbaften  metaüifdjen  ©lang  beft^en.    2Tuf  S3ruä)flad>en  geigt  ftcb  ber 
meiffe  ©tafcl  wenig  glanjcnb,  wie  bie«  aueb  bei  öieUm  ©tabeifen  ber  gatl 
ifl.    ©ernteter  ©tal)l  bat  einen  (irreren  ©tan)  al«  ungebarteter. 

Die  Stertur  be«  ©ta&l«  i|r  weit  a)ara(teri|tifa)er  a(«  ©lang  unb  t.n»iN 
garbe  beffelben.  ©wer  weiter  ©tabl  nimmt  nie,  weber  ba«  febnige  @e*  6,ab"' 
fuge  be«  ©tabeifen«,  noa)  bie  grobfirnige  2ertur  be«  grauen  9lobeifen« 
an,  wiewobt  er  ftcr)  bem  teueren  bierin  ju weilen  n5r>ert.  3n  folgern 
Salle  giebt  aber  feine  untere  garbe  ben  2hi«f4>lag.  Die  rein  (6rnige 
3>rtur  be«  ©tabl«,  in  SBerbinbung  mit  feiner  garbe,  mad)t  nur  SBerwed)«* 
tungen  jwifdjen  ©tabl  unb  bem  (ofclenjtoffarmen  weifjen  0ior)etfen  mSglid). 
Die  5t6mer  auf  ber  93rud}flad>e  be«  <Staf)ld  f)aben  (eine  fo  befrimmte 
gorm  al«  bie  be«  Carnigen  (nur  wenig  au«gereeften)  ©tabeifen«,  fonbern 
fte  üerfliefjen  mebr  in  einanber.  ©ehrtet er  ©ta&l  r)at  eine  noa)  aussog 
jeiebnetere  SEertur.  2fuf  feiner  SBruebftäcbe  gleicht  er  bem  feinflen  Silber 
unb  bie  Ä6rner  ftnb  fo  «ein,  baf  fte  faum  mit  unbewaffnetem  tfuge  er- 
fannt  werben  rönnen. 

#£rte  ifl  eine  ber  oorjugli^fren  <Sigenfa)aften  be«  ©tafcl«.   ©d>on  tu.,  t. 
im  ungehärteten  jäufianbe  übertrifft  er  hierin  ba«  ©tabeifen,  unb  nur  €uM*' 
etwa  bie  (o&len|foffreid)en  ©orten  be«  lefeteren  fommen  ir)m  in  biefer 
j£>inftd)t  nabe ;  gewarteter  ©tabl  aber  befi&t  fafl  aQuarjbirte ,  ofone  jeboeb 
je  ben  auferorbentlicben  «£äxtegrab  be«  weifen  SRobeifen«,  namentlich  be« 
©piegeleifeu«,  ganj  ju  erreichen. 

gefli gleit  i(l  eine  anbere  fcigenfebaft,  bureb  welcbe  ftcb  ber  ®ta$U»^;» 
fowo&l  oor  ©tab*  unb  SRobeifen,  al«  überbaupt  twr  allen  anberen  3Retal* 
(en  au«gettbnet.  Die  abfolute  gefligfeit  be«  ©tabl«  rann,  naa) 
9Äuffcbenbroef'«  unb  SRennie' «  SBerfucben,  »enigflen«  boppelt  fo 
grof?  al«  bie  be«  ©tabeifen«  angenommen  werben.  Üttan  (ann  baber 
reebnen,  baf  guter  ©tabl  auf  1  &uabratjoll  9ir>etnl.  Öuerfdmitt«fläd)e 
wenigflen«  120000  Söerl.  9>funbe  tragen  (ann,  e()e  er  jerreifjt.  Durcb 
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bat  gärten  t>«rfiert  ber  ©ta&l  etwa«  oon  tiefer  $eßigteit  (bVrjÄlt  etwa 
nur  110000  9fb.).  Durd)  fpdtere«  SBtebererwärmen  (Änlaffen)  bt^  ju 
einer  gereiften  Temperatur  (ju  beren  Seurirjetlung  man  ficb  ber  Anlauffar- 
ben bebient)  erlangt  er  aber  eine  noä)  größere  gejfigfeit  als  ber  ungerjir- 
tete  @tabl,  unb  iragt  bann  wor>l  130000  bi«  150000  $fb-  Die 
©renje  ber  abfoluten  (SlafricitJt  beej  ©ta&l«  ifl  no$  nk&t  ermittelt.  (*« 
fcf>etnt  jebod),  bafj  ber  ©taW  meftr  a(«  %,  »ieüei^t  %  ber  angegebenen 
*  SBetaflungen  tragen  fann,  ofcne  bteibenbe  Innungen  ju  erleiben.  9racb 
Jg>au«mann  trug  ein  ©tab  au«  gutem,  fajtreifjbarem  ©ollinger  ®uf: 
ftabl,  t>on  1  CluabratjoU  5Kf>etnl.  &uerfa>mtt,  117258  $fb.  (§6 In., 
che  er  jerrif.  ©erfelbe  bielt  eine  tBeiafhmg  t>on  79432  $fb.  Goln. 
au«,  ebne  auf  1017  SWillim.  ?4nge  eine  größere  bkibenbeiCebnung  aW  t>on 
%  SWillim.  ju  erhalten. 

Ueber  bie  relative  gefligf eit  be«  ©tahl«  ift  nid)t«  äuüerlJfftgf« 
'Äm'  e""ittelt-  W  ber  gall  mit  ber  r örfwirf enben  Sftfig* 

(eit  beffelben.  £a  jebo$  abfolute  unb  ruefwirfenbe  ,\ejltgr>it  in  einem 
gewiffen  3uf<*mmenr>ange  freien,  f\>  (Aft  f?t$  fdjliefen,  bap  bie  lefctere  beim 
©tafyle,  namentlich  aber  beim  gearteten  unb  wieber  angelaffenen  fer)r 
groß,  n>ar)rfd>einlict>  noeb  bebeutenber  al«  beim  [Hobeifen  fron  wirb.  &eu 
d)er  @ta()l  wirb  alfo  ba«  bejte  Material  feon,  um  ©tJbe  barau«  anjuferti: 
gen,  welche,  bangenb  ober  flu&enb,  grojje  £aflen  tragen,  unb  boeb  fo  b&nn 
al«  moglid)  fepn  follen. 

<v,f<bmf*.  ® c  fd)ni  eibigf  eit  be«  weichen  ©tibi«  bei  gewinn  lieber  Term 

MSt'i«.*"  pewtur  tfl  nod)  geringer  al«  bie  be«  garten  $of)eifen«.  (SerjArteter  €>tabl 
i|i  Aufjerß  fprftbe,  unb  bulbet  burebau«  feine  Bearbeitung  mit  bem  $am* 
mer.  3«  me&r  aber  fowotjl  weiter  al«  gearteter  @ta&l  erf)i&t  werben, 
beflo  gefdjmeibtger  jeigen  fte  ftd^. 

9*tt.  <w  Da«  f pect  f t f <f>e  ©eroiefjt  ber  oerfduebenen  @ta()lforten  fÄUt, 
r na$Äar(ien,  §wif*en  bie  @renjen  7,6224  unb  7,8131;  al«  Durd); 
fcfmitttgarjl  gtebt  Jtarfren  7,7  an.  9ta<6  33erjeliu«  ift  ba«  fpeeififebe 
©ewidjt  be«  ©ta&l«  =  7,8  bi«  7,9.  Dura)  ba«  #Ärten  erlangt  ber 
<5tat)(  meifl  ein  tleinere«  fpeciftfdje«  (Bewiest,  al«  er  juoor  befaf.  SRin? 
man  fanb  §.  85.  ba«  fpecififcfje  ©ewidjt  einer  weisen  ©ta&lforte  = 
7,751,  baf  berfelben  ©ta&lforte  nad)  bem  ^rten  =  7,553;  $earfon 
fanb  ba«  fpecififdje  ©ewia)t  gcfO)miebeten  weisen  ©ta^W  =  7,794,  im 
gearteten  3u(lanbe  bagegen  7,676.  ©te  Abnahme  be«  fpeciftfd)en  <Be* 
wid)t«  ber  t>erfa?iebenen  @tal)lforten  beim  gärten,  ober,  mit  anberen  5Bor^ 
ten,  bie  Buna^me  tr)re4  SBolum«,  ifl  nia>t  flet«  biefelbe.  @inerfeit*  r>at 
hierauf  bie  a)emifcf)e  SBcfcfyaffentjett  bee5  ©tar>(«,  anbererfett«  aber  aueb  bie 
Temperatur  einen  (Sinfluf ,  bei  welker  ba«  Birten  (2(bl6f(r)en)  gffaal). 
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» 

9?ad)  9? in  man  giebt  el  <8tablforten ,  unb  gwar  fet)r  gute,  welche  it)r 
Söolum  beim  gärten  oerminbern. 

©erhalten  bei  €>tahll  gur  3BArme.  inwiefern  ber  £ohs »crtaimi  r 
lenfloff gebalt  beö  ® taf>lö  bei  bemfelben  ein  anberel  3Mrmeffrablungl'  a?äiw?r 
unb  ©ärmeabforptionl*93ermogen,  eine  anbere  fpeciftfcf)e  SBÄrme  u.  f.  w. 
all  beim  reinen  Eifen  ober  ©tabeifen  hervorbringt,  tfi  gum  Streit  noch 
burch  gasreichere  SBerfuche  gu  ermitteln,  all  bilher  baruber  angebellt 
würben.  —  Die  fpecififdje  5Bdrme  bei  ©uffrahll  fonb  föegnault 
=  0,11848.  —  iDaoo  fanb,  ba§  bie  Sengenau  lbet)nnng  eine« 
t>on  0°  bil  gum  ©iebepunft  erwärmten  ©tablflabel  —  0,00112  iß. 
<&tal)l  belmt  ftcb  hiernach  alfo  faum  mehr  all  ©tabeifen  (0,00111)  unb 
geringer  all  ©ufjeifen  (0,00126)  aul.  9?acb  SRinman'l  23erfua>en 
rociebfi  bie  £Änge  eine!  ©tablftabel  gtuifc^en  ber  gewöhnlichen  Pommer* 
temperatur  unb  ber  $Kotr)glur>r>i^e  um  6/$o  (beim  ©tabeifen  unb 
beim  SRo&eifen  y^),  unb  gwtfchen  jener  erfreren  uub  ber  Söeifglu^ifte 
um  10/36o  (Mm  ©tabeifen  y^  unb  beim  fto&eifen  'VW-  — 

©er  ©d)mel|punft  bei  <3tahll  liegt  gwifchen  bem  bei  ©tabei*  «,,,„„„,.„„., 
fenl  unb  bem  bei  Reifem,  alfo  gwifchen  2000°  unb  1600°  G.,  m$cbte  *  e,n*" 
ff*  ba&er  bei  1800°  E.  annehmen  laffen.  3e  nat^bem  eine  (gtablforte 
mehr  ober  weniger  Äoblenfroff  entölt,  fällt  ibr  ©cbmelgpunft  etroal  nie* 
briger  ober  t)btyv ,  unb  el  giebt  €>tab(arten,  beren  €>chme(gpunfte  auf 
biefe  Söeife  gewifj  um  mehr  all  100°  E.  bifferiren.  —  Söirb  @taf)l, 
gleichviel  ob  gearteter  ober  ungehärteter,  biö  gum  5Bei§glur)en  erfji&t,  fo 
erleibet  berfelbe  eine  gang  Ähnliche  Erweichung  wie  bal  ©tabeifen.  2(ul 
bem,  wal  bei  bem  leereren  Aber  bie  83ebingungen  gur  ©cbweifl bar »e^,,^,,,,, 
feit  angeführt  würbe,  ifr  el  alfo  a priori  flar,  baf  ftch  ©ta^l  aulgegeia>  »• e,alw- 
net  gut  fdjweijjen  laffen  muf.  £>ie$  ifr  auch  »itf  lui  ber  Sali.  El  fann 
nicht  blofj  ©tahl  mit  ©tabl,  fonbern  auch  @tahl  mit  €5tabeifen  gufam* 
mengefchweift  werben.  Der  @tahl  b&ft  y  bei  gu  oft  wieberholtem  ober 
gu  lange  fortgefe&tem  SBeifjglufyen ,  weit  fchwieriger  feine  Schweif  barfeit 
ein,  all  bal  €>tabeifen,  wal  auch  aul  feinem  größeren  Äohlenjroffgehalte 
crflärlich  wirb;  er  oerbrennt  aber,  wie  ber  praftifche  Xulbrucf  lautet,  eben 
fo  leicht,  ja  noch  leichter  all  biefel.  Unter  verbranntem  €>tat)l  oerfleht 
man  aber  nicht,  wie  biel  beim  <5tabeifen  ber  gall  iff,  ein  o&Uig  entfohltel 
unb  folglich  nicht  mehr  fdjweifjbarel  Eifen,  fonbern  nur  einen,  burd)  23er* 
lufl  oon  5tohlen(loff  in  @tabeifen  umgeanberten,  ober  boch  wenigffenl  bem 
(Stabeifen  nahe  flebenben  @tahl.  Um  biefem  Verlufle  ber  guten  Eigen* 
fchaften  bei  «Stabil  oorgubeugen,  ift  el,  bei  feinem  Erbi&en  gum  5öetg= 
glühen,  burchaul  notbwenbig,  ihn  mit  €>anb  gu  beflreuen  ober  feine  Ober- 
flache  burch  irgenb  eine  anbere  !un  [Hiebe  ©chlacfenbecfe  gu  befehlen,  um 
bie  Verbrennung  feinel  Jtohlengehaltel  fo  viel  wie  mdglid)  gu  oerhinbern. 
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Der  €>d)mieb  gtebt  bem  <25ta{)le  a(fo  flet«  fogenannte  »fafttge«  ^chrreifM 
giften,  in  benen  ftd)  ber  @ta()l  unter  einer  (eic^tflufftgen  <8d)lacfenbecf c  be- 
ftnbet,  unb  oermeibet  bie  »trocfnen« ,  bei  bencn  fein  anberet  ®d>ufemittel 
gegen  ba«  Verbrennen  feinet*  Äo^lenfloff«  oorfanben  ifl,  al*  bte  gl&t>enben 
Äcf)len,  §wifd)en  benen  btr  ©tafrl  »eifjglu&enb  gemalt  wirb,  ©ehrtet« 
unb  weiter  ®ta$l  raffen  ftd>  g(eid)  gut  fa)»ei§en ;  erflerer  verliert ,  föon 
oor  bem  Eintreten  ber  SBeifjgluhMe,  aUe  eigen fäaften,  bie  iftn  wm  lt& 
terem  unterfdjeiben. 

v.twttn  t.  Verbauen  be6@tabl*  jum  2Äagneti«muS.  £>aö  bejle 
v:  1*5  n  «nl  .Material  $ur  Xufertigung  oon  SHagnetnabeln  ifl,  nad)  unferen  j efcigen 
Erfahrungen,  ber  ©tabl.  €5tabeifen  wirb  allerbing*  fdjneder  magnetiftb, 
unb  aud)  fldrfer  oom  SRagnete  angezogen  a(6  biefer,  aber  feine  erlangte 
magnettfdje  Jtraft  nimmt  fef>r  fdmell  ab,  unb  fommt  balb  auf  9taU.  (5m 
burd)  <5treid)en  mittelfl  eine«  fdjon  gebilbeten  9D?agnete$  polaris  ge* 
madjter  €5tablflab  beeilt  aber  aud)  ni*t  bie  gange  «Wenge  ber  maaneti* 
fdjen  Äraft,  welche  ibm  anfänglich  erteilt  rourbe,  fonbern  biefelbe  üerrin* 
gert  fTd)  »Äbrenb  Söodjen,  SRonaten,  ja  felbjl  Sauren,  nach  unb  nadj; 
juerfl  fcbnetter,  fpÄter  langfamer.  Dann  aber  tritt  gulefet  ein  3eitpunft 
ein,  »o  biefe  Äbnatjme  fo  gering  wirb,  ba§  man  fte,  felbfl  für  eine  9leib« 
»on  Sauren,  al*  fafl  =  0  betrachten  fann.  £anfleen  bat  biefe  wich* 
tige  3batfad)e  burd)  fer)r  genaue  SJerfudje  erwiefen.  (5$  ifl  alfo  bi'niacb 
ratbftimer,  bei  $3erfud)en  mit  ber  SRagnetnabel ,  welche  eine  wabrenb  gri» 
fkrer  Beitraume  unoerdnberte  polartfdje  jtraft  berfelben  oorau$fefcen,  fotcfc 
Üttagnetnabeln  anjuwenben,  beren  ÜRagnetiemue  conflant  geworben  ifl, 
anflatt  biefelben  burd)  23eflreid)en  auf  ba«  SWapimum  ibrer  magnetifdjen 
tfraft  ju  bringen.  Um  fi<h  begleichen  conflante  SRagnetnabeln  ju  t>er: 
Waffen,  bat  man  aber  nicbt  nit^ig,  ba*  Eintreten  jene«  9iuUpuntte*  ab= 
juwarten  (bie«  fann  ein  $aar,  ja  felbfl  bie  10  3a(>re  bauem),  fonbern 
man  braucht  nur  bat  folgenbe  oon  Jbanfleen  *)  angegebene  Verfahren 
ju  befolgen.  Ein  burd)  21  blofd>en  in  einer  falten  glüfftgfeit  glashart  ge^ 
mad)ter  ©tablflab  wirb  bei  einer  jwifcben  300°  unb  320°  (iegenben  £em* 
peratur  angelaffen,  wa$  am  bejlen  auf  bie  9Beife  geflieht,  ba§  man  ihn 
fo  lange  in  fodjenbe«  £ein6l  taucht,  bi<  er  bie  Temperatur  beffelben  an- 
genommen f>at.  Der  fo  vorbereitete  Ötablflab  wirb  nun  burd)  SBeflrei* 
djen  auf  ba«  ÜÄajrimum  feiner  magnetifdjcn  Äraft  gebraut;  um  tr>n  aber 
conflant  ju  machen ,  taud)t  man  benfelben  in  SBaffer  oon  Q.  Tfuf 
biefe  Söeife  erb^lt  man  eine  SRagnetnabel,  »eldje  bei  feiner  unter  30° 
(5.  (iegenben  Temperatur,  felbfl  nad)  jahrelanger  2(ufbemabrung,  an  3m 
tenfttdc  merflid)  verliert.    3ene6  Xnlaffen  be<  guerfl  gla«bart  geniad)^ 


')  De  mutationibus  momenti  virgac  magneticae;  Christianiae  1842. 
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ten  ©tablftabe*  gefd>tef>t  beflwegen ,  um  feine  magnetifd)e  (Sapacita't  ju  er* 
l>of>en.  #anfteen  ()at  nAmlid)  gefunbcn,  bag  ein  in  focbenbem  £ein&l 
angelaffener  ©tablflab  fähig  ifl,  nabe  1,5mal  fo  t>ie(  magnetifd)e  Jtraft 
aufzunehmen  unb  confiant  $u  begatten,  altf  ein  glae^art  gemannter.  — 
<£in  $aupterforbernig  bei  ber  Anfertigung  guter  fl^Ierner  SftagnetftÄbe  tfr 
bie  magnetifaV  Homogenität  tr)rec  fWaffe.  Ungletdje  Dicfotigfeit,  burd> 
ntcfet  ganj  gleicrmiäg'ge*  Jp&tUn  ober  Anlaflen  tjeroorgebracbt,  fo  wie  un» 
gletd)  oert&eilter  Äor>len(lofföer>alt  be«  €>ta&l*,  freien  beffen  ßapacita't  für 
rnagnetifdje  Polarität  entgegen.  3nwiefern  hierauf  au<t)  bie  abfolute 
SOTenge  be$  im  @ta$le  oorfjanbenen  tfo&lenfroff*  eine  ffiirfung  a*ugert,  ift 
bi$  je|t  nia)t  naVr  unterfucfyt  worben. 

Verhalten  b ee>  ©tafcl«  gur  (Sief tricitÄt.    ©einher  ©ta()l  „rrfca(f,n  e. 
tfl  ein  befferer  Seiter  ber  Qrleftricita't  alt  gewarteter;  ob  ober  meiner  ©ta&l 
bie  ßleftricita't  befier  ober  fd)led)ter  leitet  al*  ©tabetfen,  ifr  bieder  foum 
ausgemacht,  obwobl  lefctereö  ba«  2Baf)rf*einIid)ere  ifl. 

£>p»birbarf  eit  beö  ©tarjl*.  Unter  ben  bei  ber  DrobirbarfeitoroMtbar. 
Dee  ©tabeifen«  nä>r  angegebenen  öerftfltniffen  roftet  polirter  @tar>l  fafl  ciVm«: 
fo  föwierig  wie  weige«  JKobeifen,  alfo  weit  weniger  leid)t  ali  ©tabeifen. 
Jg>at  aber  bie  Crifenorpbbilbung  einmal  begonnen,  fo  fdjreitet  fte  aud)  rafä) 
vorwärts,  unb  t>.  SBon«borff  mag  9fced)t  J)aben,  wenn  er  behauptet 
(joggen  b.  Ann.  S3b.  42.  @.  332),  bag  ber  fcfeon  gebilbete 8&oft  mit  bem 
nad)  unorpbirten  SRetalle  in  galoanifcrje  Action  tritt,  unb  t)ierburd)  ben 
£rpbation*proceg  wefentlid)  befdjleunigt.  SBirb  ein  ©tuef  blanfer  <3taf)l 
bei  Butritt  ber  £uft  erfnfct,  fo  ftefyt  man,  wa^renb  er  bie  oerfdjiebenen 
2>mperaturgrabe  btö  jum  JKorfjgltt&en  burdjläuft,  auf  feiner  JDberfläcfye 
«ine  SReüjenfolge  oon  garben  erfahrnen,  oon  benen,  bei  fleigenber  Sempe* 
ratur,  bie  eine  allm&ig  in  bie  anbere  übergebt,  btd  enblicp  bie  Grrfajei« 
nung  burd)  bie  (jerannafoenbe  Kot^glu^ifte  fd>w<üd?er  wirb,  unb  ftd>  jule&t, 
bei  eingetretener  bunfler  JRotJiglutt),  ganj  verliert.  Die«  Gnomen  nennt 
man  ba$  Anlaufen  bcö  <Sta$l$.  Die  oerfd)iebenen  Anlauffarben  «»tauf™  t. 
fommen  bei  gewiffen,  ferjr  beftimmten  $Bärmegraben  jum  Sßorfdjein,  unb  86'"1'"' 
jwar  in  folgenber  jDrbnung:  1)  SSlaggelb,  bei  einer  Temperatur  oon 
221°  2)  <3tror#elb,  bei  232°  6.;  3)  ©olbgelb,  bei  243°  G.;  4) 
S3raun ,  bei  254°  6. ;  5)  Purpurffecfig ,  bei  266°  G. ;  6)  purpurfarben, 
bei  277°  e.;  7)  hellblau,  bei  288°  Q.  ;  8)  Dunfelblau,  bei  293°  <3.; 
9)  ©djwarjblau,  bei  316°  6.  Sei  360°  Q.  tritt  ü6ilige  garbloftgfeit  ein, 
«Qlirb  bie  ^i^e  nod)  me^r  gefleigert,  fo  erfajeinen  biefelben  garben  in  ber* 
felben  Reihenfolge,  aber  weit  weniger  lebhaft  unb  babei  fojneller  oerfebwim 
benb  al«  juoor.  Dag  biefe  Anlauffarben  in  einer  beginnenben  £>rpbation 
beö  ^ifenö  begrüntet  ffnb,  ge^t  barau6  fyx\>ox ,  bag  biefelben  nid)t  entjte* 
ben ,  wenn  ein  ©tuef  @tal)l  or>ne  Luftzutritt,  5.  $8.  unter  Del  erl)i|t  wirb. 
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@in  anbcrer  SBewei«  baffir  ifl  ber,  ba§  ein  bunt  angelaufener  ©tabl  feine 
gärbung  verliert,  fobalb  man  i(m  in  einer  Atmofpbäre  von  $Bafferfloffga6 
erwärmt.    ©eiche  £>rpbation$flufe  be«  <£ifen«  beim  einlaufen  gebtlbet 
wirb,  ifl  fcbwieriger  511  beantworten ,  fann  aber  für  bie  (frflarung  be« 
Phänomen«  al«  gleichgültig  angefefjen  werben.  SWan  braucht  nämlich  ^ier* 
ju  nur  anzunehmen,  bag  bie  erfle,  aufjerorbentlich  bünne  £>rpbr>aut, 
welche  fleh  auf  ber  blanfen  ©tabloberfläcbe  bilbet ,  eben  wegen  ihrer  gro- 
ßen £unnbeit,  ©oUfommen  burcbflcbtig  feo.    ©0  lange  biefelbe  an  Dtde 
junimmt,  o(me  babei  ju  fef>r  an  £urcbfl<btigfeit  einjubu&en,  muffen  ba* 
ber  bie  befannten  garben  ber  binnen  93lättcben  erfcbeinen ,  unb  bie«  ge* 
fd)iebt  auc^  wirflicb.    )Die  Drbnung  ber  Anlauffarben,  fo  weit  fidj  leitete 
beobachten  (äffen,  ifl  fafl  genau  biefelbe,  wie  bie  garbenorbnung  in  ben 
9Jeioton 'fcben  ^Ringen,  welche  hervorgebracht  werben,  wenn  man  ein  con- 
vereä  ©la«  von  großem  Ärummungö^fllbmfffer  auf  ein  plangefcbliffcne? 
©la«  legt.    3Ba$  bier  bie  u  er  fehl  ebene  £icfe  ber  gwifeben  ben  beiben  @>la- 
fern,  junäebfl  ibrem  S3erubrung«punfte,  befinblichen  Suftfcbjcbt  bewirft, 
wirb  bei  bem  Phänomene  be«  Anlaufen«  burch  bie  wachfenbe  Dicfe  ber 
£>rvbbaut  hervorgebracht.   3n  erflerem  galle  ffeht  man  alfo  bie  garben 
neben  einanber  (im  SRaume) ,  in  lefcterem  nach  einanber  (in  ber  3eit)  er- 
fcheinen.    3n  beiben  gällen  tritt  aber,  wa«  fehe  bejeichnenb  ifl,  eine  5Bie* 
berholung  berfelben  garben  ein.  —  5üie  febon  beim  ©tabeifen  unb  9iobs 
eifen  erwähnt  würbe,  ifl  e«  nicht  ber  ©tabl  allein,  welcher  bie  (£igenfd>aft 
be«  Anlaufend  beftyt,  fonbern  fte  fommt  auch  ben  beiben  erflgenannten, 
wie  bem  reinem  Crifen  ju.    Sin  Unterfchieb  ftnbet  hierbei  nur  in  ber 
4>inficht  flatt,  bafi  ba«  Eintreten  ber  Anlauffarben  bei  ben  verfebiebenen 
<£ifengattungen  früher  ober  fpdter  gefchieht.   SBeifeä  Diobeifen  geigt  bie* 
felben  wabrfcheinlich  bei  ber  niebrigflen  Temperatur,  bann  folgt  ©tabl, 
bann  graue«  JRobeifen,  bann  ©tabeifen  unb  julefct  reine«  Crifen.  Q6 
fcheint  nämlich  al«  Siegel  aufgefleUt  werben  $u  fonnen,  bafj  ba«  €tfen 
beflo  eher  anläuft,  je  härter  e«  ifl.  £)af  hierbei  juweilen  feine  gang  ge* 
ringen  Temperaturunterfcbiebe  flattftnben,  erfleht  man  barau«,  baf  §.  95. 
mancher  ©tabl  fchon  farmoiflnroth  rfl,  währenb  ©tabeifen  bei  berfelben 
Temperatur  erfl  gelb  erfcf)eint.  —  JDer  Stahlarbeiter  benufct  bie  Anlauf» 
färben  bc6  Stahl«  jur  richtigen  S3eurthei(ung  ber  mehr  ober  weniger  bes 
beutenben  «fjärtegrabe ,  bie  er  ben  oerfchiebenen  ©tarjlwaaren  burch  ba« 
Anlaffen  (f.  Verhalten  be«  ©tabl«  jur  3Bärme)  geben  mu§. 
.f.oita».       Auf  16«  barfeit  be«  ©taljl«.  öerbönnte  ©altfäure  ober©cbwe* 
etilu"  felfäure  Reiben,  beim  Aufl&fen  be«  weichen  ©tabl«,  eine  größere  ÜÄenge 
jener  graphitähnlichen  ©ubflanj  (^olpcarburet)  ab,  al«  beim  ©tabeifen. 
SBenn  man  verbunnte  ©alpeterfäure  jur  Aufl6fung  be«  weichen  ©tabl* 
anwenbet,  erhält  man  biefeej  ^olpcarburet  nicht,  weil  e«  von  ber  ©äure, 
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unter  tf>eilweifer  Tfuffftfung  unb  mit  3urutflaffung  be*  r6tf)lichbraunen, 
fohligen  äftrper*  jerfefct  wirb.  3n  concentrirter  Salgfäure  lo*t  ft<h  ber 
weiche  Stahl  o(me  SReflbuum  auf.  3n  fiarfer  €>chwefelfaure  f>tnter(^it  er 
anfangt  ba*  grap^tt^f>nltcf>e  9>oloearburet ,  baffelbe  n>irb  aber  balb  in 
fchwargbraune,  fof)lige  Subfiang  umgewanbelt.  (Soncentrirte  <Salpeterfaure 
verölt  ftd>  Ähnlich  wie  bie  oerbunnte;  ba*  ^olpcarburet  wirb  gerfefct,  bie 
@aure  färbt  (ich  braun,  unb  ein  S&eil  ber  r&thlid)braunen  Subflang  wirb 
aufgelöst.  Der  (rar?  geartete  Stahl  wirb  im  gemeinen  oon  Säuren, 
fcefonber*  t>on  ben  öerbunnten,  weit  fdjwerer  angegriffen  al*  ber  ungehär* 
tete ,  weiche.  Uebrigen*  geigt  berfelbe  beim  2Tufl6fen  (Jrfcheinungen,  ganj 
ähnlich  wie  fte  beim  weifen  9tof)etfen  angeführt  würben  (f.  tfuflfobar* 
feit  be*  SRoheifen*  unb  S5tabeifen*).  — 

Um  fowobl  au*  StaW#  al*  au*  Stabeifen  unb  ÜKobetfen  ben  aarnen*0*"*35" 

'  °     0      ft  i  m  ni  ti  n  4 

(Sifenqebalt  iu  ertrabiren,  unb  bod)  jualeid)  hierbei  alle  ÄoMe  unaelo*t  *uiB  w'r' 
(äffen,  barf  man  fich  feiner  freien  "Sauren  bebienen,  weil  biefe,  wie  fchonf,nfol,,n 
mehrfach  erwähnt,  feine  genaue  2lbfd)eibung  be*  ^or>lenfloffd  gulaffen,  ins 
bem  berfelbe  theil*  in  SBerbinbung  mit  5Ba|fer|toff,  theil*  in  bem  ftch  bil* 
benben  fluchtigen  £>ele  (f.  2Cuf lo* ba rf eit  be*  9iof)eifenö)  fortge* 
führt,  theil*  aber  auch,  befonber*  bei  tfnwenbung  oon  ©alpeterfäure,  in 
ber  «Säure  aufgeloht  wirb.  Cr*  giebt  oiele  SOJethoben  jur  S5e(rimmung 
be*  Äohlegehalte*  ber  oerfchiebenen  Sifengattungen ,  welche  aber 
nicht  alle  eine  gleite  Empfehlung  öerbienen.  $ier  m6gen  nur  jwet  ber- 
felben  n^er  befdjrieben  werben,  welche  83erjeliu*  angegeben  hat.  Die 
eine  biefer  9Bethoben  ift  folgenbe:  2ttan  fchmelgt  Gfhlorftlber  gu  einem 
Suchen,  unb  legt  biefen  in  ein  ®efäfj  mit  Söaffer,  worauf  man  ba*  gur 
2(nalofe  befrimmte  ©tuef  (Jifen  auf  ba*  Gt)lorftlber  legt ,  unb  ba*  ©efäfc 
wohl  »erfchlieft,  bamit  bie  8uft  au*gefchloffen  werbe.  SBiro  ba*  SBajfer 
mit  einigen  Kröpfen  Ghlorwafferftofffaure  oerfefet,  fo  geht  bie  Operation 
etwa*  rafcher.  Da*  (Jifen  oerbinbet  ftch  babei  mit  bem  Gtylor  im  Silber* 
falge,  welche*  gu  metallifchem  Silber  rebucirt  wirb,  unb  l6*t  (ich  auf;  ber 
©ehalt  be*  Eifen*  an  Äohlenftoff  unb  (Graphit  bleibt  auf  bem  rebuetrten 
^ilberfuchen,  oon  welchem  e*  mit  ber  gr6fjten  Seichtigfeit  abgefdjieben 
werben  fann,  liegen.  3ft  oa*  Stücf  Grifen  bief,  fo  erforbert  bie  Operation 
einige  3eit,  wenn  e*  »ollftänbig  gerlegt  werben  foll.  1  (Jifen  erfor* 
bert  gur  tfuflofung  5!/3  2hle.  gefdjmolgene*  ©tlberchlorib ;  aber  man 
mufj  immer  etwa*  mehr  t>on  lefcterem  nehmen.  Die  gweite  SD?etr>obe  ift 
x>on  JBergeliu*  fpäter  al*  bie  angeführte  oorgefchlagen,  unb  hat  unffrei* 
tig  SBortheile  oor  biefer.  Gr*  wirb  bei  berfelben  namentlich,  wenn  fte  Dor« 
fichtig  angeflellt  wirb,  felbfr  bie  geringfle  SBafferfloffentwicflung  oermie= 
ben.  fDlan  bigerirt  ba*  mftglichft  fein  gertheilte  @ifen  mit  einer  2fufl6fung 
oon  Jlupferchlorib,  beren  Quantität  mehr  al*  hinreichenb  fepn  muf ,  um 
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e$  in  Eifencfclorur  ju  toerwanbeln.  95et  einer  Temperatur  t>on  etwa  50°  E. 
ift  bieä  nad)  24  €>tunben  gefd)er)en.  £ie  Sluffigfett  wirb  abgegoffen,  ba* 
röcf ffanbige ,  mit  Äo^le  gemengte  Aupfer  wirb  mit  einer  concemrtrtrn 
unb  mit  ©aljfiure  gemixten  26  jung  oon  äupferchlorib  bigerirt,  bil  bae 
Tupfer  in  ber  <2>äure  all  Ef)lorür  aufgelöst  ijt,  worauf  bie  jurucfblei- 
benbe  Äot)le  gefammelt  wirb.  9lad>  &arßen'6  Erfahrungen  ift  jene 
DigerirwÄrme  t>on  50°  6.  ju  hod),  unb  eine  (leine  ffiafjerjerfe&ung  foll 
ftd)  babei  nicht  oermeiben  laffen;  eine  Temperatur  oon  5  bi$  8°E.  fanb 
er  für  bie  jwecfmajjigfle.  gerner  bat  JRegnault  (Erbmann  unb 
SWarchanb'*  3ourn.  f.  praft.  Ehem.  93b.  17,  ®.  231)  oorgefölagen, 
ba«  fein  jertheilte  Eifen  in  einem  Apparate  gu  verbrennen,  wie  berfelbe 
jur  Elementar * Enalpfe  organifcber  Äflrper  angewenbet  wirb;  ben  Stellen; 
jroff  alfo  au$  ber  hierbei  erzeugten  &of)tenfÄure  ju  befiimmen.  95rom* 
e i  ( SSergrocrföfreunb  95b.  5,  ©.  337)  bebient  ftd>  ebenfalls  Diefe* 
Apparate*,  wenbet  aber  jur  Verbrennung  ein  (Gemenge  t>on  c^romfaurero 
93leiorpb  unb  chlorfaurem  Äali  an.  X  a  r  ft  e  n  ( beffen  Xrd)it>  für  2Bin.  r 
©eogn.,  93ergb.  unb  Hutten!.  93b.  21,  @.  500)  &at  aUe  biefe  2J?e= 
tfcoben  einer  Prüfung  unterworfen  unb  bei  ber  Änalpfe  eine*  ©piegcU 
eifen«  von  ber  ©apnerhutte  fotgenbe  SRefultate  erhalten. 

Die  Unterfudjung  gefd)ar): 

©efunbentr  QM>aU 
an  Äefjlfnftoff. 

1)  burd)  bie  Elementar  sHnalpfe  mit  Äupferorpb  .    .    4,2835  ^>roc. 

2)  burd)  bie  Elementar  *Änalpfe  mit  chlorfaurem 

<«  (5,7046 
Äali  unb  d)romfaurem  93leiorpb  

3)  burd)  Verlegung  mit  5tupferd)lorib        ....  j^'j^g  * 

i  5,4232 

4)  bureb  3*rlegung  mit  Eifencr/lorib  1 5  2867 

5)  Durd)  ^erlegen  mit  Ef)lorftlber   5,7234 

hiernach  (teilen  ftd)  bie  ElementarsXnalpfe  mit  chlorfaurem  Sali  unb 
djromfaurem  93leiorpb  unb  bie  Verlegung  burd)  E^lorftlber  ober  itupferdjtc- 
rib  al£  bie  empfehlenswerteren  SWethoben  f)erau6.  EnMid)  muß  r)ier  noch 
einer  älteren,  t>on  <3d)r6  tter  (93erg*  unb  huttenm.  3«tg-  93b.  7,  @.  160) 
neuerlid)  wrbefferten  unb  wieber  in  Anregung  gebrauten  SRethobe  gebaut 
werben,  welche  in  ber  Erf)i|ung  M  fein  geseilten  Eifen«  in  einem  bar« 
über  geleiteten  ©trome  oon  reinem  (befonber«  fauerflofffreiem)  Eblorgafe 
befielt.  —  #at  man  bie  Äohle  nid)t  burd)  Verbrennung  benimmt,  fon* 
bern  burd)  eine  ber  angeführten  Verlegung*  s  SRetboben  abgerieben,  fo 
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barf  man  nidjt  »erfahrnen,  fte  auf  ifjre  £Retnf>eit  unterfucben.  £iefelbe 
fann  nämlich,  aujjer  ©rapfnt,  $)o(ocarburet  unb  €of>(tge  (mober<u)nIid)e) 
^ubfranj,  nod>  f)auptfdd>(id>  ÄtefeCerbe^  ja  felbfr  2frfentf  (@dja  f&äutl  in 
erbmann  unb  2Rard>anb,$  3ourn.  93b.  21,  ©.  129,  fo  wie  5B6^; 
ler  in  Sfiebtg  unb  9B6^lec'6  2fnn.  ber  <Fl>em.  u.  ^arm.  83b.  31, 
€5.  95)  unb@d)mef*l(<Scf)af()a!utl  q.  a.  £>.)  enthalten.— ©oll  nid)t  blof 
ber  Äo&lege&alt  einer  ßifenforte  befrimmt,  fonbern  aud)  nodj  ermittelt 
werben,  wie  Diel  oon  bemfelben  cbemifd)  an  (Jifen  gebunben,  unb  wie  oiel 
med)anifd)  a(6  ©rapfnt  eingemengt  war,  fo  bebarfeä  baju  nod)  eine*  befon* 
beren  93erfud)e$.  Äarffen  giebt  r)tcrju  folgenbe  fBorfdjrift.  9ftan  loöt 
ba*  £ifen  in  Ä6nig$wa(fer  auf,  ftlttirt,  wäfd)t  baä  giltrum  erft  mit  t>er- 
bunnter  ©iure  unb  bann  mit  '3öaffer  ooüjtänbig  au$,  trorfnet  ba$  gil* 
trum  forgfdltig,  nimmt  bann  ben  3nr>alt  beffelben  t>orftd>rtg  mit  einem 
Spatel  unb  julefet  mit  ber  gafme  einer  geber  ab,  unb  foajt  ifm  in  einem 
filbernen  <^d><S(cr)en  mit  tfefcfalilauge,  welche  nidjt  allein  bie  Äiefelerbe, 
fonbern  aud)  bie  mit  bem  <£ifen  djemifa)  wbunben  gewefene  Äo()le,  fo 
met  ba&on  nid)t  al$  ©aeJ  fortgegangen,  ober  oon  ber  fauren  tfuflßfung 
aufgenommen  worben  ifr,  auflöst.  £ann  wirb  bie  glufftgfeit  frarf  mit 
3Baffer  oerbunnt,  unb  auf  ein  gewogenes  giltrum  gebracht.  fO?an  fu§t 
t>ollfHnbig  mit  5öa(fer,  bann  mit  ©aljfäure  unb  bann  wieber  mit  3Baf= 
fer  au6,  trorfnet  ba$  giltrum  juerft  an  ber  £uft,  bann  in  einem  tarirten 
9>lattntiegel  bei  140  bi*  150°CF.  £urd>  tfbjug  be$  ©ewidjte*  be*  gil; 
trum«  erhält  man  ba$  ©ewid)t  be*  ©rapf)it$,  weiter  beim  Verbrennen 
nur  2ffd>e  oom  giltrum  jurncfl^t.  — 

K-    iUergleic^enbcr  tteberbltrf  über  bie  cf>enufc*K  (fonftitu* 
tton  be*  3rabetfett*,  ®raf>l*  unb  9tot>eifeit«. 

S3erurf(Tc^tigen  wir  oon  ben  fremben  Stoffen,  burd)  beren  93eimi* 
fdjung  fid)  bie  im  ©rofjen  gewonnenen  Grifenforten  oon  bem  djemifd)  rei= 
nen  (£ifen  unterfdjeiben,  jundajfr  nur  Denjenigen,  welcher  jene  (Jifenforten 
am  meifren  djaraf  teriftrt ,  nämlid)  ben  ifo&lenjtoff,  fo  muf  bie  grage 
entfielen:  ob  bie  procentifebe  Spenge  biefe*  ÄorperS  ein  &inrem)enbe$*e nn,nM, 
Kriterium  jur  tfuffrellung  fdjarfer  ©renjen  jwifdjen  ©tabeifen,  ©ta&lViVl'"'»'" 
unb  SRofjeifen  abgiebt?  Äarfren'«  Unterfudnmgen  le&ren  un$  hierüber«. 
golgenbeS.    (Jifen,  welche«  aufjer  0,65  ?)roc.  tfof)len|foff  feine  anbere'"1  wfTDrB? 
23eimifdmngen  entölt,  erlangt  nad)  bem  Hblbfätn  in  ©affer  (#<kten) 
bereit«  einen  foldjen  »f)Ärtegrab,  bap  et  am  @taf)le  gunten  giebt.  @in 
fold^eö  @ifen  idft  fid)  ba^er  febon  a(*  <&tat)i  betrauten.   <Staf)(,  mit  ei» 
nem  Jtofjlegebalt  oon  1,4 — 1,5  $roe.  jeigt  nad^  bem  tfblofd)en  einen 
fer)r  bebeutenben  #artegrab  unb  fd)eint  ba«  ÜWarimum  ber  gefiigfeit  er- 
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reidjt  $u  fyabtrt.  83ei  gefletgertem  ^of>(ege^a!te  nimmt  bie  £drte  beffel* 
ben  ju,  aber  fowohl  feine  Rejügfeit  al$  <Sd)Weifjbarfeit  ttermmbem  ftd>. 
5D?tt  1,75  ?>roc  Jtofyle  beft|t  er  nur  nod)  geringe  <5d)irei§barfeit,  mit 
1,9  $roe.  ifl  er  in  ber  $i(je  faum  mehr  fd)miebbar,  lifit  fld)  aber  in  ber 
Stalte  nod)  auäbehnen  unb  Reibet  —  gefdmwljen  unb  langfam  abgetönt 
—  nod)  feinen  Äor)lenftoff  al*  ©raphit  au«.  Unbefmbarfeit  in  ber  Äaltc 
unb  @rapbttau«fd)eibung  treten  erfl  bei  etwa  2,3  9>roc.  Äohlegefjalt  ein: 
unb  (>ier  würbe  fidf)  baher  bie  ©renje  jwifc&en  €>tahl  unb  ©ufetfen  fefcen 
^jjfjfc  tofF«i-  Unter  $RidE)tberucfftchtigung  anberer  33eflanbtheile  ifl  folglich  ©fen 

ÄaLSS"        <mfm  ^ohlegehalte 

bi«  ungefähr  0,65  $roc.  =  €>tabeifen 
bon  ungefähr  0,65  9>roe.  »       »'     2,30    »    =  €>tar)l 
(»       »      1,40    »     »       »      1,50     »    =  feflefler  <3tabn 
»        »      2,30    »     »       »      5,75     »    =  91  o  Reifen. 

Diefe  ©renjen  ^aben  nur  ©ultigfeit  unter  ben  eben  gebauten  Zn- 
nahmen,  nämlid)  1)  ba§  jebe*  behnbare  <£ifen,  welche*  nach  bem  2Tb& 
fdjen  im  SBaffer  (gärten)  am  geuerjleine  gunfen  giebt,  aW  @ta^I  $u 
betrauten  ifl,  unb  2)  bajj  Unbehnbarfeit  in  ber  Mitt  unb  ©raphttau* 
fdjeibung  bei  langfamen  <£rfalten  df)araftere  bee5  9to$eifenö  ftnb.  gerner 
ifl  bei  XuffleUung  biefer  ©renken  nad)  bem  Äof)legehalte  angenommen 
worben,  baf  bem  (£ifen  nur  unbeträchtliche  Mengen  anberer  SBefranbtbeitt 
alö  Äoblenfioff  beigemifd)t  fepen.  £e$tereö  ifl  nun  aber  bei  ben  im  ©rr 
fen  gewonnenen  <5ifenforten  fer)r  häufig  nid)t  ber  gall.  Qr$  fragt  (ich  ba 
her:  ob  betr<5cf>tticr>e  23eimifd)ungen  anberer  S3eflanbtheile  al«  £ot)lenflofi 
M"  ®""H*'feine  SBeränberungen  ber  angeführten  ©renj*  formen  —  0,65  9>roc.  unb 
2,30  $roc.  Äohlenfloff  —  jwifd)en  «Stabeifen ,  ©ta&I  unb  SRoheifen  jur 
golge  haben?  Die  ©renje  jwifcben  ©tabeifen  unb  ©tahl  be» 
ruht  auf  bem  #ärtegrabe  be«  in  SBaffer  abgel6fd)ten  (Jifen«.  tiefer  ^>ar^ 
tegrab  wirb  aber  nicht  blofj  burd)  bie  im  (Stfen  oorhanbene  (Wenge  be* 
Äof)lenfloff$,  fonbern  aud)  burd)  bie  barin  t>orl)anbene  Quantität  berfcfrc 
bener  anberer  «Stoffe  bebingt.  (Enthält  ba$  Qrifen  fleine  Xntheile  t>on 
©ilicium,  ©djwefel,  ^>r)o6pr)or,  tfrfenif  u.  f.  w.,  fo  wirb,  nad)  ©erhält: 
nifj  ihrer  Quantität ,  eine  beflo  geringere  Quantität  Äohlenfloff  baju  er* 
forbert  werben,  um  jenen  «£ärtegrab  h«f vorzubringen.  Unter  foldjen 
Umflänben  fann  ficb,  nad)  Äarflen,  Grifen  mit  j.  85.  0,5  $)roc.  Stotytn- 
floff  fajon  al*  @tahl  erweifen.  Die  ©renje  $wifd)en  @tahl  unb 
fR oheifen  beruht  auf  Unbehnbarfeit  in  ber  fl<Ute  unb  ©raphitau^fdjeu 
bung  bei  langfamen  Grrfalten.  85eibe<  ifl  eben  fo  wenig  autf<hüe$ii<b 
Dom  Äohlegehalte  abhängig,  fonbern  erleibet  ebenfalls  Sftobiftfationen 
burd)  bie  2frt  unb  Spenge  jener  anberen  85eimifa)ungen.   9Jicht  allein, 
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bap  Untere  mehr  ober  weniger  jur  Unbehnbarfeit  beitragen,  fonbern  e* 
fc^etnt  auch,  bafj  grSfere  ÜRengen  einiger  berfelben  —  namentlich  Silicium 
—  ber  ©raphitau6fcheibung  f6rber(id>  ftnb.  —  2fu6fchlie§lid)  auf  ben 
procentifchen  Äohlcgefjalt  bafirte,  fcharfe  ©renken  jwifchen  €>tabeifen, 
&tat)l  unb  JRoheifen  (äffen  fleh  folglich  nicht  aufhellen,  fonbern  bie  Unter- 
fd>eibung  biefer  brei  Sifenforten  oon  einanber  gefd>ier)t  am  ficherflen  nach 
ihren  oben  erwähnten  normalen  6igenfchaften. 

9iachbem  wir  auf  biefe  SBeife  bie  fRoUe  fennen  gelernt  haben,  welche 
bie  oerfefeiebenen  fremben  SSeimifcbungen  M  ©tabeifen«,  €5taf)l6  unb  SRot)-- 
eifen«  in  S5ejug  auf  bie  ©renjen  jwifchen  biefen  fcifenforten  fpielen,  ge* 
langen  wir  $u  einer  anberen  grage.  SSelche  biefer  Söeimifchungen  fmbs,!*!»,,. 
f>infc4>tltd^  ber  erfrrebten  oorjuglichllen  Qualität  ber  brei  Sifenforten  awWti"!!.; 
nüfelidje  ju  betrauten?  Soweit  biefe  grage  ba*  ©tabeifen  betrifft,  ifl  fte  n  ' 
fdjon  beantwortet  worben,  alt  oon  ben  Sigenfchaften  beffelben  bie  9tebe 
war;  in  ^Betreff  be$  Stahl*  unb  SRoheifend  bebarf  fte  bagegen  noch  ber 
Erläuterung.  £>b  ein  reiner  Äof)lenfloff*  Stahl  oon  mittlerem  Äohlege* 
halte  (Stahl  mit  etwa  1,5  $roc.  Äof>lenfloff  ofme  anbere  S3eimifa>ungen) 
bie  oorjüglicbflen  ßigenfdjaften  befT&e,  bürfte  zweifelhaft  fepn;  eS  fdjeint 
fid)  otelmehr  berauSjujlellen ,  baf  bie  am  meiflen  erflrebten  (Stgenfchaften 
be*  Stahl*  —  £<Srte  unb  gefligfeit  bei  erforberliajer  ©efchmeibigfeit  — 
folcfcen  Stahlforten  jufommen,  welker  aujjer  Äohlenfloff  nod)  eine  ge= 
wiffe  SRenge  anberer  Stoffe  enthalten.  2)afi  ein  STOangangehalt  in  biefer 
Segiefyung  t>ortr)eilr)aft  wirft,  ifl  allgemein  anerfannt.  9?ach  SdjafhÄutl 
gilt  bie6  auch  oon  einem  gewiffen  ©er)alt  anSiltcium  (biä  etwa  0,2  tyvoc), 
ja  felbfl  oon  Schwefel  unb  2Crfentt.  SchafhÄutl  ifl  ber  Meinung, 
baü  baä  Silicium  ein  eben  fo  notfywenbiger  33eflanbtheil  guten  Stahle* 
fe»  wie  ber  Äohlenfloff.  8Ba*  ba*  9?or>etfen  anbelangt,  fo  fommt  e*  bar* 
auf  an,  ob  e6  jur  Stabeifen»  Erzeugung  ober  gur  gabrifation  oon  ©ufM 
waaren  oerwenbet  werben  foll.  3m  erjleren  gaUe  ftec>t  man  natürlich  alle 
Diejenigen  SSeflanbtheile  in  bemfelben  nicht  gern,  welche  bie  ©ute  be* 
Stabeifen*  beeinträchtigen.  Sin  ©ehalt  an  Silicium  unb  Aluminium 
wirb  burch  ben  grifchproeef  leicht  entfernt  ober  boch  btö  $u  bem  erforber* 
liehen  ©rabe  Derminbert;  weit  weniger  leicht  ein  ©ehalt  an  tyfyofytyot, 
Schwefel  unb  tfrfenif.  3m  jweiten  galle  fommt  e*  barauf  an,  ba§  ba* 
JKcheifen  fowohl  r)tnreicr)enbe  ^Dunnfluffigfeit  im  gefchmolgenen,  a(6  mSg* 
lichfl  grofe  gefligfeit  unb  £id)tigfeit  im  erflarrten  3uflanbe  befifct.  £a£ 
pho*phorhaltige  92oheifen  ifl  bunnflufftg  unb  nach  bem  Srfalten  oon  be* 
beutenber  ^Ärte,  jugleid)  aber  oon  großer  Spr&bigfeit;  ba*  fchwefelhal* 
tige  SHoheifen  ifl  unter  gewiffen  Umfldnben  brauchbar  jum  ©uf ,  unter 
anberen  aber  (wenn  e*  bei  einem  uberfefcten  £)fengange  erjeugt  würbe) 
gewöhnlich  por6«  unb  blagft  in  einem  Snneren.  2fud>  ein  mit  ©raphit 
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unb  ©ilteium  uberlabenc«  SRo&eifen  eignet  f!<r)  nktjt  Sur  Anfertigung  oen 
©ufjroaaren.  — 

;Ufopr,m«N.  3(0  93rtfptele  von  ber  Bufammenfebung  oerfefciebener  SRobeif«:, 
fr!rUfVi,V.f ©taM*  unb  Srabetfenforten  m6gen  bie  Sfefultate  folgenber  Tfaafofrn 

*"  w 


Brauel  SRofceifen  mit  fco&erem  Äo  blege&alte. 

»lfm  m  h^r. 


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6 

ftrnc  .Rebif  (©raptjtt)  . 

9  71 

1 

(Mfbunbriu  xoylt  .    .  . 

\Jf*WfJ 

1  11 

9  TR 

9 

Spur 

v^pur 

A  Art"? 

1,22 

1,68 

1,22 

1,23 

0,08 

0,79 

1,91 

3,21 

0,71 

1,31 

0,57 

©pur 

(Spur 

©pur 

©pur 

©pur 

©pur 

©pur 

©pur 

7,42 

93,66 

91,98 

91,42 

93,29 

86,73 

95,817 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100^00 

©umim  btr  £cf>U .  . 

4,33 

4,43 

4,15 

4,77 

4,46 

3.61 

«Summe  ber  anberen  frem* 

ben  ©eflanbtyftle  aufjer 

2,01 

3,59 

4,43 

1,94 

1,39 

0,573 

1)  ©efor  graue«  IKor>eiferi  oon  8erba<&  (bei  Glau«trjal)  im  «£>arj, 
bei  ftcfytenen  «£)ol§(or)le»  unb  (altem  Söinbe  ecblafen.  2)  ©efcr  grau» 
9?of)fifen  oon  ebenbafcer,  bei  ftcfctenen  «£ol$(or)len  unb  90°  &  Reifem 
Sßinbe  erblafen.  3)  ©aare«  graue«  Reifen  oon  Äonig«(>ütte  im  £ar$e, 
bei  butynen  ^oljrWen  unb  200°  Reifem  SBinbe  erblafen.  4)  £al- 
birte«  Kneifen  oon  ebenbafrer,  bei  (altem  SBinbe  ecblafen.  5)  ©raurt 
Steifen  oon  £amml)ütte  (©apm2ftten(ir<f>en),  au«  einer  Jöefcr/itfung  Den 
14  ©notr)ln.  ©pat&eifenflein  unb  9  @totr>ln.  Sraumifenftein.  6)@rauc« 
Oiobeifen  oon  £6mg«r)ütte  in  jDberfdjlefien,  au«  SBrauneifenjfrin  bei  (alter 
2uft.  Die  Xnalpfen  ber  9iof>eifenforten  1. — 4.  jtnb  oon  33obemann, 
bie  Don  5.  unb  6.  mürben  im  £aboratorio  be«  StagtoerteiDepartement«  ju 
S3erim  angebellt.  3n  ber  SRofoeifenfort«  3.  fanben  ftd)  ferner  ©puren  oon 
2ttagneftum  unb  Calcium,  in  ber  ©orte  4.  aujjerbem  no<rj  ©puren  oon 
Qbrom  ober  SBanabin.  Die  ©orte  5.  enthielt  fd)toad)e  ©puren  oon  ÜRag- 
neftum. 
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7. 


8. 


9. 


10. 


11. 


12. 


©raufl  Rob« 
eiftn  m.  ni»6*« 


©reie  jtcijie  (vs'rappii; 

j 

3,38 

J 

9  **A 

1  AA 

1  flA 
1,ÖU 

f  KO 
lfo£ 

u,ir> 

vj/iouncnic  jicyic  . 

A  Q'l 

i  ta 

a  *-tn 

v,OU 

1  jAA 

^  Uj  iP  C  [  1 1  

0  1R 

v,VO 

A  ^ 

U,UV 

O,  ««# 

93t)oöp$or  

0,15 

0,39 

1,30 

0,95 

0,38 

©iltcium  

436 

3,37 

1,53 

2,80 

1,79 

1,30 

Aluminium  

1,01 

Jlupfer  * 

— 

0,10 

— 

— 

— 

— 

Mangan  

— 

1,23 

0,50 

— 

2,60 

? 

(Sifen  

90,57 

92,87 

94,63 

92,30 

92,24 

93,39 

100,00 

101,05 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

«Summt  ber  Äoljle  .   .  . 

3,38 

3,27 

2,60 

2,20 

1,82 

1,18 

(Summe  ber  anberen  frem« 

ben  SÖefianbiljeite  aufjer 

Mangan  .   .   .   ■  . 

6,05 

3,68 

2,27 

5,50 

3,34 

5,43 

7)  ©raueö  franj6fifc&e«  JRo&eifen. 

3)  ©raue*  9L  Dom  SRag 

>efprung 

im  #arj,  au«  9tott)etfenffein,  ©pttfroftberit  unb  Sörauneifenflein.  9)  ©raueS 
(5ngtifd>e*  SU.  Don  GFatber,  jur  2fnfertigung  Don  ©ufitoaaren  fe()r  geeignet. 
10)  ©taue«  (5nglifcf)e$  91.  oon  Glpbe,  ebenfalls  jur  Anfertigung  Don  ©uf}* 
roaaren  geeignet.  11)  2Sei§graueö  Grnglifd)e$  9J.  Don  ebenbafyer.  12)  ^DBetf  * 
graue«,  fjo'cbjt  fpr&beä  granjofTfc^eg  97.  Don  Jirmp  (£)epart.  3oeoron\ 
au«  Op^rofiberit.  Die  TCnalofe  7.  ifr  Don  ®  djaf^äutl,  8.  oon  JBrom» 
eie,  bie  tfnalpfen  9.— 12.  finb  Don  5Bertf>ier. 

3Beijje6  SRofyeifen  mit  ^oberem  Jtoblegetyalte. 


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

5,80 

5,44 

5,14 

5,41 

4,26 

3,82 

0,65 

0,002 

©pur 

0,05 

0,08 

©pur 

0,05 

1,86 

0,18 

0,56 

0,37 

0,08 

0,17 

0,11 

«rfenif  

4,05 

037 

1,20 

0,75 

0,17 

0,18 

0,08 

4,00 

4,50 

4,24 

0,85 

6,95 

86,66 

88,96 

89,718 

8930 

94,06 

89,63 

100,00 

99,95 

100,000 

100,00 

100,00 

100,75 

nf»n  ut. 
t«ui  rfcbrgc 
Mit. 
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1)  ©piegeleifen  ton  X(ai6.  2)  ®piege(eifen.  3)  SSpiegeleifen  tcn 
#ammbütte  (SJapn^ltenfird^en),  au*  14  ©rotbin.  ©patfyeifenflem  unb  9 
©mt()ln.  SSrauneifenirein  erblafen  4)  SBeife*  SRofceifen  ton  ?oty)utte  bei 
STOfifen,  bem  (Spiegeleifen  nafce  ftebenb ;  au«  ©patbeifenfWn.  5)  ©rcfc 
lucfige*  91.  6)  ©piegelcifen  tom  SMgbefprung  im  4?arj,  <5pat&ets 
fenfletn.  Die  2fnalofen  1.,  2.  unb  5.  ffnb  ton  @(&af  bäutl,  bie  Xnalpfen 
3  unb  4.  würben  im  £aboratorio  be*  S3crgroerf*3£epartement*  ju  93erttn 
angefertigt ,  bie  Änalpfe  6.  ift  ton  Söromei*.  Xufier  ben  angeführten 
S3eflanbt&eilen  gab  bie  2fnalofe  2.  nod)  0,12  3<nn. 


2Bei§e*  9vor>eifen  mit  nieberem  Äofjlege&alte. 


7.      8         9.        10.       11.  12. 


3,18 

3,02 

2,91 

2,75 

1,91 

1,40 

©pur 

0,01 

0,38 

1,11 

.0,30 

0,40 

0,08 

2,30 

0,53 

0,33 

0,001 

0,48 

1,01 

4.10 

aluminium  

0,01 

0,06 

Slrfcnif  

4,06 

0,93 

IM 

0,72 

.Rupfet  ...... 

0,11 

■ 

0,22 

3,27 

1,79 

? 

95,14 

92,26 

95,209 

91,26 

95,19 

91,90 

100,00 

99,39 

100,000 

100,00  1 100,00  | 

100,00 

7)  Äleinlucfigc*  SR.  8)  ©celle*  roeijje*  Di  oon  SRÄgbefprung ,  au* 
©patfjeifenftein  mit  gtifa)fd)lacfen  erblafen.  9)  5ßei§e*  91.  Don  ^aium- 
f)utte  (©aomÄltenfirdjen),  ton  uberfefctem  £)fengange.  10)  5Beifje*  gram 
jo|tf*e«  SR.  ton  Xlai*.  11)  SBeige*  Bwnj6fif*e«  SR.  ton  Greujot.  12) 
SBeiJe«  gran*Sftfd)e*  SR.  ton  girmo,  au§er|i  fpr&be.  Die  Hnalofen  7.,  10 
unb  11.  (mb  ton  @cr> af r> a u 1 1 ,  bie  Hnalofe  8.  ifi  ton  S5romei«,  ote 
Hnalpfm  9.  unb  12.  ffnb  ton  SBertr)ier. 
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1 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

1,94 

1,72 

1,43 

1,70 

1,13 

0,97 

©pur 

— 

1,00 

©pur 

©pur 

©pur 

©pur 

0,22 

0,52 

0,04 

(Spur 

0,59 

91rfcnif  

— 

0,007 

0,93 

— 

— 

— 

z 

Sticflleff  

0,18 

©pur 

0,07 

0,38 

©pur 

©pur 

Mangan  ... 

0,02 

1,92 

98,06 

97,94 

93,80 

97,88 

9837 

98,44 

100,00 

99,977 

99,90 

100,00 

100,0 

100,00 

1)  6bel(ta&l  au«  bei  $aa(  bei  fWurau;  fogenannter  &re*ctan|rab(. 
2)  ©^offener  Gementfiaty  wn  @&efftelb.  3)  SBejier  GnaUföer  @uf  jla&l 
(9toftrmefferfhf)0  t>on  <5&efftelb.  4)  Gbelfla&l  au«  Siegen.  5)  (Sbelfta&l 
au«  ©tepermarf.  6)  @tafcl,  welker  nad)  ©iegemr  Äct  au«  ©teperfd>en 
glofftn  auf  ber  üofttyutte  gefrtfcf>t  worben  ifi.  £ie  tfnalpfen  1.,  4.,  5.  unb 
6.  würben  im  Saboratorto  De«  23ergroerf«'£)epartemeni«  ju  SBerlin  unter* 
nommen,  bie  tfnalpfen  2.  unb  4.  ffnb  «on  6d»af^2ntl. 


©tabeifen.  ewwn«. 


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 
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0,66 

0,41 
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0,24 
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0,007 

0,40 

<Spur 

0,12 

©pur 

0,08 

0,01 

0,03 

0,03 

0,02 

0,07 

0,05 

0,32 

0,05 

0,29 

0,04 

0,30 

©pur 

98,78 

99,13 

98,90 

98,88 

99,73 

99373 

99,88  1 100,13 

9933 

99,91 

100,00 

100,000 
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1)  @chn>ebifche«  £annemora*(2rifen.  2)  ©ef)t  bidjte«  (Stabeifen  ooa 
SWagbefprung  am  £arje.  3)  <*nglifd)e«  ©tabeifen  au«  ©ub'Söale*. 
4)  Dichte«  ©tabeifen  t>on  SJtögbefprung.  5)  ©cf>roebtfd>e«  ©tabeifen. 
6)  ©tabeifen  von  SRpbnif  in  Öberfchleften.  Die  2lnalpfen  1.  unb  3.  fmb 
oon  ©  djaf  h  <ü  utl,  2.  unb  4.  oon  93  romet«,  5.  unb  6.  rourben  im  2abo; 
raforio  be«  S3ergtoerf«*;Departement«  ju  23etlin  au«gefür)rt.  — 
CMm.  unb        Durch  bie  2lna(rfen  be«  JHohcifend,  (StabW  unb  €>tabeifen«  Urnen 

m  <  u)  a  n. 

«jonftnu.  n>ir  *n>ar  bie  Söeftanbtbetle  bicfcr  (Jifcnforten  fennen,  erhalten  babureb 
IfnfVirfi!  a^er  *<men  ^oUflanbigen  tfuffchlujj  über  ihre  cbemifche  Gon|ritution.  3« 
gefchmoljenem  3ufranbe  laffen  (Td?  biefelben  al«  Äufläfungen  oer  in 
ihnen  oorbanbenen  fremben  ©toffc  in  flufftgem  <£tfen  betrauten ;  ob  aber 
einige  biefer  (Stoffe  a  l «  f o l d>e  ober  ob  fte  alle  in  ©e|falt  Don  (binären 
ober gufammengefe&teren)  Söerbinbungen  aufgeloht fepen,  bleibt  unau«= 
gemacht.  Öerfefct  man  SRoheifen,  @tahl  unb  ©tabetfen  au«  bem  ge- 
fchmoljenen  —  ober  lefctere  beibe  aud)  nur  au«  bem  ftarf  err)i&ten  — 
3u|ranbe  m6glid)(l  fdjleunig  in  ben  erfalteten,  fo  erfolgt  wor)l  faum  eine 
erhebliche  SBeränberung  ber  chemifet/en  Gonfittution.  £Beifje«  SRohetfen, 
gewarteter  @tat>l  unb  abgel6fd)te«  ©tabeifen  laffen  ft<h  bar)er  al«  er: 
ftarrte  tfuflofungen  ber  gebauten  2Trt  betrauten;  ober  boer)  al* 
Staffen,  in  benen  überall  eine  gleichmäßige  Söertheilung  tr)rer  fremben 
©emengtheile  fiattfinbet.  ©raue«  Äoheifen,  weiter  ©taf>l  unb  langfam 
erfaltete«  ©tabeifen  bagegen  beftfcen  nicht  biefe  ^omogenitdt.  Die  atl= 
mälige  tfbfiihlung,  unter  welker  fte  ftd>  bilbeten,  gab  ben  im  flufftgen 
Gtifen  aufgelegten  Stoffen  unb  S3erbinbungen  Gelegenheit,  fleh  fo  ju 
gruppiren  unb  theilroeife  cr)emifd)  ju  oerclnbern,  n>ie  bie«  ben  Äräften  fcer 
Jtrpjiallifation  unb  ben  $Birfungen  ber  allmälig  ftcf>  erniebrigenben  Sern* 
peratur  am  meiflen  entfprad).  2Cm  augenfäüigffen  jeigt  ftd>  eine  fokfce 
^eterogenitÄt  beim  grauen  9tof)eifen.  Die  ©runbmaffe  beffelben  —  r>rm 
ftchtlid)  ihrer  chemifd)en  äufammenfefcung  al«  ein  weicher,  fehr  unreiner 
(Stahl  &u  betrachten  — ,  umfchlieft  SBlattchen  oon  Graphit  unb  graphit- 
ähnucher  ©ubflanj.  2tod)  ber  »eiche  (Stahl,  ja  felbfi  ba«  langfam  abges 
fühlte  ©tabeifen  enthalten  SölÄttchen  ber  lederen,  allein  nur  in  fo  geringer 
Spenge,  bafj  fte  ftd>  auf  ber  SÖruchflache  nicht  gu  erfennen  geben ,  fonbern 
erfi  bei  ber  tfuflofung  in  ©Auren  jum  Söorfchein  fommen.  SBir  fyabtn 
>voa"?b!m  ^cfer  ®u^an5  oer*it$  früher  gebaut,  unb  e«  würbe  babei  angeführt, 
baf  Äarflen  fte  al«  ein  ^)o(pcarburet  be«  6ifen«  betrachte.  Neuerlich 
bat  jeboch  Ä  a  r  (len  biefe  Anficht  geÄnbert  (man  fehe  Deffen  Ärchir>  85b.  21, 
©.  500).   ©cfjafhäutl*)  h«t  nachjuweifen  gefugt,  ba§  nicht  allein 
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ber  grapfjtt^nlicben  ©ubfhnj,  fonbern  auch  bem  (^rapfjit  ein  ©etjalt  an 
€>ilicium  eigen  fep.  @o  oiel  fann  a(6  ausgemacht  gelten,  bafj  aller  im 
grauen  SRofyetfen  oorfommenbe  @Jrapl)it  nicfyt  cfremifd)  rein,  fonbern  metyr 
ober  weniger  burd)  Sifen  unb  ©Üicium,  $un>ei(en  oielleiajt  aud)  nod)  burd) 
anbere  Stoffe  verunreinigt  ijl.  Die  grapl>ttdr)nlid)e  ©ubftanj  burfte  bar)er 
roofcl  nur  al$  ein  me&r  al$  geroo&nlidj  verunreinigter  ®rapr;it  ju  betraaV 
ten  feon. 

II.   Sott  beit  (Stfettetjieit  unb  bem  ^>roBtrett 

bevfelbcn. 

A.  «on  ben  (*ifcnerjcm 

3m  weiteren  ®inne  beä  SBorteä  fann  man  alle  biejenigen  Sttinera» 
lien  »ßifenerje«  nennen,  weldje  (5ifen  ald  einen  tr)rer  djemifdjen  S3e|ranb* 
tfjeile  enthalten.  Der  Metallurg  hingegen  oerfhbt  hierunter  au^fcr)(tef' 
lia?  fola>  Mineralien  unb  natürlich  oorfommenbe  SKineralgemenge  (fter)e 
©.  2),  roeldje  in  bem  ©rabe  eifenrjaltig  unb  frei  oon  fajdlblic^en  SSeftanb* 
teilen  ftnb,  baf  au«  benfelben  ein  ju  tedjnifdjen  3»ecfen  brauchbare« 
ßifen  mit  6fonomifd)em  &ortr)eil  gewonnen  werben  fann.  Die  orpfto* 
gnofrifcfyen  ©pecie«,  welche  biefen  2fnforberungen  genügen  unb  bat>er  in 
metaUurgifa)er  93cjtef>ung  al«  (Jifenerje  gelten,  ffnb  r)auptfdd>ttcr)  folgenbe. 

SERagneteifenfiein.  ©ne  SBerbinbung  oon  1  2ft.  ©fenoppbut «toyrnf««* 
mit  1  2ft.  difenorr/b,  Fe  Fe,  einer  3ufammenfe&ung  oon  31,03  (£ifen* 
orobul  unb  68,97  (Jifenorpb,  unb  einem  (5ifengef)alte  oon  72,40  $roe. 
entfpredjenb.  SBirb  oom  Magnet  gebogen,  unb  ifr  juweilen  attraftorifd) 
magnettfd).  SBon  eifenfd)n>ar$cr  §arbe  unb  fajwarjem  <5trid>;  gero&fm* 
ltd>  DoOfommen  metallglä,njenb.  ginbet  fia)  froffalltfirt  (tefferal),  frr/|hl* 
lcnifd>  unb  unfrpfraUtnifcr).  9?icf)t  feiten  oon  @d)roefelf  ie$ ,  juroeilen  aud) 
t>on  SBlenbe,  25leiglanj,  Xrfeniffie« ,  Äupferfie«,  2fpatit,  ©cfyroerfpatf) 
unb  anberen,  feine  S3raua)barteit  al«  Crifenerj  beeintrÄdjtigenben  Minera- 
lien begleitet.  .Kommt  befonbere)  in  @d)n>eben,  Norwegen,  im  Ural  unb 
in  9lorbamerifa  in  fer)r  beträchtlichen  Maffen  oor,  roeldje  ju  einer  fer)r 
»tätigen  unb  au«gebehnten  Gifenprobuftion  öeranlaffung  geben.  SBon 


eifen«,  ©tatyl«  unb  <Stabeifenei,  fo  wie  bejfcn  d)etmfa)c  Unterfuäjungen  biefct 
(fifenfcrten  flnbet  man,  au«füf)rlidjer  alt  beibetf  l)ier  mitgeteilt  werben 
fonnte,  in  (Srbmann  unb  9Rar<hanb'6  Journal  f.  praft.  (Sfyetnic  5Jb. 
19,  @.  159  unb  408,  93b.  20,  ©.  465  unb  95b.  21,  6.  129.  ferner  fe^e 
man  benoon  ®a)afl)äutl  aufgearbeiteten Ärttfel  »StafyW  in$re$U'6 
Xea)nologifa)cr  (Sncoflopabie,  ©b.  15. 
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großer  SSeruhmheit ,  fowofel  wegen  ber  SWenge  be«  Srje«  al«  ber  (Bute 
be«  barau«  gewonnenen  Grifen«,  ifl  bie  SÄagneteifenflein  *  gunbfldtte  ju 
Dannemora  in  ©thweben. 

tiffngüw!.  (5 i  f  e  n  g  l  a  n  5.  Keine«  ©fenorob,  Pe,  einer  3ufammenfe&ung  wn 
69,99  Sifen  unb  30,01  ©auerfloff  entfprechenb.  SBon  flafjlgrauer  garbe 
unb  f  irfchrothem  bt«  r6t^(tcf>  braunem  Strich ;  oollfommen  metallglan* 
jenb.  #äuftg  bunt  angelaufen,  ginbet  fleh  froflallifirt  (rhomboebrifch), 
frpflallinifcb  unb  unfroflallinifch.  9?tdr)c  feiten  ifl  ber  <£ifenglan$  etwa« 
titanorobbaltig ;  guweilen  wirb  er  oon  ©chwefelf ie« ,  SHutil  u.  f.  ro. ,  im 
Allgemeinen  aber  feltener  unb  oon  einer  geringeren  2Tn$ar)l  fcbäblicber  9Äi* 
neralien  begleitet  al«  ^0? agtietetf enfletn.  —  3n  neuerer  Seit  t>at  man  e« 
mehrfach  unb  jum  SK^eU  mit  gutem  Erfolge  oerfudjt,  auch  ba«  Xttaneifen 
(Fe  mit  einem  beträchtlichen  ©ehalte  an  Fi)  jur  ©fenerjeugung  angu* 
wenben.  —  Sine  ber  bebeutenbflen  Grifenglanj  *  gagerfMtten  ifl  bie  auf 
ber  3nfel  £lba.  3r>r  <2rr&reichthum  ifl  burch  einen  mehr  al«  2000jd>ri: 
gen  Verbrauch  noch  feine«wege«  erfchopft  worben. 

^«it>«ifcnfirin.  9t  o  t &  e  i  f en  fl  e  i n.  Von  ber  äufammenfefcung  be«  Sifenglange«. 
Die  Verfchiebenheit  biefer  beiben  <£rje  föeint  burch  genetifche  Verh&tniffe 
unb  bamit  jufammen&angenbe  oerfdjiebenartige  SWolef  ular*3ufMnbe  bebingt 
$u  fepn.  Da«  fpec.  ©en».  be«  (Sifenglanje«  (5,0  —  5,3)  ifl  flet«  groger 
a(«  ba«  be«  Scotheifenflein«  (4,7  —  4,9).  garbe:  bunfel  flafjlgrau  bi« 
brdurtltcr)  roth  unb  b(utrotr).  Strich :  blutroth-  ginbet  ffch  nur  frpflaUi- 
nifch  unb  unf rpflallinifch ;  h<tuf*9  in  traubigen,  nierenfdrmigen  unb  tropfe 
fleinarttgen  ©ejlalten  oon  faferiger,  (länglicher  ober  fcbaliger  3ufammen* 
fe&ung.  $alb  metadifch  glctnjenb.  Von  €>chwefe(tie«  wirb  ber  $Rot1)tU 
fenfletn  nur  feiten  begleitet,  fehr  l)duftg  aber  oon  ©chwerfpatb.  Butuei- 
(en  beft&t  er  einen  ((einen  ©ehalt  ton  5J?anganorob  unb  äiefelerbe. 

ommt  in  grofer  Verbreitung  oor  unb  ifl  ein«  ber  jur  Sifengewinnung 
am  ^Äuftgflen  angewenbeten  (Sifenerje. 

Vrauneifenflein.  Sine  Verbinbung  oon  Grifenorob  unb  5öaf= 
fer.  @«  giebt  jwei  2frten  beffelben:  ba«  9fcabeleifener§,  FeH, 
(89,89  Sifenorob  unb  10,11  SBaffer)  unb  ba«  SSrauneifenerg,  ber 
eigentliche  Vrauneifenflein,  Pe*  (85,58  Sifenorpb  unb  14,42  ©affer). 
Da«  9labeleifenerj  ifl  wegen  feine«  feltneren  Vorfommen«  oon  geringer 
3öiO)tig(eit  für  ben  Metallurgen.  Da«  Vrauneifenerj  wirb  juweilen  un< 
beutlic^  froflallifirt  angetroffen ;  am  bäuftgflen  bilbet  e«  (ugelige,  traubige, 
nierenfärmige  unb  tropffleinartige  ©eflalten  oon  faferiger  ober  bichter 
3ufammenfefcung.  garbe:  braun  bi«  fchwctrjlich  braun,  ©triefe:  gelblich« 
braun.  «£alb  metallifcfeer  (Btanj.  Sbenfall«  ein  fefc)r  oerbreitete«  Sifen» 
«rs,  welche«  wie  ber  9*otheifenflein  h^fe  »on  ©chmerfpatt)  begleitet 
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wirb.  —  23rauneifenfiein  mit  einem  fo  betrdd>tlid)en  ®ebatt  an  ÜRan* 
ganorpb,  ba{?  ba«  Mineral  baburcf)  fef>r  bunte!  bi«  fa>roarj  gefdrbt  er« 
fdjjeint,  wirb  Don  einigen  Mineralogen  ©cfjroarjeifenfiein  genannt. 

©elbeifenfiein.  Man  pflegt  hierunter  aüe  (Sifenorpb&pbrat*Qrrje «w*ifenp«n. 
t>on  otfergelber  bi*  braungelber  garbe  unb  octergelbem  @trw)e  ju  oerfies 
r)en.  Diefetben  burften  grof enteil«  ©emenge  fepn,  beren  garbe  »or$ugä= 
weife  oon  ©fenorpb&pbraten  fcerriujrt,  meUfce  me&r  SBaffer  att  ba«  ge* 
tro^nltc^e  braune  £pbrat,  Fe2 fr,  enthalten.  9tod)  «£>au«mann  tritt 
befonber*  FeH2  auf.  #  er  mann  f)at  in  einem  &ierfcer  gestrigen  @i» 
fenerje  ($Rafeneifenfrein  oon  Üfifdjei  9lon>gorob)  Fe  H3  nadjgetoiefen.  3n 
einer  betr«5cf?tltd>en  2Tnjar)l  ber  ©elbeifen (leine  tommt  geto^ffette6  baftfety 
fdjwefelfaureä  (£tfenorpb  oor,  juwetlen  aucij  &aftfcr)  fiefelfaure«,  pr)o6pr)or3 
faure«  unb  arfenitfaure«  (ärtfenorpb.  2fu6  foldjen  ©elbeifenfreinen ,  na* 
mentlicfo  au«  bem  SKafeneifenflein  (Sumpferg,  SBiefenera,  ©eeerj),  <MtatiUn. 
idft  ft*  oft  nur  fdjtoierig  ein  brauchbare«  (Sifen  geroinnen,  £ie  meinen 
©elbeifenjleine  ftnb  unfrpftallmifa),  oon  muffligem  ober  erbigem,  feltener 
t>on  faferigem  S3rud)e.  €ne  ftnb  alle  neuerer  unb  neuefler  Söilbung,  unb 
jwar  gewtynli<f>  UmroanblungSprobufte  oon  ©djtrefelfie« ,  «Spätreifen» 
fretn,  tftfenitfieö  u.  f.  ». 

©pattjeifenfrein.  $o{)lenfaure$  Grifenorpbul,  FeC,  geioofmlia)  e**tt*iu** 
einige  ^rocent  tor)lenfaureä  9#anganorpbul ,  ntd)t  feiten  audj  fofylenfaure 
italferbe  unb  to&lenfaure  Salterbe  entfjaltenb.  2)ie  äufammenfefcung  M 
reinen  @pat&eifenflein«  ifl  62,1  ©fenorpbul  unb  37,9  5tor)lenfdure,  einem 
(Sifengeljalte  oon  48,3  $roc.  entfpre^enb.  garbe:  weif,  feiten  rein  weif. 
2)er  ©pat&eifenfrein  oerdnbert  f!($  leidet  an  ber  guft,  inbem  ft(&  ein 
2f)eil  feine«  (StfenorpbuW  in  (Sifenorpb  umroanbelt,  unb  eine  entfprecfeenbe 
Spenge  ber  Äorjlenfdure  entweiht.  2Cuf  biefer  3«f*bung  beruht  bie  bei 
©egentoart  oon  2uft  unb  geudjtigfeit  fer)r  balb  eintretenbe  garbeoeranbe; 
rung  oom  SBeifjen  in'6  ^örÄunlidjgelbe  unb  SBraune.  3n  ber  Siegel  ftnbet 
er  fltd)  frpfrallinifd)  unb  nidjt  feiten  frpftallifirt  (rfjomboebrifd);  ganj 
analog  mit  Äalffpatr)).  £en  faferigen  ©patyeifenfrein ,  welker  tugelige, 
traubtge  ober  merenfirmige  ©eftolten  bilbet,  nennt  man  ©pfjÄrofibe* 
r  1 1.  Tin  mehreren  Drten  f ommt  ber  ©pat&eifenflein  fafr  ganjliä)  ofme 
Begleitung  fdtfblidjer  Mmeralfubflanjen  oor;  im  Allgemeinen  ge^rt  er 
ju  ben  meifl  gelten  ©fenerjen.  3n  fer)c  betr^cr)tltcr)en  Maffen  finbet 
er  tfa)  in  ©tepermarf  (fcifenerj,  9ceuberg),  äanit&en,  in  ber  9tyein* 
gegenb  u.  f.  to. 

2f)oneifenftein.   hierunter  begreift  man  medjanifc^e  ©einenge  ikeimff„. 
oon  S&on  —  juroeilen  aud)  t?on  <3anb,  fofjlenfaurem  Äalt  u.  f.  ro.  —  *f,n 
mit  einigen  ber  oorr>er  genannten  (£ifenerge.    9totr)er,  brauner  unb 
gelber  S&oneifenfteinftnb  ©emenge  biefer  2lrt,  beren  garbe  refpef* 
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ttoe  oon  SKot&eife nflein ,  SBrauneifenftem  unb  <55etbeif«nflctn  betrüget 
Äud)  ein  ($emenge  oon  Xf)on  mit  ©patfyeifenfletn,  tr)oniger  <2patb* 
eifenflein,  fommt  t>or.  Serner  gef>6rt  ba$  £3ofynenerg  hierher,  tu* 
gelige  Äfirner  oon  gelbem  Styoneifenfrein,  meifl  mit  Concentrin  Waliger 
tfbfonberung,  einjeln  ober  ju  grigeren  Staffen  oerbunben. 
Jf"*u"'Uww  ^n  metaüur9if*w SSejie^ung  fann  man  bie  (Sifencrje  in  leicht  unb 
r*."en»rjn  fajwer  rebucirbare,  ober,  wie  tfä)  ber  ßifen&uttenmann  au$gubra<fen 
pflegt,  in  leidjt  unb  ferner  fdjmeljbare  einteilen.  Die  erflcren  ffnb  fold>e, 
meldte  bei  ber  bem  ©cfcmeljproceffe  oorange&enbcn  Stiftung  einen  me&c 
ober  weniger  porifen  3uftanb  annehmen,  ber  e6  ben  rebucirenben  ®a$'- 
arten  im  «£ofyofen  m6glid)  mad)t,  bie  §Rebuftion  unb  »Sajmeljung  fcfmell 
r)erbeijufuf>ren.  £u  biefen  geboren:  23rauneifenffrin ,  ©elbeifenfrem, 
Styoneifenfiein  unb  @pat&etfenfrein.  25ei  ben  brei  erflen  bewirft  ba*  bei  bi» 
tjerer  Temperatur  eintretenbe  <£ntweia)en  be6  SBajfert,  unb  bei  bem  legten 
ba*  ber  Äofjlenfaure  ben  porifen  3u(ranb.  Magneteifcnflein,  9lotfreifen* 
(lein  unb  ganft  befonber*  fcifenglanj  fmb  bagegen  ferner  rebucirbare  £rje, 
»eil  fte  beim  Siifren  (in  (Stucfen)  nur  wenig  t>eranbert,  nur  allenfalls 
mürbe  gebrannt  werben,  b.  t).  buraj  bie  #ifce  unb  bie  Bbfütjlung  Sprunge 
befommen,  welche  ben  rebucirenben  ©atiarten  aber  fein  fo  ooUfommene* 
(Einbringen  geftatten,  wie  bieä  bei  bem  porifen,  fd)mammartigen  3uftanbe 
ber  gerifleten  leidjt  rebucirbaren  <5rje  ber  gaU  ifl. 

B.  »on  bem  ^robireu  ber  <£tfenerae* 

Unter  9>robiren  ber  Grrje  im  Allgemeinen  begreift  ber  Metallurg  alle 
biejenigen  c&emifdjen  Unterfucfjungen  ber  Grrje,  welche  ber  metallurgifd)en 
Bugutemacbung  berfelben  oorau$gef>en  unb  beren  3»ecf  etf  ift,  Daten  ju 
liefern,  bie  ftt|>  jur  grifitmiglic&en  SöolIfommenr)eit  unb  ifonomifeben  93or* 
theilrjaftigfett  biefer  jBuguremacbung  benufeen  (äffen.  3«  nacb  ben  babei 
oorliegenben  fpecielleren  Awtäen  unterfe^eibet  man  hauptfac&lid)  brei  2Tr« 
ten  biefer  groben,  namlicj)  analptifaje,  metallurgifcbe  unb  25e: 
fd)icfung$*^Proben.  —  Die  anal»tifd)e  $robe  ift  entweber  qualitativ 
ober  quantitatio.  Dura)  erftere  beabftd)tigt  man,  fiO)  oon  ber  Xbroefenfeeit 
ober  TCnwefen&eit  gewiffer  fcb<Sblid)er  ober  nufclidjer  S8eftanbtr>eile  $u  über» 
jeugen ;  bureb  lefcterc  will  man  bie  3ufammenfebung  M  @r$e«  mer)r  ober 
weniger  üollfianbig  unb  genau  fennen  lernen.  Die  8&orfd)riften  jur 
fu^rung  biefer  groben  erteilt  bie  analptifcbc  Gtyemie.  —  $ermitte(ft  ber 
metallurgif<^en  *Probe  foü  entweber  ber  unter  gewöhnlichen  UmjlAuben  im 
<$rofjen  auäbringbare,  ober  ber  wirfliebe  Metallgehalt  be$  Grrjeä  ermittelt 
werben.  Unter  Metallgehalt  wirb  |>ter  bie  procentifaje  Menge  Demjenigen 
Metalle*  ober  Derjenigen  Metalle  »erfhmben,  wela)e  ber  GJegenftanb  ber 
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metaHurgifchen  3ugute machung  ffnb.  —  Die  §3efcf)icfung*«9>robe  enblich 
btent  baju,  fowohl  Dasjenige  @Jeroid)t*t>erhÄltni8  jroifchen  Qrr§  unb  3u* 
fd>lag,  al*  btejenige  Art  be*  3ufchtage*  au*finbig  ju  machen,  bei  benen 
bec  $rocefj  ber  metallurgifcben  3ugutemachung  am  leichteflen  unb  voDfom* 
menfren  au*$uf&hren  ifr.  Da  bie  $ur  &efcr)icfung**3>robe  angemeldeten 
STOaterialien  gr&ftentheil*  »on  ben  lofalen  SBer^Itniffen  ber  ^ättenwerfe 
abhangen ,  fo  Ictf t  fleh  über  tiefe  Art  ber  9>tobe  im  Allgemeinen  wenig 
S3efrimmte*  angeben,  unb  bie  jwetfma'fjige  Ausführung  berfelben  bleibt  in 
ben  einzelnen  gdllen  gan;  ber  ginftcht  unb  fpectellen  Erfahrung  be*  SWe- 
taUurgen  Abertaffen.  —  ©enau  genommen  haben  wir  e*  r)ter  alfo  nur 
mit  ber  raetallurgtfchen  ^)robe  ju  thun.  3n  S3e)ttg  auf  gewiffe  Sdlle  er* 
fdjetnt  e*  jeboch  al*  jwetfmdfig,  auch  einige  Singer&eige  jur  Anflellung 
ber  analotifdjen  groben,  namentlich  ber  qualitatiü*analotifcben ,  ju  geben. 

3n  öetreff  ber  £ifenees«$roben  i(l  ffte  un*  befonber*  bie  qualitativ* 
analvtifäe  al*  bie  metaUurgifche  von  2Bid>tig!eit. 

Die  qualitativsanalvtif che  <5ifenerj*$robe  hat  e*haup^ 
lief)  jur  Aufgabe,  Aber  ba*  ©orbanbenfevn  von  Schwefel,  $ho<»hor,  Ar»  %n/0V; 
fem!,  Sitan  unb  SRangan  Auäfunft  $u  geben.  —  Grinen  ©ehalt  an 
@ct)wefel,  auch  wenn  berfelbe  nur  fer)r  gering  ifr  unb  gleichviel  ob  von 
einem  ©chtvc felmetaUe ,  einem  fchwefelfauren  @>alje  ober  irgenb  einer  an*  bu«.,^^ 
beren  ©chwefelverbinbung  fyerrufyrenb,  finbet  man  am  ftcherfien  auf  fol» V0R  *4>Mfl1' 
genbe  3öeife.  ©ne  kleine  Quantität  be*  gepulverten  (sTrjeS  wirb  bem 
Volumen  nach  mit  etwa  3  Steilen  wafferfreiem  fohlenfauren  Patron  ge» 
mengt  unb  ba«  (Semenge  vor  bem  ^6tr)ror)re  rebucirenb  auf  Äohle  ge* 
fc$mol$en.  hierbei  bilbet  ftch  eine  bem  ©chwefelgehalte  be*  <h$e*  ent* 
fprechenbe  SÄenge  €khwefelnatrium.  Die  gefcr)molsene  unb  oinreicbenb 
abgefüllte  SRaflfe  bringt  man  auf  ein  bland*  ®tötf  Gilber  (eine  blanf 
geferjeuerte  ©ilbermunje  ober  bergt.) ,  befeuchtet  biefelbe  mit  fo  viel  SBaf* 
fer,  baf  auch  ba«  barunter  beftnbliche  (Silber  bavon  benefet  wirb,  unb  l<Jfit 
fte  in  biefem  3ufranbe  wethrenb  etwa  einer  Minute  liegen.  5ßar  baö 
unterfudjte  <5rj  völlig  fchwefelfrei,  fo  ifr  nach  ber  Entfernung  ber  gefcfcmoU 
§enen  2Rafle  feine  SBeranberung  ber  blanfen  ©ilberftäche  ju  bemerfen; 
enthielt  e*  bagegen  eine  ©pur  €kr)wefel,  fo  $eigt  fleh  ein  gelber,  bei  einem 
etwas  größeren  ©djwefelgehalte  ein  brauner,  unb  bei  einem  noch  betraft* 
liieren  ein  fchwarjer  glecf.  Diefe  getrbungen  rühren  von  einem  mehr  ober 
weniger  bunnen  6a>wefe(ftlber^^utchm  her,  wache*  fleh  burch  (Sinwir* 
fung  be*  aufgellten  ©chwefelnatrium*  auf  ba*  (Silber  gebilbet  hat.  Da 
ba*  im  «£>anbel  vorfommenbe  fohlenfaure  Patron  faft  niemal*  ganj  frei 
von  fchwefelfaurem  Patron  ifr,  uub  ba  auch  ba*  fohlenfaure  Äali  mit  ei* 
ner  dr)rtlic^en  Verunreinigung  behaftet  ju  fepn  pflegt,  fo  ifl  e*  empfehlen** 
roerth,  anflatt  3  2heile  <25oba  etwa  A  Stheile  opalfaure*  Jtali  ju  biefer 
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$robe  anauwenben.  83eira  fcrfjifcen  verwanbelt  (t*  baffelbe  unter  (hit- 
weicfcen  von  Äo&lenorvbga«  in  foblenfaure«  jfali,  unb  ba«  entwirfelte 
•Rofylenorobga«  bient  gugleid)  jur  vottfommnen  SKebuftion  ber  etwa  vor* 
banbenen  föjwefelfauren  €Salje.  83ei  biefer  $robe  auf  €>a)wefel  ift  e«  gu 
ber ucf nötigen,  baf  <3e(en  eine  gan$  a^nliay  SReaftion  hervorbringt.  — 

v*o«n.c  3ur  einfachen  uub  fiebern  tfufftnbung  eine«  *P&o*pborgebalte«  btent 
folgenbe«  Serfabren.  <£twa  50  SRilligr.  be«  fein  gepulverten  <£r§e*  wer« 
ben  mit  5  SBolt&ln.  eine«  au«  4  ©ewtbln.  <3oba  unb  1  ©ewtbl.  Äiefelerh 
beretteten  ©emenge«  jufammengerieben ,  worauf  man  ba«  ©anje  bureb 
orpbirenbe*  <£rbifcen  vor  bem  2&tbro&re  auf  Äofcle  jum  glufie  bringt. 
Die  geft&moljene  flare  $erle  wirb  jerfleinert,  ju  $ulver  gerieben,  mit 
einer  angetriebenen  Quantität  5öaffer  ubergoffen  unb  lefctere«  roafcrenb  eis 
niger  3cit  jum  ßodjen  erbifct.  hierbei  l6«t  (t<&,  nenn  9>bo«pr;or  im 
6r$e  vorbanben  war,  pf>o6pr)orfaureö  Patron  nebfl  uberfd?ufftg  jugefe&tfm 
(oblenfanren  Patron  auf.  2fu<b  ba«  gebilbete  fiefetfaure  Patron,  fowobl 
von  ber  jugefefcten  al«  von  ber  im  Crrge  m6glidjerweife  vorbanbenen  JCie* 
feierbe  b*n:äbrenb,  wirb  hierbei  grofentbeil«  aufgellt.  Die  alfalifd) 
reagirenbe  tfuflifung  roirb  je&t  mit  Sfltgfdure  überfattigt  unb  barauf, 
bi«  sunt  Sntwetyen  aller  Äoblenfaure,  längere  Seit  gefodjt.  3n  bie  ffc 
trirte  unb  etwa«  abgefüllte  glufftgfeit  legt  man  jefet  ein  @tü<f<t)en  falpe-- 
terfaure«  ©ilberorpb.  25ei  ©egenwart  von  ^Mpfcorfaure  bilbet  fta>  an 
ber  ©teile,  wo  (efetereä  liegt  unb  ftet)  aümdlig  aufl6öt,  fe(jr  balb  ein  mebr 
ober  weniger  intenftv  citrongelber  Cftieberfäjlag  von  pb^^P^rfauretn 
©ilberorpb.  3um  vollfommenen  ©elingen  biefer  $robe  ifl  e«  notbwen* 
big,  baf  man  bei  ber  Ueberfdttigung  be«  fobenfauren  Marren«  fei* 
nen  §u  grofen  Ueberfdjuf  von  <£fffgfaure  anwenbet  unb  baf  bie 
tfuflßfung,  in  weldje  man  ba«  falpeterfaure  ©ilberorvb  bringt, 
nid)t  ju  concentrirt  i|i.  —  öon  bem  öorbanbenfepn  fleinerer  ober  grofc= 

^Mf.  rec  Mengen  Erfe  nif  fann  man  ftet)  burdj  folgenbe  Sttetbobe  uberjeugen. 
Sine  fleine  ^Quantität  (50—75  SWilligr.)  be«  $u  unterfuajenben  <*rje« 
wirb  bem  SBolumen  nad)  mit  etwa  6  feilen  eine«  au«  ungefähr  gleiayn 
Streiten  ©alpeter  unb  @oba  bejfe&enben  ©emenge«  jufammengerteben. 
5ttan  erbiet  barauf  ba«  ©anje  in  einem  ^(atinloffel  vor  bem  Sotbrob" 
ober  auf  irgeno  eine  anbere  3Beife,  bod)  jebenfall«  fo,  baf  feine  rebueirenbe 
ßinwirfung  auf  bie  gefdjmoljene  9ttajfe  au«geäbt  wirb.  £efctere  bebanbelt 
man  fammt  bem  9>latinl6ffel  fo  lange  mit  fodjenbem  ©afier,  bi«  ade* 
?6äbare  gel&Ot  unb  nur  ein  pulverfärmiger  SRütfjfanb  geblieben  ifr.  Die* 
fen  trennt  man  burö)  Defantiren  von  ber  glu(|igfeit,  verfefct  biefelbe  mit 
ein  9>aar  tropfen  <Sd)tvefelfäure  unb  bampft  jur  ^roefne  ein.  Die 
trodne  ©aljmajfe  wirb  barauf  mit  ungefdbr  3  SJoltbln.  oratfaurem 
Äali  unb  etwa«  Äoblenflaub  jufammengerieben,  ba«  ©emenge  in  ein  fleU 
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neg  ©Ia$?6lbd)en  mit  engem  $alfe  (tote  eg  bei  £6tr)ror)rberfu$en  gcbraud)* 
lid)  if!)  gebraut  unb  fjterin  allmälig  (ig  jum  ©(üben  erfcifct.  3ft  ^rfe- 
niffaure  im  (Bemerke  oorfcanben ,  fo  bitoet  ftd>  im  <f>a(fe  beg  tfSlbdjeng 
ein  me&r  ober  weniger  bebeutenber  (Spiegel  von  metaüifdjem  Tfrfenif.  Sine 
anbere,  bielleidjt  nid)t  ganj  fo  suberldfftge  $robe  befielt  barin,  ba(i  man 
tag  nad)  oben  gegebener  Storfc&rifr  au«  Srj,  Salpeter  unb  @oba  jufam* 
mengefdjmoljene  ©emenge  mit  fodjenbem  SBaffer  ertrabirt  unb  bie  r^ier* 
burd)  erhaltene  2(ufl&fung  au  f  ganj  gleite  5Beife  bef>anbelt,  wie  bei  ber 
tfufftnbung  t>on  $r)ogpr;or  angegeben  mürbe.  S3et  ©egenwart  oon  Erfe* 
nit  crrjÄlt  man  algbann  einen  rofrfarbenen  *Rieberfd)lag  oon  arfeniffaurem 
(Silberorpb.  —  Sin  Sit  an  geaalt,  wenn  berfelbe  grofj  genug  ift,  um  bei  than' 
ber  metaUurgifdjen  3ugutemad)ung  beg  Srjeg  &on  einigem  Sinfluffe  ju 
fepn,  lijjt  ficf>  fet)r  leitet  burd)  83e&anblung  t>or  bem  gflt&ro&re  nadjweifen. 
2>urd)  Huftöfen  beg  titan&alttgen  Srjeg  in  9>^o«pr>orfaIg  am  9>tattnbrar)t 
unb  barauf  bewirfteg  JRebuciren  ber  9>r)odpr)orfa(sperte  err^lt  man  ein 
braunrotM  bie}  tief  blutrotfceg  ©lag.  2>a6  oon  nidjt  titan  faltigem  Stfen* 
orob  unter  foldjen  UmffÄnbcn  erhaltene  ©lag  i(r  fchwad)  r6tt>ltcf>  gefärbt. 
23ei  einetn  &tanger)alt  bon  nur  etwa  1  ^rocent  tritt  jene  Öieaftion  nfc^t 
mefcr  beutlid)  rjeroor.  3n  einem  burd)  eine  fo  geringe  9J? enge  $itan  ber« 
unreinigten  (Jifencrje  Idjjt  fidj  beffen  Starfyanbenfepn  folgenbermaf en  naef)« 
weifen.  STOan  l6gt  in  einer  $pf)o$pf)orfaljperle  fo  oiel  beä  Srjeg  auf,  bafj 
bie  erfaltete  $erle  unburc&|td)tig  erfdjeint,  burd)  SBreitbrutfen  aber etwag  burd)* 
fcfjeinenb  wirb.  Sine  fo  gefertigte  $)erle  be&anbelt  man  längere  3eit  rebu* 
cirenb  auf  Äor)le  unb  fefet,  gur  ©ortenbung  ber  Dlcbuftion,  julefct  3inn 
$inju.  iDie  bunfle  garbe  ber  9>erle  oeränbert  ftd)  fcierburd)  in  eine  lid)te 
gelbliche.  Seim  Sftdjtbor&anbenfepn  bon  Sitan  erftflt  man  ein  grön* 
licfceg  ©lag.  3ene  gelbe  garbe  ift  jwar  gew&rmlid)  nid)t  rein,  al» 
lern  fte  beffyt  wentgfreng  burdjaug  feinen  @tid)  in'g  ©ränlidje,  fo  ba§ 
fte  mit  ber  t>on  reinem  Sifenorpb  r)erruf)renben  garbe  burd)aug  ntcr)t  ber* 
»ecbfelt  werben  fann.  —  23on  ber  ©egenwart  beg  SD? an  gang  uberjeugtu«»  m«ntan. 
man  |td)  fer)r  leid)t  burd)  3ufammenfd)meljen  einer  fleinen  Quantität  beg 
fein  geriebenen  Srjeg  mit  einem  ©emenge  oon  2  @mtr)ln.  <3oba  unb  1 
©wtftl.  ealpeter.  31*  ÜÄangan  t>er(>anben,  fo  erfdjeint  bie  in  ber  <5d)mel* 
jung  befmbliche  «Waffe  grün,  unb  nimmt  naa)  bem  Srfalten  eine  blau* 
grüne  (Sürfig*)  garbe  an. 

Ueber  bie  ftd)er|ten  ÜRet&oben  jur  Xufftnbung  bon  ©djwefel,  $&og* 
pr)or  unb  Xrfenit  ftnbet  man  augfu^r(td)ere  Mitteilungen,  alg  eg  an  bie« 
fem  JDrte  ju  geben  paffenb  erfdjien,  in  ^lattner'g  ^robirfunfl  mit  bem 
?6tr>rol)re,  2te  2fuffage. 

Die  metallurgifd)e  Sifencr  j  »^robe.  Da  alle  für  ben» ,?»,•,[ jj«* 
2»etallurgen  in  SBetrad)t  fommenben  Sifenerje,  abgefe^en  oon  ben  ^nenj^{j}^ 
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medjanifd)  beigemengten  SRineralfubffangen ,  nur  au6  orpbirtem  difen  be^ 
flehen,  weldjeG  in  einigen  berfelben  mit  SBaffer,  in  anberen  mit  5tof>len= 
fäure  verbunben  ijf,  in  nod)  anberen  aber  gänglid)  unverbunben  auftritt, 
fo  wirb  gur  SRebuftion  biefer  (£rge  weiter  nicht«  erforberf,  al$  ba§  btefelben 
gtvifdjen  Äofjlen  einer  &inreid>enb  Wen  Temperatur  au^gefefct  werben. 
ßofjlenfJure  unb  Söaffer  entweihen  gerbet  fefrr  leicfct,  unb  bie  «Rebuftion 
be*  orobirten  <5ifen«  tritt  in  bem  ftcb  bilbenben  Äoblenorvbga«  fa>on  vor 
ber  ©lufjbifce  «in.  3"r  Äo&lung  (SSerbinbung  mit  Äo&lentfoff)  be*  gebifc 
beten  metallifdjen,  unb  gur  €>d)melgung  brt  (tcr)  allm&ig  barau«  bilbenben 
foblenjroff&altigen  (£ifen$  (9lobeifen$)  tvirb  Dagegen  2Beifglubb*l^  ndmlid) 
eine  Temperatur  von  wenigfren*  1500°  CF.,  erforbert.  Söegen  ber  fremb; 
artigen  STOineralfubflangen,  welche  allen  gur  raetaUurgtfcben  3ugutemacr)ung 
fommenben  (Sifenergen  in  gr&fierer  ober  geringerer  Quantität  beigemengt 
ftnb,  tvurbe  jebod)  ein  folcfre*  einfache*  rebucirenbe*  (Sajmelgen  fein  befrie= 
btgenbe«  SRefultat  liefern.  3<ne  frembartigen  Beimengungen  würben  in 
Bielen  gälten  tf)eil«  ber  vollfHnbigen  *RebuWon  be*  (Jrge«,  tfjeil*  ber  Änfamm- 
lung  M  rebucirten  gifen«  gu  einem  $Regulu$  r)tnber(td)  fepn.  ift  ba= 
ber  notbtvenbig,  burd)  3ufa|  eine«  gweefmdfigen  3ufd)lage$,  für,  bie  95er- 
fd)la£ung  berfelben  gu  forgen.  &ie  bitrburd)  gebilbete  @d)lacfe  muf 
einen  getviffen  ©rab  von  ©Ojmelgbarfeit  beft&en.  <2>te  barf  ntd>t  er>er 
fcfymelgen,  a(6  bi$  bie  £Rebuftion  be$  (£ifenergeä  voKenbet  ift,  roeilfonfi  ein« 
gelne  nod)  nid)t  rebucirte  föfenorpb;  ober  ^ifenorpbuls^artifel  bavon  aufs 
gel&6t  unb  auf  biefe  SBeife  ber  Otebuftton  entgegen  »erben  fännten  Tfber 
aud)  ein  bofjer  ©rab  von  ©trengflüfftgfeit  fann  leia)t  9Jad)tbeile  bringen, 
»eil  er  ba$  3ufammenfliefjen  ber  fluffigen  (Sifentügeldjen  gu  einem  9*egu= 
lue  erfa)tvert. 

S5ei  ber  folgenben,  von  A  a  r  fl  e  n  empfohlenen  Söefcbicfung  —  einer  metal' 
lurgtfd)en  (5ifenergs^robe  ffnb  bie  eben  gebauten  S3ebingungen  voQfommen 
erfüllt.  1  ^robircentner  (V4  $otf))  be6  bei  100°  G.  getroefneten  unb  fefcr 
fein  gepulverten  (Sifenergeä  wirb,  je  nad)  ber  S3efd>affenr)eit  beffelben,  mit 
folgenben  ebenfalls  fein  gepulverten  3ufd)lägen  gemengt.  S5ei  fer)r  reiben 
©rgen,  tveldje  wenig  ©ebirgäart  enthalten,  ifr  ein  3ufd)lag  von  10  9>roc 
Sluffpatfc  unb  109>roc.  calcinirtem  Söorar  auäreidjenb;  bei  ärmeren  <£rgen 
nimmt  man  25  9)roe.  glupfpatf»  unb  25  $roc.  reinen  Aalf ;  bei  febr  ar* 
men  fefct  man  auferbem  nod)  10  9>roc.  calcinirten  83orar  bingu.  Ärrae 
(Jifenerge,  wetefce  viel  Aalt  ober  anbere  baftfdje  <£rben  unb  babei  wenig 
ober  gar  feine  Aiefelerbe  enthalten ,  ffnb  mit  20 — 25  $roc.  gebranntem 
unb  fein  gepulvertem  £luarg,  gemengt  mit  25  $roc.  glu§fpatb/  gu  be* 
fd)ufen.  ^ie  forgfam  bereiteten  ©emenge  roerDen  in  einen  mit  AobUn« 
maffe  aufgefutterten,  feuerfefien  T^ontiegel  (5?of)lentiege()  gebracht  unb 
mit  Äoblenpuloer  uberfd)üttet.    SWan  verfielt  barauf  ben  Tiegel  mit  einem 
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Decfel,  welker  bi*  auf  eine  Heine  SHanbfuge  mit  Zf)on  üerflebt  wirb,  unb 
fefet  tyn  aläbann  einer  allmdlig  bid  $ur  ©eijjglutb  gefiederten  Sempera« 
tue  au«.  Die  (Srfjifcung  fann  in  einem  SSinbofen ,  wie  berfelbe  in  gig. 
33,  @.  113  abgebilbet  würbe,  ober  in  einem  €>ef fir 6m 'f$en  JDfen, 
tfig.  34,  @.  114,  ober  aud>  in  einer  <Scf>mtebee(fe  vorgenommen  »erben. 
9?ad)  etwa  einer  @tunbe  pflegt  bie  $robe  gefcfymoljen  ju  feon.  —  Die 
jwecfmÄtHgfre  Anfertigung  ber  gebauten  JtobUntiegel ,  wie  aud>  einige 
anbere  Detail*  biefer  $robe  ftnbet  man  in  S3obemann'$  ^robirfunft 
6.  57  unb  @.  249  angeführt.  —  äenn$eid)cn  einer  gelungenen  $robe 
ftnb  1)  eine  gut  gesoffene,  glasartige  ©djlatfe  t>on  lichter,  nid)t  grünli- 
cher garbe  unb  o&ne  medjanifd)  eingemengte  @ifenf6rner,  2)  ein  gut  ge= 
floffener  föobeifemSReguluä.  —  Qin  mistiger  tfuffafc  über  bie  metallurgi* 
fd)e(*ifencr$probebeftnbet  f?$  in  Tunner'S 3a&rbud>  für  ben  3nner6fter* 
rei$ifd>en  Söerg«  unb  £uttenmann,  3af>rg.  1842,  @.  96  (bie  fc&webiföe 
£ifenprobe  na*  ©{efflrom;  von  Jtunner). 

Crifenerj*  groben  auf  bem  naffen  SBege  finb  neuerlich  Don  gucfyäiM  *.  „af^i 
(fcrbmann'6  Sourn.  f.  praft.  Qi)tm.  S3b.  17,  ©.  160  unb  83b.  18,  ror*r 
£5.495)  unbuon  SBargueritte  (SBergwerfäfreunb  S3b.  10,  <5.552)  an- 
gegeben  worben.  Die  gud)$'fd>e  SRet&obe  befielt  ber  #auptfad)e  nad) 
barin,  baf  man  ba6  Gftfenerj  in  Jtomgäwaffer  auftöät,  burdj  äberfc^uffig 
jugefefcte  ©aljfaure  unb  längere*  <5rf)i&en  alle  ©alpeterfaure  fortfdjafft, 
unb  bie  fo  erhaltene  Buftöfung,  in  welker  iefct  nur  (Jifencfylorib  (fein  (ki- 
fendjlorßr)  wrfyanben  ifl,  mit  einem  gewogenen  ©tütfe  blanfen  metalli* 
fajen  Tupfer«  (Äupferbled>)  fodjt.  Da  concentrirte  freie  ®al$faure  fein 
metaüif^e«  Äupfer  aufißt,  fo  fann  au*  ber  ©ewitt)t«abnabme  be*  lederen 
ber  Grifenge^alt  ber  Solution  beregnet  werben.  Diefe  ©ewi<&tSabnabme 
rür)rt  baoon  ber,  baf  ba*  Cifendjjlorib ,  inbem  e*  fid)  ju  Qrifencblorur  n- 
bucirt,  einen  entfpreefeenben  3$eil  Tupfer  in  äupferd)(orur  umwanbelt. 
93ei  titan^altigen  (Jifenerjen  ifr  ju  beachten,  baf  bie  ^tfend?lorib = Sluffiß- 
feit,  welaje  in  biefem  Salle  jugleid)  Titanfaure  entbot,  mit  bem  Tupfer 
nid>t  erf>t^t  werben  barf,  fonbern  bei  gew6bnlid>er  Temperatur  mit  bem= 
felben  in  SSerü&rung  gebraut  werben  mufj.  85ei  Oberer  Temperatur  re* 
bucirt  ba*  Tupfer  bie  Sitanfaure  ju  Titanorpb  unb  in  golge  Neroon  l6fl 
ftd>  eine  entfpre^enbe  STOenge  Tupfer  auf,  woburd)  alfo  bie  ©ewi^t** 
abnähme  M  Äupfer*  nidjt  mef)r  ber  Spenge  be*  oorjanbenen  (Sifen* 
entfpritt)t.  —  9tad)  ber  SRet&obe  t>on  SR argue ritte  wirb  ba« 
(Sifenerj  in  <5aljfaure  geltet,  jur  Solution  eine  Huflßfung  von 
fdjroeflic&tfaurem  Patron  gefegt  unb  barauf  unter  SSeacfctung  gewiffer 
?öorftd)t*mafjregeln  jum  Äodjen  erfjifct.  SDlan  er^lt  f>ierburd>  eine 
Slufjtgfeit,  in  welker  ff*  nur  (Jifenorobul  (fein  (Jifenorpb)  beftnbet. 
Üftan  bereitet  fidj  nun  eine  9)robefluffigfeit  mit  einem  beflimmten 
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(Debatte  an  fapermanganfaurem  Äalt  unb  fe&t  t>on  berfelben  fo  lang« 
in  fleinen  jQuantifdten  *ur  Sifenfoluticn,  bi$  biefe  eine  bleibenbe  fdjnwfc 
rofenrotbe  gÄrbung  annimmt,  £a*  £ifenorpbul  ojcpbirt  ftcfc  burd)  bai 
bppermanganfaure  Jtali  $u  (Jifenerpb  unb  entfärbt  jene*  babureb;  ba* 
(Eintreten  btr  rofenrotfjen  gArbung  ifl  ein  Seichen  uon  einem  Weinen  Ue» 
berfd)u(j  an  fcppermanganfaurem  Äali,  ein  Beiden  atfo  von  ber  jDrpbatioa 
fÄmmtlidjen  Qhfenorpbuld.  tfuä  ber  Spenge  ber  verbrauchten  ^rcbefliv 
figfeit  beregnet  man  bie  JÖuantita't  be*  (Stfen*. 


£nbe  b»6  erften  ^anbf*. 
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ber  benufcten  3 e 1 1 f d) r t f t e n 


1)  QUcftio  fnr  Mineralogie,  ®eognoftc,  23ergbau  unb  £uttenfuube ,  oon 
(§.  3.  Äarfien.  (93on  9b.  11  herausgegeben  im  herein  mit  oon 
Dechen.) 

2)  93ergtoetf«freuub ,  oon  (5.  3-  $elne. 

3)  93erg*  unb  ljuttenmanniföe  3eitung,  oon  6.  «fcartmann. 

4)  3ournal  für  tedjniföe  unb  öfonomlföe  Hernie,  oon  O.  £•  örbmaun. 
(6et)lie§t  mit  bem  3a$re  1833.) 

5)  Journal  für  fcraftiföe  Gfjemie,  oon  £).  8.  örbmann.  (93b.  1  bl«  93b.  9 
herausgegeben  im  herein  mit  ©<$toeigger*<Seibet,  JBb.  16  unb  bie 
folgenben  9anbe  im  Sereln  mit  8t.  %■  D^ar^onb.) 

6)  ©tubien  be«  ©öttiugenfdjen  93ereln«  bergmänniföer  ftreuube,  von  3-  8. 
^autfmann. 

7)  3afjrbudj   für   ben    ^nnerö^ertfl^lfctjcn   93erg*    unb   «ß&ttenmann ,  oon 
.  %  dünner. 

8)  $otyte$ntföe*  Journal  oon  3-  @.  unb      Wl.  SMngler. 

9)  $ol»te<$ntfae«  (Senrralblatt ,  oon  3-  £ülfce.  (931«  (Snbe  1846  $crauö* 
gegeben  im  herein  mit  ».  Söeinlig,  foäter  im  SBcretu  mit  3-&-®tö<f* 
Ijarbt.) 

10)  ftanatcn  ber  $l>öfif  unb  Cremte,  oon  3.  (£.  $oggenborff. 

11)  93ert>anbtungcn  be«  herein«  jur  93eförberung  be«  (Setoerbfleifie«  in  $reiigen. 
12>    Annales  des  raines. 

13  >    Annales  de  chimie  et  de  physique. 
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Uebetrfi^  t 
ftHcbttgficn  metallurfltfc^en  Siteratttr 

oon  1830  bis  1848  *). 



(Srfle  X  b  t  M  >  I  u  n  9. 


■•  3nr  €el>re  von  ben  metallur giften  ^roccffen  im 

3iU  gemeinen. 

«bljanblungen. 

8ongmalb'*   $atentmetf)obe ,   ©rje  unb  anbere  Mineralien  gu  entfötoefein. 

JBrftföfrnb.  ©b.  7,  ©.  94  (1844). 
9lbfd>ftbung  be«  €*trcfel«  au*  ben  (Srieu.  33rgf«frnb.  ©b.  7,  ©.  109  (1844). 
3ugutemaa)ung  ber  ©(ttoefehnetafle.  Q3b.  7,  ®.  109  (1844). 
20.  3-  3orban,  SBerfuaje  über  bie  (5ntf<tn>efe(ung  be*  IBIeiglanjetf ,  fo  »ie  übet 

3erfefcung  einiger  fa)wefelfauren  SKetallfalje  in  ©ejug  auf  ben  ©cfcmelprocef 

unb  ba*  9lu«brlngen  im  ®ropen.  (Srbm.  3oum.  f.  te$n.  u.  öfonom.  Sbem.  8*. 

11,  6.  329  (1831). 

Srebberg,  über  bat  SJerljalten  einiger  SWineralten  beim  3ufammenfämtl§en. 

(Srbm.  3onrn.  f.  rcrb>.  u.  öfonom.  (5f>em.  $b.  12,  ©.  273  (1831). 
Der  fei  be,  über  ba«  ©erhalten  ber  ©cbmefefatetaUe  beim  ©rfjmctjen  für  ntt 

unb  mit  anberen  Äörbern.  (Srbm.  3ourn.  für  tea)n.  u.  öfonom.  6b, tm.  SJb.  12, 

©.  287  (1831). 

Sampabiu«,   über  bie  ©Übung  unb  <$emifct?e  5Jlifc&ung  ber  $üttenbrobnfte. 

(Srbm.  3ourn.  f.  tec^n.  u.  öfonom.  (5f>em.  ©b.  14,  ©.  259;  ©b.  15,  6.  22 

unb  198;  99b.  16,  ®.  146  (1832  u.  33). 
91.  SR o fiter,  einige  53emerfungen  über  ben  CMnfluf}  be6  fclammenfeuerd  unb  Jtety* 

lenfeuer*  auf  bie  ^robufte  bei  $tegelf*meljungen.  (Srbm.  3oum.  f.  ie$n.  nnb 

öfonom.  (S^em.  93b.  16,  ©.  409  (1833). 
$ournet,  Unierfua)ungen  über  bie  ®u(pf)urete  ober  ©ctlrefclmetafle  unb  Ueber-- 

fiajt  einiger  JRefultate  ir)rer  ijüüenmännifdjen  Se^anblung.  (Srbm.  3o»rn.  für 

braft.  Sljem.  53b.  2,  €>.  129.   Ueberfefct  au*  Ann.  d.  min«,  3  §är.,  t.  2,  p.  3 

(1832). 

SBertfyier,  über  ba«  ©erhalten  berfajiebener  erbiger  ©ubftanjen  unb  ©alje  ju 
einanber  bei  er^öb^ter  Jemberatur.   (Srbm.  3curn.  f.  profr.  (5b)em.  ©b.  H,  8 


*.)  Tide  Urber  ficht  fcftd'rrt  (ich ,  wai  Journal  Literatur  betrifft,  an  ben  mctaUar^t 
fd>rn  Ihcil  von  «Putch'*  »UrbrrilcM  ber  auf  &rrabau>,  Jputtrn«  unb  ©aljiwf*' 
funbr  bfjuatidifn  'abhontfunafn  unb  ?lutfäpr,  von  1740  bitf  1*30«  in  Jtarttc«  unt 
o.  Vcütn'i  ?(rd>itj  für  STOiii.,  ©roan.,  «ergbau  unb  $uttrnf.  *b.  IS.  3. 


Digitized  by  Google 


tUbfrftctot  lex  wt<btigrtcn  metailurgnctKR  fiitfrfttur  von  1*30  bii  IS48.  599 

457  unb  ©b.  5,  6.273  (1835).  Ueberfe&t  au«  Berthier,  Traite  de«  etsais 

de  la  voie  siehe  etc. 
$>etfelbe.  fflirfung  be«  ©feie«  auf  bie  9lrfenif*©$toefelwbinbungen  be«  (St* 

fens,  ÄobatW,  fcrfenif«  unb  Äubfer«.   (Srbm.  3ourn.  f.  braft.  ($betn.  ©b.  10. 

©.  13.    Ueberfefet  au«  Ann.  d.  chim.  et  d.  phys.  t.  62,  Juin  1836. 
93.  SÄegnault,  Uuterfuajnngen  über  bie  5Strfungen  bei  SBafferbampfe«  bei  Ijofyer 

üemperatur  auf  bte  Metalle  unb  <Sa)u>e felme (alle ;  ©erfudj  einet  neueu  Älafft* 

fifatien  bet  «KeioUe  naa)  iljrer  Crijbabilität.   ©rbm.  3ourn.  f.  braft.  (5&em. 

93b.  10,  <S.  129  (1837). 
@av*2uffac,   über  bie  3erfefcung  ber  fdjtpefelfauren  3RetaQfaI$e  buraj  Äobje. 

6rbm.  3ourn.  f.  toraft.  (Stjem.  93b.  11,  ©.  65.   Ueberfe^t  au«  Ann.  d.  chira. 

et  d.  phys.,  Decbr.  1836. 
£amt>ablu«,  über  ftiltrallon  tcic^tfTüfft^er TOetaüe.  Qrbm.Sourn.  f.  t«raft  (5b>m. 

23b.  13.  <S.  238  (1838). 
%.  8e  $lab;  unb  9.  Laurent,  Xfyeorie  ber  Zementation.  (Srbm.  3ourn.  f.  praft. 

Gbem.  ©b.  13.  ©.  284.   Ueberfefrt  au«  Ann:  d.  chim.  et  d.  phys.  t.  75,  p.4o4 

(1837). 

Berthier,  recherches  sar  la  reduetion  des  minerais  de  fer.    Ann.  d.  minea. 

3  ser.,  t.  13,  p.  715  (1838). 
Le  Play,  memoire  sur  le  mode  d  actio«  du  rarbone  dans  la  cementation  des 

corps  oxydes  et  sur  les  rcactions  qui  caracterisent  les  fourneaux  ä  courant 

d'air  Force  employes  en  metallurgie.  Ann.  d.  mines,  3  ser.,  1. 19,  p.  267  (1841). 

Ueberfefct  tm  ©rgfafrnb.   ©b.  5,  <S.  65  unb  in  «Berg  -  unb  f)üü.  3tg.  ©b.  1, 

<S.  885. 

©ü$er  unb  ©rort)üren. 

Berthier,  traite  des  es* Bis  par  la  voie  seche,  oo  des  proprietes  de  la  com- 

position  et  de  l'essai  des  substances  roetalltques  et  des  combustibles.  2  vols. 

1834.   (Sin  jweiter  »bbruef  biefe«  ©u$etf  ift  1847  erfdjienen  •). 
St.  «.  SB  Infi  er,  Grfab>ng«fäfce  über  bie  ©Übung  ber  ©njlacfen.   (Sin  8eltfa» 

ben  für  ©eurltyeilung  ber  (SctjmeljDrcccne  unb  bei  Änorbnung  ber  ©efrtitfung. 

1827. 

(5.  %.  statiner,  aber  bie  ©eftlmmung  ber  ©djmeljbunfle  mehrerer  «§>üttenpro* 
butte  unb  ber  -ftifcgrabe,  bei  benen  fldj  »erfa)iebene  ©lllfate  bilben.  (Sine  ©ei. 
läge  |n  Xb,.  SWerbadj  ö  9lnt»rnbung  ber  eroärmten  ©ebläfeluft  im  ©ebiete 
ber  SRetallurgle.  1840. 

H.  3«r  ©efcftrelbunö  ber  Wppavatt,  in  mcldjcn  bie  metallnr- 
aifcfjen  ^Proceffe  angeführt  »erben* 

Atlas  da  minenr  et  de  metallargiste.  Recueil  de  dessins  litbographies  relatifs 
a  l'exploitation  des  mines  et  aux  Operations  meiallurgiqucs,  execates  par 
M.  M.  les  cleves  de  l'ecole  royale  des  mines,  sous  la  direction  da  conseil 
de  Tecole.  1837  unb  fetner. 


III.  3ur  8et)re  von  ben  ^Brennmaterialien. 
1)  ^Brennmaterialien  im  Allgemeinen 

»blj  anbiungen. 

©ettfyier,  Unterfurtjungen  einiger  ©ttnnmaterialten.   drbm.  3onrn.  f.  btaft. 
<5b>m.  ©b.  6,  @.  2nj)    Ueberfeftt  au«  Ann.  d  chim.  et  d.  phys.  t.  59(1835). 


')  Qi  cnrtircn  jivci  beutfebe  Ucbcrfc^un«™  titfti  IPcrfH.  bte  eine  »on  Ä.  Set 
Arn,  bte  anbrre  von  6.  bortmann. 
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£ibat>,  93etfuaje  mit  ^Brennmaterialien.   93rgf«frnb.  93b.  2,  @.  394  (1840). 
8ord> Jammer,   «efiimmung  ber  £eijfraft  ber  93rennmaterialien.  »rgrtfn« 
93b.  11,  <§>.  30  (1846). 

93ü<$er  unb  J8ro$üren. 

Bert  hier,  traite  des  essais  par  la  voie  seche,  ou  des  proprietef  de  U  com- 
posiüon  et  de  l'essai  des  substances  metalliqucs  et  des  combustibles.  1834. 

üörenbet,  fteidj,  Wintltx  unb  »Werba^,  SBerfuty  über  bie  ^cijrraft  ber 
Brennmaterialien  mit  befonberer  $ürffi<$t  auf  bie  «moeubung  ber  »armen  Saft 
unb  ber  Söaffertämpfe.  ©ine  Beilage  ju  o.  Berber'«  (Erläuterungen  bet 
oorjügli<$fieu  Apparate  jur  Erwärmung  ber  ©ebläfelufi.  1840. 

SMefelben,  95erfuc$e  übet  bie  Temperatur,  bei  reeller  ftet?  »ergebene  Srewu 
materiatien  entjünben.   ©ine  ^Beilage  ju  bemfetben  SBerfe. 

6.  ftri$f$e,  bie  SBrennfloffe  unb  itjre  »nroenbung  ober:  (Slgenfäaften ,  Bufam- 
menfefcung,  ©eteimmng  unb  Bereitung  ber  uerf^iebenen  93rennftojfe  nebfl  93e* 
merfuugen  über  ityre  oortljeilbafte  Ölnroenbung  für  metalluraifAe ,  tetfcnifdbe  unJ 
lanbttir^f^aftme  3n>ecfe.  1843. 

2)    £  0  l  J. 
Slbfyanblungen. 

JUrn,  überfbie  jtoerfmäfiige  23e$anblung  be«  «&cljeö  al«  93renmnaterial.  üarfl 

«rfy    93b.  3,  <5.  189  (1831). 
®.       übler  uub       91  e  uff  er,  über  ben  ©affergerjalt  »ergebener  $flanjea 

unb  namentlidj  ber  in  Seutfdjlanb  häufiger  angeroanbten  £oljarten,  mit  Sie 

obaefctungen  über  bie  verriebene  «Breite  ibrer  3a$rringe.  (Srbm.  3ourn.  f.  tet*n. 

u.  öfonom.  (5f)em.   93.  7,  @.  35  (1830). 
Jlirn,  über  bie  oerfaMebenen  2Wetljoben,  ba$  93rennr)olj  jur  (SHaaofenfeuerung  ja 

börren,  nebfl  einigen  Sorten  über  bie  Slmoenbung  be«  gebörrten  ^oljeö  in  du 

fent)oljöfen  uub  grifajbeerbeu.  (Srbm.  3ourn.  f.  te$n.  u.  ofonom.  (S^em.  3*b.l6. 

<S.  275  (1833). 

(5.  ©prengel,  über  bie  feuerfeflen  Söeftanbtfjeile  be«  Splinte«.  be«  mittleren 
4?ol$förper*  unb  be«  itern^olje«.  (Srbm.  3oum.  f.  praft.  (Sljem.  5Jb.  1,  6.158 

Jt  Äarmarf^,  foecififöea  ®etol$t  meieret  £oljgatrungen.  (Srbm.  3curn.  f. 

praft.  (5^em.  93b.  2,  @.  207  (1834). 
$eterfen  unb  ©pöblet,  über  ben  abfoluten  ffiertlj  ber  gebräucfelidjflen  £el$* 

arten  als?  93rennmaterlal.    (Srbm.  3ourn.  f.  praft.  (Sbtm.   93b.  8,  6.  321 

(1836). 

St.  81.  90 in fl er,  über  ben  relalloen  ffiertr)  »ergebener  3Jrenn!jöl$er  unb  $cl§; 

roblen.  (Srbm.  3ourn.  f.  praft.  (5bem.   93b.  17,  @.  65  (1839). 
51.  2)eleffe,  übet  bie  Slmoenbung  oon  $olj  unb  Xorf  beim  (Sifenljüttenwefen. 

93erg*  u.  bütt.  3tg.  93b.  2,  ©.  441  uub  713.   Ueberfefct  au«  Ann.  d.  mines, 

4  ser.,  I.  2,  p.  379  (1842). 
(S.  (Sfyeoanbier,  über  bie  $emifcbe  3ufammenfe$ung  ber  oerfdjiebeneu  $6l}er 

unb  bie  iü^rli^e  ^robuftion  ibrer  93eflanbtr)eile  für  eine  beflimmte  Oberfläche 

Äarfl.  9lr(^.  löb.  18,  <S.  532.   Ueberfe^t  au«  Ann.  d.  chim.  et  phys.,  3  »er, 

t.  10  (1844). 

Serfelbe,  über  ben  2öafferget)att  unb  bie  £eijfraft  be«  93renn^olj«.  $cty 

(Sentralbl.,  Sabrgang  1847,  ©.  292. 
3a c.  ©Relief} nigg,   (Sinfübrung  ber  ffilnb^oljbarröfen  bei  bem  (Sgger*» 

fd^en  $rabttoal)roerfe  ju  geifirift  in  Äarnt^en.  £unn.  3a^|tb.   93o.  3,  ©.  4u7 

(1843-46). 

93ü(^er  unb  ©ro(büren. 

Älein,  beitrage  jur  pbv?{lfallf^ tc^nologlfdjen  jtentitnifi  m  ^olje#,  ra«fü*t 
be«  ©(^toinbeu«  unb  ®eJoid)t«oetlufte«  bur(t  8ufttrorfnung  unb  «erfobluna. 
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fo  ine  vurf tuftlitt  ber  i>eci fxive en  6* teere  a(«  £ol$  unb  .Uchlc ,  abgeleitet  au« 
einem  mit  44  einljelmifcfcen  «^oljarten  aufgeführten  93erfu<$e.  1838. 

3)  S  o  r  f. 
91br/anbtungen. 

(£.  3.  99.  Äarften,   über  ©tetnfohlen,  93raunfor)Ien  unb  £orf.   Äarfl.  «r<r/io. 

93o.  11,  ©.  379  (1838). 
©auoage,  über  ben  Torf  Im  Xljale  berSBar  in  ben  Arbennen.  93rgf«frnb.  93b.  1, 

@.  313.    Ueberfefct  au«  Ann.  d.  mincs,  3  sex.,  t.  13,  p.  52  (1838). 
Xcrfrreffe  unb  Srorfeutorfborbe  mit  ftlügelbetoequna.   93raf«frnb.  93b.  4,  ©.  167 

(18V1). 

(5r).  ©.  SBiUiamö,  über  bie  Bereitung,  bie  <5igenfa)aften  unb  ben  ©ebraua) 
be«  Torfe«  unb  ber  Torfcoaf«.  5Jrgf«fmb.  ?8b.  4,  ©.  193  (1842). 

3-  8e$l,  neue  Torfpreffe.   93rgfdfrnb.   93b.  4,  ©.  465  (1842). 

§r.  £ao.  ©c$miDt,  furje  55efct;reibung  über  bie  93et>aublung  be«  Torfe«  cor 
feiner  SJenoeubung  ju  irgeub  einem  33e'trieb«itt>eige.  5örgf«frnb.  !ßb.  6,  ®.  145 
(1843). 

(§.  ©ajafbäutl,  93efc$reibung  einer  eigentümlichen  Ketijobe,  ben  Torf  unb  ähtu 

Uct)e  93renumaieriale  ju  verbieten.   33rgf«frnb.  SBb.  9,  @.  193  (1845). 
£)ie  fimtlhcte  Aufbereitung  be«  Torfe«,  unabhängig  von  ber  SBitterung  unb  mit 

(Srfaarung  von  3elt  unb  »rbeit.   93rgf«frub.  93b.  11,  ©.  113  (1846). 
IL  T)eleffe,   über  bie  Antvenbung  von  £olj  unb  Torf  beim  (Sifenfjüttemvefen. 

5Jerg*  u.  rjütt.  3*g.  93b.  2,  @.  441  unb  731.   Ueberfefct  au«  Ann.  d.  mincs, 

4  «er.,  t.  2,  p.  379  (1842>. 
«piien  inaer,  über  eine  neue  5Jleiljobe,  ben  Torf  $u  ^reffen.   93erg*  unb  r)ütt. 

3tg-    93b.  5,  ©.  586  (1846). 
SßeUner,  Unterftirtung  einiger  Torfforten  unb  93emerfuugen  über  bafl  in  foteben 

roar/rgenommene  Jtali.   Qrbm.  3ourn.  f.  tec$n.  u.  öfonom.  6^em.   93b.  14, 

©.  4o8  (1832). 

fcampabiu«,  beitrage  §ur  näheren  .ftenntniß  ber  Torfbllbung  unb  bei  in  ben 
Torflagern  vorfommeubeu  .r)olimaffeu.   (Srbm.  3oum.  f.  vraft.  ßr)em.  93b.  4, 

©.8  (1835.. 

£.  Üteinfcb,  <hemifcbe  Unterfuchung  be«  Torfe«.   Gr  bin.  3ouru.  f.  praft.  (Stycm. 

*Bt.  24,  @.  274  (1841). 
©tirfftoitgetyalt  be«  Torfe«,   örbm.  3ourn.  f.  vraft.  <5b«n.   93b.  24,  ©.  380 

(1841). 

liebet  Torfvreffen.   Berbanbt.  b.  93er.  j.  SBef.  b.  ®etv.  3*brgang  14  (1835). 
aBebbiug,  über  bie  Torfyreffe  be«  8orb  SBiflouabv  bdreöbv.   OJertjanbl.  be« 
95er.  j.  93ef.  b.  ©eiv.  3a^rgang  17,  gief.  5  (1838). 

93ü$er  unb  93roa?üren. 

@.  91.  ^o&lenj,  ©eftt/reibung  ber  patentirten  Torfpreffc.  9iebfi  Abbilbungen  ber-- 
felben.  1836. 

2>öl>la,  furje  vraftiföe  Anleitung  über  Torf,  beffen  öutftefjen,  ©etvtnnen  unb 
Verbrauchen.  1837. 

®.  3öiecf,  Torfbücblein ,  ober  (tigenfehaften ,  ©eroinnung  unb  99enufcung  be« 
Torfe«.  9Jiit  Abbilbungen  von  Xorfpreffen,  Xorfoerfo^tung«öfen,  Jrorfenoorri^* 
tungen  u.  f.  ro.  1839. 
SBitlougbi)  b'Qreöbt?,  93ef«)relbung  be«  9?erfafcren«  bei  bem ^reffen  be« Sorfe« 
unb  ber  babel  oertoenbeten  oerfdjiebenen  9Kafa>inen.  J^eutfdj  bearbeitet  von 
3.  91.  ©Hubert.   Kit  8  ttbbUbunaen.  1839. 

91.  9Binfler,  93erid)t  über  bie  3»fommeufe$ung ,  9öertljoerbäitniffe  unb  93er; 
fobiung«faf>igfeit  ber  vome^mflen  lorfforlen  be«  ©arfsfif^en  @rjgebirge«.  Vlit 
einer  tabetlarlföeu  3ufammeufxeUung  ber  burdj  bie  Uuterfu^ungeu  erhaltenen 
»Jtefultate  unD  einer  9lbf>anblung  über  bie  Sluivenbung  be«  roijfn  Torfe«  unb  feiner 
9lbfälle  überfjauvt.  184t). 
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lieber  ©cfrinnung  unb  ©enufrung  bei  £orfe«  in  ©a^ern.  #erau#gea,e&eti  vom 
<5entrab©ertoaltung«au«fa)ufi  be«  bolbfe*nlf$en  ©erein«  von  Sapern.  1839. 

©.  (5.  SWofer,  £orf  betrieb  unb  Sorfbenufcung  au«  eigenen  (Erfahrungen  bärge* 
ftellt.   3JW  6  tfubfertafeln.  1840. 

3-  9-  3Rauer,  ber  $oif  in  feiner  ^Bic^ti^TeU  für  $eutf<fclanb.  Neffen  93orfcsu 
nun,  iSbbau,  ftortbflan^ung  unb  Aufbereitung.  1841. 

£.  $a|>tu«,  bie  ee^re  vom  £orf.  1845. 


4)  SSraunfo^e,  <2>  teinfo&te  unb  2fntr)raett. 

fcbljanbfu  ngen. 

(5.  3.  ©.  Äarften,  über  ©telnfotyen,  ©raunfoljten  unb  Xorf.    &axft.  91  r$. 

©&.  11,  ©.  379  (1838). 
Ueber  ba«  £eljBermegen  o  ergebener  Jlobteuforten  unb  beren  relative  2Bertbc 

nadj  ©eriudjen,  bie  auf  ©eranlaflung  be«  C^iftfafyrtl.-fDebartement«  ber  ter* 

einigten  Staaten  angeüellt  würben,   ©rgf«frnb.  JBo.  10,  ©.  424  (1846). 
®räger,    djemifdje  Unterfu4ung  einiger  ©rann fohlen,    ©rgf«frnb.  ©b.  11, 

©.  145  (184ö). 

Dtenbtvtdj,  Ungarn«  ©teinfoljlen  in  <$emifaVte<$nifc$er  ©eiletyung.  ©rqtefntr 

©b.  11,  ©.  685  (1847).    @rbm.  3ourn.  f.  braft.  (Sb,em.  ©b.  4i,  ©.  8. 
9U$arbfon,    Unterfiutungen  über  bie  3ufantmenfe&ung  ber  @teinfo$le. 

Örbm.  3onrn.  f.  braft.  (Sb,em.  SBb.  11,  <5.  165  (1837). 
©.  ftegnauit,  Untetiudmugen  über  bie  mineratiföen  ©rennmaterialien.  (frbm. 

3ourn.  f.  rraft.  Gbem.  $b.  13,  €.  73  unb  <S.  143.    Ueberfefct  an«  Aon.  d. 

niinc«,  3  s£r.,  t.  12,  p.  161  (1837). 
$.  ©djonberg,  ted?mfd) * ctjemiföe  Unterfuäung  ber  Sdwarjfoblen  au«  ber  3*i-' 

cfauer  ©egeub.   örbm.  3onrn.  f.  »jraft.  (Sfjem.  ©b.  17,      416  (1839). 
£.  ffteinfa),  djemifdje  Unterfn<$ung  einiger  ©raunfotjlenarten  unb  te<bnif<be  ©er* 

fudje  mit  benfelben.  (Srbm.  3ourn.  f.  btaft.  (5f>em.  ©t>.  19,  <S.  478  (184ü). 
fcamtoabiu«,  cbeniifdje  Unterfurtung  ber  <Steinfef>len  von  ©itterfee  am  flauen- 

fajen  ©ruube,  nebji  einer  (Sfyarafterijiif  ber  anthjacitartigen  €d?ieferfoble,  btebVr 

harter  ©djiefer  genannt.    Örbm.  3«>um.  f.  praft.  Gbem.  ©b.  20,  ©.  14 

(1840). 

3acquelaln,   über  bie  ©lementarjufammenfefcung  einiger  9lnt$racite.  örbm. 

3curn.  f.  braft.  G^ern.  ©b.  22,  <S.  27  (1841). 
3.  B»ft»  üb*t       Slntbrailt  unb  feinen  ©ertb  a(«  (Brennmaterial.  (Srbm.  $outü. 

f  praft.  (5l)em.  ©b.  26,  ©.  255  (1842). 
@.  gora^^ammer,  ©eftimmung  ber  £eijfraft  einiget  ©rennmaterialien.  ©erg* 

u.  bütt.  3tg.  ©D-  Si  <S-  465  (1846). 
SQBo«fre(fen«f»,  Unterfudjungeti  über  bie  in  Stufiianb  »orfommenben  ©renn* 

matetialien  be«  9J?iuera!rci*«.  $otyt.  (Sentralbt.,  n.  g.,  S3b.  7,  ©.  364  (1846). 
91.  Ure,  über  bie  SMeffung  ber  ©arme  mit  $iufi*t  auf  bie  Dualität  ber  (Slctiu 

fohlen.   5)  in  gl.  Mut.  *3ourn.  ©b.  75,  @.  48  (1840). 
C.  ^enotfc,  über  ©rannfobjen  ui^  beren  ©erwenbuug.   IDingl.  v»o(»t.  3cura. 

©D.  H2,  ©.  355  (1844). 
Äalfer,  Unterfu^nng  tjerf*iebcner  Steinfoljlen.    ©aberfr^.  Äunfl*  u.  ©ete^l-, 

«Wärj  1836. 

©üa?er  unb  ©ro^üren. 

£.  ©ruljn,  ©teinfcblenbü^lein,  ober  6tgenf(^aften,  GJetriunung,  ©enu|>ung  u.f  w- 
ber  ©telnfob,le.   W\t  2  Jaf.  abbilbungen  184o. 


5)  ©ebarrte«  ^)olj  unb  9?ot J)f ob  1«  (charbon  roux). 

91  b  b  a  n  b  ( u  n  g  e  n. 

Äirn,  über  bie  joverfmfijjige  ©e^anblung  be«  £olie«  al«  ©rennmaterial.  Äarft 
«rc^.  ©*.  3,  ©.  189  (1831). 
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$$lttia,  S8etfu<$e  mit  aetwdneten  £öljetn.  43rgf6frnb.  53b.  2,  @.  145  (1838). 
Ättn,  9typatat  tum  Itocfnen  bea  £oüe«  unb  Söffe«,  ©taföfrub.  SBb.  3,  ©.  117 
(1840). 

Salaf^ef,  übet  ba«  Marren  be«  $oljee\   Jörflftffrnb.  99b.  4,  @.  81  (1841). 
91.  Qeleffe,  aber  bie  9lnu>enbuna.  von  $el$  unb  Xorf  beim  (Sifenljüttentoefen. 

93erfl*  u.  fcütt.  3ta,.  18b.  2,  ©.  '441  unb  713.    Ueberfefct  au«  Ann.  d.  niines, 

4  ser.,  t.  2,  p.  379  (1842). 
iHrn,  übet  tie  oetftbicbenen  9Jletl>oben ,  ba«  93tennfjoI$  gut  Olodofenfeuetung  &u 

bötten,  nebft  einigen  ©orten  übet  bie  flntoenbung  be*  geböttten  <$ol)e6  in 

Gifen!>olj>6fen  unb  ftrifajljeetben.  Gtbm.  3outn.  f.  tedjn.  u.  öfonom.  iSljem.SBb.  16, 

<S.  275  (1833). 

Sauoage,  UJetfutfce  übet  $ofj*erfofylung  in  oerfölofienen  «R5umen.  Dtngt. 

fcolot.  3outn.  53b.  68,  ©.  209  (1838). 
Sto$,  ©eföretbuna,  eine«  fcwatate«  gut  JUirfteOung  oon  tRol^To^U ,  tote  folget 

auf  bera  graugöfiföen  öifeubüttentoetfe  ju  gäbe  angemenbet  toitb.    ©tub.  b. 

©ölt.  2Jet.       4,  <g.  388  (1841). 
3«c  ®a)elie$nigg,  ötnfüfyrung  bet  üBlnb»  ^otjböttöfen  bei  bem  (5gget'f<ben 

©taljttoaljtoetfe  in  fcetffrifc  in  Äirnt&cn.    Sunu.  3ab,tb.  *öb.  3,  ©.  407 

(1843  —  46). 

Th.  Virlet,  note  sur  un  nouveau  procede  de  carbonisation  a  l'aide  de  la 
flamme  perdue  du  gueulard.    Ann.  d.  mine5,  3  «er.,  t.  9,  p.  173  (1836). 

ß er t hier,  exaroen  de  divers  bois  desseches  pour  le  Service  des  hauts-four- 
neaux.    Ann.  d.  mines,  3  ser.,  t.  9,  p.  449  (1836). 

Tb.  Virlet,  memoire  sur  un  nouveau  procede  de  carbonisation  dans  les  uai- 
nes  ä  l'aide  de  la  cbaleur  perdue  des  hauts-fourneaux.  Ann.  d.  mines, 
3  ser.,  t.  10,  p.  2u3  (1836). 

Sau  vage,  memoire  sur  la  Substitution  dans  les  hauts-fourneaux  du  bois  en 
partie  carbonise  au  cherbon  prepare  en  meule  dans  les  forets.  Ann.  d.  mi- 
nes, 3  ser.,  t.  11,  p.  527  (1837). 

Lefebvre,  notice  sur  le  combustible  employe  dans  les  nsines  ä  Ter  des  De- 
partement* des  Ilautes  et  des  Basses- Pyrenees.  Ann.  d.  mines,  3  ser., 
t.  11,  p.  575  (1837). 

Bineau,  memoire  sur  les  divers  procedes  mis  en  usage  pour  remplacer  dans 
les  hauts-fourneaux  et  les  fourneaux  d'affinerie  le  charbon  de  bois  par  le  bois 
vert,  d  esse  che  ou  torrefie.    Ann.  d.  mines,  3  ser.,  t.  13,  p.  217  (1838). 

E.  Gueymard,  note  sur  la  fabrication  du  charbon  roux  en  meules.  Ann.  d. 
mines,  3  s6r.,  t.  13,  p.  487  (1838). 

Gruner,  notice  sur  la  fabrication  du  charbon  roux.  Ann.  d.  mines,  3  ser., 
t.  13,  p.  595  (1838). 

Sau  vage,  note  sur  la  fabrication  du  charbon  roux  en  forAt.  Ann.  d.  mines, 
3  ser.,  t.  16,  p.  657  (1839). 

2)erfelbe,  memoire  sur  la  fabrication  en  foret  du  bois  torrefie.  Ann.  d. 
mines,  3  ser.,  t.  18,  p.  677  (184h).  Ueberfefct  in  Äarft.  Slra}.  JBb.  16, 
©.  225  unb  öerg*  u.  Ijütt.  3'g  ©■  »53. 


«Butler  unb  33rodp  üren. 


$toinet,  allgemeine  93ettad)tungen  übet  ein  neue«  Serfofjiungaocr  fahren, 
auf  mel^ee"  tie  fetten  ftelir  Iiibiet  unb  gtlir  3)  tolltet  au*  SHt>eirn^  uutetm 
28.  JDctobet  1835  ein  au6f<t(itf?(irf?e6  9$rioUegium  füt  ba*  Jtaifertlniin  Defiet* 
tel<$  einleiten,  lautenb  auf  bie  SBetfoljluna,  jebe*  95renumatetial«  mittettl  ber 
oetlotnen  Stamme  oon  4?ofafen,  fcrlfdjfeueni  u.  f.  \r>.  (Ätanjöftfdj  unb  Deutfa) 
1839. 

9.  u.  ($.  $ematteau,  ba«  neue  ®erfol)(uug$oetfaf)ten  mittel  bet  ®ic$tflamme, 
fotooljt  In  tljeotetlfaet  al«  in  otaftiföet  £inflcbt  betradjtet.  9la$  ben  *8e* 
ti$ten  bet  fftan*  pfiffen  Sngenleurt  mit  IBejug  auf  bie  §u  Weubetg  in  @te»et* 
matf  abgeführten  5Betfu$e  beatbeitet.  184o. 
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6)  ©en>6f)nlid)e  £oljf or)le  (©c^warjfo^le). 

«bljanblungen. 

91.  53  e froren«  93erfudje  über  ba«  aufbringen  an  «§ohfor)le  au«  »erföicbenen 

£oljforten.   33rgf*frnb.  SBb.  3,  @.  1  (1840). 
2)erfelbe,  lvieviel  ftfyvlnbet  ba«  $olibel  ber  Sicrfoljluna,  in  ber  ginge?  JBrgf#frnt. 

53b.  3,  ©.  433  (1841). 
SÜerllfa),  übet  bie  ©eivta)t«junaljme  ber  £oljfol|le  beim  Sägern  unb  bie  größere 

ffiirffamfelt  ber  gelagerten  Äo^ten.   ©rgfafrnb.  33b.  3,  <S.  513  (1841). 
93erfof)lung  be«  $ol*eö  in  (93lanSfoer)  £>efen.  93rgf«frnb.  ©b.  4,  6.  497  (1843). 
äavanfo,  £ol|oerfotylung  in  (5t>ina.   33rgf*frnb.  93b.  4,  @.  552  (1842). 
Säubert,  SBetfpblima  mit  überwintern  IDampf.  99rgfafrnb.  53b.  7,  6.  410 

(1844). 

v.  3flaorljofer,  über  bie  33erfo$lung  mit  SlMvenbung  ber  ©ebläfeluft.  99era.» 

u.  tyütt.  3*3-  23b.  2,  @.  20  (1843). 
$t\)$,  bie  SJampffotyleret.   39erg*  u.  tyütt.  3*9-  93b.  3,  ©.  43  (1844). 
(Sin  neue«  ©erfahren,  $olj  unb  Xorf  $u  verfallen.   93erg*  u.  tyütt.  3tg.  99b.  7, 

©.  467  (1846). 

Samfeabiue*,  fortgefefcte  SWanjrldjten  über  bie ©adjfiföe  tföfylerei.   (Srbm.  3oura. 

f.  teeijn.  u.  öfon.  (5tyem.  93b.  7,  <S.  47,  33b.  8,  ©.  137,  99b.  9,  ©.  430  (1830). 

91.  SBinfler,  über  ben  relativen  3Bertlj  verfdjiebener  $öljer  unb  ^oijfo^leo. 

@rbm.  3ouru.  f.  Draft.  (Sbem.  93b.  17,  ®.  65  (1833). 
91.  ftijfe,  über  bie  verbampfenbe  Äraft  verriebener  Slrten  von  £o$le.  Srbm. 

3ourn.  f.  praft.  S^em.  33b.  26,  ©.  192  (1842). 
grj.  SJleöer,  9la$meh"ung  be«  U3erfal>reu«  unb  ber  Slefultate  ber  Äöljteret  bei 

bem  Qifentverfe  ju  (Slenb  in  ben  3aljren  1827  —  1830.   @tub.  b.  ©ort.  93er. 

33b.  3,  <&.  65  (1833). 
<S.  ^ fort,  5Jef*rclbung  einer  am  JRetnr)arb$walbe  feit  einigen  3ar)ren  eingeführten 

neuen  flötylerelmet^obe.   <5tub.  b.  ©Ott.  93er.  33b.  4,  <S.  59  (1837). 
Sau  reut  unb  Xr)oma6,  über  bie  Slmvenbung  ber  -fcoljofengafe  ju  metallargifaea 

Operationen  unb  bc«  ftarf  ersten  2Bafferbamr-fe6  jum  93erfot)len  von  £elj. 

Torf  u.  f.  t».   2)  in  gl.  bolüt.  3ourn.  23t>.  88,  @.  347  (1843). 
©tora),  bie  fteciftföe  ©ttyvere  ber  $oljfo$len  ala  9J?aafjflab  ifjrer  Dualität 

$olvt.  (Seniralblt.,  3at>rgang  1847,  295. 
Foy,  Gruner  et  Harle,  memoire  sur  la  carbonisation  da  bois  par  la  me- 

thode  italienne.   Ann.  d.  mines,  3  «er.,  t.  7,  p.  3  (1835). 
Sau  vage,  notice  sur  la  carbonisation  du  bois  dans  le  departcmenl  des  Ar- 

dennes  et  de  la  Meuae,  et  details  economiqnes  sur  le  prix  de  la  facon  et  de* 

transports.    Ann.  d.  mines,  3  sur,  t.  11,  p.  351  (1837). 
Ebelmen,  recherchea  sur  la  carbonisation  du  boia.    Ann.  d.  mines,  4  ier., 

t.  3,  p.  265  (1843).   Ueberfefct  tu  53rgf*frnb.  $b.  7,  <S.  209  unb  93erg;  u. 

t)ütt.  3tg.  93b.  3,  <S.  505. 
Ebelmen,  notice  sur  une  experience  relative  ä  la  carbonisation  du  bois  en 

meules.   Ann.  d.  mines,  4  ser.,  t.  6,  p.  511  (1844).   Ueberfefct  im  33rgf«frnb. 

93b.  10,  @.  161. 

33üd?er  unb  33rct$üren. 


v.  33er  g,  Anleitung  jum  93erfoplen  be«  ^olje«.   @in  ^anbbuo)  für  gorftmäaner 

^üttenbeamte  u.  f.  to.   SMtt  2  eteiutafeln.  1830 
9i.  greptag,  vom  ber  vortbei(r)aften  93erfot)lung  Ut  «Oolje«,  mit  befonbetcr JKurf 

futt  auf  ba0  in  ber  ©raff(paft  <Stolberg«3Beruigerobe  üblidc  üllrrfapren.  9Ithi 

einer  9lbl)anblung  über  ben  Olufcen  ber  ©afferbämpfe  beim  ^or)ofenproce^.  SKit 

10  «bbilbungen.  1831. 
»iaver,  über  33erecymmg  ber  Äoptenmeiler.  1833. 
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%.  Äletn,  über  33erfol>fung  be«  £olje«  in  fleljenben  SReilern.   Stttt  12  Itttjogra-- 

Birten  Safein.  1836. 
9B.  3)  ie  trieb,  ba«  ®anje  ber  ©erfofjlung  in  fieljenben  heilem  ob«  bie  foge* 

nannte  3talienifa)e  Jtöljlerei.   SNit  7  Stcinbrucftafeln.  1847. 

7)    SEorff oM<  unb  t>erfor)lte  83raunf  of)le. 

&  b  f)  a  n  b  Inn  gen, 

9t.  9tof($er,  SBefffcrcibuuvx  ein cc*  für  bie  ununterbrochene  93erfoljlung«arbeit  con# 
flruirten,  »unäc^fi  für  bie  SBerfoljluna  ber  93raunfoljlen  unb  be«  Jorfe«  beftlmnu 
len  unb  für  erftere  au$  in  9lu«füt>rung  gebrauten  Cfeu«.  ©rbm.  3ourn.  f. 
praft.  dbem.  59b.  2,  6  10  (1834). 

£.  9Ji.  $flg,  über  einige  jur  SJerfoblung  be*  $orfee"  bei  Hartenberg  im  ©rofjen 
angefteUte  93erfu$e.   «rgfofrnb.  93.  3,  6.  24  (1840). 

Gr).  2ö.  SB  Uli  am«,  über  bie  93ereltung,  bie  (Sigenföaften  unb  ben  ®ebrau<$ 
ber  Xorfcoaf«.   93rgf«frnb.  99b.  4,  ©.  193  (1842). 

©Hubert,  93erfoblung  mit  überfjifrtem  Stompf.  93rgf«frnb.  33b.  7,  ©.  410 
(1844). 

3.  93.  9ttat>er,  SBerfotjfen  ber  93raunfoblen  unb  ©ertoenbung  biefer  Äo^f«  jur 

«ifenfrtföarbeit.    93rgf«frnb.  SBb.  11,  <S.  377  (1847). 
£e>>§,  bie  Eamuffö^lerel.   93era*  unb  t)ütt.  3tg.  93b.  3,  ©.  43  (1844). 
(fin  neue«  93erfal>ren,  .$ol§  unb  Xorf  ju  oerfoljlen.   $3erg*  unb  t)ürt.  3tg.  93b.  5, 

@.  467  (1846). 

Xs.  Ulbert,  93erfabren  jum  93erfof>len  be«  Xorfe«  im  ©rcfjen.   3)tngl.  l>otyt. 

3ourn.  93b.  86,  <S.  289  (1842). 
Saurent  unb  Xfyomai,  über  bie  Slnmenbung  ber  $o!jofengafe  ju  metallurglfajen 

Operationen,  unb  be«  flarf  erljifcten  SDafferbamfcfe«  jum  93erfcl)len  »on  £olj, 

Torf  u.  f.  m.   2)  in  gl.  fcoltyt.  3oum.  93b.  88,  <§.  347  (1843). 
Senetti,  93erfoljlung  be«  Sorfe«  in  Oefen.    $otyt.  Gentralbl.,  3af>rgang  1838, 

<5.  449. 

8)   Mo  he. 
Slbbanblungen. 

Erouot,  93erfor)rung«öfen  mit  jtt>ei  Spüren  ju  SRaubeuge.  ©rgf«frnb.  93b.  5, 
<§.  305  (1842). 

©Hubert,  93erfo$fung  mit  überlji&tem  Damuf.  93rgf*frnb.  33b.  7,  <S.  410 
(1844). 

3.  8  a  m  ber  Vi  »erbeffertc  Äo^feöfen.  $ol»t.  (Sentralbt.,  n.  93b.  7,  <5.  376 
(1846). 

$eti$,  bie  Eamtfroblerel.   93erg*  unb  bütt.  3tg.  93b.  3,  <3.  43  (1844). 

».  ^erbonnet,  IBerfaljren  au«  mageren  <5teinfo(jlen  Stotyi  $u  bereiten.  SHngt. 

frotyt.  3ourn.  93b.  46,  ©.  342  (1832). 
Gervoy,  memoire  sur  la  carbonisation  de  la  bouille  ä  St.  Etienne  et  ä  Rive 

de  Gier.    Ann.  d.  mines,  3  ier.,  t.  10,  p.  3  (1836). 
Naillv,  memoire  aar  un  moyen  de  faire  du  coke  avec  de  la  honille  maigre. 

Ann.  d.  mines,  3  ier.,  t.  10,  p.  57  (1836). 

9)   @a«fermtge  a3rennmatertalten  *). 

91  bb  anbiungen. 

6.  3.  $eine,  Unterfuefcung  ber  «&o^ofengafe  au«  ben  £uj>ferf$leferfameljöfen  im 
»<an«felbif(*en.  93rgföfrnb.  9Jb.  5,  ©.  209,  93b.  6,  @.  513  unb  93b.  7, 
<S.  545  (1842  —  44). 


•)  3Ran  fn>c  ferner:  fLuimatfl  tti  )wecfmä§ignen  {Brennmaterial!,  fo 
wie  aud)  ttnraenbun«  ber  Öichtffam  m  e,  ber  ©tchtgafe  u.  f.  Uitti 
unter  öer  «HOeilung  IV,  -3ur  £eftre  von  ben  •ffiärme'«eförberun«»^ 
in  fttetn.« 
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3tnfgraff,  ble  9lntoenbung  brennbarer  (Safe  bei  metallurgifdjen  Arbeiten 

©rgf«fn.b.  ©b.  7,  ©.  465  (1844). 
Ucber  ble  (Srjeugung  unb  Slntoenbung  brennbarer  (Safe  In  ber  Hedjnif.  ©rgfafrnb. 

33b.  9,  ©.  465  (1845). 
91.  5)cWffe,  Wotii  über  ben  ©tanb  ber  (Sifenfabrifation  mit  £ohefenaafe*. 

©rgf«frub.  93b.  10,  @.  121  (1846). 
öonftable,  ©a*enrn>ldlung«ofen  für  9httbracit.    ©rgfefrnb.  53b.  10,  6.  451 

(1846). 

$)obpelter  93erf*lu§  für  ®a«entwl(flungsofen.  ©rgf«frnb.  ©b.  Ii,  ©.633  (1847) 
Ueber  bie  ju  ©t.  ©tepljan  in  ©teijermarf  vorgenommenen  Qttfenfrif<$»erfna)e  »ü 

bem  au«  robem  ©raunfobjenfleln  enttoirfelten  Gtofe.   ©erg*  unb  $ätt.  3tfi- 

m.  3,  ©.  73  (1844). 
v.  ftrtbau,  erfter  ©ft)tpet$ofen  mit  @afen  au«  ©raunfobtenlöfdje  betrieben. 

©erg*  unb  r>ütt-  3tg.  ©b.  3,  ©.  89  (1844). 
äerflen,  SKefultate  ber  <$emifa)eu  fcnalufe  ber  ®icbtengafe  fcrelberger  Srtmelv 

Öfen.    S3erfl*  unb  bütt.  3tg.  ©b.  3,  ©.  137  (1844).    9Iu«  tem  Äal.  f.  b. 

©ä<bf.  ©erg*  unb  rjüttenm.,  3afyrgang  1844,  ©.  53. 
©Ifajof,  ble  inbirefte  aber  bödnle  Wufcung  ber  ©rennmaterialten,  ober  Unrtwnb' 

lung  berfelben  in  ®a«  unb  9tufcung  btefe«  ®afe«  ju  Neuerungen  jeter  »rt, 

namentlich  ju  metatlurglfa>en  3t»erfen.    ©erg--  u.  r)ütt.  3*9-  ©b.  3,  6.  337 

(1844). 

©  (tubin,  über  bie  3ufammenfefcung  ber  ®afe,  roeldje  fta)  an«  ben  ©djadjtöfea 

ber  3ugoto«fnfd;eu  £ütte  beim  ©a)meljen  von  Jtufcfererjen  abfonberv.  ©erg» 

n.  rjüti.  3tg-  ©b.  5,  ©.  569  (1846). 
%.  ÜJUrian,  ©elträge  *um  ®aöi>üttenbetriebe  bei  ber  (Slfeuerjeugung.   ©erg*  u 

tjütt.  3tg.  ©t>.  5,  ©.  817  (1846). 
<&.  üDiidjiel«,  über  bie  örjeugung  uub  Slnmenbung  ber  brennbaren  (Safe  all 

9euerung«material.   ©erg=  u.  bütt.  3tg.  ©b.  6,  ©.  225  (1847). 
9t  ©unfen,  über  bie  gasförmigen  ^robufte  be«  ^ot)ofen«  unb  ir)re  ©enu&uns 

al«  ©rennmaterial.   $ogg.  9tnnal.  ©b.  46,  ©.  193  (1839). 
5)erfelbe,  über  bie  ©icfctgafe  be«  Äuuferf^leferofen«  ju  gtlebritf)«r)ütte  bei  9to* 

tenburg.    $ogg.  9lnnal.  ©b.  50,  ©.  81  u.  637  (1840). 
$r).  ©(beeret  uub  (51) r.  8angberg,  Unterfuajung  ber  ©lajtgafe  eine«  Slortoe* 

giften  CHfenbotyofen«.    $ogg.  Slnnal.  ©r.  60,  ©.  489  (1844).    9lua)  in 

©rgfafrnb.  ©b.  7,  ©.  289,  ©erg*  u.  1jütt.  3tg.  ©b.  3,  6.  161  unb  Aon.  d. 

mines,  4  ser.  t.  6,  p.  3. 
Ebelmen,  recherches  sur  In  compositum  et  l'emploi  des  gaz  des  hauu-foor- 

neaux.   Ann.  d.  mines,  3  ser.,  t.  20,  p.  359  (1841).   Ueberfefct  in  ©rgf«frnb. 

©b.  5,  ©.  257;  tfarfl.  »rc^tv.  ©b.  18,  ©.  392. 
Ü)erfelbf ,  recherches  sur  In  composition  des  gaz  qui  se  degagent  des  foyera 

daffioerie.    Ann.  de  mines,  4  ser.,  t.  3,  p.  167  (1843).    Ueberfefrt  tn 

©rgftffrnb.  ©b.  7,  ©.  1,  ©erg.  u.  bült.  3tg.  ©b.  3,  ©.  9  unb  $olttt.  den-- 

tralbl.,  n.  %,  ©b.  2,  ©.  351. 
JDerfelbe,   recherches  sur  In  produetion  et  l'emploi  des  paz  eombustible* 

dans  les  arls  metallurgiques     Ann.  d.  mines.  4  ser.,  t  3,  p.  207  (1843). 

Ueberfefct  in  ©rgf«frnb.  ©b.  7,  @.  33  unb  ©erg*  u.  r,ntt.  3*8  ©b.  2.  ©.  865 
Qerfelbe,  recherches  sur  In  composition  des  gaz  prodoits  dans  les  Opera- 
tions de  la  melallnrgie  du  fer  et  des  gaz  produits  par  divers  combostibles 

Ann.  de  mines,  4        ».  5,  p.  3  (1844).    Ueberfe^t  tn  ©ergr  u.  ^«tt.  3tg 

©b.  3,  ©.  929;  ©b       ©.  585  unb  882. 
De  bette,  notice  snr  ies  recherches  faites  en  Allemagne  touchant  la  prodac- 

tion  des  gaz  combustibles  et  leor  emploi  dans  ta  mrtallurgie  de  fer.  Anu 

d.  mines,  4  ser.,  t.  5,  p.  505  (1844). 
Ebelmen,  notice  sur  les  generaieurs  des  gaz  des  usines  d'Aadincoort.  Ann. 

d.  mines,  4  «er.,  t.  6,  p.  521  (1844).    Ueberfefct  in  ©erg.  u.  bütt.  3t* 

©b.  5,  ©.  176. 

Qerfelbe,  note  snr  la  chaleur  de  combuation  du  ctirbone  et  de  l'oxide  de 

carbone.    Ann.  d.  chim.  et  d.  phys.,  t.  74,  p.  442  (1840). 
8K.  ©unfen  unb  2.  $U*falr,  Unterfu«)ungen  über  ben  ^recef  ©er  «obeiferu 
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probuftion  mit  §teinrot>lenbetrieb.  (Srbm.  3ourn.  f.  prall.  Qftem.  53b.  42, 
C  145  (1847)  uub  ©erg*  u.  ^ütt.  3tg.  39b.  7,  @.  5.  Ueberfefct  au«  Report 
of  Ihe  British  Auociation  for  the  Advtncement  of  Science  for  1845. 

10)  JBrennmaterialstfbfa*  lle  unb  componirte 
Brennmaterialien. 

?lb$anblungen. 

(5.      8eu<&«,  ©emerfungcn  über  bie  Söreimftoffe  unb  Oefen.   (Srbm.  Seuni. 

f.  praft.  (Jfcem.  ©b.  17,  e.  389  (1839). 
Oram'tf  patent;  ©rennmaterialien.   ©rgf«frnb.  ©t».  1,  ©.  385  (1834). 
^orfc^taft  jur  Bereitung  von  (Sarboleln.    ©rgf«frnb.  ©b.  4,  ©.  108  (1841). 
^ortbeile  be«  Sarboleln«  beim  (Sifenfa)meljeu.  ©rgföfrnb.  93b.  4,  ©.  iu8  (1841). 
(5.  ®.  Äaifer,  aber  ba«  Karbol  ein  von  Söefajniafoff.    ©rgf«frnb.  ©b.  4, 

@.  439  (1842). 

lieber  lorffo^f  jur  $arfletlung  einer  fünflliajen  Jtotjle.   ©rgf«frnb.  ©b.4,  @.2iu 
(1842). 

(S.      Äntbon,  über  bie  ©enu&tmg  bc«  ©teinfotylenflein«.   ©rgf«frnb.  55b.  6, 
187  (1843). 

tfünftUdje«  Brennmaterial  au«  Sorffo&le  bereitet.   ©rgf«frnb.  33b.  10,  ©.  255 

(1846).  . 
«Uateutirte«  Xorfpräparat.   ©rgf«fmb.  ©b.  lo,  @.  173  (1846). 
ffcfjlenftaub  jum  $obofenbetrtebe.   ©rgfefrnb.  33b.  10,  <§.  535  (1846). 
£)er  ötfenfttic»procf& ,  au«qefübrt  mtt  ntdjt  bacfenbem  ©teinfoljtenflein.   ©erg*  u. 

butt.  3ta.  93ö-  2,  ©  683  (1843). 
Dubamcl,  über  beu  in  ber  £ülte  in  ©o(ogne;(e;$aut  im  ftranjöjtfdjen  Ober« 

OJiatne«  Departement  angeioenbeteu  Jcoblenfioff  *  $rager  (Carbono-fere).  ©crg* 

u.  $ütt.  3tg.  ©b.  5,  6.  356.    Ueberfe&t  au«  Ann.  d.  mines,  4  ter.,  t  7, 

p.  463  (1845). 

9?  et» ton'«  »erbefierte«  ©erfahren,  (Sarbolein  ju  bereiten.   $>tngl.  potyt.  3ourn. 

©b.  86,  <S.  396  (1842). 
SB.  30» Um,  ftabrifation  »on  fünf)  liebem  93rennmaterlal  unb  33erettung  »on 

i?obf  mittelft  überlji&ten  ffiafferbampfe«.   Dingt,  polttt.  3ouro.  33b.  92,  ©. 

335  (1844). 


IV.  3nr  Ve&re  »on  beu  ^ärmc  *  Söcför&crunöemitreln* 

1)  (Sffen  unb  5Ro(le. 
«b^anblungen. 

3.  Ä.  2>etmolb,  ^erbciferungen  in  ber  (Sonfiruftion  unb  (Blnria)tung  ber  Oefen. 

©rgf«ftnt>.  Q3b.  9,  6.  497  (1845). 
Gbelmeu,  ©erfuaje  über  bie  3ufammenfefcung  ber  fcuft  in  ©Ifen,    ©trg»  u. 

$ütt.  3tg.  93b.  4,  @.  635  (1845). 
Qubitt,  über  bie  Äu«belmung  »on  ©acffteinmauert.    A  über  .Kamine  für  fcabri* 

fen  unb  £üttcmoerfe.   ©erg*  u.  tyütt.  3tg.  ©b.  5,     .  913  (1846). 
Slement'«  e^ornfteiuflappe  uub  33eutüator.  IDingl.  pol&t.  3oum.  93b.  95, 

©  84  (1845) 

£.  ©uff,  9teibung«toiberftanb  ber  3ugluft  in  ©ajornfteinen.    ©tub.  b.  ®ött. 
©er.  ©b.  4,  ©.  200  (1838). 

©üajer  unb  ©ro^üren. 

<S.  $eclet,  über  fflirme  unb  beren  ©erroenbung  in  ben  Äüujien  unb  (Bewerben. 
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«ufl  bem  Sranjöfiföen  unb  mit  3ufäfren  uerfefyen  oon  6.  fr  ».  $  artin  aan. 
2  Stye.   SWil  27  litfcograbtyirten  Xafeln.    1830  unb  1831. 
3)erfelbe,  Iraii6  de  la  chaleur  consideree  dans  aea  applicalion*.    2  %tj>U. 
3»eite  «uflagc.   »tla«  mit  120  Äutfertafeln.  1843. 

2)  ©ebläfe  =  2ttafdMnen. 
Ölbljanblungen. 

(Sabiat,  SBlnbrab--  ober  ©eniilator * ®ebläfe  mit  geraben  fclügeln.   ©erg*  mifc 

tyütt.  3*9-  ©b-  1.  ©.  981  (1842). 
Jt  £*9fl,  über  ©ebläfelieberung.   ©erg.-  u.  $ütt.  3tg-  ©*>•  2»      281  (,1843). 
8.  Cefa)  er,  über  bat)  <Sa)ne<feugebläfe.    ©erg*  u.  ffütt.  3*8-  ©»•      ©•  9ui 

(1843). 

o.  £uene,  Tabellen  iur  ©efiimmutig  ber  gegenfeitigen  ©erfyaTtnlffe  ber  ©ifen* 
weite,  $reffung  unb  aßinbrnenge.   ©erg.-  u.  l>ütt  3tg.  ©b.  3,  6.  745  (1844). 

£.  O.  2flerbaä>»  über  bif  oergleia)nng$weife  ÜBirffamfeit  eine«  ÄafUn*  unt 
(5entrifuga(*®eblafee\   ©erg;  u.  t>ütt.  3*g.  93b.  4,  <S.  375  (1845). 

©ucfle  unb  3one6,  über  aßinbrabgeblafe.  ©erg;  u.  ^ütt.  3*g.  ©*>•  7,  ©.  113 
(1848). 

$r.  SJlarquarbt,  über  bie  »orttyeilljafte  Änwenbung  bc«  Ventilator*  bei  Ham- 
merwerfen,  ©rgföfrub.  93b.  6,  ©.  252  (1843). 
90  «Ritter,  bie  faugenbe  tfraft  a(*  Sebenöelement  be*  $üttenwefen« ,  unb  bai 

Brifticn«-9lotation«gebrafe.   ©rgfofrnb.  93b.  6,  €.  305  (1843). 
(Sin  neuer  aßinbrDtegulator.   ©rgf*frnb.  ©b.  11,  @.  62  (1846). 
Xunner,  ©ejtimmung   ber  aßinbrnenge,   weldje   ein  £oljofengeblÄfe  liefert. 

»rgttfrnb.  ©b.  11,  <S.  227  (1846). 
(Srftnbung  eine«  $otyofengebläfe«  mit  conflanter  aßinbbreffung  oljne  Regulator. 

©rgf«frnb.  ©b.  11,  <5.  638  (1847). 
Stoi),  einige  ©erfu<$e  unb  ©eobaa)tungen  über  bie  ©ewegung  berbidjtexer  Stift 

in  langen  SRötyrenlettungen.   <Stub.  b.  ®ött.  ©er.  ©b.  3,  @.  1  (1833). 
35erfelbe,  ©emerfungen  über  bie  ©erecfcnung  ber  fflinbauantitäten  bei  ©eblafeu- 

<5tub.  b.  ©Ott.  ©er.  ©b.  3,  ©.  27  (1833). 
©uff,  über  bie  auaftrömung^ffefce  atmofbltfriföer  8uft.    ©tub.  b.  ®ött.  ©er. 

©b.  4,  <S.  23  (1837). 
JDerfelbe,  über  ben  SBiberflaub  ber  8uft  an  ben  2ö4nben  ber  SeirungSr^ren. 

<5tub.  b.  @ött.  ©er.  ©b.  4,  @.  129  (1838). 
Derfelbe,  über  ben  0lufc*<5ffeft  ber  ®ebläfe.    ©tob.  b.  ®ötr.  ©er.  ©b.  4, 

©.  393  (1841).  ©erg--  u.  Ijütt.  3*g-  ©b.  1,  ©.  117. 
«Derfelbe,  neue  ©ereetnung  ber  ©erfua)e  oon  Äo<b  über  baä  9lu«tfrcmen 

bia)teter  8uft  au«  «Röhren  oon  ©erfa)iebener  ©ejlalt.    $egg.  9lnnal.  ©b.  37, 

<5.  277  (1836). 

5Bciöbart),  neue  «u^mittelung  ber  91  u ö fl u 6 - (^ 0 efficien te n  ber  atmofoturtfdjen  inft 

au«  ©efäien.   «ßogg.  «nnal.  ©b.  51,  @.  449  (1841). 
Holtmann,  über  ben  ftuftflufj  ber  8uft  aud  einem  ©e^alter.   $ogg.  «nnal 

©b.  61,  <£.  466  (1844). 
©cbulje,  über  bie  ©erea)nung  ber  ®efa)tolnblgfelt  unb  Duantitüt  ber  er^l^ten 

©eblifeluft.  Äarft.  «rc^.  ©b.  9,  @.  587  (1835). 
%.  ©Treiber,  wgleitynbe  ©erfudse  über  bie  ©etoegung  ber  ersten  ?uft  in 

einer  meiten  unb  in  mehreren  engen  SRöljren  bei  gleiten  Cberflädjen.  Äarü. 

»r$.  ©b.  12,  @.  121  (1838). 
©.  Äarften,  ^grometrifa)e  Tabellen  jur  «utoenbung  bei  ©eblafen  unb  ©rabir* 

werfen.   Äarft.  9lr*io.  ©b.  21,  ©.  49  (1847). 
%xi.  9iifa)ner,  ba«  ©t^nerfengebläfe  ju  Hammerau  in  Hävern.   Junn.  3af?rb 

©b.  2,  @.  241  (1842). 
©alnts^cgcr,  über  batf  dentrifugalgebl&fe  be«  3 ame 6  9Kartiu,  |u  Äonen. 

SJolttt.  (Seulralbl.,  3a^rgang  1835,  @.  946. 
GcntrifugalgeMäfe  ber  ^m.  ©ubbö,  ©arfer  «.     ^olpt.  (Sentralbl.,  üa^rgaag 

1836,  e.  1083. 
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2aiiu.-ö^ct^  gßotij  über  ^crfmtc  mit  bem'ßentrlfugalgebläfe  in  ber(*He§erel 
t>on  3ame«  9ttariin  ;u  SRoueu.   $olpt.  (Sentralbl.,  3abrgang  1837,  ©.  743. 

3.  3.  $atofin«'«  verbejferte  Süfe.   $olöt.  (Sentralbl.,  3<^rgang  1837,  ©.814. 

lieber  bie  ©efe^e  ber  Suftbemegung  in  9fobrenleltungen  unb  in  itjrer  9lnn>enbung 
auf  Söetterlofung.   $olpt.  Gentralbl.,  3aljrgang  1838,  ©.  396. 

Ueber  <5ombe«*«  Ventilator.   «IMpt.  Gentralbl.,  3afcrgang  1838,  ©.  890. 

Gombe«,  über  ba«  2ötnbrab  al«  Ventilator.  $olpt.  Gentralbl.,  3al>rgang  1838, 
<S.  921. 

Hubert,  9«Us  9«U«9'I  Gentrifugalgeblife.  $oli>t.  (feutralbl.,  3a$rgang 
1839,  ©.  1087. 

<5ombe<J«  Ventilator.    $olpt.  (Sentralbl.,  3af>rgang  1840,  ©.  241. 
9t  ©terfer'«  rotirenbe«  28affergebläfe.    $ol»t.  (Sentralbl. ,  3al>rgang  1841, 
<5.  887. 

Jloc$,  über  bie  Slntrentuug  fc$»adjen,  tcm  (Senttifugalgeblafe  fommenben  ffliube« 

bei  Gupolöfen.   $otyt.  Gentralbl.,  3al>rgang  1842,  ©.  192. 
Einrichtung  ber  2Bafferformen  in  ben  £ol)ofen  gu  3)iron  in  (Snglanb.   $otyt.  (5en- 

tralbl.,  3al>rgang  1842,  ©.  879. 
3oi>.  Müller'«  »erbeiferte  ©eblafelieberung.    $o(»t.  (ientralbl.,  n.      «8b.  3, 

©.  158  (1844). 

D.  SRerbaa),  neuer  2Binb|ttnber  für  ©c^miebefeuer.    $ol»t.  Gentratbl.,  n. 
«8t,  5,  ©.  207  (1845). 
«Babbelep,  ber  ££rn.  3effrte«  unb  fallen  perbeiferte«  GJebläfe.  Dingt 

polpt.  3ourn.  *8b.  38,  ©.  123  (1830). 
SÄ  ab  i er*«  £oppelblafebalg  für  ©4;miebefeuer.    ©in gl.  polpt.  3oum.  23b.  45, 

©.  39  (1832). 

£opfln«'«  Verfuge  unb  «Beobachtungen  über  bie  biperglrenben  (Strömungen  au«* 

fabreuber,  comprimirter  8uft.  35 in  gl.  polpt.  3oum.  23b.  46,  ©.  163  (1832). 
(Sin  @c$mlebeblafebalg  ofyte  ?eber.  3Mngl.  polpt.  3ourn.  «Bb.48,  ©.22  (1833). 
Q3ef*reibuug  eine«  pon  ber  ©temfeblen*  unb  4?üttenn>erf«.ßompagnie  desAveyron 

eingeführten  Gplinbergebläfe«.  $ingl.  polpt.  3ourn.  «Bb.  5t>,  6.258(1833). 
Ueber  ba«  nac$  feinem  Qrfinber  —  dagniarb  Latour  —  (Sagniarbelle  genannte 

©djiaubengebläfe.   55 in  gl.  polpt  3ourn.  «8o.  55,  ©.212  (1835). 
Martin'«  fcpbraulifdje«  ©eblafe.   2>mgl.  polpt.  3«urn.  23b.  58,  ©.366  (1835). 
(Seutrifugalgebläfe  bei  einem  ©c^mLbefeuer.    3>ingf.  polpt.  3ourn.  93d.  63, 

©.  397  (1837). 

SBeric^t  von  tlmäbee  35uranb  über  bie  ununterbrochenen  2Öinbmafc$inen  pon 

Paillette.   Dingl.  polpt.  3©urn.  23b.  66,  ©.  274  (1837). 
lieber  Paillette'«  ®ebläfe.   (Nachtrag  jum  oorr)erget?enben  fcuffafce.)  Singl. 

polpt.  3ourn.  S3b.  68,  ©.  327  (1838). 
»b.  «Poppe,  23efd>reibung  be«  (Splmbergebläfe«  auf  ber  ©apner  (Sifenljütte. 

S5lngl.  polpt.  3oum.  53b.  68,  ©.  348  (1838). 
«Rorben«f  jölo,  23efd>relbung  eine«  oerbejferten  9flanometer«.    Dingt.  pol»t- 

3oarn.  33b.  68,  @.  437  (1838). 
geburet'«  Verbeffetungen  ber  ©ebläferegulatoren.  3)ingl.  poli;t.  3ourn.  53b. 69, 

©.  236  (1838). 

3ac.  ^Jerfin«'«  (Sentrifugalgebläfe.    Dingl.  pol^t.  3ourn.  Sb.  7o,  @.  430 

(1838). 

81  b.  ^cbpe'«  Vef^relbung  be«  Äettengebläfe«  auf  ber  ©ilbernaaler  ^rift^fiütte 
bei  (5lau«t$at  am  ^arj.   3)  in  gl.  potyt.  3ourn.  ©b.  71,  ©.  448  (1839) 

fteburet'*  5Öaffenegulator  fit  ^ofengebläfe.  Dingl.  polot.  3ourn.  93b.  73, 
©.  152  (1839). 

3Wo&r,  über  ©fynlebeblafebalge.  35  in  gl.  polnt.  3ourn.  ©b.  78,  ©.  18  (1840). 
».  91  flauer'«  ©ef^relbung  eine«  neuen  oerrollfommneten  ©eblafetoinbmejfer«. 

3)ingl.  polnt.  3ourn.  93b.  79,  ©.  187  (1841). 
35urg,  ba«  (Sentrifugalgebläfe.    35ingl.  polpt.  3ourn.  S3b.  80,  ©.  76  (1841). 
v.  ©abloufoff,  über  bie  jfcecfmä&igfle  ^onfiruftion  unb  9lnivenbung  ber  Gen«- 

trifugalgebl&fe.   3Mngl.  Point.  3cum.  93b.  81,  ©.  52  (1841). 
©$»amfrug,  bie  Gagniarfcelle.    «in  Slrtifel  in  $tt(fe'«  allgemeiner  9J?a- 

fajinen^nc^iflopabie,  Vb.  2,  ©.  813. 
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Marignac,  description  d'une  machine  soofllnnte  ä  colonne  d'eau  («ftenftfcel'* 

9BaSerf5ulcu6ebtäfc).   Ann.  d.  mines,  3  «er.,  i.  1,  p.  69  (1832).  Ueberfeft 

im  33ra,fafrnb.  SBd.  6,  ©.  401. 
Saint-Le'ger,  description  d'un  ventilateur  employe'  comme  mach  ine  mdI- 

lante  dun  cubilot.   Ann.  d.  mines,  3  ser.,  t.  7,  p.  295  (1835). 
Burdin,  considerations  tbrorcliques  sur  le  ventilateur  employe  comme  machine 

soufllante  et  comme  tourbine  ä  gaz.    Ann.  d.  mines,  3  ser.,  t.  10,  p.  471 

(1836). 

Flachat,  memoire  sur  la  soufQerie  du  haut-fourneau  de  Niederbronn  (Bai- 
Rhin)  mue  par  une  machine  ä  vtpeurs.    Ann.  d.  mines.  3  ser.,  L  17, 

p.  295  (1840) 

93üd>e r  unb  S3ro$üren. 

3.  (5.  $fort,  ^enfdjcl'f^e«  3Öafferfaulena,ebläfe  nadj  feiner  erften  «mifu^ning 
bei  ber  dlfenfyüüe  ju  93ecfert)aa,en.  2flit  2  Äupfertafeln.  1833. 

t>.  ©ranbenbura,,  neue  ©ebläfe.  L  2)a«  ©ebldfe  mit  beißet  Suff.  II.  £*J 
©djraubenflebldfe.  3IM  l0@teinbrurftafel.  1836. 

J.  Bagge,  oBeskrifningo  pa  en  ny  Konstruktion  af  Tackjemshammarställningar 
samt  pa  tvenne  Blasmaschiner.  1843. 

%.  SRebtenbadjer,  $f>eorie  unb  Sau  ber  Turbinen  unb  93entilatoren.  f»it  6 
lltt)oa,rapf)ltten  Tafeln.  1844. 


3)  <5rl)i&te  ©ebläfeluft  unb  Suftert)t&u ng* Apparate. 


»bbanblungcn. 

%  (Bettelet,  über  bie  «tuvenbuna,  bet  99rennmatertalien  In  teti  fcobefen. 

(Srbm.  3ourn.  f.  praft.  (5b«n.  5Bd.  6,  ©.  231.   Ueberfefct  au«  Ann.  d.  chim. 

et  d.  phys.,  t.  59  (1835). 
S^ibaub,"  93etid>t  über  ba«  SRefultat  ber  mit  bem  gabrol'idjen  «pparat  in  ben 

£ol)cfen  öon  Sllai«  angefüllten  SBcrfuaje.    (Srbm.  3ourn.  f.  praft.  Qfxm. 

53b.  7,  ©.  105.   Ueberfe&t  aud  Ann.  d.  mines,  3  ser..  t  8,  p.  193  (1835). 
£.  £olfcmann,  über  beu  9iu&en  bet  ernannten  ©ebläfeluft  in  ©eblifefeuern. 

(Srbm.  3ourn.  f-  ^m.  93b.  13,  ©.  304  (1832). 

©toljl,  ber  guftertMfruna,«*  Apparat  bw  «Rennfeucr«  ju  3Jtorimtlian«*£ürte  bei 

Xraunftein.   93erg*  u.  t>ütt.  3*8-  93b.  1,  ©.  757  (1842). 
3? anrieb ,  baä  (Sinblafeu  ber  erwärmten  8uft  in  bie  ©ajmeljöfen  »irft  tooljl  bunt 

©telgeruna,  betf  (Sffefteö  ber  ©ajmeijfoblen,  nlcbt  aber  buraj  bie  ber  ©eblifeluft 

anftfnflenbe  fflörme.   93ra,f*ftnb.  03b.  8,  ©.  545  (1845). 
3opn  Diron'a  «ufterbi&una>8l&parat  für  £oböfen.   Jörgfafrob.  93b.  Ii,  6.  37 

(1846). 

€>obolen>6fo»),  33emerfung,en  über  bie  93crfua)e,  n>ela)e  an  oerfiiebenen  Orten 
angeftellt  ftnb,  $oljöfen  mit  erwärmter  8uft  tn  treiben.   HJogg.  »nnol  St. 34, 

@.  163  (1835). 

6.  $fort  unb  £.  93  uff,  betrieb  ber  (5ifenf<$meljefeu  mit  erwärmter  ?uft.  $ogg. 

9lnnal.  93b.  34,  ©.  173  (1835).   9lu<b  in  ben  ©tub.  t>.  ©ött.  93er.  93b.  4, 6.1. 
99uff,  93emerfungen  über  bie  ©ebläfe  mit  beiger  8uft,  veranlagt  bur*  ben 

»uffafc  von  ©obolewdfolj.    $ogg.  »nnal.  93b.  37,  ©.  196  (1836). 
$.  £eg,  iRotii  *ur  (Srfläruna  ber  ffilrfung  ber  beigen  guft  bei  ©eblafen.  $099- 

Slnnal.  93b.  :'.8,  ©.  232  (1836). 
Xb-  ©cbeerer,  über  bad  Xemperatur-^arimum  lu  eiuem  ^obofen  unb  ober  ben 

(Sffeft  ber  erträrmten  ©ebläfeluft.  $oaa.  «nnal.  99b.  60,  ©.  508  v1844). 
Rcfnttatti  trelaje  fldj  bei  ÜMvenbttno,  be«  6abrol'fa)en  «pparale«  auf  bem 

*ütten»erfe  »on  «t>epron  ergeben  *  baben.    JMngl.  pobt  3oum.  $)t.  «• 

©.  140  (1837). 
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©Ibbon'*  SRetalitljermometer  für  $o$öfen,  bie  mit  Reifer  8uft  gefpeifi  »erben. 

UMngl.  t>ol^t.  3onrn.  ©b.  68,  ©.  436  (1838). 
lieber  bie  »nmenbung  ber  ereiferen  guft  in  ©erbinbung  mit  rebueirenben  ©afen. 

$ofot.  (Sentralbl.,  Sabrgang  1836,  ©.  225. 
M.  Woltz,  noticc  aar  1'appareil  qui  sert  a  chauffer  le  vent  aÜraentant  les  hauta- 

fourneaux  de  la  fonderie  royale  de  Waaaer-Alüngen.   Ann.  d.  raines,  3  aer., 

t-  4,  p.  77  (1833). 

Varin,  notice  sur  lea  rcsultats  de  l'emplot  de  l'air  chaad  et  sur  l'apparei), 
qui  aert  a  le  cbaaffer  dans  1'nsine  de  la  Voultc.  Ann.  d.  mjnes,  3  ser.,  t.  5, 
p.  497  (1834). 

©üdjer  unb  ©rodjüren. 


(5.  g.  Seucb«,  fcaa  Oebläfe  mit  r)ci^er  2ufi,  ober  ©eföreibung  ber  mtdjttgen  (5r-- 
finbung,  r>ei§e  8uft  bei  (Stfenfdjmeljöfen  unb  allen  anberen  Neuerungen  anju* 
»enben.  1834. 

Dufrenoy,  rapport  aur  l'emploi  de  l'air  chand  dans  lea  usincs  ä  fer  de 

l'Ecoaae  et  de  l'Angleterre.  1834. 
0.  Berber,  9lbbilbung  unb  $ef*reibung  ber  uerjügltdjften  Slpfcarate  jur  (Srtoar? 

mung  ber  ©ebldfeluft  auf  ben  £ütteniverfeuin$)eutf<blanb,  (Sngjonb,  §ranfreid),ber 

(Sdjroeij  unb  ©Streben,    £eraudgegeben,  im  Vereine  mft©renbel,  fReia) 

unb  ffilnfler,  wn       3Werbad).  1840. 
%%.  SR erbau),  bie  fcntuenbung  ber  ertoärmten  ©ebläfeluft  im  $ebieie  ber  5We-- 

lallurgie.   9u6  ben  Wadjlaf  fdjriften  be«  wflcrbenen  Dberbergtjaufrtmann*  t>. 

Berber.  1K40. 

(5.  %.  fc.  £ artmann,  über  ben  betrieb  ber  $oljöfen,  ßupolöfen,  $rff<tfeuer  unb 
<Sa>mieteefiTen  mit  erster  ©ebläfeluft;  über  bie  Äntnenbung  be<  lufttrocfnen, 
beö  gedörrten  unb  betf  ^pa(f>  verfehlten  $oi\ti  beim  £obofen*  unb  ^rifd?feuer* 
betriebe,  unb  über  ben  iefctaen  €>tanb  be*  &ifenf)üttcngetoerbe«.  SWt  lityogra* 
Porten  Xafeln.  6  <$efte.  1834  —  41. 


4)  3roecfmä  füge  Df e neo n ffruf t i ort  unb  9?egultrung 
ber  juflrSmenbeti  SBerbrennung6luft. 


9lb$anblungen. 

9.  X>elef f e,  über  bie  ftnmenbung  »on  #olj|  unb  Xorf  beim  Qifenb.üttenmefen. 
93erg#  u.  ljütt.  3tg.  ©b.  2,  ©.  713.  Ueberfefct  au«  Ann.  d.  minea,  4  aer., 
U  2,  p.  739  (1842). 

Cubttt,  über  bie  9luöbef>nung  ber  ^öarffteinmauern  unb  über  .ftamine  für  Ja-- 
brlfen  unb  $üitenmerfe.   ©erg*  u.  ffütt.  3tg.  $b.  5,  ©.  913  (1844.) 

$olgpubbelofen  mit  fogenanntem  $u(troß  auf  ber  $ütte  ju  Hammerau  in 
Dberbaiern.  ©erg*  u.  $ütt.  3tg.  ©b.  7,  @.  226.  9u*  Hunn.  3a^b-  fur 
1847. 

Weltmann,  über  $ultfeuer  unb  beren  fcntoenbung  jum  ©teinfoljlen »  mie  Jtorf* 

brennen.  ©erg-  u.  b.ütt.  3tg.  ©b.  7,  ©.  281  (1848). 
*b.  $etmo(b,  Scrbefferung  in  ber  (Sonftruftion  unb  (Sinridjtung  ber  Oefen. 

©rgftfrnb.  ©b.  9,  ©.  497  (1845). 
6.  SB.  ©mitb,  »parate  jur  Kegulirung  ber   ©eblafeluft  für  ©ajmelgöfen. 

IDingl.  polpt.  3ourn.  ©b.  88,  @.  166  (1843). 
^.  ©uff,  J»eibung«miberflanb  ber  3ugtuft  in  ©epornfieinen.    @tub.  b.  ®ctt. 

9Ser.  ©b.  4,  ©.  2<)0  (1838). 
Lefroy,  memoire  sur  lea  fourneaux  fumivorcs.    Ann.  d.  mines,  3  ser.,  t.  3, 

p.  665  (1833). 
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5)  2fnr»cnbuna,  be*  jraetf  itiä  {Haffen  83  rennmatertal«. 

Bbbanblungen. 

Jiamvabiu«,  über  ben  (Bebraud)  unverfoblter  Brennmaterialien  in  ©<$aa>iöfeu, 

namentlid}  über  einige  in  biefer  $inftcfct  in  9lu§lanb  angebellte  ^erfuete.  (Srbm. 

3ourn.  f.  te*n.  u.  öfon.  (Sbem.  SJb.  12,  ©.  337  (1831). 
Dcrfelbf,  naa)tcägli<be  Bewertungen  über  ben  ®ebraud>  rober  Brennmaterialien 

in  ©(baajtöfen.  (Srbm.  3ouro.  f.  tedjn.  u.  öfon.  (Sbem.  99b.  14,  ©-  416  (1832). 
Derfelbe,  weitere  ^ortfdprllte  ber  9lntvenbung  be«  roben  #oljje«  bei  bera  9>er; 

febmeljen  iu  ©a^atyöfen.    (trbm.  3  cum.  f.  te$n.  u.  öfon.  tyan.  9b.  17. 

©.  471  (1833). 

Äirn,  über  bte  vergebenen  SNetboben,  ba«  93rennbclj  jur  ®la«ofenfeueruna. 
borten,  uebjl  einigen  fflorten  über  bte  ftnwenbung  be«  geberrten  £ol*e«  in  £oh* 
öfen  unb  grifdjfeuern.   (Srbm.  Souru.  f.  U$n.  u.  öfen.  Gbem.SBb.  16.  @.  275 

(1833). 

Äo<b»  über  ben  (Betrieb  bed  $obofen«  ju  gäbe  mit  gebörrlem  $olje.  B*ra*  u. 
bütt.  3ig.  95b.  1,  ©•  216.  &u«  ben  <5tub.  b.  @ött.  Ber.  Bb.  4 ,  e.  3>u 
(1841). 

Sauvage,  über  tnebrere  (Srplejtonen,  n>ctd)e  bei  ß'iicnbobefen  im  ^Departement  ber 

ftrbennen  vorgefommen  ftnb;  unb  S3elredjtungen  über  bte  Urfa*en,  bnnb  tr*l*e 

ffe  betvirft  würben.  Berg*  u.  bütt.  3tg.  Bb.  1,  ©.  812;  BrgF«frnb.  ©b.  3. 

6.  197;  Äarft.  «r*.  Bb.  16,  ©.  254.   Ueberfe*t  au«  Ann.  d.  mines,  3  «er., 

t.  19,  p.  167  (184i). 
91.  Pfieffe,  über  bie  Slnteenbung  Von  £ol$  unb  Xorf  beim  Qifenbüttenu>efen. 

Berg»  u.  bütt.  3tg-  93b.  2,  ©.441  u.  713.    Ueberfefct  au*  Ann.  d.  min», 

4  ser.,  t.  2,  p.  379  (1842). 
2.  Bif<bof,  Bcuu&ung  rober  Brennmaterialien  bei  ber  Qifenfabrieatton.  Bera-- 

n.  bütt.  3tg.  Bb.  2,  <S.  545  (1843). 
Galling,  Bemerfungen  ju  bem  Äuffafc  von  21.  Deleffe  »über  bie  Ämpenbuna. 

von  4>l$  unb  £orf  beim  ©ifcnl)üttento>efen.«    Berg*  u.  b«tt.  3ifl-  99b.  1 

©.  832  (1843). 

8.  Blfdjof,  bie  iubirefte  aber  bödjfte  Stufcung  ber  Brennmaterialien  ober  Um- 

nwnblung  berfelben  in  ©a«.  Berg*  u.  bütt  3*0.  55b.  3,  ©.  337  (1844). 
®a«  *  «Pubbel  -  unb  (gcfenmfjöfen  iu  läutern  in  ©tevermarf.    Berg*  u.  \)ntt. 

3ta.  Bb.  7,  ©.  222.   9lu«  lunn.  Sabrb.  1847. 
(Sbelmen,  über  bie  Slnwenbung  be«  grünen  $el&e6  in  $obcfen.  Brafofrnb. 

99b.  2,  ©.  501.   Ueberfefrt  au«  Ann.  d.  mines,  3  ser.,  t.  14,  p.  41  (1838). 
(5.  3-  99.  Jtarften,  über  bie  Slnmenbuug  be«  roben  unb  be«  verfo^Uen 

$oljie«  beim  Betriebe  ber  £oböfen  jum  (Sifenfajmeljen.  Jtarjl.  Ära).  9b.  12, 

<S.  408  (1838). 

Derfelbc,  über  bie  Sntoenbung  ber  ro^en  ©teinfoblen  beim  betriebe  ber  ^ebr 

Öfen  tum  ölfenfebmeljen.  Äarjl.  Slrdj.  93b.  12,  <S.  496  (1838) 
JDerfelbe,  über  bie  JRebuftion  ber  Olfenerje  in  ben  <£cfca4tcfen  bei  beifem  nnb 

faltem  ffiinbe  unb  bei  robem  unb  berfobücm  IBrennmaterial.    Äarji.  Vr6. 

93b.  12,  ©.  520  (1838). 
©erfelbe,  über  bie  »nwenbung  eine«  ©ernenne«  von  StcbU  unb  ^ol^foblen  beim 

Betriebe  ber  £oböfen.  Äarjl.  9lra>.  Bb.  12,  ©.  551  (1838). 
@.  be  Werbille,  Wacbridjt  von  einem  Greignif  (einer  örplofien),  roetrtf*  n* 

bei  bem  «^obofen  von  SUnvev  jugetragen  ^at.   ff  arfl.  9lra).  Bb.  16,  6.  269. 

Ueberfefct  au«  Ann.  d.  mines,  3  sir.,  t.  19,  p.  179  (1841). 
Xbeorie  be«  ^>obofenVroceff««  mit  verf obltem -  unb  unverfobltem  Brennmaterial, 

jeberfeit«  mit  Falter  unb  beider  8uft;  natb  99ertbier  unb  ©uenvvean  ob« 

Ann.  d.  mine*,  3  «er.,  t.  7,  p.  78  (1835)  im  $elpt.  ßentralbl.,  3«brgang 

1836,  ©.  294. 

Gueymard,  cssais  sur  la  fusion  des  mineraia  de  fer  spalhique  au  moyen  de 
ranthracite,  dans  le  hant-fournaau  de  Viiille  (Isere),  pendant  Tannee  1827. 
Ann.  d.  inines,  3  «er.,  t.  3,  p.  71. 


Digitized  by  Google 


Utbcrudjt  ber  n>tditi«rten  mrtaauwfdtrn  «itcratur  oen  1830  bii  im  613 

Hob  in,  sur  l'emploi  de  l'anthracite  au  haut-fourneau  de  Vitille  (Isere).  Ann. 

d.  mines,  3  ser.,  t.  4,  p.  127  (1833). 
Bouteneff,  descriptions  des  resultats  obtenus  en  Ruaaie  dans  l'usine  de  Soum- 

boul,  dans  la  fönte  des  minerais  de  fcr,  an  moyen  du  bois  non  carbonise. 

Ann.  d.  mines,  3  ser.,  t.  4,  p.  151  (1833). 
P.  Bert  hier,  note  sur  lea  produits  du  bnut-foorneau  de  Plöns.    Ann.  d. 

mines,  3  ser.,  t.  6,  p.  461  (1834). 
Thibaud,  rapport  sur  le  resultat  des  experienccs  faites  avec  l'appareil  Ca- 

brol  dans  les  hauts-fourneaux  d'AIais.    Ann.  d.  mines,  3  ser.,  t.  8,  p.  193 

(1835).   Ueberfefet  in  (Srbm.  3outn.  f.  praft.  Gfyem.  93b.  7,  <B.  105. 
Michel  Chevalier,  note  sur  l'emploi  du  bois  dans  deux  hauts-fourneaux 

des  Etats-unis.    Ann.  d.  mines,  3  ser.,  t.  9,  p.  155  (1836). 
Sau  vage,  memoire  sur  la  Substitution  dans  les  hauts-fourneaux  du  bois  en 

partie  carbonise  au  charbon  prepare  en  raeole  dans  les  forets.  Ann.  d.  mines. 

3  ser.,  L  11,  p.  527  (1837). 
Bineau,  memoire  sur  les  divers  procedes  mis  en  nsage  pour  remplacer,  dans 

les  hauts-fourneaux  et  les  feux  d'affinerie,  le  charbon  de  bois  par  le  bois 

vert,  desseche  ou  torrefie.     Ann.  d.  mines,  3  ser.,  t.  13,  p.  131  et  p.  217 

(1838). 

A.  Daubree,  nolice  sur  l'emploi  de  l'anthracite  dans  les  hauts-fourneaux  ä 
fer  du  pays  de  Galle«.    Ann.  d.  mines,  3  ser.,  t.  14,  p.  25  (1838). 

93ü$er  unb  93roajüren. 

(5.  ^artmonn,  über  ben  93etrieb  ber  «£>o(jöfen,  (Supolöfen,  ftriföfeuer  unb 
<S<$miebeeffen  mit  er^t^ter  ©ebläfeluft;  über  bie  Sltimenbung  be*  lufttreefnen, 
be«  gebörrten  unb  be<  qalbi>erfef>lten  $oije*  beim  go^ofen*  unb  ftrifafeuerbe* 
triebe,  unb  über  ben  Jeggen  ©tanb  be*  (Sifenfeüttengctrerbe*.  SWit  lit^ogra* 
Porten  tafeln.  1834—41. 

Derfelbe,  über  ben  öifenljürtenbetrleb  mit  ben  au*  ben  goljöfen  ent»ei$enten 
unb  au*  fefleu  Brennmaterialien  erjeugten  ®afen.   1844  —  45. 

(Btfcbof,  bie  inblrefte,  aber  f)ö$fte  Wufcung  ber  ro&en  Brennmaterialien,  ober 
Ummanblung  berfelben  in  ®a«  unb  9hi$ung  biefe*  ®afe*  ju  Neuerungen  jeber 
9lrf,  namentlich  ju  metaUurgiften  3»e(fen.  1848. 


6)©ewtffc  Söorbtreitunge  n  bei  £>fen$,  Sörennmatertalö , 
ber  Söcfdjicfung  unb  SBcrbrennungäluft. 

«btyanblungen. 

6.  3-  $elne,  über  bie  Slntoenbung  treefner  unb  naffer  J?of)len,  unb  über  ben 
(Einfluß  ber  »erfdiiebenen  äo^Ienforten  betm  £ut>fcrgaatmadjcn.  Brgfafrnb. 
»b.  1,  <S.  153  (1838). 

Stirn,  Sl^arat  jum  Jtrocf  nen  betf  ^cl^ed  nnb  $orfe«.   SBrgfdfrnb.  Bb.  3,  ©.  117 

(1840)  . 

ffierlifcb,  über  bie  ®etol$t*junaljine  ber  goljfoljlen  beim  Sägern  unb  bie  größere 

ffiirffamfeit  ber  gelagerten  Äofclen.   93rgf*frnb.  33b.  3,  <S.  513  (1841). 
Balaf4ef,  über  bafl  Dörren  be*  $ol\tt.    Brgfofrnb.  93b.  4,  <S.  81  (IHM). 
Sorfpreffe  unb  Srotfentorfljorbe  mit  fclügelbewegung.    JBr^föfrnb.  Bb.  4,  ©.  167 

(1841)  . 

3.  fcöpl,  neue  Xorforeffe.  Brgrafrnb.  4,  <&.  465  (1842). 

fcpfe,  über  bie  3erftörung  be*  Staube*  unb  bie  (Brennmaterial --©rfoarnljj,  roelAe 

jugeteitete  Sßafierfrämufe  bewirftn.    Brgf«frnb.  5Bb.  7,  <3.  239  (1844). 
6.  ©<$afljautl,  Beitreibung  einer  elgentbümllajen  SWettjcbe,  ben  £orf  unb  äf>n-- 

U$e  Brennmaterialien  ju  t>etbi$ten.   Brgfafrnb.  93b.  9,  ©.  193  (1845). 
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lieber  bie  ©ortfjetle  tfnörpelene  (<Srj  in  Heineren  ©tücfen)  flott  ber  ©$li$e  }n 

oerf*meljen.   <Brgf«frnb.   »b.  11,  ©.  573  (1847). 
»ntpeubung  be«  ^eipen  äöinbe«  unb  be«  aßajferbampfe«  bei  tier  QtfenfabrtfaticB 

am  $ar*.   33erg*  u.  Ijütt.  3t«.   $b.  1,  ©.  326  (1842). 
91.  $>eleffe,   über  bie  »mnenbung •  »on  £olj  unb  Xorf  beim  üifenbüttemrefen 

5Jerg*  u.  ^ütt.  3tg.   #b.  2,  441.   Ueberfefct  au«  Ann.  d.  minea,  4  ter.,  L  2, 

p.  379  (1842). 

^lieninger,  über  eine  SRetb>be  ben  $orf  JU  treffen.   Söerg*  unb  bütt.  3tfl- 

$Bb.  5,  @.  586  (1846). 
flirn,  über  bie  »ergebenen  2Hetb>ben,  ba«  SBcennboij  jur  ©toofenfeuerung  \t 

börren,  nebft  einigen  9Borten  über  bie  ftntvenbung  be«  gedörrten  £oljc«  tu  (SU 

fenljoböfen  unb  $rl|ajbeerben.   (Srbnt.  3ourn.  f.  te$n.  u.  öfon.  ß&em.   Sb.  16, 

@.  275  (1833). 

91.  finfe,  über  bie  «ntoenbung  fceö  aöafferbampfe«  jur  (Srfparung  an  <örennmate* 

rial.   (Srbm.  3ourn.  f.  prüft.  (äf>em.   «b.  12,  <S.  9  (1837). 
Äirn,  über  bte  jmetfmajMge  iBefjanblung  be«  §oi§e«  al«  Brennmaterial.  Äarü. 

»ra).    ©b.  3,  ©.  189  (1831). 
ffiebbing,  über  bte  Sorfpreffe  be«  Üorb  SBillougb»  b'Qrelb».  SJerbantl. 

b.  33er.  j.  ©ef.  b.  ®ew.  ^abrgang  17,  Sief.  5  (1838). 
3a c.  ©<beliejjnigg,  Qinfüfjrung  ber  3Binb*$oljbörröfcn  bei  bem  <5gget  f<tea 

3)rabtTOaljn?erfe  ju  fceifhi*  in  Äarntyeu.   £unn.  3al>rb.    33b.  3,  ©.  44)7 

(1843—46). 

Ueber  t>ie  9!nirenbung  von  5>ampf  unb  Slntyraclt  beim  $ot)ofenbetriebe.  3>ingl 
polöt.  3oum.   «b-  66,  <S.  316  (1837). 

93ü$er  unb  99ro$nren. 

(5.  «.  $of>letM,  Betreibung  ber  paientirten  Sorfpreffe.  Mebfi  SlbbUbunges 
berfelben  1836. 

fr  ®.  2Bietf,  !£orfbü($lein ,  ober  ISigenfdjaften ,  ®en?innung  unb  Cenufcung  te 

$orf«.   3RU  »bbilbungen  Pon  Xorfpreffen,  $ocfoerfo$lung«dfen ,  £ro(fenpcrri$- 

tnnaen  u.  f.  n>.  1839. 
2Billougbp  be  Öre«bp,  Beitreibung  be«  ffierfa&ren«  bei  bem  freuen  Hi 

Itorfe«  unb  ber  babel  »erwenbeten  oerfajiebenen  SRaföinen.  SJiit  8  9lbbUbnB.jci 

JDeutfa)  bearbeitet  Pon  3«      Säubert.  1835. 

7)  2(nn>enbung  bet  ©it&tgafe,  ber  @td>tflamme  unb  ber 
t>on  ben  £>fenn>a!nben  u.  f.  ».  abgeleiteten  unb  au«* 

gejtra&lten  Söäcme  *) 

Slbljanblungen. 

Ueber  Benufcung  ber  au«  ber  @i*t  ber  öifenijoljöfen  enitoei$enbfu  ®a«arten. 

Berg*  u.  $ütt.  3tg.   Bb.  1,  @.  21  (1842). 
ffiortbeile  per  Benufcung  ber  au«  ben  $ri|*feuern  unbenufct  entweichen  £i$t. 

©erg*  u.  bütt.  3t9-   «b.  1,  ©.  392  (1842). 
Slrmengaub,  JBenufcung  ber  au«  ben  «^o^öfen  enttuet^cnben  ©tajtfiamme  ^ur 

Leitung  »on  IDampfmaföinenfeffeln.   «Berg--  unb  ^ütt.  3tg-         1,  ©•  M 

( 1  S''l2^ 

6.  «fort,  ber  Älammofenbetrieb  mit  brennbaren  ®afen  ju  ©etferbagen.  ^rg* 
u  bütt  3tg.  93b.  1,  ©•  »64.  8lu«  ben  ©tub.  b.  ®ött.  »er.   $b.  5,  6.  1 

(1842). 

9lnwcnbuna  ber  ^obofengafe  jum  «n^eij««  eine«  anberen  ty^ofen«.   33erg*  unb 
bütt.  3tfl    »b.  2,  ©.  146  (1843). 

•)  Welkere  »um  Ztftil  1)itxt)tr  ge()öri«e  «ibbanblungen  toeroen  in  tct  »weite«  W 
tfjetlun«  tiefe«  ©eneidmitfel  (bie  metaOuritfdie  8iterarur  über  bie  etnjctaei 
taOe  cntbaltenM  auf«efH>rt  werben. 
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©erfa breu  uttb  Slvvarate ,  um  ble  (Blätgafe  ber  .hodn'en  gum  Setriebe  von  2Bel§*, 
Hurrel  unb  ©ctmelfiöfen ,  jum  feigen  von  CDambffeffeln  u.  f.  to.  ju  benufcen. 
©erg.-  u.  bütt.  3tg.  ©b.  2,  ©.  208.  fcu«  SMngl.  »olot  3ourn.  ©b.  86, 
©.  »2  (1842). 

(Sbelmen,  übet  ba«  ©erfabren  be«  $errn  ©ire  bei  3)arfieUung  be«  Gifen« 

mittelfi  $obofengafen.  ©erg*  u.  ^att.  3*fl.  53b.  2,  ©.  34o.  Ueberfefct  au« 

Ann.  d.  mines,  4  »er.,  t.  2,  p.  371  (1842). 
».  5)eleffe,   über  bie  9lntoenbung  ber  £obofengafe  bei  ber  ©Ifenfabrifatlon. 

©erg>  u.  bütt.  3rfl-   ©b.  2,  ©.  697;    ©rgf*frub.   ©b.  6,  6.  209;  $clbt. 

Gentralbl.,  n.       ©b.  1,  ©.  337.    Ueberfefct  au«  Ann.  d.  mines,  4  *er.,  t  1, 

p.  433  (1842). 

men,  über  ble  (Srjeugung  unb  ©enufcung  ber  brennbaren  ®af*  Im  £ütteu- 
toefen.  ©erg*  u.  bütt.  3tg.  ©b.  2,  ©.  865.  Ueberfc^t  au«  Ann.  d.  miuet, 
4  »er.,  t.  3,  p.  207  (1843). 

CDcrfelbe,  über  bie  Wafe  ber  grifft f euer,  ibre  Slmoenbung  unb  ble  Jfjeorie  be« 
$rif<tproceffe«.  ©erg*  u.  r>att.  3tg.  ©b.  3,  ©.  9;  $olut.  Gentralbl.  ©b.  2, 
©.  351.   Ueberfefct  au«  Ann.  d.  mines,  4  ser,  t.  3,  p.  167  (1843). 

*p.  Tunner,  über  ble  ju  ©t.  ©tevban  In  ©tevermarf  vorgenommenen  (Stfen* 
frlfa)oerfu(be  mit  bem  au«  rcfjem  ©raunfoblenflein  entivicfelten  ©afen.  ©erg* 
u.  bütt.  3tg.   ©b.  3,  ©.  73.    »u«  $unn.  3af>rb.    ©b.  2,  ©.  257  (1842). 

(Sbelmen,  Unterfua)ung  über  ble  3ufammenfe&ung  ber  gasförmigen  ©ifenbitten* 
probufte  unb  ber  gasförmigen  ^robufte  verfaMebeuer  ©rennmaterialien.  ©erg* 
u.  b»tt.  3tg.  ©b.  4,  ©.  585.  Ueberfefct  au«  Ann.  d.  mines,  4  »er.,  t.  5, 
p.  3  (1844). 

Derfelbe,  ©emerfungen,  ble  3ufammenfefcung  ber  (Sifenbobofengafe  betreffend 

©erg--  u.  l)ürt.  3ta.   ©b.  4,  ©.  882;  ©rgf«fmb.    ©b.  9,  @.  189  (1845). 
SRigaub,  über  ble  bei  ber  Sifeubereitung  verloren  gebenbe  ©arme,   ©erg*  unb 

^ütt.  3tg.   ©b.  4,  @.  1105;  ©rgf«fmb.    ©b.  10,  ©.  88  (1845). 

9Jiarefa>,  ©enufcung  ber  ©orfdjmelj*  unb  ftrifebfeuerflammen  jum  ©erfrlfäen 

uub  $ubbeln  be«  9lof)elfenö  felbft.  ©erg*  u.  bütt.  3tg.  ©b.  5,  ©.  89  (1846). 
©auvage,  ^ubbelbrocefj  mit  ben  brennbaren  ®afen  eine«  $rifa)feucr«  in  9Jlont* 

blainoltle.   ©erg*  u.  bütt.  3tg.  ©b.  5,  ©.  169;  ©rgf«frnb.   ©b.  9,  @.  513. 

Ueberfe^t  au«  Ann.  d.  mine§,  4  «er.,  t.  6,  p.  461  (1844). 
3-  Membelb,  über  ©envenbung  ber  beim  £ob»>f*nä  unb  Jtuvu(o:Dfenbetrieb  er: 

fugten  ®afe.   $olbt.  (Sentralbl.,  3abrgang  1847,   ©.  917;  ©erg*  u.  t)ütt. 

3tg.   ©b.  6,  ©.  665. 
sRienecfer,  über  ©enufcung  ber  slDärme  beim  $üttenvrocefie  j)um  ©rennen  ber 

Xbonftelne.   ©erg*  u.  bütt.  3tg.  ©b.  7,  ©.  81;  ©rgf«fmb.  ©b.  11,  ©.  617 

(1847). 

©enufcung  ber  (Slcfjtgafe  ber  £  ob  Öfen,   ©rgfafrnb.   ©b.  4,  6.  157  (1841). 
Gtwa«  über  bie  ©enufcung  ber  ®afe  au«  ben  ^oböfen  )um  Anfcten,  Nibbeln  unb 

©cbmei^en.   ©rgf«frnb.   ©b.  4,  ©.  380  (1842). 
©töljl,  bie  ©enu^ung  ber  au«  ben  $rtftt>  unb  ©cbmlebefeuem  u.  f.  to.  au«? 

firömenben  ©aaflamme  gur  ©nrärmung  ber  ©ebläfeluft,  be«  JRobeifenö  unb  ber 

©Wirbel.   ©rgf«frnb.   ©b.  4,  ©.  449  (1842). 
(Sbelmen,   über  ble  3ufammenfe$uug  unb  Sntvenbung  ber  Qifenbobofengafe. 

©raf«fmb.   ©b.  5,  ©.  257.   Ueberfe^t  au«  Ann.  d.  mine*,  3  »er.,  t.  20, 

p.  359  (1841). 

©all Ina,,  bie  f.  f.  brioilegirte  neue  ftrifebmetbobe  mit  ©enuftung  ber  von  ben 

aetvöbnlicfcen  grlffbfeueru  abgebenben  ^ifee  be«  ^erm  9Karef*.  ©rgföfrub. 

©b.  11,  ©.  97  (1846). 
lieber  ble  «€>el<uug  ber  5)amvffeffel  mit  ber  bei  Äof»f«bohöfeu  verloren  gebenben 

©arme.    ©rgf«frnb.   ©b.  11,  ©.  761. 
lieber  (Srfvamlfj  an  ©«immateriell  bei  SRoftfeueru.  Dingl.  volvt-  3ourn.  ©b.  85, 

©.  226  (1842). 

Laurent  unb  Xboma«,  über  ble  9lntvenbung  ber  ^obofeugafe  ;u  metaQurgi« 
feben  Dverationen  unb  be«  Darf  erbieten  3Bafterbamvfe«  \v.x  ©erfoblung  von 
J&olj,  iorf  u.  f.  tu.  $ingl.  volt?t.  3ouni.  ©b.  88,  @.  347;  ©erg»  u.  bütt. 
3tg.    ©b.  2,  ©.  621  (1843). 
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616       Urberficbt  ber  »tAtigncn  mctaßurfltfcben  Literatur  wen  1830  bis  1K4«. 


©rouvelle'S  Qiuricfctung  bet  Defen  jur  S\ chf e berc ii un a .  wenn  bie  babei  abgt- 
fyenbe  «£>i$e  jii  anberen  3»ecfen  benufrt  werben  foli.  $obt.  Gentralbl.,  3abr 
gang  1836,  <S.  693.  «uS  ben  Bertjanbl.  b.  <Ber.  j.  *Bef.  b.  ®em.,  1836, 
gief.  2,  <S.  95. 

©tbönberg,  über  bie  Benufcung  ber  £of>ofcna,afe  na  et  ^aber  bu  ftaur's  9Rt» 

ttjobe.   ^otyt.  Gentralbl.,  3afcrgang  1841,  ©.  382. 
aicr,  93enufcung  ber  bei  gemöl)nlict»en  heljfofjlenfnfitfeuern  verloren  gebenben 

£ifce.  Grbm.  3ourn.  für.  tea)n.  u.  öfonom.  CSrjem.  »b.  7,  e.  137  (1830). 
gampabius,  über  bie  Benufcung  ber  bei  bem  S$erfot)lungSs$rocefie  oerloren  M» 

beuten  flammeerregenben  (Stojfe.   (Srbm.  3ourn.  f.  teö)n.  u.  öfonom.  (Stjemie. 

58b.  9,  <S.  MO  (1830). 
0*ue»mar,  über  bie  ©belfung  ber  ho&öfen  mit  erster  ©ebtafeluft.  (Srbm. 

3ourn.  f.  tea)n.  u.  öfonom.  Gtyem.   93l>.  18,  @.  331  (1833). 
Tb.  Vi  riet,  memoire  sar  un  nouveaa  procede  de  carbonisation  dans  les  u*i- 

nes,  ä  l'aide  de  la  cbaleur  perdue  des  hauts-fourneaux  et  foyera  de  forge 

Ann.  d.  mines,  3  ser.,  t.  10,  p.  2u3  (1836). 
Robin,  experiences  sur  la  ehaleur  fournie  par  la  flamme  du  gueulard  du 

h»nt  fourneau  de  Niederbronn.  Ann.  d.  min  es.  3  «er  ,  t.  Ii.  p.  335  (1838). 
E.  Flachat,  memoire  sur  la  soufllerie  du  haut-fourneau  de  Niederbronn,  mm* 

par  une  machine  ä  vapeurs.  dont  les  chaudiercs  »ont  chauffees  par  la  flamme 

du  gueulard  de  cet  haut-fourncau.    Ann   d.  mines,  3  «er.,  t.  17,  p.  295 

(1840). 

$)erfelbe,  applicalion  de  la  flamme  perdne  des  fours  ä  rechauffrr  le  Ter  so 
chauflage  des  generateurs  de  machines  ä  vapeur  deslinees  ä  faire  moovoir 
les  appareils  de  fabrication.    Ann.  d.  mines,  3  sir    t.  17,  p.  113  (1840). 

L.  Vuillemin,  description  d'une  maebine  a  vapeurs  chautfee  par  la  flamme 
perdue  de  deux  Tours  a  puddler.    Ann.  d.  mines,  4  »er-,  t.  2.  p.  679. 

A.  Del  esse,  nole  sur  Pemploi  des  gaz  d'un  fourneau  ä  coivre  de  Riechels- 
dorf.    Ann.  d.  mines,  4  ser.,  I.  4,  p.  541  (1843). 

SBunjer  unb  Sron>üren. 

drohtet,  allgemeine  ©etraebtungen  über  ein  neues  Berfcf>liingS  *  $  erfroren ,  auf 
metebes  bie  Vetren  jHbier  unb  %.  Drohtet  aus  SRbeims  in  Vorauf  reift 
unterm  28.  Cctober  1835  ein  auSfnjlie&llrtes  «Urtoilegium  für  bas  Äaifertbum 
Oefterreid)  erhielten,  lautenb  auf  bie  3ierfol)lung  jebes  Brennmaterials  mttielft 
ber  verlorenen  gtamme  bon  J&o^öfen ,  grifebfeuern  n.  f.  w.  05ran§öfif<b  «nt 
£eutf<b)  1839. 

91.  u.  Ct.  Demarteau,  baS  neue  93erfof>lungSöerfaljren  mittelfl  ber  QHcttöatnmt. 

fo»et)l  In  tfceoretifajer  als  In  praftlfcber  hinfielt  betrachtet.    *Ra4  ben  Berict* 

ten  ber  frangöftf$en  Ingenieurs ,  mit  Be§ug  auf  bie  ju  SReuberg  tu  6te»ennarf 

abgeführten  Berfu«)e  bearbeitet.  1840. 
o.  Berber,  Slbbllbung  unb  93ef<breibuug  ber  wjügliajften  SIbborate  jur  Grjrar-- 

mung  ber  ©ebläfeluft  auf  ben  ^üttemoerfen  in  Deutfdjlanb ,  Önglanb ,  ftranf; 

rei*,  ber  Sajmeij  unb  ©ebroeben.   herausgegeben,  im  herein  mit  Btenbel, 

SReiaj  unb  ©infler,  von  2r>.  Sitzbad).  1840. 
(5.  ^artmann,  über  beu  öifentjüttenbetrieb  mit  ben  aus  ben  hofyöfen  enrirci 

ajenben  unb  aus  feften  Brennmaterialien  erjeugten  ©afen.  1845. 
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Errata. 


<S*ite  12  3<tte  9  t>.  o.  ftatt  Ke  Ii*«  Fe 

»    15    •    4  ü.  o.  ftatt  »ber  (Sdjmeljuna,«  liel  »fern  meiftrn  <§drnie()ung,en«. 

-  109   »   5  ».  u.  ftatt  »Sdjnürlodj«  lietf  »cS(fyürlc($«. 
»  150   »   4  o.  u.  ftatt  3172°  (5.  lie<J  3148°  6. 

»  185    »    6  u.  7.  v.  u.  ftatt  »©auerftoff*  Itetf  »ffiaffer«. 

•  203  .  8  ».  o.  ftatt  0,84  lie«  0,85. 
.  309   •   8  v.  u.  flau  1,42  ttrd  4,42. 

-  310   »   3  ».  u.  ftatt  »2te  8luflaa,e«  lie«  »3te  Auflage«. 
.  314    »    9  t>.  u.  ftatt  74,4  lie«  77.4. 

»  376  -  1  ».  u.  flott  0,33  lie*  0,85. 
»  376   .   3  ».  u.  ftatt  0,85  Ii««  0,33. 

•  386  Bermel  (15)  ftatt  £(xyiiti  2{u>). 

»  387  3*Ut  15  v.  u.  ftatt  »fbäter  angezeigt«  lie«  »frätertjin  gejetgt«. 

•  392  in  ber  »nmerfung  ift,  fiatt  ber  free.  ®ärme  ber Jfofjlenfäure  (0,221)  bie 

fpec.  SDärme  be$  Äcfyfe nortybä  =  0,288  in  bie  Bermel  einzuführen, 
tooburdj>  ft$  ber  abfotute  fflärme  -  (Ä  jfef  t  bee  £ul)lenftoffö  bei  feiner 
Verbrennung  ju  Äo^enorpb  =  1310°  (5.  (nidjt  aber  —  1427°  6.) 
ergiebt,  toie  berfelbe  bereit«  auf  Seite  387  gefunben  rourbe. 

»  413  3ttCe  2  t).  u.  ftatt  c  lieö  e. 

»414    »    3  ».  o.  ftatt  c  lieö  e. 

-  416    -  11  ».  u.  ftatt  B  lied  E 

.  458   .   7  9  o.  ftatt  350°  (5  lie*_360n  (5. 

-  462.  .    5  *.  u.  ftatt  0,0084        Ne*  0,084 

»  479   »   3  b.  o  im  Kenner  ber  Formel,  ftatt  a  lie*  a 
»  489   »  12  o.  u.  ftatt  n  lieö  a>. 

»  544    »    3  ».  u.  in  ber  «nmerfung,  ftatt  «Seite  79  lietf  Seite  99. 


Digitized  by  Google 


8  t  f)  ,x  6  u  äf 


3  7 ■- 1 


mit  bcfontcrcr  £infid>t  auf 

cbcmifcbe  unb  pbtjfifalifcfw  *Principien. 

»Von 

Dr.  9LI).  Scljerrrr, 

$rtfffjof  t»r  Sbcntil  aa  Nr  Äotu.il   S.idif.  Bftgafatttltif  )u  frrtifetrfl. 


.........%.,....;..,.._.  ..,  ...  , 


JRtt  ia$freiÄeii  in  tcn  %%t\  ein  gebt  uctttit  ^cl dbnitte n. 


Wehte  unb  neunte  Lieferung, 

cfccr  streiten  ^anteö  erfte  unb  5 iv c 1 1 c  8iefer ung. 

öetuinnung  beö  ifloljctfenö. 


Brau  nfcfyroeig, 

Trucf  unr  $  erlag  von  ^riettid?  SHtweg  uitto  Sefyn. 
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8lrt  bcr-'6rfd)einuttg 
[©ubfcriptionö  *  Sewing  ungen. 


'9rof.  3Aeerer'*  Vebrbudj  ber  Metallurgie  erfebeint  in  ;wei  Tanten, 
jeber  con  30  bi*  40  $oa,en  3tärfe,  unb  wirb  auea,ea,eben  in  2ieferunaen, 
jebe  t»eu  5  bi*  6  $oa,en,  fo  oft  al*  tbunlicr;  in  £cwcUiefcruna,rn. 

Ter  £ubfcrtpttcneprcte  iji,  unter  $erüeffid>tia,una,  ber  ;abtreieben  unt1 
oortreffli*  angeführten  £eUftia)e,  fc  wie  ber  übrigen  twcarapbifd>en  %\x* 
ftattuna,,  ein  febr  billiger,  1?  (*>ar.  für  jebe  Siffttuity. 

9facb  iPollenbuna,  be*  Söerfe*  tritt  ein  höherer  Vabenvrei*  ein. 

Tie  Grfcbeinuna,  biefe*  wid>tia,en  Jtferfe*  war  leiber  burefc  manche  uiu 
abwenbbarc  tfinwirfuuaen,  in  rtela,e  ber  ;Perfefeuna,  be*  &errn  ÄrfafTcre  ren 
(Styrijiiania  naef»  ^reibera,  unb  anberer  Arbeiten  beftelben,  rer;paert 
werben.  ffiit  bürfeu  |U  unferer  ftreube  wftebern,  bat?  ba*  3üeTf  jefct 
wieber  einen  a,erea,elteu  ^ertaaua,  nehmen  wirb. 

> 

^raun  fa)weia,,  im  3Raq  1853. 

gnelmc(>  93ien>eg  unb  2ol>n- 
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Rapier 

.111«  i>  tr  nie  *  au  i  fduii  ^apu  n^alm! 
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mir 


befonberer  #infi<$t 


aur 


«Ott 

Dr.  Sdjcerer, 


3  weit  er  Söant. 


9ttit  jafylretdpn  in  bcn  2cjt  ctngcbrucftcn  £otjfd)tiittcn. 
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Sraunfdjnmtj, 

Vertag  »on  ftrifbrid)  Sßietoeg 
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III.    9$on  bet  metaUnv<\i)d)cn  (Senriitnittia 

%}\ik  ;ur  mctallurojfcben  (^eminnuua,  be*  Otohcifcne  ana,ewenbeten  (*r;e 
fuib,  wie  im  uorljeraiebenben  ^lbfct>nittc  ($b.  I.,  2.  585)*)  a.e$eia,t  würbe, 
entweder  33crbinbungen  be*  (Sifen*  mit  Sauer jtoff,  be«  (*ifcllonJ^*  mit  Gaffer 
ober  be*  CSifenorpbul*  mit  äotjlenfäure.  Die  Darftelluna,  be*  ftobeifen*  au* 
ben  öifencrjcii  gefebiebt  batyer  burd>  einen  einfachen  rebucirenben  3a>mel^ 
procefc,  bei  reellem  bie  bem  (5ifener$e  beia,emeua,te  (Bebira*art  oerfa)lacft,  ba* 
ßifen  aber  al*  a,e{d>mol$ene*  SRobeifen  au$a,efcbieben  wirb. 

A.  (£t>emifcf)e  Sfeeorte  be«  ^oftofenproceffetf. 

Ii  Daritell  u  na,  ber  mid)tia.ften   d)emifd>en  $rincipien,  auf 
denen  ber  <>obofenproce§  berubt. 

Der  in  £oböfen  oon  befonberer  ßonjiruftion  ($b.  I.,  2.  78)  au*a,efübrtc 
:Hobeifen<  2(bmeUproce&  verfallt,  (einem  cbemifdjen  .ftcraanfle  nad>,  in  brei 
flbtbeilunani :  1)  in  bie  Dtebuftion  ber  (*r*e  *u  inetaUi|d)em  (fifen,  2)  in  bic 
Aobluna,  be*  rebucirten  tfifen*,  unb  3)  in  bic  3d>lacfenbilbuna,.  Cbwobl 
biefe  brei  *$rocefie  nidjt  bureb  getrennte  Operationen  au*aefübrt  werben,  fon* 
bern  ft*  in  iebem  im  betriebe  ftebenben  Ofifenbobofen  unau*a,efefct  unb  akiaV 
>eitia,  in  2öirffamfeit  befinben,  fo  aewäbrt  e*  bod>  eine  (frleidtferun^  tu  bei 
"Hujfapna, ,  wenn  man  biefelben  aefonbert  betraditet. 


*)$ic  Zitate,  bei  fenen  t>te  Duelle  niebt  ntyer  angegeben  tjt,  begeben  ud> 

auf  ^ac^  verliefe  ®erf,  unb  *war.  wenn  frie  flnaabe  re*  *öant>e*  feblt, 
auf  i»en  ^weiten  SJant  beffelben. 

II.  1 
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a)   Olebuftion  ber  ©ifenerjc. 

3ur  JRebuftion  ber  (5ifener$e  im  8d>a$te  eine«  £obofen«  bebiem  man 
|ld>  »erfdjiebener  ^Rc^uftionemtttel.  9lm  gewöhnlichen  werten  ^cl^fcblt 
(£cbwar$foljle)  ober  Äotyf  angewenbet;  feltener  ftotbfoble,  gebaute*  occ: 
feibft  nur  lufttroefne*  £olj,  Slntljracit ,  8teinfot>le.  Da«  —  $ugleid>  al? 
Brennmaterial  bienenbe  —  9tebuftion«mittel  wirb  mit  ben  (Sr$en  in  ah 
wecbfelnben  Öagen  im  8d>a$traumc  aufgefaltet ;  ein  bureb  ein  ©eblafe  in  ber 
unteren  ityeil  bc«  Ofen«  eingeführter  lebhafter  Suftjrrom  verbrennt  ba*  feinen 
(ftn|rrömung«orte  junäa?fr  liegenbe  Brennmaterial,  treibt  bie  hierbei  gebil 
beten  ga«formigen  Verbrennung* .  ^robufte  bureb  jene  (Schichten  empor,  unf 
Derbreitet  babura)  eine  tybtytxc,  naa)  ber  (ftidjt  r;in  abnefmienbe  Xemperahn 
im  inneren  bc«  ganzen  Ofen*.  91u«  biefem  Hergänge  erftebt  man,  ba§  t* 
nicht  eigentlich  bie  fejlen  Brennmaterialien  ober  SHcbuftion«mittel  (&ol$fcblf 
Äoljf  u.  f.  w.)  ftnb,  welche  bie  föcbuftion  ber  (5ifener;e  bewirten,  fonbern 
ba§  biefe  Sirfung  ben  rebucirenben  ®afcn  $ugcfa)rieben  »erben  mup, 
reelle  fia?  in  ftolgc  ber  Verbrennung  jener  erfteren  cntwicfcln.  Die  $rtf* 
ber  ©afc,  bie  unter  biefen  Umftänbcn  in  einem  .fwfcofen  gebilbet  werten 
haben  wir  bereit*  bei  ber  Betrachtung  ber  gasförmigen  Brennmaterialien 
(Bb.  I.,  €.  343)  rennen  gelernt  3öir  wiffen  »er  ber  £anb,  ba§  ber  in 
einem  (SifcnMof™  aufjteigenbc  (9a«ftrom  wefentlia?  £ticffioff,  Äo^lenfäurf. 
Äoblenornb,  28afferjtorf,  Äoblenwafferitoff  unb  in  gewiffen  gäüen  an* 
clbilbenbe«  ©a«  unb  Cöan  enthalt.  $«  wirb  ft<&  alfo  barum  banbcln,  bic 
rebucirenbe  (Sinwirfung  biefer  (Safe  auf  bie  bie  ju  einer  gtwiffen  Temperatur 
erlitten  @ifenerje  fennen  $u  lernen.  Da  6ticfjtojf  unb  Äotylenfäurc  feint 
rebucirenben  (Sigenfä)aften  bejifecn,  fo  fönnen  biefe  hierbei  übergangen 
ben.  Jerner  brausen  wir  t;injtcr>tlt<r>  ber  Gifenerjc,  au«  nahe  lie^enben 
(9rünben,  nur  ba«  (Jifenorpb  in  Betraft  §u  fliegen. 
Kcbi«"-  Äor/lenor»b  unb  Gifcnornb.  Die  erjten  Bcrfua)c,  bura>  welche  ht 
8üÄ  gegenfeitige  ($inwirfung  biefer  beiben  fförper  bei  tjobeTcr  Temperatur  biiefi 
naebgewiefen  würbe,  fjaben  ßeplan  unb  Laurent*)  angefieltt.  3u 
brauten  in  eine  bur<f>  einen  Dfen  gelegte  ^oreellanrobrc  reine*  (*ifenon>c 
(au«  feiner  Sluflöfung  in  3alpetcrfäure  bura)  «mmoniaf  gefällt),  unb  leite» 
ten  einen  8trom  oon  troefnem  Äoljlcnornbga«  barüber,  bae  au«  boppett 
oralfaurem  ftali  unb  Scbwefelfäure  bereitet  war.  Bei  einer  Xemperatur  von 
i'y  —  30°  naa?  bem  ^örometer  oon  28ebgewoob  (ungefähr  1000  — 
1200°  (5.)  würbe  ba*  (Sifenorrjb  t>ierburcr;  $u  weitem,  oöllig  hämmerbarem 
öifen  rebucirt,  unb  eine  entfprea)enbe  2Wenge  äor;lcnor»b  *u  Äoblcnfäun 
ortibirt.    (Sin  6tücf  JRotbcifcnftein  unb  ein  eifenglanjfrpjlaU,  auf  biefelbr 


Ann.  d.  Chim.  et  d.  Phys.  T.  75,  p.  404. 
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v2Beife  betyanbelt,  würben  cbenfall*  §u  mctallifcbem  (Sifen.   ^Ild  6tücfe  biefer 
Ocrjc,  um  bic  aflmäligc  Seränberung  ibre*  3ujtonbe*  $u  beobachten,  gegen 
t>ie  SWittc  bei  Operation  hftau*genommen  würben,  gelten  fie  ftd)  in  bichtee, 
mit  einem  £äutchen  oon  weichem  ßtfen  bebeefte*  öifenorpborbbul  umgeman* 
belt.    $>urcb  einen  befonberen  93<rfud^  überzeugten  fid>  Sepia b  unb  2a  u* 
rent,  bafj  bie  ftebuftion  be*  Gifcnorob*  burch  Äotylenorgb  mit  berfelben 
^eichtigfeit  geflieht,  wie  burd»  ©affertfoft.    ©an*2uffac  f^at  bargetban, 
fc>aj?  r)terju  eine  Temperatur  oon  400°  ö.  hinreicht.  Sei  ber  Unterfucbung 
t»er  Zementation  be*  öifcnorbb*  in  mit  Äoble  aufgefütterten  liegein  fanb 
93erthift>  ba§  ba*  (Siffnorob  anfang*  in  Gifcnornborübul  übergebt,  unb 
t>a§,  fo  lange  in  ber  Witte  ein  Äern  bon  (Sifenorob  übrig  ift,  ftcb  auf  ber 
Oberfläche  feine  €pur  oon  metaüifcbem  (Sifcn  bilbet. 

©afferftoff  unb  (Jifenornb.  X>ic  ftebuftion  be*  Gifenorob*  burch  J^«;*;' 
3öafferjtoff  bei  tybfyux  Temperatur  ijt  eine  l?inrcicbenb  befannte  X^atfacbc. 

Äoblenwaffcrjioff  unb  (Sifcnorbb.  2>urcfc  Äohlcriwaffcrjtoff  wirb  t 
t»a*  Ctifenoröb  febr  leicht  rebucirt,  inbem  jtcb  tyuxbti  fowohl  Äoblcnfioff  al*  u  •  •w««»»-' 
©a(feriiojf  auf  Äojten  beffelben  or&biren 

Celbilbcnbc*  ®a*  unb  (Sifenorrjb.  T>a*  Verhalten  biefe*  ©äff*  ?«  im  in«, 
jum  @ifcnoröb  ifl,  hinjtcbtlich  feiner  rebucirenben  ©irfung,  gan^  analog  bem  <w«er»r.' 
be*  äohlenwajfcriioffgafe*. 

(Snan  unb  (Sifcnornb.  6wan  ijt  ein  fc^r  fräftig  wirfenbe*  ftebuftion**  ^y^™* 
mittel.  (Jin  <Strom  biefe*  ©afc*  über  glühenbe*  Gifenoröb  geleitet,  rebucirt 
baffelbe  mit  Seichtigfeit,  unb  oerwanbelt  ffa)  babei  in  <rricfjioff  unb  Äohlen* 
fäure  ober  Äoblenorbb ,  wa*  oon  ber  relatiocn  Wenge  be*  (5oan*  $um  (Sifcn* 
orbb  abhängig  ijt. 

'Jlu*  biefer  3ufammenjieUung  ergiebt  jtch,  ba§  ber  au*  ben  genannten 
©afen  bejiefycnbe  ©a*jrrom ,  welcher  im  Innern  eine*  $ohofen*  burd)  bie  ab« 
wccbfclnben  Brennmaterial*  unb  örjfchichten  aufzeigt,  eine  entfdjieben  re* 
bucirenbe  2Birfung  auf  Untere  au*üben ,  unb  in  benjenigen  Ihc^en  pe* 
Schalte*,  wo  eine  t>tnrci<^enfc  hohe  Temperatur  ^errfc^t,  metallifche*  &ifen 
au*  ben  Grjen  erzeugen  mujj.  £>ur<h  bie  Wengung  ber  rebucirenben  ©afe 
mit  fo  beträchtlichen  Quantitäten  6ticfjiojt  unb  Äohlenfäure  —  t^eilweifc 
auch  ©afferbampf  — ,  wie  biefelben  in  ben  #obofengafcn  enthalten  jinb, 
wirb  bie  töebuftion  ohne  3wcifel  oerjogert,  aber  burebau*  nicht  oerhinbert. 
ein  wichtig«  Umftanb  hierbei  i|t,  bap  bie  rebucirenbe  Straft  be*  aufzeigen» 
ben  ©a*jiromt*  —  »eiche  natürlich  in  bem  Waa&e  abnimmt,  at*  bie  re* 
bucirenben  ©afe  in  bemfelben  oerbraucht,  b.  h«  burch  Gimoirfung  be*  (Sifen* 
orbb*  unb  Gifenorbbul*  orbbirt  »erben  —  baburch  »ieber  vermehrt  »irb, 
ba§  bie  au*  bem  Äohlcnorbb  u.  f.  ».  gebilbete  Äohlenfaure  jtch  bei  ityrem 
Hufjteigen  burch  bie  gli'^enben  Äohlenfchichten  »ieber  in  Äo^lenojhb  um* 
»anbelt.  9luf  biefelbe  2öeife  wirb  Sajferbampf ,  »elcber  ftcb  burch  rebucirenbe 
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©irfung  be«  SBajTcrjtojfe  unb  ber  Äoblenwafferftorrgafe  auf  bie  (Sr*e  gebilbet 
hat,  wieber  ju  ©ajfcrftoff  unb  *u  Äohlenorrjb. 

b)   Äoljlung  be*  refcucirten  Ötfen«. 

£>ie  9lrt,  auf  welche  bie  Äohlung  be«  rcbucirtcn  öifen«,  alfo  bie  t\$tnv 
liehe  Vilbung  be«  ftohcifen«,  jtattjtnbet,  ergebt  fta?  au«  bcm  Verhalten  ba 
in  bcn  Ofengafen  oorhanbenen  fohlcnben  ($a«arten  $um  metallifcben  <5ifen. 
2öa«  in  bicfcr  Vejiehung  auf  fnntbetifcbem  fflege  ermittelt  worben  iji,  b< 
jteht  ^auptfäa>lia)  in  ftolgenbem. 
««»WH-      Äoblenorub  unb  (£ifen.  3Wan  glaubte  lange  3eit,  bap  ba«  Äoblen^ 
ortob  eine  Äoblung  be«  <$ifcn«  nidjt      bewirten  oermöge.    $ei  ben  eben 
erwähnten  ftebuftion« * Verfugen  oon  Cepla»  unb  Laurent,  toeldw  mit 
einem  auf  naffem  ©ege  (au*  faurem  oralfaurem  Äali  unb  Stitprfclfäuxei 
bereiteten  Äohlenornb  auaicfleUt  würben,  erfolgte  ein  anfebeinenb  gan*  fehle 
freie«  ßifen;  auep  beobachteten  biefelben  bei  einem  anberen  Verfua>e,  bafi  3tüa\ 
oon  weichem  ßifen  (öifenbraht) ,  in  einem  Strome  »on  Äoblenerrjb  geglüht, 
feinen  Äoblenjtojf  au«  biefem  (9afe  aufnahmen,    Starbt  bagegen  ein  burd» 
unoellfommne  Verbrennung  gewöhnlicher  $ol$fohlen  erzeugte«  Äoblenort>bgae 
$u  biefen  Verfucbeu  angewendet,  fo  fanb  ftet«  eine,  wenigen«  bi«  ^ut 
3tablbilbung  geljenbe,  Äoblung  be«  Gifen«  flatt.  £ierau«  fcfolop  man,  ba? 
entweber  ba«  auf  naffem  Mcqc  bereitete  Äoblenorrjb  eine  Veimengung  ent 
halte,  welche  bie  Äoblung  wbinbere,  ober  bafj  ba«  auf  treefnem  ©cge  bat 
getollte  Much  einen  £toff  wunreinigt  feo,  weiter  bie  ftoblung  bewirte. 
Ta  man  nun  fanb,  bat?  Äoblcnornb  au«  A>oljfol)lcn  erzeugt,  welche  *uwt 
längere  3cii  bei  fcl>r  bober  Temperatur  au«geglübt  werben  waren,  ebenfaüe 
nietjt ,  ober  bo*  nur  febr  wenig  fohlte,  fo  glaubten  eiele  Metallurgen  bem 
reinen  Äohlenorubgafe  bie  Gigenfa)aft  be«  Äoblen«  ganj;  abfpreeben  ju  rauf 
fen.    tiefer  zweifelhafte  >Jtanft  würbe  erft  neuerlich  bureb  bie  intcreffanten 
Verfucbe  oon  &.  3  tammer*)  aufgehellt.    'JVrfelbc  geigte,  bafj  reine«,  au» 
naffem  2öege  bargejteUte«  Äohlenoyhb,  welche«  über  jlart  rotbglühcnbe* 
(iifenornb  geleitet  wirb ,  lejjtere«  nicht  blo«  rebucirt ,  fonbern  auch  ba«  u 
bucirte  Gifen  fohlt.  Um  biefe«  Verhalten  genauer  gu  erforfchen,  rebueirtr 
er  eine  gewogene  Quantität  chemifcb  reine«  (Jifenorrjb  burcp  ©afferjreff  i« 
einer  gläfernen  Äugelröhre,  unb  leitete  über  ba«  baburch  gebilbete  raetaUifcbc 
tfifen  reine«  Äohlenortjbga«  bei  ber  höa)fien  Temperatur,  welche  eine  $er 
uliu«'fa)e  8piritu«lampe  mit  bereitem  Suftjuge  *u  geben  oermag.  5?acb  ' 
längerer  3eit  war  nicht  allein  eine  bebeutenbe  (^ewicht«^unabme  be«  Gifen*, 
fonbern  aud>  eine  beträchtliche  Vermehrung  feine«  Volum«  $u  bemerfen;  fc 
ba§  cnblich,  nadj  acht  Xage  lang  fortgefejitem  blühen,  faft  bie  ganje  Äugel 

*)  Vrfltff*frn*.  1851,  9lro.  25,  S.  888- 
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ter  Äuadröbrc  mit  einer  fammctfamar$cn  fcinpult>cria,cn  SWaffc  angefüllt 
roar ,  unb  bie  C*cn>icfcit«umar;inc  nia)t  weniger  al«  70/23  ^roc.  betrug  $cim 
3ctfdmcibcn  Nr  Äuad  fanb  ftd> ,  bap  ber  3nt>alt  au«  jroci  eubftanjen  bc^ 
ftanb:  bic  eine,  $ufammcna.cftntcrt  unb  eifenflrau,  bebedte  bic  ffianbunaen 
fcer  ft'ugcl;  bie  anbere,  pulocrförmia,  unb  fammetfdpoatg ,  erfüllte  bereu  3n* 
nere«.  $n  ber  erfteren  8ubftan$  (a)  mürbe  ber  Gifenoenalt ,  in  ber  an» 
beten  (b)  ber  £oblea,er)alt  beftimmt;  unb  e«  ergaben  fta>  tjicrau«  folgenbe 
3ufainmcnfc|juna,cn : 

a.  b. 

(Sifen   95,95  22,50 

Äotjlcnftoff  4,05  77,50 

100,00  100,00 

£>ie  £ubftan$  a  ift  alfo  ein  a,rauc«  Steifen  (mit  böserem  Äol)lca.c- 
baltc).  Sa«  Pon  ber  vEubftan^  b  $u  galten  ferj,  »erben  mir  weiter  unten 
erfahren. 

'«Berfucbcn  roir  biefe  töcfultatc  $u  beuten,  unb  namentlich  mit  ben  ihnen 
anferjeinenb  roibcrfprcdjcnbcn  $crfud)en  von  Seplarj  unb  Laurent  in 
Harmonie  ai  bringen,  fo  ift  befonber«  $u  berücfftdjtiam  1)  bafc  3tam  = 
mer'«  $ctfudp  bei  einer  ocrbältnijjmäijia,  niebriam  Xempcratur  ana.cftcUt, 
2)  ba§  ftc  roätjrcnb  einer  fe^r  betTad>tlid^cn  3eit  fortycfefet,  unb  3)  ba&  bic* 
fclben  mit  einem  äufjcrft  poröfen  metaUifa)en  dtfen  t>ora,cnommen  mürben, 
mit  einem  Gnfcn,  n>ie  man  e«  mittclft  fflebuttion  eine«  au«  eifcnorpbbobrat 
barflejteUtcn  öifenornb«  burefc  ©afferftoff  erhält.   "Mt  biefe  brei  fünfte 
bürften  oon  3Bia)tia,fcit  fepn,  unb  in  itjnen  ber  >2a>lüfiel  uir  fiöfuna,  jener 
anfa)einenben  ©ibcrfprüaV  liefen.  6«  bat  ben  WafaVin,  bajj  ba«  glübenbe  wu^.,,. 
porolc  6ucn ,  \o  lanae  e«  leine  Tjsorontat  burd)  eine  b o b c r e  **hi»w 
Xempcratur  nodj  nidjt  eingebüßt  hat,  eine  g,an$  fpccijtfay  Süirtuna,  *i,*1<i,riM* 
auf  bie  ftbföeiouna,  be«  &or;lenftoff«  au«  bem  ftotylcnornb  aueübe;  ja  bafc 
bic«  felbft  in  $c$ua,  auf  anbere  for>lenflofft>alti^e  Öafc  ber  ftaU  fcp,  bei 
benen  man  bie  2Wöa,lia)feit  einer  folgen  $lbfa)cibuna,  früher  nia)t  geahnt  bat. 
Cammer  beobachtete  nämlich,  ba§  ba«  bura)  SäJafTerfloff  rebucirte  pordfc 
.  (Sifcn  foaar  au«  ber  Äoljlenfaure  Äohlcnftoff  abfdjieb  unb  aufnahm.  —  j»»i  »rh. 
(Sin  compatte«  £tücf  Gifen,  mic  j.      ein  (Stfenbtafrt ,  bebarf  natürlich  einer  "«"•u«V" 
bebeutenb  längeren  Jeit,  um  ftch  mit  flohle  *u  JRobeifcn  $u  faltigen,  al« 
ba«  poröfe  (Jifcn,  welche«  tjinjtdjtlidj  feiner  €truftur  bem  ^latinfa)roainm 
an  bie  3cite  $u  fcjjcn  ift.  2üitb  babei  bie  Xempcratur  fo  roeit  erbost,  ba§ 
ba«  gebilbetc  fta^lartige  öifen  fd^miljt,  fo  nimmt  bie«  in  feinem  a,cfct»mol* 
^enen  3Mf*<inbc  ben  Mor;lenftoff  au«  bem  ftotylcnortjb  noa)  langfainer  auf. 
ftür  biefe  ^nfia^t  fpria^t  bie  angeführte  Ihatfacbe,  ba§  bei  bem  Stammet'* 
fa>en  ©erfud|e  ba«  gefchmoljene  ÄO^lenftoff«  öifen  nur  4,05  ^roc,  ba«  pul* 
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oerformigc  bagegen  77,50  $roe.  Äohle  enthielt,  echtere*  hatte,  uennege 
feiner  beibehaltenen  ^orofttät,  wäfjrenb  einer  3eit  »on  acht  lagen  unau«< 
gefefct  feinen  5lot;le^er;alt  bureb  Slbf Reibung  au«  bem  Äohlenorrjb  »enneba 
unb  würbe,  bei  noch  länger  fortgefefctem  53erfua>e,  wahrfcbeinlich  noefc  länger 
fortgefahren  haben,  benfelben  $u  vermehren. 
«.tiuÄ-       Da«  Verhalten  be«  ÄoMenornbaafe«  jtum  metallifcben  (Sifen  läfct  fieb  bin» 

9tf|ulUU. 

nach  in  5fcür$e  folgenbermafcen  au«brücfen.  Da«  (Sifen  ^erlegt  bei  hohem 
Temperatur  ba«  Äohlenornb  unb  fdjeibet  barau«  tfohlcnftoff  ab,  mit  weltfern 
e«  fty  oerbinbet.  Die  3cit ,  welche  ba$u  erforbeilia)  ift,  um  auf  biefe  Seife 
'Stahl  ober  SRoheifen  $u  bilben,  ift  bauptfä^lia)  oon  bem  ©rabe  oer  $ore 
fität  be«  C*ifen«  abhängig.  Da§  ba«  auf  tjeigem  Sege  (au«  f>oijrobte  ober 
ftohf)  erzeugte  Äohlenorob  bie  Äohlung  fdjucUcr  bewirft,  al«  ba«  auf  naffera 
Sege  bereitete,  tyat  feinen  ©runb  in  einer  Beimengung  anberer  foblento 
O^afc  (befonber«  Äohlenwafferftoff),  welche  ba«  Äohknornb  ber  erfteren 
"Jlrt  ftet«  mehr  ober  weniger  verunreinigen.  Stellt  man  baber  Äohlen^ 
orrjb  aue  jiioor  ftarf  au«geg(ühter  unb  baburch  ihre«  Safferftoffgcbdlte«  faft 
ganj  beraubter  Äoble  bar,  fo  bejtfet  bie«  bie  fohlenbc  Gigenfchaft  in  feinem 
merflia)  höheren  ^rabe  al«  ba«  auf  naffem  Sege  erzeugte  Äohlenortib. 
«obun  Äo  blcnwaffcrftoffga«  unb  (Jifen.  53efanntlich  wirb  ba«  Äoblenwaf* 
fToVifl«'»  ferftoffga*(Sumi>fa,a«  H2C)  tbeilweife  fa)on  bureb  höhere  Temperatur  $erfefrL 
Bifcbof  fanb,  baj?  fta)  beim  Durchleiten  bejfelben  bura>  eine  weifeglübenbt 
^orjellanröhre  ftoble  abfeheibet,  inbem  ficb  zugleich  eigentümliche  conben* 
fable  3erfefcung«probuftc  bilben.  9iaa>  zehnmaligem  .f)inbura>leiten  bureb 
bie  ftityre  war  etwa  ber  fünfte  $h"l  ®aft*  jerfefct  worben.  Da? 
glühenbe*  tfifen  bureh  baffelbe  gefohlt  wirb,  ift  eine  ältere  Chrfahnma. 
Miller  Sahrfcbeinlicbfeit  nach  ift  bie  $tit,  welche  $u  einem  beftimmten  Äob^ 
luug«grabe  be«  (Sifen«  erforberlicb  ift,  auch  bei  biefem  ©afe,  wie  bei  aüen 
anberen  foblenben  Wa«arten,  »on  bem  $orojttat«$uftanbe  be«  öifen«  ab» 
hängig. 

OfibiiK«.  Oelbilbenbe«  (9a«  unb  (Sifen.  Slu«  biefer  (9a«art  wirb  bureb  höhere 
««V'atfw.  Temperatur  bie  Hälfte  ihre«  Mohlegehalte«  mit  Seicbtigfeit ,  ein  noch  größerer 
lh*il  bejfelben  burd?  länger  fortgelegte  Grilling  au«gefchieben.  ©lübenbe* 
Gifen,  über  welche«  mau  ölbilbenbe«  ©a«  leitet,  »erwanbelt  ftcb  in  Stahl 
unb  enblich  in  JRoheifen.  Darauf  beruht  bie  flnwcnbung  be«  —  an  ölbil* 
benbem  ©afe  reiben  —  öeuchtgafe«  *ur  Stahlbereitung,  auf  welche  jt<t>  ?«J 
erft  SWacintofh*)  ein  patent  ertheilen  liefe.  Um  2  3*U  breite  wir 
'/a  Joüftarfe  weiche  ßifenftäbe  auf  biefe  Seife  in  Stahl  um$uwanbeln,  wer* 
ben  18  —  20  Srunben  erforbert. 

*)  Dufrdno»  in  Ann.  <1.  iniiic»,  1834.    (trbm.  unt  Sdjweigg.  3c«m. 
f.  naft.  ütym  $t>.  2,  S.  333. 
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(5  t)  an  unb  (Sifen.  211*  ba*  Gnanfalium  —  juerfl  oon  Glarf)  im  ÖDa« 
Joobofen  oon  Glöbe  bei  flberbeen  in  8d>ottlanb  —  unter  ben  v#robuften  °"6*,"n 
fce*  <5ifenljohofcn»^rocetle*  entbeeft  würbe,  bielt  man  e*  für  eine  $ufallige 
SBilbung,  unb  glaubte  nia)t,  ba§  ba*  @toan  eine  fo  »irrige  ftolle  bei  jenem 
^roceffe  fpiele,  wie  ftd?  bie*  foater  bura)  ba*  oon  3intfcn  unb  Bromei*, 
9Hebtenbaa)er,  Bunfen,  ^Uöfair  unb  'Anbeten  beobachtete  Borfom* 
men  be*  üöanfalium*  in  Dielen  anberen  £of>6fen  al*  unzweifelhaft  betau**  «w«»auum 
gejteüt  Ijat.  £te  beiben  Umgenannten  Beobachter**)  fanben,  wie  bereit*  in  tun. 
bem  von  ben  gasförmigen  Brennmaterialien  fjanbelnben  $lbfdmitte  angeführt 
($b.  I.,  349),  in  ben  Dfengafen  eine*  mit  «teinfo^len  betriebenen  $ob-- 
efen«  $u  2llfreton  nia)t  allein  (Suanfalium,  fonbern  aua)  freie*  (Snanga*. 
Jugleia)  ermittelten  fte,  ba§  ber  Ort,  an  wela)em  flaj  biefc  ÄÖrper  im  3n= 
neren  jene*  #ofyofcn*  bitbeten ,  ober  boa)  oortyanben  waren,  auf  einen  SKaum 
$n>ifa>en  bem  £orm  *  ftioeau  unb  bem  Äotjlenfacf  befdjranft  fei?.  'AI*  fte  21/., 
#5U§  über  ber  ftorm  ein  2oa)  in  ben  Cfen  bohrten,  brang  barau*  eine  ftarf 
leua)tenbe  gelbe  glamme  f>en>or,  bie  einen  bieten  weifjen  ftaua)  au*ftie&.  3n 
einer  in  biefe  Oeffnung  eingefefcten  tööljre  conbenftrte  ftd)  binnen  furjer  Jeit 
etnefo  beträd>tlia)e SWengc Cüanfalium,  bajj  Fünfen  unb  $laofait  bietnaa)  »„«rtnum. 
ta*  in  ienem  #ofyofen  täglia?  erzeugte  Quantum  biefe*  3al$e*  gu  mebt  al*  «cti«**.* ' 
2  Zentner  fa)äfctcn.  Bei  ber  (Srflärung  be*  Hergänge*  biefer  Bilbung  würbe 
man  an  einen  alteren  oon  ftowne****)  angeheilten  Berfud)  erinnert,  weU 
d>er  ergeben  hatte,  bajj  ein  in  einer  'JSorccUanröhre  jtarf  glühenbe*  (Gemenge 
Don  glcia)oiel  fohlenfaurem  Äali  unb  reiner  (jticfflofffreier)  3ucferfo^le  beim 
X>arübcrleiten  oon  otiefga*  $u  einem  beträa?tlia)en  Xt>eile  in  (Soantalium 
umgewandelt  worben  war.  Bunfen  unb  ^laüfair  wiebert^olten  btefeu 
Berfu$  (mit  2  Ibln.  3ueferfohle  unb  1  11)1.  fohlenfaurem  ftali)  unb  fanbeu 
benfelben  oollfommen  beflatigtf).  £ierbur<h  erfa)eint  c*  au*gemaa)t,  bap 
jcbcnfaU*  ein  Xheil  be*  in  ben  (Sifenhofjöfen  gebilbeten  Gnanfalium*  un- 
mittelbar bura)  (Sinwirfung  be*  Sticf  jtoff*  ber  atmofphärifajen  Suft  auf  Stöhle 
unb  fotylenfaure*  Äali  erzeugt  wirb.  Sie  Bilbung  eine*  anberen  Sbeilc* 
bürfte  babura)  oeranlajjt  werben,  baj*  alle  £ol$fohlen,  ^teinfo^len,  Äobf  :c. 


♦)$ogg.  Sinn.        40,  ©.  315. 
**)®rbm.  3ourn.  f.  »raft  S^em  «f.  42,  $.  145. 
••♦)(Stbm.  3oum  f.  »raft.  (S^em  Bb.  26,  ©.  412 

t)  Dtefe*  ißer^alten  oon  .Kctye  unb  fol)lenfaurcm  .«alt  ©tttfftoff  bei  tjcfjerer 
Temperatur  bat  \n  einer  befonberen  Wewinnnni\  t»e*  (S»aniatium$  unb  $i\a\\: 
eifenfalium«  (95lutlaugenfal^e«)  im  (trogen  Veranlagung  gegeben ,  auf  weU 
i)t«  Newton  in  @ng(anb  fldj  ein  patent  ertbeilen  lief.  Qingl.  point. 
3ourn.  18b.  95,  ©.  93.  -  liefen  (Qrbm  3«?urn.  Bb.  54,  ©.  133) 
^at  gezeigt,  baf  ^um  ©Clingen  btefe*  ^)ro(effed  5öeifglü^bi^  erferbert  wirb, 
wa$  bie  9lu«fü^rung  im  ©rojjen  fc^wierig  mad)t. 


Digitized  by  Google 


8  ^"Hcn. 

einen  f leinen  3ticf|tcfwnalt  beft&en.  Ta*  *ur  (irseuauna.  bc*  Gpanfaltum* 
nctbia,e  .Halt  filmet  ftcb  ^uin  Ibeil  in  ren  flfcbenbeiianrtbeilen  jener  Brenn, 
materialien,  tum  Ibeil  in  rer  Befcbicfuna.  felbft.  ift  befannt,  eap  weit 
Malffteine  (bei  rem  .*PbPfenprpcefte  al*  Jufcblaa,  ana,ewenpet)  f leine  ÜRrnaer 
pph  fpblenfaurem  Mali  enthalten.  Bei  rem  im  «vebpfen  Pen  ^llfmon  an^r 
wenceten  .Halffiein  war  oie*,  wie  fid)  Binnen  unc  $1  anfair  über;cuj| 
ten,  au*nahm*weifc  nicht  ber  $aU;  unr  ba  auch  rie  Ux  rprt  gebrauch 
ten  £teiufpbleu  faum  mein  al*  Spuren  (0,07  $rec.)  Pen  .Halt  enthielt,  :r 
mußte  auf  einen  ttalia.ebalt  be*  l*ifenfteiue*  felbft  a,efcblP|Ten  werten.  Tu 
icv.  cm  tbpniaa  2pbärpfitcrit,  enthielt  in  ber  Jbat  0,74  ^rpe.  Äah.  — 
Tie  neueften  Unterfudninaeii  über  cie  Bilbuna,  be*  <5ftanfaliutne  in  (*i!en 
hebpfen  ftnb  pph  (*ct*>  an^eftellt  werben.  Derfelbe  beebachtete  eine  i'eleb< 
Bitbuna,  in  U\\  Mebfehpbpfew  ber  Mpitiaebütte  in  Cberfcblejten ,  unc  et 
mitreite  tuakieb,  cap  ber  bert  eerfcbmpljene  IbPiieifenftein  0,110  »Jkec.,  rr 
.lufcblaa.falfiiein  0,177  i*rp(.  mit  eie  3teinfpble  (au*  welcher  Ux  $ur  Bei 
fcbinrUuna.  bienenbe  Mebf  genommen  würbe)  0,001  "t<ree.  Äali  enthielten, 
•luerau«  ersteht  jicb.  batf  ba*  a,an;e  in  einem  fplchen  Cfen  täalicb  rurcba> 
fefcte  Bcfd>iefuna**  mit  Brennmaterial  ■  Cuantum  etwa  24  i*fp.  Hall  ent 
hält,  woran*  fich  etwa*  über  :)3  *J*fb.  (<nanfalium  bilren  fpnneu.  3n  einen: 
tort  tuaUidt  perfcbmel>enen  Brauneifenftein  (3Wufa)elfalffprmatipiü  war  fc:r. 

*,  t  -Haliaebatt  ^u  entbeefen.  —   Die  Bepbaa>tuna,  Bert  hier'*"),  eap  £eU« 

fc()|fn  r£U£bfU<  mi  lannenfPbleit),  au*  Um  Heitel!  zweier  .*ebe?en  a< 
nemmen.  bei  ihrer  (finätcheruna,  npch  einen  beträchtlichen  Webalt  an  fehlen 
fanrem  Halt  ;eia,teu,  febeint  mit  ben  ^uoor  a/padtfen  Ihatfaeben  im  &tib« 
fpriich  tu  flehen ;  bech  ift  c*  wabrfebeinlieb,  Pap  hierbei  *ttfäUia.e  limfiänbt 
mitwirf  ten. 

■NriMtf»  t*iit  fernerer  wia)tu\er  Belca,  für  bie  Bilbuna,  be*  (inan*  in  ben  (iifen 
antrerfun«.  j>p|u^fU  wjrj,  pj,^  pjc  (fntbeefuna,  ob l  er '*  ***)  gegeben,  r>a§  fieb  bei 
Ux  Berfcbmeluma.  titaitbalti^er  tfifcnjieine  in  £ebpfen  eine  ei^ctitbfimlidv 
Berbinbuna.  ppn  (*uantitan  mit  ^tieffrpfftitan  bittet,  beilehent  au«  78.00 
litan.  18,11  £tieffreff  unb  3,8U  Mpblenftpff.  tüefer  interefiante  Merrei 
welcher  fteb  cur*  fupfenethe  Tsarbe  mit  ppllfpinninen  3)(etaU^lani  amsei* 
net,  unb  häufig  in  fcharf  aue^ebilbeten  MtüfiaUen  (A>eraeternl  eerfemmt 
wurte  lan^e  Jeit  für  metallifdK«  litan  an^efehen. 

IV achtem  e# ,  in  ^ela,e  her  angeführten  Sbatfacben,  alc  aue^emaebt  gelten 
in hf ,  caf;  ta*  (M)an  fein  utfaUiae*  ^rebuft  einzelner  hebpfen  ift.  fpntern. 
theil*  al*  (inaufalium,  theil«  auch  ale  reine«  önau,  einen  in  allen  .yphpfen 


•;.Hnrüen^  «idv  Bt.  24,  ^ft.  1,  2.  28«. 

••;(Svmu.  u.  «ebwctfl»).  ocuin.  f  rraft.  ^hem.  \be.  «,  «.  2^4  -  23ö 
r^oaiv         Br.  78,  S  40 1. 
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rorbanbenen  $eftanbtbeil  auemadjt,  ifl  ee  oon  ©iebtigfeit,  bae  Verhalten 
^cf^clbcn  $um  metaUifcben  (Sifen  bei  höherer  Temperatur  fennen  ;u  lernen. 
3<bon  ($at)'fiuff  ac  faiib,  bat?  ftnanaae,  über  glübenbee  (*ifen  geleitet,  su<bi«n« 
in  8tiefjieff  unb  Sloble  ^crlc^t  wirb,  weldje  lefcteie  fict>  tbeile  mit  bem  öifen 
»erbinbet,  tbeile  fttb  auf  bie  Cberfläebe  beffelben  abfegt.  Mach  tufloe*) 
foll  bae  ßifen  bievbei  nid>t  bloe  ftoble,  fonbern  auch  £ticffioff  auflief 
men**i.  —  ©.  8t ein"*)  bat  ae$eia,t,  bajj  Öifenbrabtfiiicfe  oon  ber  tiefe 
eine«  überfiele,  naa)  balbftünbiaem  £arüberleiten  oon  (5nanaae  in  ber 
rHett>a,lübbi|e ,  ungefähr  0,3  $roc.  Äoblenftoff  aufgenommen  harten,  tureb 
flblöfdjen  in  ©affer  würben  jie  fpröbe  unb  geigten  auf  bem  ^rud?c  einen 
bunfleren  Äem  oon  faferigem  öifen  unb  eine  lia)tere  8d>ale  oon  feiuforni; 
gern  5tabl.  öbenfo  würben  fola)e  $rabtftücfe  bureb  10  Minuten  langee 
Gintaueben  in  gefdjmol$enee  Guanfalium  oerftablt,  unb  bajfelbe  war  bev 
i^all  beim  Grbifcen  in  einer  ^tmcfpbäre  oon  (Snanfaliumbampf. 

.Hoble  unb  (Jifen.  sBei  ber  Grflärung  ber  .Höhlung  bee  (iifene  im  >*>ob*  Äl,„u 
ofen  ift  ee  ferner  oon  thJidjtigfeit,  bap,  wenn  gefdnnoUenee  tfifen  (ober  ae*  ""l,ttlK"' 
f<bmol$ener  £tabl)  mit  weijjglübenber  Äotjle  in  Berührung  fommt,  lefcterc 
rem  ßifen  aufgelöfl  wirb,  bie  ftd>  baffetbe  bamit  *u  Hoheiten  gefättigt  bat. 
*egt  man  ein  €tüef  weidjee  Gifen  (5tabeifen)  auf  bie  ebene  Cberfläcbe  einer 
al*  Unterlage  bienenben  Jpol$foljlc,  unb  erbiet  man  beibe  in  einem  Äobleiu 
tiegel  bi«  $ur  ©eijjglutb,  fo  finbet  man,  ba§  ber  gebilbete  ftobeifenfönig 
jene  Unterlage,  foweit  er  bamit  in  $erü  tyruna,  war,  förmlich  auegebeblt 
bat.  *)lucb  bürfte  ee  nidjt  au§er  9lcbt  $u  lajfen  ferjn,  bat?  ber  Äoblenitoff, 
wie  oon  £>eeprefc  neuerlid)  naebgewiefen ,  bei  febr  tyober  Temperatur  flüdjtig 
ift.  fttonn  auefy  im  .f>obofen  bie  Temperatur  eine  fo  auperorbentliebe  &öbe 
nidjt  erreicht ,  fo  finben  hier  boeb  ^erbältniffe  eigentümlicher  Wrt  ftatt ,  bie 
eine  Skrflüa)tiauna,  bee  Äoblenjioffe  auch  bei  einem  weniger  hoben  «v>ifcgrabe 
ermöglichen  fönnen. 

£ie  angeführten,  auf  bie  ttoblung  J>ee  (Sifeue  ^ejug  habenben  taten 
laffcu  ee  niebt  zweifelhaft,  bat?  bae  bureb  bie  Dfengafe  im  inneren  bee  £ob* 
offne  rebucirte  öifen  t>iclfad>c  (Gelegenheit  finbet,  fteb  mit  Mohlenjtoff  chemifd> 
;u  oerbinbeu  unb  baburdj  in  gefcbmol^enee  föofyeifen  umgewanbelt  tu  »er* 
ben.  vJWan  jiebt  ein,  ba§  bie  Äohlun^  bee  öifene  eine  notbwenbi^e  *oUy 


•)  tränte«  Archiv       22,  «£.  282. 

**)  T)'\t  ^eobae^tuna  @ djafbau tr*  (^redJtl'e  lintiifle^ie  XV. 
Sö-l),  fatt  jebee  (Robeifen  mir  jetev  Stahl  eine  f leine  Wenge  Stirf.- 
ürjf  enthalte ,  tu  turd>  tit  neuerlieb  in  Hefer  ^injxcbt  angebellten  ^erfuebe 
2Jia  rd>  anb 'c  (ISrMu.  ^curn.  f.  rraft.  tfhem  *^  id,  2 .351,  fowic 
Hartman n'e  ^ertfebritte  l*er  (5ifenbüttenf.  S.  254)  ni6t  beftätigt  werten. 
•*•)  ^dwteebn.  (Sentralbl.  1851,  9trc.  15.  ^öerg-  unb  ^üttenm  3eitg  Sto.  10, 
S.  073. 
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ber  Eerfajmeljung  ber  (Sifener je  mit  bem  f or;lereiei>en  $re nnmate rial  itf ,  unb 
ba|j  bie  tfunft  hierbei  hauptfächlia)  nur  barin  befielt,  ba«  Gifen  eine  bc- 
ftimmte,  unb  gwar  befonber«  nia)t  $u  fleine  3Jcenge  Äo^lenftoff  auf* 
nehmen  $u  laffen.  Die  d>arafterijtifa)e  $ermanbtfa)aft  be«  (Jifenä  $ur  Äoble 
ift  ee,  burd)  welche  ee  allein  möglia)  wirb,  (Sifen  im  gropen  3Ra§ttabe  *u 
gewinnen  unb  in  beträa)tlicf>en  Waffen  $u  fttjmeljen. 

c)  Scblatf enbilb ung. 

Da  alie  (Sifenerje  metjr  ober  weniger  mit  ©ebirgearten  gemengt  »orfem* 
men,  fo  ift  bae  3ufammenfebmel$en  ber  lefcteren  *u  einer  oerglaften  Serbin* 
bung  ebenfaüe  fein  fünjUicb  vorbereiteter,  fonbern,  wie  bie  Äoblung  be* 
(Sifene,  ein  fia)  aue  ben  Umftänben  ergebenber  ^rocef?.  Derfelbe  bebarf 
aber  tum  Seiten  bee  Metallurgen  ber  forgfältigften  $eaufji$tigung  unb  9le* 
gulining.  9taa)  bem,  wae  bereite  im  erjten  93anbe  biefee ffierf e«  (&.  31 — 41) 
über  3a)lacfen  unb  beren  Bilbung  im  Allgemeinen  gefagt  würbe,  genügt  e* 
bor  ber  $anb,  hierüber  ftolgenbeä  hinzufügen. 

>o«*faif  ^m  ^°^f'  rocl°V  bie  Sttjlacte  bei  bem  (Jifenhohofenprocejfe  fpielt.  ge* 
"Hfl™0  jw  tjcrflc^en ,  muffen  wir  normal«  auf  bie  ftebuftion  ber  Utfenerje 

vro«*ffr    un^  auj       a0(j(ullg        Daraue  rebucirten  (Jifene  jurücfblicfen.  ^enfen 

mir  une  eine  @ifcnbohofen*$efa)i<fung  (ein  ©emenge  oon  (Sifenerj  unb  3u* 
fäjlag),  welaje,  in  abwedjfelnben  Sagen  mit  Brennmaterial  gefa>ia)tet,  a& 
malig  »on  bem  oberen,  f älteren  Ibeilc  bee  <3a>aa?traumee  in  ben  unteren, 
jlarf  ersten  Ibeil  befjclben  nieberrüeft.  ffitr  baben  in  einer  folgen 
fdjicfung  brei  oerfdjtebene  Waterien  $u  untertreiben:  1)  bae  reine  (Sifener*, 
2)  bie  bemfelben  beigemengte  (mit  ihm  oerwachfene)  ©ebirge*  ober  ©angart, 
unb  3)  ben  $ur  iöeförberuug  einer  guten  <3a>lacfenbilbuug  $ugefe£teh  3^» 
fdjlag  ($b.  I,  6.  31).  iöeibe  Arten  ber  bem  (Jrje  beigemengten  Stoffe  biU 
ben  jufammen  bae  3a>Ucfen*üWaterial,  au«  meinem  burd>  Sa>nul$ung 
bie  6a)lacfe  r^eroorge^t.  Die  ftebuftion  bee  öifenerje«  gefa>iet>t  bei  einer 
lemperatur,  in  ber  noa>  feine  Sdjlacfenbilbung  eintritt,  ober  boa>  wenigsten« 
nia)t  eintreten  barf.  (Sine  fetyr  fehlerhafte  $ef$icf  ung  mürbe  ee  fetjn ,  beren 
Seblacfenmaterial  eine  fola>e  Seiajtflüfjtgfeit  befäfce,  ba&  jtä)  bie  6^la<fe 
^um  It)eil  fd)on  oor  beenbeter  ($rj « 9tebuftion  bilbete.  AU  unoenneibltdbe 
^olge  baoon  würbe  berienige  Xtjeil  M  ör^e«,  ber  bi*  babin  nur  ^ur  Cn>N 
Drtobul  ober  Orttbul  rebucirt  worben  wäre,  ber  $erfd}lacfung . preisgegeben 
werben.  Aber  aua)  nae^  ber  ootljlänbigen  Kebuftion  M  ©r^eS  barf  bie 
<Sa)lacfenbilbung  noa>  nia>t  fogleia)  eintreten.  Da*  poröfe  metaflifa>e  Gifen, 
in  ber  ©ejtalt,  wie  e«  bie  rebueirenben  ©aearten  aue  bem  örje  rebucirt 
baben,  bebarf  einer  länger  fortgefefcten  einwirfung  biefer  ©afe,  um  einen 
gewiffen  ©rab  ber  Äoblung  $u  erreichen,  bura>  welcben  e*  $u  einem  bin* 
rcia)eub  leia)tfa>ineljbaren  Äoljleeifen  wirb,  ©inge  bie  €a>lacfenbilbung  bc 
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reit*  vor  jty,  et>c  Ziffer  (9rab  ber  Äoblung  erreicht  wäre,  fo  würbe  bie 
<5<felacte  ba«  difen  metyr  ober  weniger  umfüllen,  unb  baburd)  fein  ftort* 
fd>reiten  in  ber  Äoblung  bebinbern.  (Sin  Ibeil  berfelben  würbe  fogar  in 
fcen  £eerb  be*  Ofen*  gelangen,  ofyne  einen  ber  #aupt$wecfe  ber  3d>laefe  er* 
füllt  ju  traben,  nämli$:  ba«  gefdjmol$ene  (Jifen  auf  feinem  2öege  oom 
<Sdjmel$raum  jum  beerbe  $u  begleiten,  unb  auf  biefe  Sileife  gegen  bie  ort}? 
birenbe  dinwirfung  bc«  ©ebläfefrrome«  in  ber  Verbrennung*  *3<>ne  (wooon 
fpäter)  $u  fdjüfeen.  tiefer  3»«*  tonn  nur  erreicht  werben,  wenn  bie 
8$meljung  be*  gefor/lten  Gifen«  unb  bie  Scfylacfenbilbung 
mdglidjjl  ju  gleidjer  3 c i t  »or  fid>  geben. 

Sie  foeben  geseilte  ftorberung  bebingt  eine  gewijfe  Dualität  ber  cmim 
^cfjlacfe,  ober  riajtiger  be«  8d>lacfen*ÜJ?aterial*.  (S*  mu§  bie  ^cfclacfe  einen 
gewiffen  ©rab  ber  3a)mel$barfeit  bejt^en.  £ierau«,  foütc  man  meinen, 
muffe  folgen,  ba§  e«  eine  <Sd>lacfe  oon  beflimmter  ßiifammenfe^ung  oberbodj 
oon  beflimmter  5a)mel$barfeit  geben  muffe,  wela)e  für  alle  (Sifenbofjöfen  — 
gleichviel,  weld^e  Art  ber  (Sifenerje  mit  irgenb  einem  Brennmaterial  barin 
t>erf<$mol$en  werben  —  bie  jweetmäjjigjte  fe».  $ie«  ifl  jebo<$  nur  infoweit 
rie^tig,  al«  e«  au«gema<$t  ifl,  ba&  eine  Sijüicat*  8cblacfe  —  etwa  befletyenb 
au«  1  Atom  Xbonerbe*  unb  1  Atom  Äalferbe  *  ©iftlicat  —  allerbing«  in 
oielen  fallen  bem  gebauten  3»ecfe  ooüfommen  entfpridjt.  3n  anberen  ftül* 
len  aber  wirb,  trofe  ber  2öal?rf)eit  be*  6afce«  t>inftct>tltd>  ber  notbwenbigen 
OMeicfyeitigfeit  ber  (Jifenfdjmeljung  unb  8a>lactenbilbung,  tbeil«  eine  leid>t* 
flüfftgere,  tljeil«  eine  flrcngflüfftgere  odjlacfe  erforbert.  Sttir  wiffen  bereit*, 
bafj  e«  fa)wer  rebucirbare  unb  leidet  rebucirbare  Gifenerjc  giebt  (33b.  I,  <S. 
588).  $ie  ftebuftion  ber  etfleren  wirb  fpäter,  unb  batyer  erfl  in  einem 
tiefer  gelegenen  unb  tyeifjeren  Itjeile  be«  Dfenfd>ad)te*  beenbet  fepn,  al*  bie 
ber  leiteten.  £>affelbe  gilt  oon  ber  Skenbung  ber  Äoblung,  foweit  biefelbe 
ber  <Sä>mel$ung  oorange^t.  golglia)  erforbern  bie  fdjwer  rebucirbaren 
(Srje  eine  flrengflüffigere  6d)lacte  aU  bie  leitet  rebucir* 
baren. 

9?id>t  immer  ifl  c«  ber  3wecf  be*  (*ifenl>ol)ofen*$roceffe*,  ein  mit  äoblen* 
floff  gefättigte*  ober  überfattigte« ,  fid)  bei  ber  (irfaltung  al*  graue«  ftoty* 
eifen  barfledenbe«  ^robuft  $u  gewinnen,  fonbern  in  man  eben  fallen  giebt 
man  e*  oor,  ein  —  metjr  ober  weniger  fetylcarme*  —  weijje«  ftobeifen  ftu 
erblafen.  '211*  eine  ber  Sebingungen  f)ier$u  wirb  im  Allgemeinen  eine  niebri* 
gere  Temperatur  im  Cfenfa)acbte  al*  beim  grauen  iRotyeifcn,  fowie  aua)  ein 
geringerer  (9rab  ber  Äotjlung  be*  rebueirten  (Sifen*  erforbert.  9tac$  ben  ju* 
»or  aufgefleUten  Wrunbfä^en  ergiebt  e«  )la)  ba^er  aud),  ba§  im  AI  Ige* 
meinen  jur  ©ewinnung  »on  grauem  JRobeifen  eine  jlreng» 
flüffigere  v5a>lacfe  al*  §ur  (Gewinnung  oon  weitem  erfor, 
bert  wirb. 
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r.,nu,ui.  tic  Qualität  ber  6d)lacfc  ift  nic^t  blop  (>inftd>tlid>  ihrer  pböjiftben  $c= 
i"*1juAnanj  fd>affcn bcit  (£d>mcl;barfcit),  fonbcrn  aua>  f>inftcbtlicf>  ihrer  (hcmifdjcn  £*ir- 
fung  Den  (Sinflufj  auf  bae  Ausbringen  bc*  iRobcifcn*.  (Sine  $u  aeibe  (ficid^ 
crbcrcidsc)  £d)lacfc  würbe  geneigt  fe»n,  Öifcnorbbul  aufliefen  unb  ba£urd? 
difenoerluft  *u  beroirfen,  roafjrcnb  bagegen  eine  bie  $u  einem  gewinen 
(Mrabc  falfreicbc  £d)lacte  ober  vielmehr  ein  fatfreic^e*  vSdjlacfcnmaterial  eine 
t>ortt)cilbafte  dinwirfung  auf  ben  SdNneljfcrocefj  $eigt,  »on  welcher  fpatei 
bic  JHcbc  feton  wirb.  $on  felbjt  x>crftcl?t  ce  tld> ,  bap  in  ber  6$latfe  we 
möglich  feine  fd>äblicbcn  Neben  bejtanbtbeile,  al«  urf»rünglid>  barin  t»erban: 
ben,  auftreten  bürfen,  wcla)e.  wie  £a)wcfel  unb  *J$boepljor,  ren  naa> 
^eiligem  öinfluffe  auf  bie  (Büte  bee  aufgebraßten  vJtotyeifene  ftnb  ($b.  L, 
3.  579). 

(Sincr  ber  roidjrigfrcn  Jwccfc  ber  vEcblacfc  ift  ber  €a)ufc,  roela)en  jic,  al« 
Umbüllungämittcl ,  bem  auf  bem  3cbmcUraumc  nieberträufelnben  unb  jidj 
im  beerbe  anfammelnben  töobcifen  gegen  bie  unmittelbare  öinroirfung  be* 
erubirenben  ©eblafeftrome«  gewährt.  ($*  folgt  tyierau*,  ba§,  jur  drrciebuna 
eine«  l)inreia>enben  vscfyufec«  biefer  Art,  nid^t  blofj  —  in  ©c$ug  auf  bie 
£chmcl*barfcit  —  eine  ^eiciffe  Dualität,  fonbern  auefy  eine  bcfiimmtt 
rcVai-S  Quantität  ber  3cblacfe  crforbcrlidj  iji.  $ic  Erfüllung  biefer  Enterb«: 
rung  t>erurfaa)t  in  ber  ftcgcl  feine  <5d>wicrigf eit ,  ba  bei  bem  $erfd>mel$cn 
einer  Bcfducfung  eon  25  —  55  »JJroc.  difengetyalt  —  $wifa)en  roeldxn 
Wrcn*cn  faft  alle  dtfenerg«  $cfd)icfungcn  fallen  —  eine  £cblacfenmcngc  gc> 
bilbet  wirb,  welche  bic  ßrjeugung  eine«  guten  ÜRobcifcn*  nidjt  oerbtnpcrt 

2)  Allgemeiner  d>cmifd)cr  Hergang  im  Innern  eine* 

£  o  h  o  f  e  n  «. 

Csn  unfercr  Betrachtung  ber  brei  wichtigsten  Vorgänge  beim  (iifenhebefen: 
^roceffe  —  ffiebuftion  ber  (£r$e ,  Äoblung  bef  rebucirten  (£tfcn*  unb  £d>la 
efenbilbung  —  traben  mir  gröHtcntrjcil«  nur  allgemeine  aymifebe  Bcrbältnint 
berüefftchtigt.  (*ä  wirb  ftd>  jc|*t  barum  banbcln,  bie  babureb  erlangte  (Sin- 
ficht  *u  fpccialiftrcn ,  inbem  mir  namentlich  auf  bie  ÜRobiflfationcn  vJtuctna)i 
nebmen,  meldte  unfere  ll;eorie  burd)  bie  befonbere  donftruftion  ber  geböten 
unb  bic  barau«  beiborget)enben  Söirtungen  erleibet. 

£ic  äu§ere  unb  innere  (Einrichtung  eine«  difenbotjofene ,  foweit  beren 
ttcnntnijj  für  unferen  3mecf  erforbert  wirb,  ijt  fdjon  früher  (Bb.  I.,  78i 
befa>rieben  werben.  3n  ncbcnftcbcnbcr  ßigur  120  erblicft  man  bae  Ennert 
eine*  mit  Brennmaterial  unb  Bcfchicfung  gefüllten  Roboten«  im  fenfredjtcn 
Turd>fa)nitte*).  ^Die  fchmaleren  €a)ißten  flellen  bie  Bcfcbicfung,  bie  brei^ 


*)  3>ie  »i*tigfeit  tee  Waffiabt«  (in  «ejug  auf  ti<  im  Cfenf*ad>te  beünf; 
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tcrcn  ba*  Brennmaterial  ücv.  Tie  gan$<  Befdjiefunae*  unb  Brennmaterial 
Sauft«  pon  bem  -fceerb » Niveau  //  (Oberfläche  ber  flüfjtgen  8a)laefe)  bi« 

jum  (§ia)t  .'(iiH'au  aa, 
läpt  jtdj,  in  Bejua,  auf 
bie  üerfd>iebenen  aVmi; 
[eben  ^roceffe,  mcla)e 
in  r-erfdnebenen  .frören 
berfelben  jtattfinben,  in 
fünf  3°n<n  eintbeilcn; 
nämlidj  in  1)  bie  f$  or* 
mär m* 3on e  ab,  2) 

^ic  JHebuftiond  =  3°5 
n e  6  c,  3)  bie  Stoff* 
l u ng $s  3<> ne  cd,  4) 
t»ie  6  djmel$  *  Jone 
de,  unb  5)  Mc  D|$- 
bation*«  ober  Ber» 

brennuna,$*3<>Nf  ef- 
(Sä  iü  faum  iumImo.  ;u 
bemerten,  bafj  bi(  (Ären* 
$en  biefer  3<>nen  in*et< 
ja)tebenen  .fcoböfen  fei; 
neewegetf  eine  a,an$ 
gleite  £aa,e  fyaben,  fon- 
bevn  baf  biefelben  bura) 
mancherlei  Umjtanbe  fo? 
webl  böber  aU  niebri- 
a.er  a.erüeft  werben,  wie 
and)  abweiAenb  von 
etnanbei  gehaltet  form 
tonnen.  Unter  ben  hier- 
bei wirffamen  Umjtän* 
ben  fmb  wriüaUd)  ton 
tönfhif:  tfcnftruftiou 
be*  -vobefene;  Jempe- 

ratur,  Stellge  unb  (ßreffting  bei  ftebläfeluft:  Befcbaffenbeit  (unb  relative 
Wenge)  be*  Brennmaterial*,  ber  (*r*e  unb  3ufa>lägr.  Bei  unferem  gegen« 
wartigen  3weet  fommt  e*  iebcd)  weniger  auf  bie  abfclute  Sage  unb  'iliie^ 


Sir  fünf 
;t  o  n  <  n  I  ii 
t tn  f  ni  £  o 
o  f « n 


lieben  abwe&felnben  CSri,:  unb  Brennmaterial  .-Swtdjten)  würbe  bei  biefer 
3ei*nuna  weniger  beamtet,  ale  bie  DeutlidMeit  ber  Bernältniffe. 
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bebnung  Mcfcr  3enen  an,  ale  eielmebr  auf  bie  relative  flufeinaneerfolae 
berfelben. 

9)lit  bem  Hainen  3Jorwärm  *  3one  «6  bekämen  wir  benjenigen  Sbeii 


ftig.  120- 


■  J 
#42 


/  


r|one. 


be*  BAatbtraume*.  in 
wel&em,  wegen  ber  nidbr 
hinreidwnb  beben  lem^ 
peratur,  nod>  feine  $t 
buftion  M  £r*e*  be- 
gonnen bat.   #icr  wnt 
bic  bbgroffepifAe  *eu* 
tigfeii  aue  Befcbicfuna 
unb  Brennmaterial,  ic 
wie  ba*  eieUei&t  im 
@r$e  —  wenn  capelb* 
feiner  rorbergebenbeu 
fflefhmg  unterwerfen 
würbe  —  eorbancetu 
(bernifd)  gebunbene  ©a' 
fer  auegetrieben.  Ve? 
tere*  erforbert  bei  man^ 
d)en  35rauneifenjteincn 
eine    Xemperatur  oec 
300°  (5,  unb  barübn. 
3nncrbalb  berHerwärm 
3onc  gelangt  ba*  Qi\ 
faum    $um  fdjwaieit 
©lü^en.  X>ie  ungefähre 
3ufammcnjefcung  bei 
Cfengafe    in  biefem 
föaume  erficht  man  au* 
ben  (33b.  L,  6.  345) 
mitgeteilten  SlnaUjfen. 
Watürli*  iji  bicfelbe  in 
eerf&iebenen  «fcobefen 
faum  annabernb  gleia\ 
ba  bierbei  biefelbcn  Um 
ftänbe  eon  (Sinflufj  ftnb,  welche  foeben  ale  bebinajnb  für  bie  £age  ber  w 
ja)iebenen  3onengrenjen  angegeben  würben. 

Die  töebuf tion«<3one  bc  l>at  bie  beträdjtlicbjie  flusbebnung.  5k 
beginnt  ba,  wo  ba«  öifenorüb  bee  <5r$e*  fid?  in  (Jifenorljbul  um*u 
wanbeln  anfängt,  unb  enbet,  wo  ba«  ganje  (Srj  in  metallifay«  (Sifen  uim 
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a,croanbelt  ijt.  2öie  föon  oben  ernannt,  wirb  ba«  (Sifenorbb  bura)  (Sin  wir* 
funa,  bcr  Tcbucircnben  ©afe  juerft  ju  Drhb*D?öbul,  in  welchem  fid>  ber 
Ojrjfcgehalt  aflmalig  oefminbert.  Ob  hierbei  bie,  ber  töebuftion  $u  metaU 
lifd)em  (Sifen  »orbergeljenbe  EeSorbbation  bi*  $u  reinem  Drrjbul,  ober  nur 
bi«  *u  einem  bem  Aammerfcblaa  ähnlichen  Crt)b;Dnrtul  (Fe6  Fe)  ftattrlntet, 
Darüber  ftnb  bie  SÄetallurgen  berfchiebener  SDfeinung.  SBerfuche  tion  (5 bei* 
m  en,  bie  fogleicr)  angeführt  »erben  follen,  (feinen  jeboch  ju  beweifen,  ba§  bie 
erftere  Slnftcht  bie  richtigere  fety.  —  SWan  fann  bie  ftebuftion**3<>ne  in  jwei 
Unterabteilungen  fonbern;  nämlich  in  eine  obere,  wofelbjt  noch  fein  metal* 
Üfae«  Sifen  erzeugt  wirb,  unb  in  eine  untere,  wo  bie  »Übung  beffelben 
beginnt,   £ier  werben  bie  einzelnen  (Srjfhlcfe  oon  tyrer  Oberfläche  au«  all* 
mäüg  $u  einer  poröfen  (Sifenmaffe,  welche  ganj  bie  äu§ere  ©cjtalt  ber  (Srj* 
ilücfe  behält.  3)ie  Äot)lung  be*  gebilbeten  (Sifen*  fd)eint  anfangs  nur  in 
geringem  ($rabe  oor  ftch  $u  gelten,  unb  erjt  rafdjer  fort$ufcf)reiten ,  wenn  ba* 
difen  in  bie  Wabe  beö  ftot)lenfaef«  gelangt.    80  lauge  bie  ($r$ftücfe  noch 
einen  Äern  oon  Drttb*Crt)bul  ober  Crnbul  enthalten,  enrwicfeln  ftch  au*it)ren 
*ßoren  —  burd)  ßinwirfung  ber  rebucirenben  ©aäarten  auf  biefen  Äern  — 
tfoljlcnfäure  unb  Söafierbamyf ,  wa*  jebenfall*  bie  Äolflung  ber  metallifchen 
iHinbe  nicht  begünftigt.    Ocbelmen*)  unterführe  (Sr$ftücfe,  welche  er  mit* 
telft  einer  befonberen  Vorrichtung  au«  bem  Äohlenfacf  jweier  £ohöfen  ge* 
nommen  fyatte.  3n  beiben  Cefen  würben  $ot)ner$e  au*  ber  Juraformation 
oerfa>moljen ;  in  bem  £ot)ofen  oon  Öaiffet)  in  Stücfen  oon  9cu§grö§e,  in  bem 
von  2a  GtyapeUe  (Saint* Guillain  in  etwa  erbfengro§en  Äornern.  Die  örje 
Ratten  nach  öbelmen**  Wnalnfe  im  rot)en  3uf*anbe  folgenbe  3ufammen* 
fefcung: 

Örj  von  Satffetj.      örj  von  ia  dfyaprUe. 

(Jifenorbb   86,2    59,6 

Söaffer  10,0  15,0 

Xhonerbefilicat  16,6  25,4 

Äotjlenfaurer  tfalf  36,8  — 

»    

99,6  100,0 
Senn  auch  tiefe  3ufammenfefeung  bei  (£r$en,  wela)e  au*  einem  (Semenge 
oerfa)iebener  «Mineralien  (Brauneifenftein,  Ibon  unb  Äalffrein)  befielen,  al« 
feine  conftante  betrachtet  werben  fann,  fo  giebt  fte  bo<h  ein  ungefähre«  Wn* 
galten  jur  Beurteilung  btr  Seränberungen,  welche  bie  (Srje  burch  bie  Ote* 
buftion  erlitten  tjaben.  Startbein  biefelben  bi*  in  bie  ©egenb  be«  Äot)len* 
facti*  niebergegangen  unb  wieber  au«  bem  Cfcn  genommen  worben  waren, 
bejlanben  fie  aue: 


•)  Ann.  d.  inines  3  se>.  T.  lti,  j».  5«2. 
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iSq  ren  Vaijfco.      (*r\  t*en  *a  (*bareUf 

i*ifenon>bui   30/2    35.0 

WetaUifae*  öifen  10,0   26,7 

IbonerbejUicat  22,0   37,5 

SUufKMei  Half  87,4  — 


99,6 


99.2 


£a*  an  bei  Cberjläcbe  ber  ßqfKutc  bcftnMicbc  metallifcbe  ßifen  getyk 
ftito  luMlfommen   aeidMiteibia. :  beim  <*r^c  t>cn  ^aifjeö  fd>icn  e*  burebau*  frei 


Ria.  120. 


oon  Äeblc  }ii  fcön,  trab 
renb  e*  beim  (5r*e  ren 
£a  (Spelle  einen  a< 
ringen  tfoblefliebalt  (HM 
wie    2tabetfem  befap. 
©ir  haben  b»^  uiglei* 
ein  ^eifpiel   be*  per 
[ebiebenen  (9rabe*,  bie 
|ll  trelebem  bie  ÜNebuf 
tien   in   ben  gleiAen 
ßonen  betriebener  -vcb 
ofen  bora,efebrirten  fern 
fann.  3m  borlicjenben 
falle  baben  bierbei,  auRn 
anberen  localen  Verhall 
nifTcn ,  bie  t>erfd)ieben 
artige    pbpftfe^c  unr 
cbemifdje  ©tfdjaffenbrn 
ber  (5r^e  eine  ÜRclle  ac 
Ipielt.    £>a*   (*r*  ren 
Saiffen  nwrbe  in  oje- 
Heren  2tüeten  anketten 
bet,   al*  bae  ren  Sa 
(fbapelle,  bet  alfe  bett 
rebucirenben  trafen  eine 
tHvbdltni§mäpic\  fleincrc 
Cberfläebe  bar ;  überbie* 
war  e*  rt>enia,er  reid>  an 
^ifenornb  ale  lefctere*. 
mnflte  alfo  auch  bureb 
bie  arepere  relative  Wen- 
ge feiner  fremben  Sei« 
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mengungen  ber  (£inmirtung  jener  (£afe  gro§crc  3cf;wierigfeiten  entgegen« 
fefcen.  —  Der  in  bem  (*r$  ton  Saiffew  oortyanbenc  foblenfaure  Äalt  mar 
in  ben  aue  bem  &ot)lenfacf  entnommenen  Grjiiüefen  ooUfommen  faufriert; 
einige  tfujj  über  bem  &ol?tenfactc  (jatte  berfelbe  angefangen,  wie  fia?  Gbeh 
men  überzeugte,  feine  Äorilenfäure  ju  entwickln.  3n  mannen  anberen  £or;* 
Öfen  bürfte  bae  @ntweid?en  ber  Äoljlenfaure  au«  bem  Äalffteine  fd>on  früher, 
b.  t).  in  einem  fyof^er  liegenben  Xt/cile  ber  töebuftione$one  feinen  Anfang 
nehmen.  —  Die  im  Äofylenfacf  tjervfdjenbe  Xemperatur  lajjt  fia)  bei  ben 
meinen  ^o^öfen  auf  ungefähr  1000°  —  1200°  (5.  abfcfyä&en.  6  bei  men 
fanb,  bajj  in  bem  Äofyfefjor/ofen  oon  ^ont  f(Sv4quc  ftupfer  $um  3a)meljen 
gebraut  werben  fonnte.  3n  bem  .*>ol$fot>lenl;ofyofen  oon  flnbincourt  mar  bio 
Xempcratur  nief/t  fo  ^oa>. 

Verfolgen  wir  jefct  bae  ftiebergeljen  ber  $efa)icfung  bura)  bie  jia)  oon  bentc*!..«,^™, 
£or;ienfacf*©egenb  bie  in  bie  ÜRäjje  bee  unteren  9taft*l£nbee  erffreefenbe  &ob/* 
lungejone  cd.  Die  Benennung  biefer  3<>ne  ijl  nia)t  gau*  richtig,  ba 
bie  Äoblung  bee  ßifene  eineetljeile ,  wie  mir  gefeiten  (jaben,  bereite  etroae 
oberhalb  bee  ftotylenfacfee  beginnen  fann  unb  anberenttyeile  noa)  unterhalb 
biefer  3<>ne  fortgefejjt  mirb.  ffiir  muffen  biefelbe  bat>er,  um  ifyre  (9ren$en 
nicr)t  $u  weit  auejubetynen,  fo  beftniren,  bajj  mir  barunter  benjenigen  iHaum 
im  Cfenfcfyadjte  ocrjtet>en,  in  welchem  fein  orwbirtce  (Sifen  mc^r  oortyanben 
iji  unb  bie  Moblung  otyiic  3  a)mel$  un  g  oor  jta?  ge(>t.  innerhalb  biefee 
ftaumee  beftnbet  jid>,  wie  fa>on  früber  gezeigt  mürbe,  nicht  bloe  Motjlcnornb 
aU  for;lenbe  (Saeart,  fonbern  ee  treten  noch  bampfförmigee  (Spanfalium  unb 
—  menigficne  in  mannen  Jäüen  —  freie*  tfnangae  lu'ngu.  Dieselben  wir* 
fen  bei  einer  oon  1000°  —  1200°  (S.  (&ol;lenfaef)  bie  auf  ungefähr 
1600°  (?.  (©egenb  bee  unteren  >Jtafi*(Snbee),  b.  h«  bie  auf  ben  3a)mel$punft 
beä  gefönten  (Sifene  fteigenben  Temperatur  auf  bae  aue  bem  poröfen  Ju= 
jtanbc  allmälig  in  ben  jufammengefmterten  übergehenbc  (Sifen  ein,  wela)ee 
baburch  $u  einer  ftahlartigen  ÜWaffe  wirb.  Dicfe  3tahlbilbung  im  Maft* 
räume  ^at  man  juweilen  Gelegenheit  $u  beobachten,  wenn,  gegen  bae  (Snbe 
einer  £ohofen*  (Sampagnc,  bae  ©efieU  fehr  auegeblafcn  (bura)  "3hiefa>me^ung 
erweitert)  ifi,  fo  bajj  einzelne  rebucirte  (h$fiücfe  aue  bem  ftajtraume  fet>r 
fa?neü,  unb  bar>cr  ungefa)mol§cn ,  in  ben  £eerb  gelangen.  Unter  folgen 
Umfränben  fanb  Soffen*),  ba§  bid?tc  9iot^eifenjleinfiüefe,  mit  gänzlicher 
'Beibehaltung  ir;rer  äußeren  (^eüalt,  ju  einer  fla^lartigen  Waffe  umgeman* 
bclt  worben  waren. 

3obalb  bae  meljr  obeT  weniger  $ufammengejtnterte  flatjlartige  Gifen  aue  €j..,«i|jo.h. 
bem  Äofylungeraum  in  bie  Sc^mel^one  de  gelangt,  beginnt  ee,  ba 
hier  eine  lemperatur  oon  1600°  —  1700°  G».  unb  barüber  l;errfa)t,  ^u 


♦    •)  9Bör>(er  u.  ».  «iebig'e  3lnn.  «t.  47,  3.  150. 
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fo)mel$en  unb  fliegt  r  begleitet  »on  Der  jefct  ebenfaü*  jlüfjig  geworden 
3d>lacfe,  naa)  bem  beerbe.  *uf  biefem  Segc  mufc  e«  einen  faf*  gan$  mit 
weifcgltyenben  Äo^len  angefüllten  9toum  pafftren  unb  finbet  ba^er  ©degen; 
beit,  in  ber  $erül>rung  mit  benfelben  unb  unter  fortgefefcter  (Sinwirfuna  bei 
foljlenben  ©adarten,  ftd^  mit  Äot>lenitaff  *u  SRotjeifen  tu  [artigen,  llma 
ben  t;ier$u  günftigften  SJerfyältniften ,  $u  benen  befonber*  eine  bobe  Xtmr 
peratur  gehört,  tritt  eine  Uebcrfättigung  an  Äofylcnjtoff  ein,  welcbe  bei 
ber  (frjtarrung  beä  9tot)eifen6  eine  9hi£fa)eibung  von  ©rapbit  &ur  golge  bat. 
flnbere  Umftänbe,  wela)e  bie  SMlbung  be*  grauen  Steifen«  begün^iaen. 
werben  wir  fpäter  fennen  lernen. 

^-'iiliSf"'    ^m  untmn  *^ciIc  *et  ®4>M*lWM  un*  im  CDercn        nä*f*  barnnter 
""""i  "  liegenben  3one  bürfte  ber  Ort  fein>  wo  bie  Göanfaltum  «SMlbung  tjauppaaV 

Ii*  oor  fta)  geljt.  £er  #ifcgrab  ifl  f>ier  fo  grojj,  ba§  au*  ben  in  ber  $t 

fajicfung  oorbanbenen  faltyaltigen  £ubftan$en  Valium  rebucirt  wirb,  welcbe*, 

inbem  ed  in  $>ampfforin  mit  weifcglüfyenber  Äotjle  unb  bem  ^tiefftoif  bei 

fiuft  in  SBerüt)rung  tritt,  bampfförmige*  Gnanfalium  unb  anbere  (£t>anprr= 

bufte  ajeugt.  ^Riefet  in  allen  ^o^öfen  aber  fa)eint  ber  Crt,  wo  ftd»  ba* 

Goantalium  bilbet  ober  boa)  oor^anben  ijt,  oon  gleicher  ftudbebnung  ;u 

fetjn.  3m  ©egenfafce  ju  $unfen  unb  $lat)fair'*  ^eobaebtungen,  na* 

benen  fta)  berfelbc  innerhalb  eine«  SRaume*  $wifa)en  gorm  unb  Äoblertfatf 

befinbet,  berieten  9tebtcnbaa)er  unb  2öwe'),  ba§  ba*  Gbanfaliunt 

welcbe*  fta)  in  einem  mit  ^oljfo^len  unb  (850«  G.)  erster  ©ebläfeluft  tx 

triebenen  £ot>ofen  ($lauofen)  bon  ÜJtaria§eU  in  «stetjennarf  in  großer  3Rena< 

erzeugt,  aua)  »in  ben  Stöbren,  bura)  welche  bieÖtofe  auf  ber©icbt  jrreieben,- 

gefunben  wirb,  (£*  geljt  bicrau*  beroor,  ba§  ba*  (Stjanfalium  in  biefem 

.frobofen  aua)  oberhalb  be*  Äofylenfacf*,  unb  $war  bie  $u  einem  beträd>t 

lia)en  9lbftonbc  oon  bemfelben,  wenn  aua)  nia)t  gebilbet  würbe,  boeb  jeben^ 

fall*  oorbanben  war.  gür  bie*  unter  gewiffen  Umjtänben  jtattftnbenbe  böbere 

hinaufreichen  ber  (Xwanjone  in  einem  £otyofen  fa)etnt  aua)  folgenbe  Winb«; 

lung  »on  3.  SWüller**)  $u  fpre^en.  $>erfelbe  beobachtete,  ba§  «wen» 

man,  faltblafenb,  »löfelicb  bic  Xemperatur  be*  ffiinbe*  auf  250°  bi*300°(?. 

bringt,  otyiie  bura)  frübere*  Aufgeben,  größerer  (£r$fafce  bem  bura)  warmen 

5öinb  cntjtel^enben  gro§en  ©argange  entgegengearbeitet  ju  baben,  ein  bef= 

tigee  Dualmen  be$  lümpel«  unb  ber  ©id>t  erfolgt  unb  bie  glamme  pct 

lefeteren  bura)  bad  ^lufjieigen  eince  bia)ten  weisen  9Haua)e*  gang  milebig 

erfa)eint.«   tiefer  wei§e  OJaua)  legte  jta)  an  falte  Äörper  in  ©eftalt  ein« 

weijjcn  ^uloer«,  in  wela)em  feine  anberen  Seftanbt^eile  gu  entbeefen  waren. 


*)3öö^ler  u.  t>.  giebig'«  5lnn.  »öb.  47,  ©.  150. 
•)  lörgwrfdfmb.  «b.  5,  ©.  285. 
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al«  Äali  unb  Äor;lenfäure.  Wiajt  unwabrfa)emliä)  iji  biefe«  6al$,  wenig« 
iren«  $um  Xl>cil,  au*  (Soanfalium  entflanben. 

3>ie  llrfad^c ,  toirdj  wcla)e  ba«  im  Dbergejiell  gebilbete  unb  oon  t>icr  au***»»!  *•< 
m  fcamvfform  aufwart«  ^cfii^rte  aoanfalium  in  ^ö^er  liegcnben  £  heilen  *0fln,oliuw' 
bc*  Dfenfcbadrtc«  wieber  oerfrtwinbet.  ijt  nia)t  fa)wer  ju  finden.  $a«(£»an* 
talium  befifct  eine  fo  jtarfc  foblenbc  unb  rebucirenbe  ffiirfung  unb  finbet 
auf  feinem  aufwärt«  gebenben  2ikgc,  inbem  cd  fyier  fowobl  mit  metallifa)em 
aU  orobirtem  (Sifen  in  $crüf>rung  fommt,  fo  oielfacbc  Gelegenheit,  tiefe 
i&Mrfung  au«$uüben,  bajj  feine  ohnehin  nia>t  bciräcbtliajc  Quantität  .jta)  balb 
Derminbert.  G«  ijl  ferner  moglicr;,  ba§  in  ber  9tcbuftion«$onc  ein  2  heil 
beä  Ghanfalium«  aud)  bura)  bic  Ijicr  junefunenbe  ftoljlenfäurc  jerfefct  wirb, 
infrem  jia)  (Sbanfaliumbampf  unb  Äoljlcnfäurc  ju  3ticfftoff,  Äotjlenorbb  unb 
fotylenfaurem  Mali  ^erlegen.  3n  bicfelben  3crfefcung«probuftc  wirb  ba«  $ur 
Ütebuftion  be«  orobirten  unb  jur  ftot/lung  be«  metaüifa;en  öifen«  oerwenbetc 
<5r>anfalium  umgewanbclt ,  fo  ba§  in  größerer  ober  geringerer  #öljc  über 
bem  Äofylcnfacf  in  ber  Utcgcl  fein  (Eoanfalium  mefyr  oorljanben  ijt.  £>a«  au 
tejfcn  Stelle  gebilbete  fofylenfaurc  Äali  fublimirt  jiä)  grojkntfjcil«  innerhalb 
per  oberen  33efd)icfunge*  3a)ia)ten  unb  wirb  bei  beren  Webergange  in  bie 
3cr)mcl$$onc  geführt,  roo  c«  jta)  tr)cile  ocrfcfylacft ,  tbcil«  aber  aucr)  $ur  (h* 
$cugung  neuer  Quantitäten  oon  (Soanfalium  bient. 

Du  Crbbation**  ober  Verbrennung« jonc,  ef,  ijt  im  Vcr**'rt;£n"fun,»*, 
gleich  ju  ben  übrigen  3onen  nt!r  oon  fct>v  geringem  Umfange.  fficldjc  Ve* 
roanbtnijj  c«  hiermit  r/at,  ergiebt  fid?  au«  bem  #olgcnben.  $ie  au«  ber 
£üfe  in  ben  Ofen  jftomenbe  gepreßte  atmof»bärifa)c  5uft  trifft  überall  auf 
&of>lcn,  roclcbc  fia)  in  jtärfjkr  Üöcitjglutr;  befinben,  unb  oerbrennt  mit  ben* 
fetben  augenblicfüd)  311  einem  Gemenge  oon  Äoblenfäurc  unb  3ticfjtoff. 
1>tefc«  ($a«gcmcngc  bcjifct  im  Momente  feiner  (Sntjierjung  eine  aufjerorbent« 
lief)  höbe  $cnu>cratur,  welche  wir,  jufolae  einer  febon  trübte  (8b. I.,  3.479)*rtr  ttmwta« 

i    r    -j  t  V   \     u  i  /       i      /  tut  in  &ft 

angestellten  $crea)nung,  &u  metyr  al«  2500°  (L  abfdjäfcen  tonnen.  ^nbem*«*™™««*' 
bajfclbc  aber  bura)  ben  mit  Äoblen  gefüllten  oberen  Gcjtcllraum  cmporjteigt, 
»erwanbelt  fia)  bic  Äofylenfäure  fc^r  balb  in  Äoblenort)b ,  fo  bajj  bereit«  in 
geringer  £ör;e  über  ber  J^orrn  feine  ftotylcnfäure  mehr ,  ober  bod)  nur  eine 
flcine  SWenge  berfelben  oort;anbcn  ijl.  2)iefe  Umwanblung  ber  Äoblenfäurc 
in  Äoblenornb  bat,  wie  cbcnfall«  febon  im  oorigen  $anbe  (3.  387)  gezeigt 
würbe,  eine  bebeutenbc  2em^eratur*örniebrigung  jur  ^olge.    (£«  ftetjt  näm*  JJJJJJIJJJ^ 
lieb  feft,  ba§  bic  Icmperatur,  welche  bei  ber  bireften  Vcrbrcnnuna  oon6""*j*eM«n' 
Äoble  ju  Äoljlenorbb  entfielt,  genau  biefelbc  fer>n  muj,  wie  biejenige,  wcld)e 
ein  Äoblenorbbga«  bejtjjt,  ba«  burdj  Verbrennung  oon  Äot)le  §u  Äor;lenfäurc 
unb  bura)  barauf  folgenbc  Äotjleaufnal^me  biefer  Äo^lenfaure  entflanben  ijt. 
Unb  jwar  mu§  bie«  ebenfogut  für  eine  Verbrennung  in  3auerjtojf  wie  in 
atmofpr;ärifa>r  Suft  gelten.  3n  legerem  gaUe  wirb  ba«  ®a«gcmcngc  oon 

2* 
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.Hotylenornb  unb  6ticfftoff  ganj  biefelbe  Temperatur  bejifcen ,  auf  meinem 
jener  beiden  angegebenen  2Bege  c«  aud>  gebildet  fepn  mag.  Um  aUc  ju 
ftnbcn,  bie  ju  welkem  ©rabe  jia>  bie  Temperatur  in  einem  #of>ofcn  burd> 
Ummanblung  ber  Äotylenfäurc  in  Äoblenoftbgae  r»ermmb«rt,  brauchen  wir 
nur  $u  beregnen,  meldje  Temperatur  burd)  Verbrennung  bon  Äo^lc  $u  Äeb« 
lenortob  in  atmofptyäriföer  fiuft  erjeugt  roirb.  (Sine  früher  entwicfelie  $onnd 
giebt  un*  biefe  Temperatur  bereite  an  (33b.  I.,  €.  387): 


3n  biefem  Wuebrucfe  (inb  aber,  binftdrtlia)  unferee  »orliegenben  fallet, 
niä)t  berüchtigt  roorben:  1)  bie  Temperatur,  weldjc  bie  im  (SefteU  ein« 
$>obofcne  ferbrennenbc  Äoble  ftt)on  r»or  ibrer  Verbrennung  bcjlfct,  2)  bet 
v?lfd>engcbalt  biefer  Äoble,  unb  3)  bie  Temperatur  ber  ftcblafeluft. 

3n  betreff  beä  erflcu  fünfte«  roiffen  wir,  baü  bae  in  ber  Verbrennung* 
jone  f>errf<r;enbc  Temperaturmarimum  2650«  beträgt  (Vb.  1 ,  3.  479). 
unb  ba§  bie  fyier  wbrcnnenbe  Äotyle  benfelben  £ifcgrab  bcjtfct.  Äoble  cen 
2650°  6.  »erbrennt  an  bem  ^ei&eften  Orte  biefer  3one  ju  2650°  6.  bcipei 
Äoljlcnfaure  (loc.  cit.),  unb  ledere  nimmt  bei  tyrem  flufroärtefteigen  an 

■ 

ber  (9ren$e  ber  £ä)mcl$$one  fo  t>icl  Äot)len|loff  auf,  bajj  jie  ftcb  baburd)  in 
ÄofyUnornb  umroanbelt.  T5iefc  $roeite  Portion  ftoblenjtoff  —  roeldjc,  irit 
bie  3ufammcnfekung  ber  ftofylenfaure  unb  bee  Äoblenoröbgafee  lehrt,  genau 
eben  fo  fciel  betragt,  n>ie  jene  ju  Äofylenfaure  verbrannte  Äoblc  —  bat  eine 
Temperatur  bie  jebcnfalle  niebriger  ale  2650°  (5.  ijt.  Die  mittlere  lern- 
peratur  ber  im  ©anjen  confumirten  tfotjle,  »on  ber  wir  ein  bireftee  8er* 


brennen  $u  &o(>lcnoröb  annehmen,  ergiebt  fta)  ba^er  =   -  . 

.  Den  3lfcr;enge^alt  ber  ^oljfotjlc  fönnen  wir  —  in  Vetraa>t  ber  Verbren* 
nung,  n>ela)er  bie  Moblen  wa^renb  tyre*  Wiebergangce  bi*  jur  £djmcU*  unr 
Crr;bation*>nc  auegefefct  waren,  —  $u  5  ^roc  t>eranfd?lagen.  ^nbem  wir 
ba^er  1  @>n>tbl.  .$>el$foblc  ale  aue  a  Ä'o&Unjtojf  unb  b  9lfd>c  jufammenge 
fefct  betrauten,  wirb  a  =  0,95  unb  b  =  0,05. 

T>ic  Temperatur  ber  ©ebläfeluft  möge  =  15°  (1.  in  ftea)nung  gebraAt 
werben. 

Unter  Vcrücfftdjtigung  biefer  Daten  »erben  mir  ju  folgenbem  fcuebruefe 
geführt,  meldjer  bie  an  ber  ©renjc  ber  Verbrennungejone  burd>  floljleneroN 
bilbung  (>erDorgcbrao)te  Temperatur  T  auebrüeft. 
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_  2480  +  (0,1208  •  t  4-  320)  (a  -f-  b)  -f  23,06  .  fl 
~~  1,895  •  a  +  0,2  ■  6 

2822  -f  0,1208  •  / 
~~  1,81 

$ei  ber  Umwanbluno.  ber  Äobtenfäure  in  7^  tycij?w  tfotjlenornb  wirb  /«» 
beiße  Äot>le  t»on  erflerer  aufgenommen.  befinben  fta)  aber  Äo^lenornb 
oon  7°  unb  Äotyle  oon  *°  in  fortwäfjrenber  Söerütmina.  oberhalb  ber  Ver* 
brennuna^one,  wobunr)  ftd>  $wifct)en  beiben  ein  Temperatur « ©leicr)aewid)t 
berjteUen  mufe,  roelcfee*  e$  erlaubt,  ba§  wir  ohne  erheblichen  Regler  t  =  T 
fefcen  tonnen.  fala,licb 

2822  +  0,1208  •  T 


T  = 


1,81 


 2822  

1,81  —  0,1208 

*Ba>renc  ftcb  alfe  ba$  Temperatur  *  SWarimum  in  ber  $erbrennuna>*one 
auf  2650°  ff.  beläuft,  beträft  ber  &ifcarab  an  ber  nicht  weit  baoon  ent* 
fernten  (Mren^e  a,eaen  bie  8cbmel$;one  nur  noch  1670«  ff.  ff«  bat  alfo 
innerhalb  einer  febr  furzen  Seit*  unb  ftaum  *  Sijtan*  eine  Temperatur* 
örniebriauna,  von  ungefähr  bem  8d)mel$punfte  be$  Platin*  bi*  *u  bem  be* 
SRobeifen*  (3?b.  I.,  3.  378)  ftattaefunben.  Triefe  bebeutenbe  Temperatur* 
Tijferen*  oon  fafl  1000°  ff.  tritt  natürlich  nicht  fo  febroff  unb  plöfclich 
ein,  baft  wir  un>  burch  ba*  ff*efteU  eineä  «öofyofene  eine  ffbene  gelegt  ben* 
fen  fonnen,  unmittelbar  über  welaVr  ein  £ifca.rab  oon  1670°  ff.  unb  um 
mittelbar  unter  welcher  ein  .fcifcarab  oon  2650°  ff.  berrfcR  Tbeile  burch 
SRenauna,  oon  WaäfrrÖmen  oerfchiebener  —  $mifchen  ben  (*ren*en  2650° 
unb  1670»  lieejenben  —  Temperaturen,  tbeil*  bunt;  ^ärmeftrabluna,  aue 
ber  VeTbtennuna$*one  in  bie  2d>mel^one  wirb  ein  jhifenweifer  Ueberaana, 
»ermittelt,  ber  aber  immer  noch  febroff  flenua,  bleibt,  felbft  wenn  wir  un« 
jene  Temperatur  *  Differenz  oon  nahe  1000°  ff.  $wifchen  bem  beifcejten  Crte 
ber  Verbrennung ^one  unb  ber  oberen  (9ren$e  ber  2a>mel^onc  aUicbmäpia. 
oertbeilt  benfen.  Unter  foleber  Voraiwfcfeuna,  fönnen  wir  bie  ffkenfe  *wi< 
fd>en  Verbrennung*  unb  Schmel^one  ba  annehmen,  wo  eine  Temperatur 
t>on  18000  _  2000«  ff.  tjerrfebt. 

$ic  Crnbation«*  ober  $erbrenmina*Jione  ift  alfo  nicht  blop  burch  bie  in 
ihr  oorbanbene  aröfrere  töoblcnfäuremena,e,  fonbern  auch  bura)  eine  ber  lefe* 
teren  entfpred)enbe  hohe  Temperatur  oon  2000°  —  2650°  ff.  a)arafteriftrt. 
Tm  erfteren  Umftanbe  oerbanft  fic  ihren  Hainen:  Crr>bation$*ene;  Ver* 
brennuna$$one  beifjt  flc  wecken  ber  bfluptfäcblicb  in  ihr  oorgebenben  Ver* 
brennuna,  be*  Brennmaterials,  ffin  erbifcte*  feblenfäurereiaV*  (9a*a,emena,c 
wirft  orrjbirenb  auf  a,efd>mol*ene*  Wobciun.  inbem  bie  flohlenfäure  (C) 
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bura>  bie  £älfte  tyre«  <Sauer(iojf«  ben  Äotylenftoff  be«  lefcteren  ;u  Äcblen* 
orrjb  (C)  »erbrennt  unb  babei  felbjt  $u  Äoblenorijb  wirb,  Gine  fckbe  Gm« 
foljlung  $u  bewirten,  liegt  fyier  aber  natürlich  nid>t  im  3»ecfe  be*  ^rocefe*: 
e*  ijt  vielmehr  nur  eine  jt$  un&ermeiblicr;  au*  ben  Umjränben  ergebenbc  #clge . 
welche  ir>re  <3d)ablid>teit  verliert,  wenn  ba*  niebertrepfenbe  SRobeifen  gegen 
eine  folcfye  ßinwirfung  bura)  bic  <Ecr)lacfc  mo^licr)fr  gefdjüfet  wirb. 
*»frt.»«um.  Unmittelbar  unter  ber  2krbrennung*jone  befinbet  ftcb  ber  #eerb,  in  trelcfeetn 
ftd>  ftotjeifen  unb  Sä)lacfc  anfammeln  unb  nad>  ityrer  fpeeiftfdjen  £cbtrrre  in 
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jroei  £$i$ten  fon= 
bern.  $eibe  gelan^ 
gen  in  tiefen  Sin* 
fammlungeraum  in 
einem  über  2000°  Q. 
ersten  3uftanbe. 
$>er  3cbmcUpunfi 
beäftobeifen*  liegtun« 
gefäbr  bei  1600°  (>. 
Die  bebeutenbe  Ue* 
berbifcung,  inroelcber 
fid?  bae  Reifen  be* 
finbet,  erhält  bajfclbe 
lange  3cit  flüffigunr 
madjt  ee  mcgli<fe. 
gro§e  Quantitäten 
baoon  im  beerbe  an- 
^ufammeln. 

gtg.  123giebt  un* 
einen  Ueberblid  fcti 
an  ben  ©renken  ber 
pcrfAiebenen  Cfen* 
$onen  berrfd>enben 
lemperaturen.  Öknn 
une  bie  Ib^orie  biei- 
bei  aud)  nur  §u  Sie* 
fultaten  i'on  an= 
nabernber  fticbtiafeit 
gefübrt  bat,  \o  ijt 
ein    foldje*  SMlb 

gleic^mobl  »on  duften,  ba  e*  $ur  (Srflarung  mancher  fonfl  leiaM  raifct>er* 
ftanbencr  'Berf>ältni{fc  beitragt.  —  (Siner  ber  erheblichen  gebler,  ben  n>ir 
un*  bei  ber  iöerectynung  ber  Temperaturen  ber  Verbrennung**  unb  bei 
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3d>mel$$one  $u  Spulten  fommen  Heften,  bürftc  barin  befielen,  bafj  wir  bie 
©ärme'Gapacitäten  ber  betreffenden  Stoffe  fo  annehmen  mußten,  wie  fie  ber 
ge»ör;nlia)en  Temperatur  entfpre^cn,  »eil  bie  $mifa)en  2Öärme*(Sapaeität  unb 
Temperatur  fiattfinbenben  gefefclia)en  $ejier;ungen  bi*  jefct  nierjt  näijer  ermit* 
tclt  fmb.  311*  auägemaajt  fann  man  e*  betrauten,  ba&  bie  2ttärme*CapacU 
taten  mit  ber  Temperatur  warfen. 

3)  58en  ber  SR  olle,   welche  « tlicium,  *JJl>o«pr;o  r,  Sdjwcfel 
unb  einige  anbere  Stoffe  beim  £ot>ofenproceff e  fpielen. 

Stfir  haben  bei  ber  oorr;ergel>enben  $etraa)tung  be<J  teifenr^ofen^roeeffe« 
ber  ($infaa)rjeit  wegen  angenommen,  bajj  bei  bcmfelben  l>auptfäa>lia)  nur 
d  ifener  $  ((Sifenorrjb),  Sa)  lade  (Äiefelerbc,  Trjoncrbe,  Äalferbe),  $renn« 
material  (Äotyle)  unb  atmof  pljarif  d)  e  £uft  (Stidjtojf  unb  Sauer* 
jteff)  wirffam  fe»cn,  unb  ba§  in  golge  baoon  eine  gefdjmoljcne  $erbinbung 
oon  &'  ofyienjioff'difcitr  iRotyeifen,  erzeugt  werbe.  3n  ihrer  9lnwenbung 
auf  bie  ^ßrariä  crleibet  unfere  Theorie  baburd)  wefentlidjc  9Äobiftcationen,  ba§ 
bei  bem  genannten  ^Jroceffe  noä)  mana>e  anbere  »Stoffe  eine  JRolle  fpielen  unb 
baburd)  gewiffe  Vorgänge  bebingt  werben.  Sola)e  bieder  oon  un*  niajt  be* 
rüdftdrtigte  Stoffe  ftnb  »orjugäweife :  Silieium,  <ßl)0*pl>or,  Schwefel,  flrfenif, 
SRangan  unb  oerfa)iebene  leichtere  2RetaUe,  wie  namentlia)  Aluminium  unb 
Calcium. 

93cr$eliue  r;at  gezeigt,  baß  eine  '.Berbinbung  bee  Silieium*  mit  bem  ®«« •«•«»» 
<5tfen  nidjt  notfywenbig  einen  flüfftgeu  3ujtanb  be*  teueren  oorauefcjjt,  fon« 
bern  bafj  eine  fola)e  bereite  entjtefyt,  wenn  $.  tfifenfeilfpane  mit  feingepuU 
oerter  Äiefelcrbe  unb  Äoljlenjraub  längere  fatf  cr^i^t  (cementirt)  werben, 
inbem  jia)  hierbei  bae  Silieium  mit  bem  ßifen  ebenfo  oerbinbet,  wie  e«  unter 
Nnfelbcn  Umjtänben  —  bie  iüirfung  be*  Äorjlenorpb*  unb  ber  anberen  tob« 
lenben  ©afe  aufter  $ctrad>t  gefefct  —  bie  ftor/le  tf>ut.  Um  fo  lei*ter  muj* 
eine  aufnähme  oon  Silieium  jtattftnben,  wenn  flüffige«  (fifen  mit  ÄiefeU 
erbe  unter  fonjt  günjtigen  tBer^aUnifTen  in  'Berührung  fommt.  ^lUce  JRot>* 
eifen  ijt  barjer,  wie  aua)  bie  ^tnalnfcn  geigen  (5öb.  I,  3.  580),  metjr  ober 
weniger  fUiciumrjaltig,  je  naa)bcm  c*  au«  einer  mefyr  ober  weniger  fiefelerbe* 
reta)en  $efä)icfung  unb  bei  r)ör;erer  ober  nieberer  Temperatur  erzeugt  würbe. 
93efonber«  in  ber  3a)meI$$one,  §um  Tljeil  aber  auefy  fa)on  in  ber  ftofylung** 
$one,  ftnbct  ftd>  (Gelegenheit  $u  einer  ttufnafyme  oon  Silieium.  3n  erflerer 
iji  flüfftge*  unb  t>albfiüfftge«  fofjletyaltige*  (Sifen  tyeil*  mit  gefa)mol$ener 
unb  fa)mel$enber  Sajlacfe,  ttjeil*  mit  ben  in  ben  Qrjfräelen  felbjt  oorfommen* 
ben  fiefelbaltigen  Subftan^en  bei  einer  bi«  ju  1800°  6.  unb  barüber  gelten* 
ben  Temperatur  in  unmittelbarer  Söerütjrung.  6«  bilbet  fta)  bal)er  Silicium* 
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cifcn,  welche«  ftcr;  in  bem  Uebermafje  be«  eorfjanbenen  fo^lebaltigen  (*rfen« 
aufloft.  $ie  ffiebuftion  Der  Äiefelerbe  finbet  hierbei  tfjeil«  bura)  ben  Äeblen= 
jteffgeljalt  be«  (Sifen«,  tf>eit^  buref)  Untere«  felbfl  fratt.  >  quarkiger  btr 
(*ifenjtein  unb  je  fiefelerbereidjer  bic  €cfylaefe,  bejlo  mehr  Silieium  reirb  in  ba« 
(5ifcn  übersehen,  oorau«gefc|&  ba§  bie  $ur  3crlegung  ber  &iefelerbe  erf erber« 
Viui!T2*l  li*c  b^be  Temperatur  eerbanben  ijt.  $a«  weij?e,9tobeifen  pflegt  beehrten* 
eiffn*.  q  5  iprec  <3i(icium  gu  enthalten,  wäbrenb  ber  2iliciumgebalt  be«  grauen 
9Ror)eifen«  bi«  auf  3,5  ^roc.  unb  mitunter  noc$  fyot)er  jieigt.  3n  einem 
grauen  fran^ftfa)en  föoljcifen  fanb  £a)aff)äutl  4,86  $rec.  2ilieium. 

£a«  graue  ftobeifen  mit  ^erem  Äot)legel>alt  ift  inr  Allgemeinen 
armer  an  «ilicium  al«  ba«  mit  nteberem  $tof>leger;alt.  Äotjlc  unb  3ilicium 
erfefcen  einanber  alfo  gcwijfermafjcn,  bie  Summe  beiber  Stoffe  pflegt  im  grauen 
ftofyeifen  4 — 8  ^roc.  ju  betragen.  $)ie  Urfa$cn  biefe«  Scrbälmiffe«  rtnr 
folgende.  Da«  weipe  iHofycifen  —  oon  weitem  wir  bie  burefy  einen  betraf 
liefen  Scbwefelgebalt  cfyarafteriftrte  Sarietat  aujjer  ^öetradbt  laffen  —  rrnrb  in 
ber  ftegel  bei  nieberer  Temperatur  be«  #ot)ofen«,  au«  leichter  rebucirbaren 
ör$en  unb  bei  einem  leichter  fef>mel$baren,  weniger  fiefelerbereicr/en  Schlacfen. 
material  erzeugt  al«  bie«  beim  grauen  Reifen  ber  Jall  ijt.  3n  golge  ba^ 
oon  bietet  hier  jur  ÜRebuftion  einer  größeren  ÜÄenge  Silicium  feine  (Ge- 
legenheit; ba«  C^ifcn  fann  jia),  wenn  fonjt  ein  nötiger  ScbmeUgang  fiattftn* 
bet,  mit  Äoble  fättigen,  unb  wirb  al«  ein  weijje«  ftobeifen  mit  höherem 
Äoljle*  unb  geringem  3ilictum*©ef)altc  crjtarren.  $ic  entgegengefefcten  $*e= 
bingungen  bewirten  bie  (frgeugung  eine«  jtliciumrcia^en  grauen  Steheifen«, 
welche«  um  fe  metyr  Silicium  unb  &ot)le  (in  summa)  enthalten  wirb,  je 
emalilinuf  W^cr  bie  Cfentemperatur  ift.  $>a«  oon  bem  püfftgen  Mobleeifen  aufgenem* 
Z$Z\";  m«w  Silicium  ift  eine  ber  mitwirfenben  Urfacbcn,  wela>e  bie  flu«febetrung 
be«  Graphit«  bebingen.  (*in  mit  Äol?lc  gefattigte«  ober  überfattigte«  Gifen 
oermag  bei  ber  Grftarrung  um  fo  weniger  feinen  Äor)legebalt  chemifcb  gebunben 
*u  erhalten,  al«  e«  reicr)  an  Silicium  ift.  Sinb  bie  Bebingungcn  $ur  (*r* 
jeugung  eine«  ftlieiumreicben  9tot)eifen«  günftig,  fo  finb  fic  e«  gewöhn  lieb 
nicht  in  $e$ug  auf  bie  Aufnahme  oon  töofylenftoff  unb  umgefehrt.  Tie«  ei» 
giebt  ftcb  febon  barau«,  ba§  ber  $ur  Otebuftion  ber  Äiefelerbe  renoenbetc 
Äer>lcnfloff  wol;l  grö§tentbeil«  bem  töotylegefyalte  be«  Olobeifen«  entnommen 
wirb.  $>at>cr  pflegt  ba«  graue  JRoheifen  mit  nieberem  Äoblegebalt  reieber  an 
2ilicium  ^u  fenn,  al«  ba«  mit  ^oberem,  wä^renb  ber  fummarifebe  behalt 
an  beiben  Stoffen  oor^ug«weife  oon  bem  £ifcgrabe  im  Cfenfcbacbte,  nament 
lid)  in  ber  2cbmel^one,  abhängig  ijt.  5^ei  5lnwenbung  einer  jtarf  erbieten 
(^ebläfeluft  unb  eine«  fotylercidien  Brennmaterial«  oon  gropem  fpeei|ifa)en 
©cwia;t,  wie  af(f;earmer  Äobf  unb  Nntbracir,  wirb  ba«  an  ttoble  unb  3ili= 
eium  rcicr;jle  graue  ÜRoheifen  erblafeu. 
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Mcf;t  Heg  Äor,le,  feigem  aua?  2ilicium  fcbcinl  fich  beim  (frftarren  M  S'SffiS'm. 
filiciumr;altia,en  Äor/leeifen$  autyifcbeiben.  2Bef?rle ')  fanb  in  einem  ©ra* 
pf)it  1,2  free.  2ilieium.  8cbafr;äutl  **)  anatoftrtc  einen  @rapt>it  in 
papierbiefen  elajhfcfyen  ^lätteBen  unb  erhielt  3,07  Silicium;  augerbem  14,47 
<3ifen  unb  7,62  ftiefelerbe,  welche  ledere,  wenigen*  juim  Ibcil,  wohl  burefy 
fpätere  Crnbation  »on  2ilieium  entftanben  war  unb  baf>er  ben  urfprüna.* 
liefen  2iliciuma,er;alt  bebeutenb  erhebt.  (5in  lebhaft  a,län$enber  ©rayf>it  in 
fer;r  bünnen  $lättcf)cn,  welcher  bureb  bie  Betjanbluna.  mit  2äuren  unb  9llfa= 
Ken  fein  flnfeben  nicht  oeränberte,  beftanb  naa)  bemfelben  Gbcmifer  au* 
85,45  flotylenftofr,  9,50  tfifen  unb  4,93  8ilicium. 

£>a*  <2ilicium  erteilt  bem  bamit  oerbunbenen  ftoljeifen  eine  grögere #ärte, 
beeinträchtigt  aber  feine  fteftiafeit.  3n  bem  $um  ftrifcf;cn  ($ur  (*r$eua,una.  S'Ä"'8' 
i>on  8tabeifen)  bestimmten  Stobeifen  ijt  ein  8iliciumaet>alt  infofern  t>on  fei* 
nem  9?aebtbcil,  al*  er  bureb  bie  ernbirenbe  unb  oerfcrjlacfenbe  5Sirfuna,  bc* 
Srifchmceffee  barau*  entfernt  werben  fann.  3lllerbina*  aber  fann  bie* 
nicf)t  flefcbcljen,  of>ne  einen  entfpreebenben  (*ifcnwlufr  nach  ftch  $u  Rieben. 

Ttr  ^boepbor,  in  Wefralt  oon  ^ho^orfauren  8al$cn,  bilbet  einen  9»em>* 
^cftanbthcil  berflfebe  aller  Brennmaterialien;  er  rlnbet  ftd?  ferner  in  manchen 
(Sifenfieincn,  namentlich  in  ben  8umVf*  unb  'Wicfener^en,  fowie  auch  nicht 
feiten  in  ben  al$  3wfcbläa,c  ana,ewcnbctcn  2ubftan$en,  befonber*  im  ftalfjlein. 

lägt  jicf;  batycr  fernliegen,  bag  e*  feine  ^otyofcn  *  Bcfchicfuncj  ajebt,  welche 
c*,an;  frei  oon.  *$r;o*frriorfäure  ift,  unb  bag  e#  eben fo wen ia,  ein  föobeifcn  ejeben 
frürfte,  in  welchem  ftch  bei  genauer  llntcrfncbuna,  nicht  wenigen*  Spuren  oon 
<Pboepber  naetyweifen  liegen.  ?öjt  mau  föofycifen  in  erbittern  Äoniaewaftcr 
unb  fefct  $u  ber  oom  fohlten  ftüefftanbe  abfiltrirten  fauren  2olution  moltjb^ 
t>änfaure$  ?lmmoniaf,  fo  lägt  fr*  ble  (*ca,enwart  einer  fclbjr  nur  a^erina/n 
2J?ena,e  ^fjoeoborfäurc  bureb  ben  ftch,  nach  8 o an  ber a.,  bilbenben  gelben 
•JJieberfcblaa,  war/rncfymcn,  beffen  ftarbc  befenbere  bcutlia)  hervortritt,  wenn  # 
man  bie  barüber|tcr;enbc  bunfela,efarbte  Solution  oorftebtia,  abfliegt. 

Cf in  ^ho^oboraebalt  beä  {Hobcifen*  wirft  auf  £ärte  unb  ^eftiafeit  bencl**!«»^* 
ben  aan;  äbnlicf),  aber  in  höherem  Wrabe,  wie  ein  Webalt  an  8ilicium.««nÄ<nnr«iu 
iVad)  Äarjten  ftnb  fchon  0,5  ^roc.  ^hoevhor  hinreichenb,  um  bie  ftcftiajcit 
^c«  ^obeifen?  in  bemerfbarer  Weife  *u  oerminbern.  :)tobeifenforten,  welche 
1  —  1,5  ^roc.  ^boeobor  enthalten,  femmen  feine^wefl«  feiten  oor.  > 
einem  weigen  ^r*in^Öftfd>cn  ^or;cifen  oon  o'innn  fanb  Bertljier  2,3  ^roc. 
unb  in  einem  auä  Wiefener;en  erblafenen  weigen  JHobeifen  M  ar  fr  e  n  5,6  *Proc« 
»l^hf^Pbor.  ^m  weigen  ffiobeifen  ficht  man  einen  betrachtli6eren  ^bo^vbor; 
c\cr)alt  noch  weniger  flern  al*  im  grauen,  weil  er  beim  ^rifchen  (wo^u  oor* 

•)  Ücfjrb.  b.  «Probtr-  u.  ^uttenf.   2U  Äu^abe.  »ÖP.  2,  <B  19. 
**)  (irbmann'«  ^ourn.  f.  pr.  LSfjem.   «b.  19,  g.  159. 
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$ug*weife  ba*  wei§e  Steifen  oerwenbet  wirb)  ofcne  entfprcajenben  (Jifcnwiiufi 
nidjt  oerminbert,  unmoglid)  aber  ganj  entfernt  werben  fann.  $ei  bem  *u 
folgen  Ghtjjwaaren,  bie  feine  grofcc  gejtigfett  $u  beftfcen  brausen,  oerwenMea 
grauen  9lor>eiKn  ijt  ein  nia)t  aU*u  bebeutenber  <(tyo*ptyorgefyalt  ni6t  bici 
unfAablia),  fonbern  fogar  oon  $tortl?cil.  Da$  p^ospborljaltige  Gifen  bcji*r 
nämlia)  einen  niebrigeren  3d}mel$punft  unb  jeigt  fi$  im  gefa)mcUencn  Ho 
jtanbe  bünnflüffiger  a(«  ba$  ptjoepfyorfreie,  weswegen  ee  bie  formen  febt 
gut  ausfüllt  unb  ©ufjjtücfe  mit  fdjarfen  Rontouren  liefert. 
JtSXiuii  ^an  n*mmt  an'  ^  P&o*pl>ortyaltigc  9totjeifen  Neigung  *um  :h>ei* 
"fW">5f.roerben  (örjiarren  al*  weijje«  ftobeifen)  beftfre.  3n  gewiffer  $e$iebung  ij 
bie«  ooUfommen  watyr,  fann  aber  leia>t  unrichtig  oerjtanben  werten.  2*>trri 
man  einen  »lief  auf  bie  flnalöfen  oerfa)iebener  ftoljeifenforten  *),  fo  finbet 
man  ftolgcnbeä: 

1)  Da«  graue  JHoljeifen  enthält  mitunter  jwar  nur  Spuren  unb  geringe 
Wengen  von  $bo*l>bor,  oft  aber  aua>  1  —  1,5  <ßroc.  60  $.  5?.  fanr 
3oanberg  1,46  *ßtyo*pt)or  in  einem  mit  'Jlurbracit  erblafenen  grauen 
JHofyeifen  oon  Donoille  in  Wmcrifa,  weldje*  nia)t  weniger  ale  6,48  Achten; 
jtojf  (©rapbit  unb  a^emifd)  gebunbene  Äoljle)  enthielt,  $obemann  untere 
fuajte  jwei  3orten  grauen  £ol$fotjle  *  ftotyeifen*  oon  Serba*  bei  GlauätbaL 
oon  benen  ba*  eine  (3,85  ©rap^t  unb  0,48  a>emifa>  gebunbene  Äoble)  be* 
faltem  unb  ba*  anbere  (3,48  ®rap^it  unb  0,95  $emifa)  gebunbene  Äoble)  bet 
90°  %  fjeijjem  SBinbe  erblafcn  worben  mar,  unb  fanb  bie  refpectioen  $be* 
pbcrgcbaltc  ju  1,22  unb  1,68  $roc. 

2)  Dae  weijje  ftobeifen  enthält  in  ber  fRegel  nur  geringe,  feiten  über 
0,4  —  0,5  *proc.  betragenbe  Wengen  oon  ?tyo«p|)or,  ba*  3piegeleifen  faum 
metyr  al$  Spuren  baoon. 

Der  2öiberfprua>,  in  meinem  biefe  X^atfae^cn  mit  jener  Annahme  —  rem 
Srteijjmerbcn  be«  JRobeifcn«  buräj  einen  leeren  <(tyoepl>orgebalt  —  $u  flehen 
fayineu,  oerfdjminbet  bei  ber  $erüc!fta)ttgung  ber  naa)(tebenben  ^erfjaltniffe. 
welche  fta)  ergeben,  wenn  wir  eine  £obofenbefa>icfung  p^oep^altiger  (xifem 
cr$e  bei  ibrem  Wiebergetyen  im  3d?aa)traume  oerfolgen, 
«rrflono  m     3a)on  innerhalb  ber  ftebuftiondgone ,  befonber«  in  bem  unteren  XbeiU 
™"  lbrVrhorn,,berfclbcn,  wo  —  beimÄoljlenfaef —  bie  Temperatur  bi«  auf  1000° — 1200H>. 
^fS&uns"  jteigt,  wirb  burd)  bie  oereinte  SBirfung  ber  rebucirenben  ®afe  unb  be*  metal« 
lifa^en  ©ifene  eine  ftebuftion  ber  vJtyo*pborfäure  oor  jia)  gcfyen  unb  in  «olgc 
baoon  ein  ptyo*pf>orbaltige«  (Sifen  gebildet  werben,  bcjfen  ^ospborgebalt 
beim  tieferen  Ittiebergetyen  ber  $efd>icfung  jta)  nod>  jteigern  wirb.    Da  nun 
fomobl  bae  reine  al«  ba«  fo^le^altige  öifen  bura>  Aufnahme  oon  ^wpbor 
bebeutenb  leia>tflüfftger  werben,  fo  wirb  ba$  rebucirte  porofe  ßifen  feine  ^c^ 


*)       1,  3.580.   ferner  »Hammesberg  ^rb.  t<. ajem.  Metallurgie,  B.<67. 


Digitized  by  Google 


9$on  brr  metaHutgifAen  ®ewinnung  brt  (Refyeifeiu.  27 

rofität  in  bem  SRafce  balb  einbüßen,  al«  fein  9tyo*pf)orfl^aU  beträchtlich  ijt. 
(*«  wirb  eine  $ufammengeftntertc  «Waffe  entjtchen,  bie  ber  Äohlung  burä)  bie 
foblcnben  ©afe  eine  weit  geringere  Oberfläche  bietet  al«  eine  porofe  (6. 5),  unb 
rotiere  bereit*  oor  ihrem  Eintritte  in  bie  eigentliche  echmel^one  flüfftg  werben 
wirb,    flllerbtng«  bleibt  biefem  flüfflgen  fohlearmen  unb  pho«photbaltigen 
<5tfen  noch  bie  (Gelegenheit  $ur  Äoblenftoffaufnahme,  mährenb  c«  bie  Schmeiß 
^onc  pafjirt.   £>errfcht  \)kx  eine  fehr  h<>hc  Temperatur,  fo  wirb  ba«  töcfultat 
ber  ^SchmeUung  ein  graue«  SHotycifen  fein;  ijt  bie  Temperatur  aber  minber 
boeb,  fo  wirb  ein  wei^e«  (fohlearme«  unb  ptyodpr^or^alti^e*)  töotjeifen  erfolgen. 
SWan  fteht  baher  ein,  ba§  bei  bemfelben  Minimum  ber  Schachttemperatur, 
bei  welchem  ein  pt>o«phorfreie«  (h$  noch  «n  flraue*  Reifen  8**^  cin 
Phorhaltige«  (£rj  bereit«  ein  treibe*  9Hor>eifcn  liefert;  bafc  aber  ledere«,  wenn 
ber  %fyo*vbi>T$t\)Ciit  nicht  allju  bebeutenb  ijt,  burch  erhöhte 
Xcmperatur  oerbinbert  »erben  fann.    5öeil  ferner  ba«  Pho«phot« 
baltige  wei§e  ffloheifen  $um  $erfrifchen  nicht  eben  geeignet  ijt,  ba«  pho«phor* 
baltige  graue  töoheifen  aber  beim  ©iejjerei betriebe  gut  oerwenbet  »erben  fann, 
fo  pflegt  man  bie  23erfchmeljung  pho«phorhaltiger  ^ric  fa**  kei  Mct  ^fm* 
peratur  oorjunebmen,  um  womöglich  graue«  ftoheifen  barau«  ju  erzeugen. 
»Äue  biefem  (Srunbe  wirb  ein  beträchtlicherer  $h°*P!>oräeNt  häufiger  im 
grauen  al«  im  weisen  SRoheifen  angetroffen. 

3>a«  im  ftajtraume  gebilbete  unb  bereit«  flüfftg  geworbene  pho«phorhalrige 
(Sifen,  welche«  im  üRomente  feine«  glüffigwerben«  jtet«  mehr  ober  weniger 
fohlearm  ijt  nimmt  währenb  feine«  9tiebergange«  $um  beerbe,  burcp  unmit« 
telbaie  Berührung  mit  wcijjglühenber  Äohle,  eine  zweite  Portion  Äohlenftoff 
auf,  beren  ©rojje  {ich  befonber«  nach  ber  Temperatur  be«  6chmel$raumee 
richtet  9luf  biefe  JSetfe  erfolgt  eine  Sättigung  be«  Gifen«  mit  Äohlenftoff, 
roeldK  e«  möglich  macht,  bap  ba«  pbo«phorhaltigc  Äohcifen  bei  feiner  ($r*  fl1tflut  t<« 
ftarrung  ©raphit  au«fcheibet.  Unb  jwar  fcheint  hier  ein  ähnliche«  »erhalten Ä«ph,a,uf 
wie  beim  filiciumhaltigen  (Sifen  einzutreten,  inbem  ein  größerer  <Ph<rtPh<>t8«*  au,f*,,6u"9 
halt  bie  2lu«fcheibung  einer  größeren  ÜÄenge  ächlenftoff  (al«  (Sraphit)  &ur 
^olge  hat-  3Öic  alfo  gewiffcrma§en  Silicium  unb  0>emifch  gebunbener  Äoh« 
lenftoff  einanber  ergänzen,  fo  thun  e«  auch  *J$h°^W)or  unp  Äohlcnftoff.  hierbei 
finbet  aber  jebcnfalle  eine  gewiffc  ©ren^e  ftatt;  benn  ein  mit  tytyoityox  über* 
labe  nee  iHoheifen  (beffen  ^h°*Phora.c!7rtlt  beträchtlich  über  1,5  *ßroc.  beträgt) 
ijt  fehwerlich  noch  ji"r  ©raphitau«fcheibung  $u  bringen,  weil  e«  —  ba  feine 
auflöfenbe  Äraft  in  iöejug  auf  ben  Äohlenjtoff  bura)  jene«  Uebermajj  oon 
^h«^01  *u  Kfa  gefchwächt  würbe  —  nur  wenig  Äohleujloff  aufzunehmen 
oermoehte. 

2öenn  e«  auch,  befonber«  bura)  Starben'«  Untcrfuchungen,  al«  au«gema<bt 
gelten  fann,  bat?  beim  .^ohofen^roceffe  aller  im  6r;e  fclbjt  enthaltener!™ >bo<rber. 

(ollurn  9St« 

t*bo«phor  i*1**  Koheifen  übergeht,  fo  barf  bie«  boa>  weber  auf  einen  $h°*s  ^'*u"»- 
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t>l>or^chalt  ber  ba*  Cf begleitenben  Wangart,  noeb  auf  ptioftpborbalrige? 
Brennmaterial  ober  bboäpborbaltige  3ufa>läge  belogen  werben,  tyboipbev. 
fäure,  welcbe  auf  eine  ber  lederen  Birten  oorfommt,  wirb  jebenfaU*  <unäAü 
in  bie  3cblacfe  geführt  unb  fann  barau*  bureb  (Jinwirfung  be*  fotyle baltiaer 
t*ifen*  wobl  tbeilweife,  aber  fcbwerlieb  ganj  rebucirt  »erben.  £er  ©rab,  in 
»eifern  bie*  frattftnbet,  ijl  abhängig  1)  oon  ber  lemfcerarur,  bei  welaV: 
ftobeifen  unb  3cblacfe  in  flüfjtgem  ^uftanbe  auf  einanber  einwürfen,  2)  fror 
ber  3«t  ihrer  gegenfeitigen  Berührung,  unb  3)  uon  bem  größeren  eber  geniu 
^ereu  Äalfgebalt  ber  3cblaife.  (5*  folgt  hierau«  bie  ftegel,  bafc  man,  br 
pbo*or;orbaltiger  (Srjgangart  unb  pbo*bborbaltigem  Brennmaterial,  ben 
£obcfenbroce£  bei  möglicbfr  niebriger  Temperatur  unb  unter  «Knwenbuna 
eine?  beträchtlichen  ^ufcblage*  »on  —  möglicbfr  »bo*pborfaurcfrcicm  — 
.flalfftein  ;u  führen  r/abe.  hierin  befielt  oor  ber  6anb  ba*  einzige  3k\mi 
bureb  welcbe*  ein  folcber<ßr;o*pf}orger/alt  tbeilweife  unfebäblicb  gemaebt  irerNr 
fann.  Sin  beträchtlicher  *J$bo*vborgebalt  be*  (h$e*  felbft  nötbigt  bagea^ 
;u  bem  bereit*  oben  gebauten  Berfcbme^en  auf  grauet  (?u§robeifcn. 
ed>»cfii.     <HU$  pcr  3cbwefel  macht,  gleich  bem  *ßbo*l>bor,  einen  in  feiner 

ofenbefebiefung  feblenben  Beftanbtbeil  au*.    (*ine*tbeil*  wirb  feine  (*cgen 
wart  cur*  ben  3cbwefel*  (6ebwefelfäure  *)  (*ef>alt  ber  flfebe  ber  ^rennmah 
rialien,  anberentbeil*  babnrdj  bebingt  bafe  fowoljl  tfifener^e  al*  3«f*^f 
häufig  3ebwefelmetaü*e  <3cbwefelfie*,  Äubfcrfie*  u.  f.  w.),  zuweilen  au* 
fcfiwcfelfaure  3al$e  (3cbwerfpatb,  (*bb*)  beigemengt  enthalten. 
iinX*  ™t    B  o  n  •<>  u  e  n  e  *)  hat Berfucbe  befebrieben,  welche  ba* Behalten be*  ÜRobeifen* 
^StüluT*  $um  Schwefel  auf  eine  fct>r  augenfällige  ©eife  barthun.  £>urcb  ftariren 
flnb  biefe  Berfua)e  wieberbolt  unb  erweitert  worben.    511*  &auptrefultat  bei 
felben  evgiebt  ftch  ftolgenbe*:  Bringt  man  gefcbmol$ene*  3*iegeleifen  mit 
einer  binreiebenben  Wenge  3cbwefel  in  Berührung,  ober  fcbmeUt  man  btiN 
in  einem  oerfcbloffenen  Siegel  $ufammen,  fo  bilbet  fieb  Schwefcleifcn.  unf 
man  finbet  bie  mit  bem  tfifen  ebemifeb  oerbunben  gewefene  Äoble  in  (*cfralr 
eine*  rujjartigen  Äörber*  au*gefd>ieben.  £ie  Äohle  wirb  alfo  bureb  Schwefel 
an*  ihrer  Berbinbung  mit  bem  (fifen  au*getrieben.    BMrb  bagegen  gefcbmol 
jene*  graue*  JRoheifen  über  3cbwefel  gegoffen,  beffen  Wenge  ;ur  reUftänri 
gen  Umanberung  be*  (*ifen*  in  3cbwefeleifen  nicht  hinreicht  fo  bilbet  ftcb 
eine  3d)icbt  3cbwefeleifen,  unter  welcher  man  nach  bem  Orfalten  ein  roll 
fommene*  3piegeleifen  finbet.    ftaeb  bem  ^uerft  angeführten  Berbalten  läpr 
ftch  bie*  leicht  erflären.    $cr  bureb  ben  3chmefcl  abgefebiebene  Äoblenftofr 
wirb  oon  bem  flüfjigen,  nicht  in  3*wefeleifen  umgewanbelten  ftobeifen  auf 
genommen,  welche*  babureb  ;n  einem  foblereicberen  <5ifen  wirb  unb,  wenn  bu 
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,Ut>füt*lnng  ^inrcid^ent  f{$neU  eintritt,  al«  Sptegeleifen  erftarrt.  Äatften 
ajebt  bic  3ufammenfefcung  De«  $um  Serfu^e  angemenbeten  grauen,  unb  be« 

barau*  erhaltenen  <spiegeleifen«  an,  wie  folgt: 

Gfcaue«  Otohetfen.  ©piegeleifen. 
G^emif^  gebunbene  Äo^le    0,625    ....  5,488 

©raphit  3,312    ...    .  — 

Schwefel   0,029    0,446 

£>ajj  bie  djemiföe  ©irfung  be«  <5thn>efel*  in  biefem  gaüe  wefentlich  nur 
in  btx  91  bf Reibung  Don  ftohlenftoff  unb  in  bet  barau*  folgenben 
böseren  Äo^lung  be«  nic^t  in  3a)tDefeleifen  umgewanbelten  JRoheifen«  befielt, 
teine«»cg«  aber  Don  bireftem  Ginflufte  auf  bie  SMlbung  Don  Spiegel* 
eifen  ijt,  ge^t  barau«  \)txr>ox,  ba§  man  bei  langfamerer  Abfüllung  be«  mit 
3<fcroefel  be^anbelten  grauen  ftoheifen«  (bei  Slnmenbung  eine*  gefömoljencn 
<Rofceifen*  Don  fetyr  ^ot?er  lemperatur)  fein  Spiegeleifen,  fonbern  ein  grapst* 
reiebe*  graue*  Notreifen  erhält,    Sic*  ergiebt  fich  au«  folgenbem  JJerfud^e. 

3ur  ^Befyanblung  mit       Daburd?  ertyaltenee 
Sdjmcfel  angeroenbete*        graute  ötoljetfen. 
graue«  ötoljeifen. 
<Xr;emt(d>  gebunbene  Äol^le    0,594    ....  1,109 
©raphit   3,265    ....  4,514 

9cut  infofern  mag  ber  3$n>efel  unter  ben  gebauten  Umjtänben  jur  öil« 
bung  oen  3piegeleifen  beitragen,  al«  ein  großer  Ityeil  beffclbcn  Derflüd)tigt 
unfc  bem  flüfjigen  tRor)etfen  baburd)  ÜJJärme  entzogen  wirb,  tiefer  itfirfung 
roirfc  burd)  eine  nidjt  ju  gro§e  6d>wefelmengc,  fowic  burdj  eine  möglid)jt  r;or)e 
Xemperatur  unb  langfame  Abfüllung  be«  flüfjtgcn  Rohlfen«  entgegenge* 
arbeitet. 

9iad>  Äarjten  wirb  bie  geftigfeit  be*  iRo^eifen*  burd?  einen  ©efjalt  von  «<«t«f*«fi 
0,4  *Proe.  3d>wefel  (aum  Derminbert;  wäljrenb  ein  geringer  S^wefclgf^alt'WI?«?.1, 
foa,ar  eine  er^te  gejtigteit  beffelben  $ur  golge  haben  foü.  <$in  fola)e* 
(5ifen,  welche*  fleh  überbic«  —  gleich  bem  pho«Phorhaltigen  Steifen  — 
frurc^  ßeichtflüfftgfeit  audjeic^net,  würbe  ba^er  jur  Anfertigung  Don  ©ujjwaa* 
ren  eher  $u  empfehlen  al«  $u  oermeiben  fetyn,  wenn  hierbei  nicht  ein  übler 
Umfianb  in  23etrad>t  tarne.  $)a*  fdjwefelhaltige  jRol;eifen  geht  oor  feiner 
DOÜigen  örftarrung  in  einen  bictflüffigen  3ujtanb  über,  in  welkem  ficr)  leicht 
£öt)lungen  unb  23lafenraume  ($um  Xl;eil  rpat>rfc^einlici>  in  golge  ber  (Sinwir* 
fung  Don  geuä)tigfeit  auf  8chwefcleifen)  in  ihm  bilben,  wa*  ein  mangelhaft 
te*  ©elingen  ber  ©u&flüde  nad;  fta?  gicht.  £)a  nun  au$  ba*  jum  ScTfri* 
fcr>en  bienenbc  (weifje)  ftoheifen  bura)  einen  beträchtlichen  3<hwefelgchalt  fetjr 
fc^roierig  ju  beljanbeln  wirb,  fo  muf  ba*  ^efrreben  be*  öifenhüttenmanne* 
in  aUen  gälten  auf  bie  (Jrjeugung  eine*  möglid)ji  fc^wefelarmen  JRoheifen« 
gerichtet  fe^n.    Um  Littel  r)iergu  au*finbig  §u  machen,  ijt  e«  nothwenbig, 
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ftcfy  bie  Art  ber  (Sntjtebuno,  bc«  febroefelbaltiom  SRobeifen«  beim  6obof*n 
^roceffe  flar  $u  maa)en,  ober,  mit  anberen  ©orten,  ben  <&an$  einer  fawefel 
baltia,en  »efebiefuna,  bura?  ben  Dfenfa)acbt  $u  verfolgen. 

^^fB*i,?nt    "sn  *fr  ^?l)u^on*s        Äo^Iun^*§onc  bilbet  ftd>  fdnoefelbaltia/*  <?ifcr 
p.'(*wi»!il»nuauf  aan*  analoqe  ffieife  n>ic  »bo*»borbaltiqe# ;  aueb  »rrb  bie  äobluna  bei 
felben  $um  X^ei(  aanj  bura)  bie  nämlia)en  Umfianbe  wie  bei  leererem  er 
fanoert.    Beim  fajTOefelbaltiani  ftofyeifen  fommt  aber  noeb  ein  toidma/r,  bu 
ftobluna,  fct>r  beeinträd}tia,enber  Umftanb  bin$u,  »elAer  eine  3ol$e  be«  foeben 
angegebenen  Behalten«  sroiftr)en  €cr)tt>efel  unb  ftebeifen  ift   28äbrenb  nam 
lieb  fotoobl  flüfjiae«  ftliciumbaltiae«  al«  pf>o«pbofb<»l%*  ßifen  bei  binreidben 
ber  lemperatur  nodj  bettäcbtlicbe  9Wena,en  von  Äoblenftoff  aufnehmen  unb  r* 
lanajamem  fcrfalten  al«  QAxaty'it  »iebej  abfdjeiben,  $eia,t  ba«  febroefelbalri* 
iHobeifen  aua>  unter  folgen  llm(tanben  nur  eine  febr  geringe  lenten*  w 
ftotyluna,.    Die  Wuflöfuna,  ber  Äoble  im  fcbroefelbaltigen  C^ifcn  roirc  in  t*cro 
ÜRa§e  ^erabej;u  oert)iubcrt,  ale  ber  £d>t»efela,ebalt  bejfelben  bctxäcbiliit 
ijt.   9lu«  biefem  ©runbe  pafftrt  fola)e«  Sifen  ben  <3dJmel$raum,  ohne  feiner 
urfprünaüd)  fdjon  geringen  Äoblegetyalt  erbeblia?  $u  oerajöjiern,  a,elana,t  an 
foblearme«  fd)tt>efelbaltia,e«  (Jifen  in  ben  &eerb  unb  erjtarrt  fpäter  al«  roeip« 
foblearme«  ftobeifen.        bem  oberen  Xbeile  ber  Cr»bation*$ene  —  ba,  *? 
ficb  bereit«  ein  beträchtlicher  Xt?eil  ber,  burd>  unmittelbare  (5inroirfun$  ba 
©ebläffluft  auf  bie  Äobic  ersten,  Äobleufäure  $u  Äoblenorpc-a,a*  umat 
toanbelt  tyat  —  erleibet  jeboa)  ber  £cbroefela,ebalt  be«  öifen«  eine  i*eränN 
runa,,  welche,  obiiletd)  nidjt  beträcbtlidj,  a,leidm>obl  oon  Sid>tia,feit  für  bu 
e btvtMfifkiitlbeorie  be«  ^obofenoroceffe«  ijt.    (Sbclmen*)  fanc  bei  ber  UrttcTfucbunc 
aafr.     ber  £or/ofenaafe  oon  $ont  l'(So3que,  bafc  biefelben  jroifdben  Äeblenfacf  unt 
($id)t  feine  Stur  toeber  oon  €cbtoefelroajferjioff,  noa)  oon  fcbwefli^er  3aur< 
enthielten.    £aa,ea,en  aaben  bie  Berbrennuna,«^robufte  biefer  $afe  eine  3ic 
aftion  auf  fa)n>eflia,e  3aurc,  obtoobl  eine  fo  fdwacbe,  bat?  eine  quantitativ 
e4Wrf»«.iofc.!öeflimmung  niebt  möfllia)  n>ar.    $ierau«  fd>lo$  öbelmen  auf  ba«  hörbar 
SIwhiSh' benfein  einer  fe^r  geringen  SWenge  8a>wefelfoblenfloff.    X^iefe  festen  ab<r 
jebcnfaU«  niä>t  im  ^Berbältniffe  $u  bem  bebeutenben  3cb»efelaiebalte  ber  al« 
Brennmaterial  an^eroenbeten  Äo^fe  ^u  flehen ;  folc^lia)  mupte  ber  bei  toeitem 
größte  Xbeil  biefe*  £d)toefeU  in'«  dtol^eifen  unb  in  bie  £<r;lacfe  über^an^en 
febn.    ^lle  Sbehnen  aue  bcmfelben  ^obofen  ©afe  au«  ber  gorma.ea/nr 
—  un^efar;r  1  Ju^  über  bem  ^orm*iWioeau  —  ableitete,  $eia,ten  biefc  eine 
febr  beutlidje  JReaftion  auf  3tt)»cfeltoajfer(lojffta*.    £ajj  lehtere*  fi<b  bur* 
öinvoirfun^  be*  mit  ber  ©ebläfeluft  (al«  hbflr«>ffopif(be  8eua?ria,feit  ber  atme. 
fpbarifa?eu  2uft)  einihömenben  iOaiTerbamofe«  auf  bie  in  ber  ^efttefuna 
oorbanbenen  €d)»efclmetaüe,  befonber«  aber  auf  ba«  fcbroefclbalti^e  6ifeti. 


♦)  Ann.  d.  mines,  4  s£r.  t.  3,  p.  5.  ©erg.-  u.  ^üttmm.  3tg.  »3b.  3,  8.  1071 


Digitized  by  Google 


$en  bct  metallurgifdien  (Gewinnung  be«  fRefjeifen*.  31 

gebübet  batte,  fann  (einem  3weifel  unterließen,  ©o  bleibt  aber  feie*  im 
oberen  Xbeile  ber  Orbbation«*  —  unb  wobl  aua>  im  unteren  Xt>eile  ber 
3Amel$*  —  3one  erzeugte  €a>efelwaffeTjtofrga«,  ba  e«  fia>  in  ben  ©afen 
be*  äo&lenfaef«  nidjt  met>r  oorfinbet:  Aller  SLki^rfc^rinlii^fdt  naa>  wirb  e« 
tbeil«  bura)  metallifd?e«,  tbeil«  bur$  nodj  nid>t  oollfommen  rebucirte«  (fifen, 
tbeil«  aber  aua>  bura)  ben  al«  3uf*lag  angewenbeten  Äalf  $eTlegt,  fo  ba§ 
fid>  6d)wefeleifen,  €cbwefelcalcium,  ©ajferjtojf  unb  ©ajfer  bilben.  Wan 
fiebt  ba^er  ein,  wie  burd>  biefen  in  ber  Drt)bation«$one  eingeleiteten  jJrocejj 
ein  2b eil  be«  6d>wefel«  au*  bem  töobeifen  entfernt  unb,  wenn  ba« 
Seblaefenmaterial  tyinreidjenb  falf  baltig  ijl  in  bie  £a>lacfe  übergeführt  wirb, 
inbem  ba«  gebilbete  8cbwefelcalcium  mit  ben  8(blacfenfilicaten  jufammen. 
febmil$t. 

Xa§  Äalf$ufa)lage  jur  ^bfdmbung  oon  £a)wefel  au«  einer  fd>wefel  faltigen 
£or)ofenbefo>iefung  bienen  tonnen,  ergiebt  fid>  unmittelbar  au«  bem  ©efagten ; 

Uli  J 

ebenfo  aber,  bajj  biefelben,  wegen  jener  inbireften  ©irfung,  feine«wcg«  al« 
ein  in  allen  fallen  au«reiaVnbe«  Wittel  in  biefer  33e$iet>ung  aujufeljen  (inb. 
"Jftan  fyat  bierbei  wofyl  $u  unterfdjeiben,  ob  ber  Sd>wefelge(>alt  einer  Befa)iefung 
bauptfadjlia)  im  (Sr$e  felbjt,  ober  in  ber  baffelbe  begleitenben  ©ebirg«art, 
ober  im  Brennmaterial  enthalten  ifh  3m  erjteren  biefer  TfäUe  niifcen  Äalf* 
iufd?läge  in  geringerem  ©rabe  al«  in  beiben  lefcteren,  »eil  flc  erft  jur©irfung 
gelangen,  naa^bem  jta)  bereit«  <Scbwefeleifen  gebilbet  bat,  unb  weil  oon  biefem 
faum  berräd>tliä)  metyr  jerlegt  wirb,  al«  in  ber  Cr»bation«jone  auf  oben  an* 
gegebene  %rt  gefä)ief)t.  $er  in  ber  ©ebirg«art  unb  ber  im  Brennmaterial 
entbaltene  £d>wefel  wirb  bagegen,  wenn  e«  niajt  an  JÜalferbe  mangelt,  großen» 
tbeil«  al«  Sdnrefelcalcium  bireft  in  bie  <8d>lade  geführt.  (Sine  fola)e  f$roe« 
felcalciumfyaltige  8aMaefc  bejtfct,  nad>  ber  Grfaljrung  einiger  Metallurgen,  bie 
(5tgenfa)aft,  anbere  3*wcfelmetalle  (Sa)wefeleifen,  3a?wefelmangan  u.  f.  w.) 
im  #er^ältniffe  tyre«  3a>wefelcalcium*©eljalte«  auf julöfen.  3ur  Begünftigung 
biefer  £a>efelaufnal>me  barf  bie  £cblacte  natürlich  feine  ^öt>cr  ftlicirte  febn, 
fonbern  mu§  ftdj  in  tyrer  3ufammenfefeung  mögliajft  einem  6ingulo*3ilicate 
nar)ern. 

2>te  gebaute  öinmirfung  ber  ffiajferbampfe  auf  fa)wefell>altige«  ^°^c»fcn£^"'2Pj,,|; 
bei  bober  Temperatur  legt  c«  nalje,  ftdj  berfelben  bei  ber  Berf(bmel$ung  fa)we*J^  Jjjjjjjjj" 
felbaltiger  Befd>icfungen  in  oerftärftem  Wajje  ju  bebienen.  2Öenn  fd)on  bie 
geringe  Quantität  ©ajferbampf,  welaV  unter  gewöfynlia)en  Umftänbcn  in  ber 
fltmofpf>are  enthalten  \%  eine  erfennbare  Qlbfa)eibung  oon  8dpwefel  au«  bem 
gefebmoljenen  Hofjeifen  bewirft,  fo  mujj  bie«  bei  einer  fünjrlicf>en  Bermefjrung 
be*  geu*tigfeit«gc^alte«  ber  ©eblafeluft  in  ^ötjerem  ©rabe  ber  gafl  fe^n. 
CDa§  bura>  ^Inwenbung  eine«  mit  ©afferbämpfen  gefa>»angerten  ©inbe«  eine 
Temperatur*  ßmiebrigung  im  .^o^ofen  eintritt  (Bb.  I,  6.  524),  fann  bie 
'Äntrcnbung  biefe«  Wittel«  nia^t  oerl>inbern,  ba  wir  bie  Wenge  ber  ©affer» 
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bämpfe  in  unferer  (Gewalt  ^abcn  unb  übcrbic*  bie  baburo)  bewirfre  2enuv 
ratur*5krminberung  mitteljt  erster  ©ebläfeluft  wieber  aufgeben  fönnen. 
Hon  ber  ©irffamfeit  unfere*  Littel*  aber  giebt  ein  föon  oor  einer  fteih 
»on  3al;ren  »on  (*cf  auf  ber  Äönig*hütte  in  Cberfchleften  angeheilter 
fuch*)  bae  beflc  3eugnijj.  (S*  follte  bamal*  auf  biefem  .pürten  werte  bre  £in 
flujj  ber  SJaficrbämpfe  auf  bie  Ofentemperatur  unterfucht  »erben.  3u  bem 
C*nbe  mürbe  aue  einem  mit  Saffcr  gefüllten  ftefcrootr  eine  metallene  iRöbrc 
bie  in  bie  $orm,  unmittelbar  über  bie  £üfe  geleitet.  $ermittclir  eine«  an 
biefer  föot)re  angebrachten  «pa^ne«  fonntc  man  bie  üWenge  bc*  auefUefcenhn 
iöaffere  beliebig  »eränbern.  $ae  tjerabtropfenbe  $Baffer  würbe,  noch  cbe  « 
ben  $obcn  ber  gorin  erreichte,  ton  bem  feigen  ihHnbe  in  £ampf  »erroanbelt 
unb  al*  folcher  in  ben  #o^ofen  geführt.  Gef  fanb,  bafi  bei  einem  pre 
3tunbe  verbrauchten  Sajfer*Duantum  »on  1/2  (Sub.*gu§  burchau*  feine  mcrf= 
liehe  Temperatur *91bna^inc  im  8d?ad)traume  jtattfanb,  ja  ba§  fta>  fogar  euu 
etwa«  (ungefähr  um  6li2  *£roc.)  »ermetyrtc  tägliche  Oiol?eifen*^robu(ticn  b« 
aueftellte.  6obalb  man  aber  jene  2Baffermenge  erheblich  »ermebrte,  trat  in 
bemfelben  ($)rabe  ein  8infen  ber  Xemperatur  ein,  unb  bei  ll  4  <Xub.*3uj 
^ajferoerbrauch  pro  3tunbe  würbe  weijjee  iHo^eifen  erhalten.  £ae  bei 
jener  geringeren  2öajfermenge  erblafene  JKo^eifen  war  bagegen  oöllig  grau, 
befafj  alle  Gigenfchaften  einee  ungewöhnlich  fchwefelfrcien  Woheifen*  unb  tu 
ferte  beim  $erfrifa)en  ein  3tabeifen  »on  gan$  oorjüglidjer  Dualität.  In 
Voljofen  auf  Mönig*l;ütte,  in  welchem  biefe  Serfuchc  angejkllt  würben,  bam 
eine  (5avacitat  von  etwa  1800  Gub.*5ujj  tytinl,  unb  würbe  mit  &obt*  U- 
trieben,  bie  aue  ziemlich  oiel  €a>wefelfiee  bei  ji<h  fütyrenben  3tcinfohlen  ge* 
wonnen  waren  **).  —  %Hud)  bie  auf  ber  cilbernaaler  &ütte  am  £ar$  angi 


*)  Da*  Wabere  über  tiefen  intereffanten  53erfud>  babe  id?  bereite  im  2ten  Sanze 
von  Siebig,  «ßoggenborff  unb  ffiö^ler'«  £anbwcrterbud>  ber  (5bemu 
(1842),  5.  726  unter  bem  »rtifel  -(Sifen«  mitgeteilt. 

♦*)  3n  Aarflen'd  CJifenbüttenf.,  SBb.  1,  £.594,  nnbet  man  folgende  bret  «et 
eifen*9lnaltrfen  (10,  11  unb  12)  angeführt: 

Graphit-       Cibem.  geb.  €$wcfel. 
.Reble. 

Öl.  Pen  Äönigßf)ütte  .  .  .  3,043  .  0,572  .  .  0,0027 
SR.  von  ebentaber  ....   3,3145   .   .   0,4885   .   .  0,0331 

SR.  »cn  ebenbaber   3,6026  .   .  0,01818 

Öllle  brei  Sorten  fRo^eifen  waren  au*  iörauneifenjiein  erblafen,  bie  er?te  tri 
faltem  Sinbe,  bie  jwette  bei  bei§em  SÖinbc  unb  bie  brüte  bei  beifcem  ©inbc 
unb  SBafferbämpfen.  T*a§  bie  ?lnwenbung  (enteret  eine  33crnünberung  be? 
Scbwefelgebalte«  im  »Jlo^eifen  bewirfle,  erjiebt  man  au^  ber  ^ßergleicbuna  bei 
brüten  9lnal^fe  mit  ber  jwetten.  3ugleid?  aber  ergiebt  tlc^,  baf  baö  bei  fal- 
tem ©inbc  erbfvifene  SRo^etfen  am  wenigsten  Schwefel  enthalt,  tit  Äh- 
wenbung  ber  Wafferbampfe  wäre  hiernach  alfo  nur  in  bem  gaüe  an^uratben. 
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jUUten  ftrifcrj^erfucf/c  mit  5öa(ferbämi*fcn  *)  haben  ein  ftefultat  erhoben, 
welche*  bie  oortbeilbafte  Ginwirfung  bei*  lefeteren  auf  fcfcwefelbaltige*  (Sifen 
bei  bof/cr  lemperatur  bejiätigt.  Cm*  allen  biefeu  (*rfabrungcu  bürftc  wenig* 
ften*  eine  <?lufforbcrung  ^ur  weiteren  Verfolgung  tiefen  (tiegenjianbee  liefen. 

(finige  l*ifcner$e,  wie  befonber*  v^eiviffo  2yaib*  unb  $rauneifen)1eine,  be*w»n„ 
jäfcen  einen  beträchtlichen  Man  g  an*  («ehalt.  Ü'ei  ber  $erfd)mel-ung  foleber 
(rr$c  im  *>obofcn  gebt  ein  lljeil  biefe*  Kanaan*  in  bie  2cblarfe,  ein  anberev 
Ibcil  in  ba*  9to^cifcn.  £a  ba*  manganbaltige  ftol-cifcn  (bi*  gegen  7  $roe. 
ÜÄangan)  in  feiner  35e$ielnm.g  weniger  gute  tfigenfebaften  bejifct,  al*  ba* 
manganfreie,  ja  felbft  bei  (einer  Qlnwenbung  $ur  2tabcifcnfabrifation  gewiffe 
i^ortbeile  gewährt,  fo  fann  oon  feinen  Mitteln  bic  Siebe  fein,  weld>e  bie 
2$erminbcrung  eine*  Mangangebaltc*  im  iHol-eifen  bc'wccfeu. 

£a*  Manganornbul  \\t  befanntlid*  fd*wicrigcr  rebuoivbar  al*  ba*  (Sifen* 
ornbul.  flu*  biefem  (Mrunbe  wirb  bei  einer  manganl'altigen  ^efebiefung  bae 
iDtanganortybul  faft  unberänbert  au*  ber  9tebuftione$one  in  bie  ftohlungejone 
überleben,  unb  ein  Xt-cil  bcffelben  fogar  in  bie  £ebmcl--onc  gelangen.  -*m'i 
unb  tbeilweife  auch  fetyon  in  ber  Äoblung*$ene  wirb  eine  2>erfeblacfung  be* 
Sttanganornbule  oor  ftd)  geben  unb  baburd)  eine  2chlacfe  gebitbet  werben, 
bie  jid>  bureb  ihre  2cicbttlüfftgfcit  au*i,eicbnet.  3>tcfc  C*i^eufd>afr  bc*  Mangan* 
orrjbul*,  ein  leiebtflüfftge*  2ilifat  ni  bilben  unb  baburcr;  ben  2d)mcMyunft 
ber  gefainmten  2cblacfcnmaffc  oerbältniÄmäjjig  ,^u  erniebriaen,  ift  ber  Ünunb, 
roarum  bie  manganbaltigen  (*ifcncr".c  ftd)  oor$ug*wcifc  >ur  iterfebincUung  bei 
niebriger  Temperatur  unb  alfo  $ur  $ilbung  oon  weift  cm  *Ret>eifen 
eignen,  Sill  man  2picgcleifcn  barau*  erzeugen,  fo  fc^t  bie*  juglcid)  ityre 
Sftetnbcit  in  $e$ug  auf  einen  $bo*pbcrr  unb  3d>it?efel^er>alt  oorau*.  diu 
folcher  ift  aber  in  ben  2patbeifcnficinen  feiten  in  beträchtlicher  Menge  oor* 
banben;  unb  folglich  jtnb,  im  Allgemeinen,  bie  2yatbeifenftcinc  bie  geeignetsten 
(ir-e  uir  ^robuftion  pon  3^iegeleifen.  3Mc  früher  bei  ben  Metallurgen  oer* 
breitete  itorfrcüung,  bajj  ber  Wangangebalt  ber  (*r$e  bireft  auf  bie  (*r$eu* 
gung  oon  2piegclcifcn  binwirfc,  inbem  ba*  Mangan  bie  djcmifdK  itterbinbung 
bc*  Stoblcnjtoff*  mit  bem  (Sifcn  beforberc  unb  bauernber  mache,  ijt  ictjt  wohl 
^iemlid*  allgemein  aufgegeben. 

C^rft  in  neuerer  3cit  ijr  man  barauf  aufmerffam  geworben,  bajj  aud)  ber*rffn 
Slrfenif,  wenn  aud>  meift  nur  in  febr  geringer  Menge,  al*  55eftanbtbeil 
oieler  ^obofenbefebiefungeu  auftritt.    Xap  einige  (Sifener^e,  wie  namentlich 
iWagnctcifenitcin,  mitunter  etwa*  ^Irfeniffie*  bei  fta)  fübren,  i|l  f*on  eine 
altere  (hfabrung;  ebenfo,  bap  manche  3d»roefelfiefe  arfenifbaltig  fmb.  I^aft 


wenn  man  genötigt  ift,  bureb  fyeifcc  ©ebl&feluft  auf  eine  erbebte  ^rebuftün 
bin^uarbeiten. 
•)  «erg^  unb  buttenm.  3tg.,  ^b.  1,  3.  32G. 
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M  Gift«. 

aber  ^rauneifeniteinc,  $clbcifcnftcinc  unb  überhaupt  bie  al*  neuere  neptuni 
id>c  (Wbilbc  *u  betraa)tcnbcn  (*ifener$c  häufig  f leine  Mengen  oon  Ärfenif 
—  ai«  arfeniffaure  Salje,  befonber*  arfeniffaurc*  (Sifenorob  —  bei  n> 
führen,  ift  eine  IbatfaaV,  auf  wela>c  man  *ueTft  burd)  bie  oon  *&alcfcnei 
baiiiber  angefüllten  93erfud>c  geführt  worben  ift.    Söenn  e*  nun  ferner  fein. 
Midnigfcit  hat,  ba§,  na*  Stein'*  Beobachtungen"),  fogar  in  oen  £el; 
fohlen  Spuren  oon  Arfenif  oorfommen,  fo  würbe  man  aUcrbin$*  ein  jrb; 
oerbreitete*  Oorfommen  be*  ^Irfcnifd  in  ben  £ohofens$efd}i(fungen  annehmen 
muffen,    Hiernach  lie§e  jidj  bann  ein  eben  fo  häufige*,  wenigftene  fpuren 
weife*  Auftreten  be*  Arfenif*  im  JHebcifen  erwarten,    keltere  Anal&fen  br 
itätigen  bie*  eben  nicht;  allein  5öohler**)  f>at  gezeigt,  baf?  ein  a,erinju- 
Arfcuifgcbalt  be*  ftobeifen*  leicht  überfehen  werben  fann,  ba  tcrfclbe  untu 
gewiffen  Umftänbcn  in  bem  oon  Säuren  ungclöjten  (obigen  Ütuctfianrc 
bleibt,  alfo  in  ber  Solution  oergeben*  gefuebt  wirb.    3«glcich  gelang  e# 
Wöfyler,  burd)  genaue  Untcrfuebungcn  ^Irfenif  in  ben  iRohctfcnf  orten  och 
oicr  ocrfcbicbcncn  Hüttenwesen  nactyuwcifen.   ferner  hat  S  d>af  fjä  ut  1 
\\\  geigen  gefugt,  ba§  fogar  in  bem  berühmten,  oor$ug*wcifc  jur  (5emcnrfrah> 
bercitung  angewenbeten  fchwcbifd>cn  Stabeifcn  oon  $anncmora  eine  flcinc 
Wenge  (0,017  ^roe.)  Arfenif  enthalten  fei?.    (9ref?erc  Wengen  oon  Slrfentf. 
bi*  $u  4,08  sJJroc,  fanb  $crtbicr  in  bem  franjöftfcben  weißen  jHobeii'<n 
oon  Alai*,  welche*  ofjnc  ämtfti  au*  arfcniffie«reichen  ßr$en  erblafen  wutN. 

flach  Allem,  wa*  mau  bi*  jefet  über  ba*  Verhalten  be*  arfcnif^alrigen 
Dtobeifcn*  weijj,  gewinnt  e*  ben  Anfcbcin,  baß  baffelhe  binjta}tltdb  feiner 
(Cigcnfcbaftcn  bem  pbo*pborl>altigcn  fHo^eifen  an  bie  Seite  $u  fefcen  irr, 
(Geringe  Wengen  oon  Arfenif  bürften  baber  nicht  $u  ben  fdmblicben  Neimen 
gungen  be«  JKobcifcn*  gehören. 

(Sbcnfe  ift  ba*  ©erhalten  einer  arfenifhaltigen  BcfdJtcfung  bei  ibrem  iVie- 
bergange  im  Ofenfchachte  wahrfebeinlicb  gan$  analog  bem  einer  pho*pbcrba! 
tigen;  unb  man  fann  annehmen,  baj?  fo  gut  wie  ber  gan;c  Arfenifgebalt 
berfelben  in'*  ftobeifen  übergeht. 
umlSSVai«  WdmTf  ^hemifer  haben  bei  ber  Analofc  einzelner  ttobeifenforten  fleinf 
u.  f.  ».  Mengen  unb  Spuren  oon  Aluminium,  (.Calcium,  a  g  n  e  f  i  u  m  uirt 
Bornum  gefunben.  Obwohl  c*  möglich  ift,  ba§  einige  folebe  Angaben  auf 
orrthümem  berufen,  fo  lä§t  jicb  bie*  bod>  faum  bei  allen  annehmen.  £u 
gropte  Quantität  oon  Aluminium,  welche  bi*f)cr  in  einem  JRobcifen  aufg: 
funben  würbe,  beträgt  1,01  *Jhoe.;  fie  ijt  nach  Schafhäutl'*  Analofe  in 
einem  grauen  franftöftfehen  fHcbcifcn  (Bb.  I,  3.  581)  enthalten.  Äantcn 


*)  $oli)te*n.  (Sentralbl.  1850,  @.  1281. 
♦*)  9ßöhl  u  Sieb,  «nn.  b.  ^axm.  $b.  81,  5.  95. 
**)  $red>tr*  ietbnoleg.  (*nc»Höpaf.  SBb.  15,  ®.  37ü. 


Digitized  by  Google 


$on  ber  metaflurgifcben  (Sewinming  be«  flcohelfen«.  35 

ift  ber  SReinung,  baj?  fo  bebcutenbe  Quantitäten  r>on  Aluminium  ober  anberer 
(frbenmetaUe  gewifj  nid)t  günftig  auf  Mc  Gigcnfcbaften  bc$  Oiohcifene  wirfen, 
unb  namentlich  befieii  gcjtigfeit  bebeutenb  beeinträchtigen.  —  3ur  Aufnahme 
ber  Erbenmetalle  in  ba«  töobeifen  bürftc  ftcb  namentlich  in  folgen  $oböfen 
(Gelegenheit  bieten,  welche  bei  febr  hoher  Scmyeratur  unb  mit  einer  !8efcf>icfuug 
betrieben  »erben,  bie  eine  niebrig  filicirte  (2ingulo*3ilicate)  Schlade  giebt. 

Äupfer  wirb  nicht  feiten  im  ftofjeifen  angetroffen;  boa)  h**  1™"  &i*  *u»ftf. 
je$t  nie  eine  0,2vJkoc.  überfteigenbc  Quantität  barin  naa)weifen  fonnen.  3n  fo 
geringer  Wenge  ijl  e*  (ebenfalls  fein  farblicher  Öejtanbtheil  be*  $Rot>eifcit*. 
ftur  wenn  lefctere*  jur  2tabcifenfabrifation  oerwenbet  »erben  foll,  ift,  nacb 
tfarfien,  ein  Jhipfergehalt  oon  farblichem  (*influjfc. 

Cbwobl  jinf  baltige  Gifencrje  nicht  feiten  t»erfchmol$en  »erben,  fo  haben 
fieb  in  bem  barau*  erzeugten  9tohcifen  boer)  nie  mehr  al*  3puren  biefe* 
Wetaüee  aufjtnbcn  laffen ;  bagegen  entweichen  unter  foleben  Umjtänben  3»nf- 
bämpfc  aue  bem  ©cjteU  unb  ber  ®icf?t  be*  Cfcne,  unb  geben  pi)  bureb 
bie  iPefcbajfenheit  ber  lümpel*  unb  ©ichtjlammc  ju  erfennen.  —  Gifenerje, 
»eiche  Äupfer  unb  3inf  zugleich  enthalten,  bürften  einer  befenberen  ^c* 
achtung  oerbienen.  $a$ie*)  empfehlt  eine  Segirung  oon  99  (Sxotyl  ftob* 
eifen  unb  1  ©cwthl.  Wcfjtng  wegen  ihrer  £>arte  ju  ^umpenfolben  unb  über* 
baupt  Wafcr)inentbeilen,  welche  einer  jtarfen  Reibung  unterworfen  ftnb. 
©erfuche  auf  ber  ©leiwifcer  £üttc  in  Cberfcbleften  haben  bie  guten  Eigen* 
fdjaften  biefer  Segirung  betätigt. 

tWacb  alten  bi^r^cri^cn  Erfahrungen  fcheint  ba*  3ict>cifcii  burebau«  feine 
Neigung  §u  bejtfcen,  felbft  nur  eine  3pur  3Mei  aufzunehmen.  93ei  ber 
#erfchmel$ung  bleihaltiger  ^efehiefungen  ift  ilfo.  wenn  ber  SMeigebait  nicr>t 
fo  beträchtlich  ijl  bat?  er  ben  £obofenprocef?  in  anberer  $e$ichung  ftort,  fein 
nachteiliger  Einflu§  auf  bae  aufgebrachte  3tot>cifcit  $u  befürchten. 

©anabin,  Wo  In  b  bau  unb  Ii  tan  ftnb  in  einigen  Otoheifenforten  inB«n<.M«, 
febr  geringer  Wenge  aufgefunben  worben.  £ajj  baf  litan  nicht  in  bebcu*  unt  tuau. 
tenberer  Quantität  barin  oorfommt,  obgleich  Öifenerje  oon  beträchtlichem 
Xitanger/alt  nicht  feiten  oerfcr/molgcn  werben,  beweift  bie  fdjwacbc  $erwanbt* 
fa)aft  beiber  WetaUe  ju  einanber,  bie  bura)  ben  ftohlegebalt  be*  JRoheifcn* 
noch  »erminbert  wirb.  Sie  fcfjon  oben  erwähnt,  fcheibet'|lch  ba*  litan  im 
£obofen  —  befonber*  im  (befielt  *  unb  Staftraumc  —  al*  jener  merfwürbige 
Äorper  auf,  in  welkem  Möhler  eine  Serbinbuna,  oon  enantitan  mit  3ticf* 
jiofftitau  =  Ti  Gy  -f-  3  Ti*  N  erfannte.  —  E«  tjk  eine  alte  Erfahrung, 
ba§  bie  3chmel$barfeit  einer  £or;ofenbefchicfung  mit  bem  litangehalt  berfeU 
ben  abnimmt.  Diee"  erflärt  fta)  jum  Ihc^  baraue,  bag  baö  titanhaltige 
Eifen  fta)  in  ber  Äohlung«jone  fchwieriger  fohlt,  alfo  eine«  t)or)eren  ^i^gra= 


•)  £ar  jlen'o  Ärch-   33^  8,  S.  19C. 
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bc*     feiner  3d>met$ung  bebarf,  um  fo  mehr,  al*  fidx  ein  Xbeil  .be*  fcau 
flüfftgen  Sitan*  im  ÜHotjcifcn  auflcft  unb  fieb  erft  beim  Grfalten  be*  U&acv 
wieber  barau*  abfd>eibet.    »Jluf  eine  folct/e  Slbfcbeibung  febeint  ee  roenigimii 
bingubtuten,  ba§  man  bei  $erfebmel$ung  titanrcicfyer  Sefcbiefungen  im  eriian 
ten  JHotyeifen  nicht  feiten  t leine  Partien  oon  (5nan*3ticfjiofTtitan  finbet. 
atirfftoM-     Senn  ba*  (Sifen  Weisung  befäjje,  ftcr;  mit  bem  3 tief  jioff  bei  böbcicr 
Xcmpcratur  cbemifeb  $u  oerbinben,  fo  böte  fieb  im  3nnern  eine«  £obofen*  an 
febeinenb  baju  eine  fel;r  gute  (Gelegenheit  inbem  t>icr  ein  fiitiftoffreiebcr  (*ae 
jtrom  fortwäljrenb  foroof>l  mit  rebueirtem  ungefa)mo  Irenen  ale  gefebmoUenen 
(fifen  in  Berührung  i(t.    5Bahrfa>inlia)  mürbe  fid>  auef»  unter  biefen  Um 
jiänben  ein  jriefftoff  baltige«  Gifen  bilben,  wenn  ber  $unebmenbe  Äoblegehait 
be*  Crifcn«  eine  fola)e  Üterbinbung  uidjt  oerliinberte  unb  roieber  aufbeh. 
.Holzfreie*  ober  fotjlearme*  CEifcn  in  einem  Strom  oon  Wmmoniafgae  geglübi 
nimmt  3ticffioff  auf.    3o  erhielt  £c*imj3*)'  nach  6  —  8  jKinbtger 
tyanblung  oon  glübenbem  (Sifen  in  einem  völlig  roaffer*  unb  fcblcnfäute 
freien  Strome  von  Wmmoniafgae,  eine  7 — 11,5  *ßroc.  betragenbe  (fceroicbK 
zunähme  be*  erfteren,  unb  überzeugte  fteb,  bajj  biefelbe  oon  aufgenommener 
3tieffioff  betrühre.    £iefe*  Stieffioffeifen  feheint  aber  nicht  Hob  bureb  r* 
(fimoirfung  oon  Äot;lcnftoff  bei  höherer  Xem:oeratur,  fonbern  au*  (eben  burt 
ledere  allein  mieber  $erfefct  $u  werben.  —  3  cb  af  h  äu  t  T  e  älteren  Angaben  *"> 
bajj  einige  oon  ihm  unterfudue  ftobeifenforten  0,58  —  1/20  ^roc.  3tuffte* 
enthielten,  fteben  bie  neuereu  Unterfua)ungeu  Karcha  nb'*      entgegen, na* 
melden  in  feiner  ber  betreffenben  Dtobeifen*  unb  3tabtfortcn  ein  Sticfftcjür 
halt  entbeett  roerben  fonnte.   Jugleieb  tbat  Darchau b  bar,  bap  bie  an 
febeinenb  gute  SKetbobc,  einen  3ticffioffger;alt  be*  Gifen*  bureh  3ufammfTi 
f<bmel$en  beffelbcn  mit  Äalium  (burer;  iBilbung  oon  '«Berliner  Elau)  nadsu 
weifen,  nur  bann  ju  einem  richtigen  ÜRcfultatc  führen  fann,  trenn  babei  b;. 
atmofohärifebe  Vuft  gänzlich  oon  einer  Ginwirfung  auegcfcblojfen  roirb,  inrem 
fonji  eine  (5wanbilbung  auf  Soften  bc*  3tiefjtoff«  ber  V»uft  ftattfinbet  iL 


«)  Ann.  (1.  Chim.  et  Phy«.    T.  42,  p.  122.    9tuä>  $cgg.  «nn.    $r.  K 
@.  29G. 

**)  ^redjtr*  Unctyflcpäb.  ?öt>.  15,  @.  364. 
***)  ßrtm.  3ourn.  f.  braft.  tytm.  !8t>.  49,  S.  351. 
t)  3n  iteueficv  3eit  tjat  *öuff  (2öcbl  u.  ^ ieb.  Sinn.   Weue  »Jftibe.  ^t.  r. 

B.  375)  bie  ebem.  3«frtmmenfe|ung  etne^  von  i^m  analnftrten,  am  ^arrr. 

tx\  bargfjieUten  *Ror>rifcnd  mitgetbeilt,  unb  babei  einen  SticfftcjfgcbJli  vrr 

0,26  ^roc.  angegeben    CSr  betiente  fid>  hierbei  einer  befenreren  Wttteu 

jur  "Beftimmung  ^etv  ©Hcffloffö. 
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4)  Bon  ben  Urfad>en  ber  oerfcbiebenen  Temperatur  unb  re* 
laliocn  räumlichen  flu*behnuna,  a,leicf;namia,cr  Cfcngonen 
unb  ben  baburcb  hervorgebrachten  Sirfuna,en. 

Tit  in  ben  oerfcbiebenen  Cfen$onen  (8.  12)  oor  ftd)  a,ehenben  ebemifeben 
^roeefTe,  welcbe  nach  einanber  auf  bie  oon  ber  (liefet  bi*  §um  beerbe  nieber= 
imfenbc  Befcbicfuna,  einwirfen,  metamorpb öftren  ba*  fiarrc  (£r$  $u  flüffta.em 
3Rof>ctfen,  beffen  d>cmifc^c  unb  pb^flfc^c  Befcbaffenbeit  a,ro§entheil*  oon  ben 
Orinflüfrcn  bebina,t  wirb,  benen  bie  Befcbicfuna,  auf  biefem  aanjen  Umwanb* 
lung#mea,c  au*a,efefct  war.  Unter  biefen  (Sinflüffen  aber  fpielt  bie  oerfebiebene 
Temperatur  unb  relative  raumliebe  ^lu^bct?nunoi  a,letd>namia,er  Cfenjonen  in 
oerfcbiebenen  &obofen  —  ober  in  einem  unb  bemfelben  £otjofen  bei  oerän* 
Wertem  betriebe  —  eine  ber  wichtigen  Stollen. 

<8ud?en  wir  un*  §uerjl  bie  Urfadjen  flar  $u  machen,  welche  eine  t»erfc^icbcnc  JJ^V"n"V.?cr 
Temperatur  in  a,leid>namia,en  Cfen^onen  beroor$ubrina,en  oermoaen.  Tie  "'Ä" 
B3ärmeqnelle,  roelrbe  ba*  innere  eine*  im  betriebe  jtebenben  £obofen*  un^ 
ane^efe^tt  mit  neuen  5ßärmemena,en  oerforat,  lie^t  in  ber  $erbrennuna*iione. 
'Hon  bier  au*  burAftromt  ein  aufwärt*  flei^enber  beider  (fta*ftrom  bie  übrigen 
Cfemonen  unb  tl>cilt  feine  2öärme  ben  3cbicbteu  be*  Brennmaterial*  unb 
ber  Bcfdncfuna,  mit.  £ie  a,an$e  üflaffc  ber  lefeteren  bewegt  ftdj  —  al* 
wärmeabforbirenbe ,  aUmalia,  an  ibrein  unteren  Gnbe  oer$et)rte,  oben  aber 
roieber  nad?wacbfenbe  3aule  —  biefem  erbifcenben  (fta*frrome  lanajam  ent- 
atea,en  unb  wirft  auf  foldje  ©eife  abfüblenb  nacb  unten,  wär/renb  ber 
©a*jrrom  erroärmenb  nacf>  oben  wirft.  3ebe  TemperatursBeränberuua, 
in  eer  Berbrennuna**one  Pflanzt  jid)  baber  aufwärt*  bi*  $ur  ®id)t  fort  unb 
iefre  Tcmperatur*Beränberuna,  in  iranib  einer  ber  anberen  3onen  fowobl  auf* 
wärt*  al*  nieberwärt*.  Triefe  ftortpflanjiuna,  lofaler  Steiijeruna.  ober  Wb* 
uabme  ber  Temperatur  aefebiebt  —  weil  bie  Bewea,una,  be*  $a*jtrome*  eine 
weit  fcbnellere  ift  al*  bie  ber  Brennmaterial*  unb  Bcfd)icfuna*fäule  —  nacb 
oben  unajeieb  febneüer  unb  merflieber,  al*  nacb  unten.  (*ine  (Srböbuna,  ober 
(frrniebriauna,  ber  Temperatur  in  ber  Borwärm^one  macf)t  ibren  C^influp  $war 
aümälia,  bi*  in  bie  unteren  Xrjeile  be*  Cfeufcbadjte*  aeltenb,  aber  in  fct>r 
abnebmenbem  2Rape,  wätyrenb  eine  Beränberuna,  im  ftifearabe  ber  8cbmel$* 
*one  ftcb  in  furjer  3eit  nad>  oben  oerbreitet,  unb  ftcb  beutlicb  bi*  in  bie 
Borwarnuone  *u  erfennen  ajebt. 

©it  ^aben  baljer  bie  Urfacr,en,  roelcbe  eine  oerfebiebene  Temperatur  a,leia>  ^Itf^l 
namujer  Ofen$onen  bewirfen,  tbeil*  in  ber  variablen  Temperatur  ber  Berbren*"'"  ,V"in" 
nuna,*$one,  tbeil*  in  ber  mebr  ober  weniger  abfüblenben  (wärmeabforbirenbenjSfMuöncti. 
©irfuna,  ber  Befdjicfuna*  *  unb  Brenumaterialfäule  ;u  fueben.  3nbem 
wir  un*  gewiffc  Wbfdmitte  au*  ben  ?ebren  oon  ben  Brennmaterialien  unb 
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©ärmebeforberungsmitteln,  wie  ftc  im  erften  Xfyeile  biefe«  ©erfe*  abkanten 
würben,  in'e  ®ebäd)tnij}  $urücfrufen,  ergeben  jta)  ale  berartige  tlrfacben  baupi 
fäcfylicfy  folgenbe: 

^ffdjAffmM.i     i)  53cf  <jj äffen  bei  t  bc«  Brennmaterial*.    3e  höheren  lwmtm 

N<  »rmnma.  1/11/  / 

tcrifli*.    (d^en  2öärme*@ffeft  ba*  betreffende  Brennmaterial  bejtfct  (je  reblenjlcirt«dba 
unb  bicr)ter  bie  Äo^len  finb),  bejto  met;r  wirb  bie  lemperatur  in  ber  $ei 
brennung*$onc  gefteigert  werben,    dine  3ufammenjteüung  ber  pnremcmfafn 
©arme  *  ejfefte  eerfctyiebener  Brennmaterialien  ifl  in  ben  XabeUen  XV  wir 
XVI  (Bb.  I,  €.  374  nnb  378)  gegeben  werben.    Ben  bem  Ginjlu*  bei 
#eua>tigfeit  unb  be*  3erfleinerung«grabe^  fewie  eon  ber  %Bärme*(5üpaciiit 
ber  Brennmaterialien  auf  bie  Cfentemperatur  wirb  weiter  unten  (f.  Befdsr 
fenbeit  ber  Befd)icfung)  bie  föebe  feön. 
?Ä7™i?.'    2)  Wclatiee  Wenge  be*  Brennmaterial*.    $a  bie  burer;  &t 
uridi«.    Innung  be*  Brennmaterial«  entwicfelte  ©arme  $ur  <3d)inel$ung  unb  üb« 
tyaupt  $ur  d)emifcr)en  Verarbeitung  ber  Befdjicfung  eerwenbet  wirb,  fc  ift  a 
flar,  bafj  bie  mittlere  lemperatur,  wela)e  in  jeber  Ofenjene  berrfebt,  ren  bn 
relativen  ®ewiebt*menge  be*  Brennmaterial*  (im  Bertjältnijj  $ur  Befa>irfuna 
abhängig  ferjn  mu§.        ber  —  ganj  mit  tfeble  angefüllten  —  Ikxitm 
nung*jone  wirb  fta>  biefe  ©irfung  nia>t  biref  t  äu§ern,  webt  aber  in 
anberen  ^onen,  in  welchen  eine  in  ber  d>emifd>en  Berarbeitung  befinrlutr 
Bcfdncfung  wärmeabforbirenb  wirft  unb  baburd)  aud;  auf  bie  Temperatur  b« 
Berbrcnnung*$one  influirt,  inbem  hier  eine  um  fo  weniger  eorgettärait 
Äot)le  jur  Berbrennung  gelangt,  je  größer  jene  ©ärme--9lbfon?tien  -ü 
(Bb.  I,  6.  475). 

3)3M$affcnf>cit  b  e  r  (9  e  b  l  ä  f  e  l  u  f  t.  sJkefiung  unb  (Srbt^ung  ba 
Gebläfeluft  erbten  ben  pnrometrifcr)en  ©arme*  Öjfeft  (Bb.  I,  3.  453  unb 
477).  Sine  Geblafeluft ,  welche  ©afferbampf  (t?t)grcffcpifa>e  Seuajtigfcut. 
Äot)lenfaure  ober  anbere  berglcid>en  Beimengungen  enthalt,  vermag  feinen  ic 
beben  #ifegrab  $u  erzeugen,  wie  eine  »en  folgen  Beimengungen  freie. 
»iioHwiVfngr  4)  fficlatiüe  Wenge  beT  ©eblafeluft.  Auf  welebe  <Hrt  bierbur* 
ber  #tfcgrab  erhöbt  wirb,  ift  Bb.  I,  €>.  464  gezeigt  werben,  ©eber  bit 
Wenge,  noch  bie  ^reffung  be*  in  einen  Ofen  cingeblafenen  ©inbc*  ijt  jebc* 
blep  von  berjenigen  Wenge  unb  ^reffung  abhängig,  weldje  ftcfc  auf  bic  un^ 
mittelbar  au*  ber  £üfe  femmenbe  ©ebläfeluft  bejiefyt,  fonbern  auA  bie 
$roj*e  ber  Jermeffuung  unb  bie  ßage  ber  X>üfe  jmb  hierbei  $u  berücfila>ti^iu 
(S*  ijt  namlicr)  einleud>tenb,  bajj  bie  im  (Sejtell  eine*  &ebefen*  bcnnMt&n 
(9afe,  weldK  hier  bind)  bie  unau*gefefete  Xbätigfeit  be*  Gebläfe*  in  cuum 
gewinn  ©rabc  ber  Gemyrcffien  erhalten  werben,  jid?  in  einem  bejte  iwni^T 
comprimirten  3u(tanbe  bennben,  je  met;r  ihnen  Gelegenheit  ^u  einem  tbeil 
weifen  entweichen  au«  ber  Jerm  gebeten  wirb.  3e  greper  bie  Guerf*niit* 
$>ifferenj  jwifa)en  ber  X>üfenmünbung  unb  Sormejrnung,  je  mehr  c|f<«« 
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flaum  alfo  für  ba*  3nriicffcblagen  be*  ffiinbc*  —  ober  ba*  tfntmeicben  ber 
(V>afe  —  bleibt,  bejio  geringer  wirb  bie  Gompreffion  im  ©eftell  fenn,  uub 
befto  weniger  lebhaft  wirb  ba*  fluf»ärt*jfromen  ber  Cfengafe  »or  ftd?  getyen. 
ferner  ift  biefe  Sebbaftigfeit  be*  Nufilrömen*  aua)  oon  ber  (Entfernung  ab* 
bängig,  in  welker  jia)  Mfenmünbung  unb  ftormofFnung  oon  eiuanber  beftn* 
ben  (Bb.  I,  <S.  449).  6«  tann  baber  £ol>6fcit  geben,  beren  (Schlafe  gleia) 
ftarf  gepreßte  unb  relatio  glcia)  grojje  ©inbmengen  liefern,  otyiie  baj?  hier* 
bureb  gleite  ©irtungen  ausgeübt  »erben.  9tur  burefy  eine  gefcfcloffcne  ftorm 
(b.  fy.  gefcblojfenen  ftanm  jroifcbcn  $üfe  unb  Sorm)  läfct  ficb  bie  »olle  ©ir* 
fung  erreichen.  Auf  einigen  cngliföen  (£ifenbüttcn»erfcn  Gartsherrie- 
Ironworks  in  SAottlanb,  Ystalyi'era  -  Ironwork  bei  S»anfea)  bebient 
man  ftcfc  berartiger  formen. 

5)  $efcbaffenbeit  bev  Bcfcbicr"ung.  Sir  baben  hierbei  fo»obl 
bie  Befcbaffenbeit  ber  ßrje  al*  bie  ber  3ufd)läge  in'«  Auge  $u  faffen.  (5r*e,  **  *'fd,l4un9, 
roclefac  in  feuchtem,  ungeröjtetem  Buftanbe  auf  bie  ($iä)t  gegeben  »erben,  be* 
primiren  bie  Temperatur  im  Cfenfcbachte,  inbem  bie  fid>  au*  ihnen  ent»icfeln- 
ben  (*a*arten  unb  kämpfe  ©arme  binben,  unb  baburdj  eine  Wbfüblung  be- 
wirten, »elcfje  ficf>  $unätt)ji  in  ber  Bomarm*  unb  —  im  ftall  febroerer  au** 
jutretbenbe  flüchtige  Stoffe  oorbanben  fmb  —  in  ber  JRebuftion^oiie  äußert, 
neb  t»on  fjicr  au«  aber,  in  mehr  ober  »eiliger  abnefmienbcin  3Waj?e,  bureb  ben 
ganzen  Cfenfe&acbt  perbreitet.  (Sin  ©leid)e*  gilt  oon  ben  ^ufcblägen.  Be= 
bient  man  fta?  al*  eine«  folehen  be*  &alffiein*,  fo  $iet>t  bie  in  ber  fltebuftion** 
;onc  oor  jtcb  gehonte  Austreibung  ber  ftotylcnfäure  eine  entfpredjenbe  "Jlbfub- 
lung  be*  Ofen«  na$  jtd>,  »elcber  Uebeljianb  bei  2ln»enbung  von  gebranntem 
tfalf  »ermieben  »irb.  fauchte*  Brennmaterial  hat  in  biefer  Beziehung  na* 
türlicb  biefelbe  ©irfung,  »ie  eine  feuchte  Befdncfung.  'Eer  ,>rtlNnerung*; 
grab  ber  Bcfcbicfung  (ba*  Bolum  ber  einzelnen  Stüde  berfelbcn)  übt  einen 
fetjr  »cfentlidjen  (Sinflup  auf  bie  CfeiuXempcratur  au*,  ©irb  bie  Bcfcbicfung 
in  fehr  f leinen  Stücfen,  $um  I^eil  oielleicbt  fogar  in  puloerförmigem  Hnftanbe 
angewenbet,  ober  befifet  i^re  ÜRaffe  fo  roenig  Jeitigfeit,  bajj  fie  in  ben  unteren 
Xbeüen  be*  Ofenfajaajtc*  oon  ber  barauf  laftenben  Befcbicfung*  *  unb 
Brennmaterial  *  6aule  $u  ^uloer  jerbrüeft  »irb,  fo  »irb  baburch  ber  aufftet* 
genbe  ©a«firom,  »clever  bie  in  ber  Berbrennung*$onc  erzeugte  ©arme  ben 
anberen  3<wen  $ufüf>ren  foll,  mef>r  ober  »eiliger  auf  feinem  iücge  jur  ©iebt 
gehemmt,  burcbjrrömt  nia)t  alle  Xfyeile  be*  Ofeninnern  gleichmäßig,  fonbern 
fud>t  ftcb  oiellcic^t  fogar  einen  Au*»cg  au*  bem  ©cftell  be*  Cfen*.  3in 
teueren  ^alle  bemerft  man  ein  3nrüctfchlagen  be*  ©inbe*  au*  ben  formen 
unb  eine  jtarfe  lümpelflamme.  t)ie  unmittelbare  ^olge  biefe*  abnormen 
ffiege*  ber  Cfengafe  ijt  ein  geringerer  unb  ;ugleieh  ungleichförmiger  $ifegrab 
in  ben  »erfdjiebencn  ,]oucn.  Derfelbe  Uebelflanb  tritt  bei  <Mn»enbung  eine* 
;u  wenig  fejten  —  $u  leicht  ^erbriief baren  —  Brennmaterial*,  »ie  $.  B. 
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fcblechte  \>oUfoMe,  ein.  —  Bei  Per  Befcbajrenbeit  be*  Brennmaterial?  wtf 
ber  Bcfcbicfuna,  femmt  au*  He  ©ärme^apacität  (fpecin^aSeSärme)  berfflrit 
in  Betracht.  Ta  a.ame,  au*  tiefen  5ubfran;en  beitebenbe  Inhalt  rttCw 
mup  bureb  bie  auffteiaenben  beiden  (Mafc  allmälia,  bi*  faft  ^um  2d>mcUrunh 
be*  Webeifen«  erbiet  werben.  Tap  bie«  um  fo  leichter  a,efebiebt,  ie  Oering 
bie  th^ärmc  *  O'apacitat  ber  betrerfenben  3toffc  ift,  erajebt  ftd>  Pen  fclbil.  fr 
perbiehen  baber  fela,cnbe  Traten  ^erüefftebti^un^. 

©ärme-Gapacitat. 


(*ifenerp,b   0,165 

tfifenortvberribul   0,168 

Duarj   0,188 

gelbfpatb    0,191 

2\M    0,118 

(fifen   0,114 

Äebf   0,201 

£cUfeble   0,242 

'Jlftbc  ber  Brennmaterialien     ....  0,200 


mx  erfeben  barau«,  bap  bie  fpeeiftfebe  Sitörmc  ber  Brennmaterialien  yt« 
ift  al«  bie  ber  Befchicfuna,,  unb  bie  ber  £oUfoblen  a,rö§cr  al«  bie  rerÄrtn. 
^efetcre  trirfen  alfp  weniger  wärmeabferbirenb  auf  ben  l;eipen  (*a«ftrcm  u"- 
erlangen  eher  eine  a,cwiffc  lemperatur  al«  $ol§fcblcn;  ftc  werben  baber  as: 
in  einem  mehr  vorgewärmten  Auftaute  in  bie  Berbrennuna«;ene  acljn^- 
ferner  erajebt  ftcb  ba«  nicht  unintereffaute  ffiefultat,  ba£  ein  unb  bunir 
Bcfcbicfuna,  befto  mehr  Marine  abferbirt,  alfe  bie  lemperatur  in  ben  cHv 
C  f  ebenen  e  e  r  bä  1 1  n  i  h  m  ä  H  i  a,  um  fo  niedriger  erhält,  je  mehr  B r  c  r. ' 
material  ;u  ihrer  BcrfchmcUuna.  anaewenbet  wirb.  Natürlich  aber  »  : 
biefe  nieberc  Temperatur  ber  oberen  Cfen;encn  burch  ben.  in  gelot  ^ 
properen  Brennmaterial*  Quantum«,  erhöhten  .^i^rab  im  unteren  1  heilte 
Cfcn«  mehr  al«  aufgehoben. 

6)  B  e  f  ch  a  f  f  e  n  h  e  i  t  b  e  *  C  f  e  n  «.    ?mi  welcher  ©eife  biefe  einen  (r* 
flup  auf  bie  Cfentempcratur  aueübt,  ersieht  ftd>  au«  fela,cnber  BctradjpJ«- 
Wan  benfe  ftch  ooci  gleichartige  Befcbicfuna,en  mit  berfelben  v?lrt  unb  Stf»3-' 
Brennmaterial  unb  unter  }ln wenbuna.  ajeicha,roj?er  unb  ajcicba.epreptcr  Sfa* 
mengen  in  ;wei  £oböfen  Pen  pcrfcbietener  ßenjtruftien  PerfchmoUcn.  ^: 
näcfift  wollen  wir  in  Icfctcrcr  Bciiebuna,  annehmen,  bap  ber  eine  biefer  Cef- 
a  mit  einem  enteren  (*cficll  al«  ber  aubere  b  perfehen  fct>.    Ta  au*  f 
Berbrennuna^onen  beiber  Cefen,  *ufola,e  ber  obigen  Betina.una,cu , 
Quantitäten  erbifctter  (*afe  emporfteia.cn,  fo  muffen  biefelbcn  in  bem  ~~~ 
eueren  —  (Weftefl  bc«  Cfen«  a  eine  ajopere  (Nefcbwinbia.feit  hefiperi.  al'  r 
bem  —  weiteren  —  be«  Cfcn«  b.    ©äbrcnb  einer  gegebenen  3^  ff!:? 
baber  eine  a,ewijfc  Quantität  Brennmaterial  unb  Bcfcbicfuna.  im  («ei»«1»'" 
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t»ee  Cfcne  a  mit  einer  properen  2Wengc  f;cif?cr  (9afc  in  $erüf>rung  fommen, 
unb  folglich  ftärfer  erbiet  werben,  ale  im  Okftellraumc  bce  Cfcne  b. 
<$ngc  (befiel  Iräume  erbeben  alfo  feie  Temperatur  in  ber 
3  6  m  eigene,  ferner  wollen  irir  une  eorjtcllen,  tap  *wci  glcidjartigc 
33efcbicfungen  unter  ben  erwähnten  ^ebingungen  in  $wci  .<pel)bfcn  oen  c\lci= 
efrem  eubifeben  Inhalt,  aber  oon  ecrfcbicbcncn  Giicrfdjniticn  unb  £ebcn  w* 
fcfemcUcn  werben,  flue  ben  eben  angegebenen  (Grünten  wirb  alebann  im  engeren 


$tg.  122. 


unb  böseren  Cfen  a  in  irgenb  einem 
Wocau  NN  eine  hebere  Temperatur 
berrfeben,  ale  in  einem  correfponbirenben 
Wocau  NN*  bee  Cfen«  6,  wäfyrcnb 
aue  ben  (Siebten  G  unb  G'  bie  ©afe 
mit  gleicher  Temperatur  auäjtrömen. 
?50lglid)  wirb  bicTempcratur  ei  nee 
#of>ofcne  bura;  einen  engen 
Scb  cid}  träum  in  gewiffer  $c* 
;icbung  erbebt.  2?eibe  fpeeielle 
3a(je,  in  betreff  ber  (Meffcll  ^  unb 
2cbacbträume,  (äffen  ftcb  bureb  folgenben 
allgemeineren  2a(?  nuammenfaffen.  3n 
£oböfcn  een  vertriebener  (Tenitruftion, 
aber  gleicher  Gapacität,  in  benen  bie  nämlichen  ^efebiefungen  unter  gleiten 
3?crt>ältnijfcn  »crfcbmel$en  werben,  verhalten  fid>  bie  Temperaturen  in  gleiten 
pofycn  über  bem  jorm  * Niveau  annäbernb  umgefebrt  wie  bie  Schacht*  Cucr-- 
fcfcnittc  an  biefen  2teüen.  Osenau  ift  bice,  'wie  leicht  eingeben,  nur  bann 
tcr  gaü,  wenn  ber  obere  unb  ber  untere  fRaftwinfcl  a  unb  ß  bce  einen 
Cfcne  biefen  Sinfcln  «'  unb  ß'  bce  anberen  Cfcne  glcicb  ftnb,  unb  wenn 
t>k  ftajb  unb  (ScftcUräume  beiber  Cefen  gleiche  £öbc  haben.  —  ferner  bat 
auch  bic  $efcbaffcnbcit  ber  Cfenmauern  (finflujj  auf  bie  im  Cfen  bcrrfcbcnbc 
Temperatur,  (fine  ftrnicbrigung  ber  lefeteren  wirb  veranlaßt  bureb  unbiebte, 
feuchte,  überhaupt  bureb  jiu  fel;r  wärmeabforbirenbe  Cfcnwänbc,  fewie  cnblid) 
curef)  Ableitung  von  Cfengafen  ((tydrtgafen)  \\\  gcwijfcn  ^werfen,  >  tiefer 
ber  Crt  ift,  wo  irgenb  eine  berartige  Slbfübluug  bervergt bracht  wirb,  bcjto 
greper  ift  ihre  Sterfling.  Die  Ableitung  ber  Cfengafe,  wenigftene  aue  tiefer 
liegenben  Stellen,  bat  man  baber  in  neuerer  ^cit  fo  gut  wie  gänzlich  aufge* 
geben  ($b.  I,  3.  531). 

Tic  richtige  ttujfaffung  bce  ganzen  £obcfcnpreecffee  i|t  wefentlicb  baven 
abhängig,  bap  man  ftd>  eine  flare  tfinftebt  in  bie  Urfacbcn  ber  vcrfcbicbencn 
Temperatur  gleichnamiger  Cfcn;oncn  verfebafft,  unb  bap  man  biefe  Urfadien 
geerbnet  oor  ftcb  aufftellt.  i&ir  tonnen  biefelben  uinäebft  in  ;wci  $auvt* 
abtbeilungen  bringen,  ie  nad>bem  jic  eine  ö  r  b  ö  b  u  n  g  oM  ($  r  n  i  e  b  r  i  g  u  n  g 
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ber  Temperatur  $ur  folge  haben.  ?ebe  biefer  Wbtbeilungen  verfällt  ale> 
bann  in  jroei  Unterabteilungen,  inbem  wir  berücffi*tigen.  ob  bie  bctreffenbc 
Temperatur  <Beränberung  ft*  bauptfäd>li$  t>on  unten  na*  oben  (befcn 
ber*  von  bev  Berbrennung«$one  naa)  ber  ©id)t)  ober  umgefeljrt  oon  oben 
nad)  unten  fortpflanzt,  3n  foleber  3Beife  gelangen  n>ir  ;u  folgenber 
$ruppirung : 

5ufaiiim.nft»i.  A.  Urfachen  ber  X  e  m  p  e  r  a  t  u  r  *  (S  r  b  ö  r;  u  n  g. 

u.  Ben  unten  aufwart?  irufenc. 

1)  Brennmaterial  oon  hohem  pnrometrifcfyen  Sänne  ■  (fjfeft  (in  Bcjug  aur 
ben  3ujtanb,  in  meinem  e«  in  ber  Sdjmcljjone  anlangt). 

2)  ©rope  relatioc  SWengc  bee  Brennmaterial*. 

3)  <£tarf  gepreßte  unb  erbifcte  (Seblafeluft. 

4)  ®ro§e  relatioe  2Rengc  ber  ©ebläfeluft. 

5)  {Reinheit  ber  ©eblafcluft. 
(i)  (Snger  unb  bober  Ofen. 

b.  Bon  oben  nieberioart*  »irfene. 

1)  ®erofiete«  unb  troefne«  (Srj. 

2)  Xrocfne  3uföläge;  gebrannter  Äalfjtein. 
8)  BoUfommen  oerfoblte*  unb  trorfne«  Brennmaterial. 

4)  «Richtiger  3erfleinerungegrab  bee  Brennmaterial«  unb  ber  Befa>icfun*: 
fefte  Befcr/affenfjeit  berfelben. 

5)  fehlerfreie  Bef$affenr;eit  ber  Ofenmauern. 

6)  9?i<r)tableitung  oon  Ofengafcn. 

3ii5,wiÄ  B.  Urfaa>n  ber  Xemperatur^r uiebrigung. 

[a,^«rtfÄ:  »•  Bon  unten  aufroärt«  toirfenb. 

1)  Brennmaterial  oon  geringem  purometrifdjen  3öarme*öffeft. 

2)  Äleine  relative  2Renge  beä  Brennmaterial«. 

3)  <5<$roacr;  gepreßte  unb  roenig  ertufete  ober  falte  ©ebläfeluft. 

4)  Äleine  relatioe  Spenge  ber  ©cblafeluft. 

5)  Unreinheit  ber  ©ebläfeluft. 

6)  ©eiter  unb  niebriger  Ofen. 

b.  Bon  eben  ntebertvärtj  mrfenc. 

1)  Ungeröjtete«  unb  feuchte«  ($r$. 

2)  geuzte  3ufcf)lage;  ungebrannter  Stalfjtein. 

3)  Unootlfommen  oerfoblte«  unb  feu$te«  Brennmaterial. 

4)  Unnötiger  3erfleinerung*grab  be«  Brennmaterial«  unb  ber  BefAicfuna/. 
mürbe  Befd>ajfcnr;eit  berfelben. 

5)  fehlerhafte  Befcbaffenheit  ber  Cfenmauern. 

6)  Ableitung  oo.,  Ofengafen. 
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"Mus  ber  Thatfaebe,  baj$  t>ic  Xcmpcratur  glcidjnamigcr  Cfcn*oncn  cine"*f«*««  f 
p<ri$ier-cnc  |cnn  fann,  crgtcbt  ncf>  bie  oauablc  räumliche  v(u6« «'« 
bebnung  biefer  3<wfK  f^on  au*  bem  ftrunbc,  bap  ia  bic  30nengren$cn^"*oy™'' 
grofcentbeil*  oon  ber  Xcinocratur  abhängig  ftnb.    Um  biefe*  Verhältnis  $ur  • 
polifemmenjren  flnfebauung  $u  bringen,  wollen  wir  un*  nacbeinanber  folgenbc 
t?icr  ertremc  Sällc  benfen;  jeboa)  $ur  Vereinfachung  ber  Betrachtung  unter 
ber  vorläufigen  Annahme,  bajj  ba*  Volum  ber  SRcbuftionfyonc  uub  bie  Ve= 
febaffenbeit  ber  ßr$c  in  aüen  bier  Jällcn  biefelbcn  bleiben. 

<5rjrer  Angenommen,  ba§  bei  einem  $obofen  fainmrlic^e,  in  bertrf»«  «mm« 

i?orjief;enben  Ueberflcht  sub  A,  a,  1 — 6  unb  sub  A,  b,  1  —  6  angeführte 
Urfactycn  ber  Temperatur  *  d  r  h  o  h  u  n  g  in  Söirffamfcit  fetjen,  fo  wirb  in 
Jjolge  biefer  Umfiänbc  in  jebem  ZtytiU  bc*  Cfcufchachtc*  ber  höchstmögliche 
Sifcgrab  eintreten,  3n  ber  Vcrbrennung*$onc  wirb  fi$  berfeloe  auf  ba« 
abfclute  Warimum  jieigcrn;  c*  wirb  bie  ©renje  jwifc^en  ber  3a)melj*  unb 
Äoblung**onc  bic  größtmögliche  $&hc  über  bem  gorm*  (ober  £ecrbO  ttioeau 
erreieben,  unb  aua;  in  betreff  ber  anberen  3öncngrcnjcn  eine  ähnliche 
höbung  jiattfinben.  Die  Volum  *  Vergröfcerung  ber  Verbrennung**  unb 
Sfbmel^one  wirb  bura)  bie  Anwenbung  oon  Äor)f  ober  9Jntr)racit  noch  ganj 
bcfoitDcr*  begünftigt,  inbem  biefe  Brennmaterialien,  oermöge  tt)rcr  größeren 
Dichtheit,  einer  fchncllen  Verehrung  burd)  bie  ©ebläfeluft  weniger  ausgefegt 
fmb,  alä  bie  fct)r  »oröfen  .^oljfo^lcn.  (**  wirb  batjer  bie  Umwanblung  ber 
in  ber  Vcrbrcnnung*$onc  gebilbeten  Äofylenfaure  $u  Äot)lenort)b  langfamer 
oor  jt$  gelten,  unb  folglieh  bic  l?ierburd)  bewirfte  bebeutenbe  Temperatur* 
(Srnieorigung  (©.  19)  erft  in  einem  f>6t>cr  liegenben  Olioeau  eintreten. 
39äbrcnb  aber,  bura)  biefe  9?ioeau*6rl)öf>ung,  bic  Äohlung*  *  unb  töebuftion** 
*one  nach  oben  rüden,  fann  bie*  nur  auf  Äoflen  ber  Vorwärmjone  gefa)efycn, 
beren  Volum  jtch  baburch  jum  Minimum  ocrfleinert.  Der  $auptcjfeft  aller 
jener  wirfenben  Urfaa)en  iji  alfo:  ÜJtar  imum*V  ol  um  ber  Verbren* 
nung**  unb  6cbmcl$$  one;  üttinimum*V  o  l  um  ber  Vorwärm* 
<  one. 

3weitcr  Ja  II.    dine  Vorftcllung  entgegengefefeter  5lrt,  nämlich  An*  Biviiifr  »rttf. 
nähme  ber  ©irffamfeit  aller  sub  6,  a,  1—6  unb  sub  B,  b,  1—6  ange*  m"  5aB 
rubrter  Urfacben  ber  Temperatur  *(5rnicbr  ig  ung,  t>at  bie  entgcgengcfefctc 
Seifte :   Win i mum * V olum  ber  Verbrennung«*  unb  Sa)mel$* 
^one;  2Rarimum*Volum  ber  Vorwärmjone. 

Dritter  Ja  II.  911$  folcbcn  fönnen  wir  un«  bie  gleichzeitige  Thätigfeit  »«»■ 
A,  a,  1  —  6  angeführten  aufwart*  wtrfenben  Uriad^en  ber  Xem* 
peratur*(5rbohung  unb  ber  sub  B,  b,  1  —  6  angeführten  nieberwärt« 
roirfenben  Urfaa^en  ber  Temperatur *(Smiebrigung  oorftellen.  (Sinerfeite 
ift  hier  alfo  Senben$  jur  (5rreia>ung  be*  Warimum*Volum*  ber  Verbrennung** 
unb  £cr)mcl$$onc,  anbererfeit*  aber  zugleich  auch  lenbenj  jur  Erreichung  bee 
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3Rajrimum*$olum#  ber  Vorrcarnucne  ocrbanben.  £>a  nun,  gufolgc  Uftfem 
Zunahme,  t*ic  9tcpuftion*<cnc  ihr  'Holum  niebt  t>cränbcrt,  fo  mup  folglich  ba* 
SW  i  n  i  m  u  m  -    c  l  u  m  bei  tt  c  b  l  u  n  a,  e  *  c  n  c  eintreten. 

Vierter  ftall.  HM  lefcter  ertremer  fall  bleibt  nur  bie  Umfcbruna.  b« 
vorigen  ufaig:  ajeieh;eitia,e  Ibätia,feit  ber  sub  B,  a,  1 — 6  angeführten  auf 
reärt«  wirfenben  Urfacbcn  ber  lemveratur ;  rniebria,un  a,  unb  bei 
Mib  A,  b,  1  —  6  angeführten  nieberroart*  wirfenben  llrfaeben  ber  lern: 
Veratur  *  6 r  b  b  b  u  n  a,.  Staraut  eraiiebt  ficb:  Ienben$  gut  (*rreiebuna,  bei 
WinimuimVclum*  ber  Verbrennung unb  2dnneluone,  fetrie  uia,leich  Xen^ 
ben*  JUt  (*rreiebuna,  bee  2Rininnim*3tolum*  ber  $orroärm;cnc.  ^lue  beibm 
folgt :  b  a  *  ÜJt  a  r  i  m  u  in  *    e  l  u  m  ber  Ä  c  b  1  u  n  $  *  j  c  n  e. 

,Jur  VeranfcbaulidHina,  jener  bier  falle  bient  fela/nbc  ftia,ur. 


J%  123. 

I  a  II         a         Hl        g  IV 


I,  erjrer  galt;  II,  (Weiter  5<tll;  III,  britter  fall;  IV,  werter  faü. 
v,  VemvirinjiCne;  r,  Ü)iebuftienei;cne ;  /»,  Äoblumvf ^cne ;  2*mel^  unr 
Verbrennuna,**cne.  Tie  ibeale  bilblicbe  TarjMluna,  t>eranfchauliebt  bie  höhere 
eher  niebere  Vaa,e  ber  ferfebiebenen  3pncnaren$cn  über  bem  .^eerb^9?ipeau  H  K. 
Tie  bcri\biebcnen  3^cnbOluill(  —  welche  bureb  bie  ^aralleU  Linien  a  b  ar 
meffen  werben  —  fteben  natürlich  nicht  in  bem  richtigen  i<erbaltnip  ;u  einan 
ber,  (pubern  würben  fo  gewählt,  um  bie  charafteriftifchen  Unterfehiebe  um  ic 
mehr  in  bie  Bugen  fallenb  ui  macben.    Wtau  erblictt  in : 

I,  ba*  9Jtarimum4<elum  ber  3dnneU*  unb  Verbrennuna,*;cnc  s  unb  ba* 
:Winimunv.Mum  ber  Vcwärm^ene  t\ 

II,  ba*  Üflinimum*$c>lum  ber  2d>meU=  unb  Verbrennuna^cne  s  unb  ra* 
Warimum^clum  ber  Vonvarm^one  r. 

III,  ba*  $Mnimum4*elum  ber  Mobluna,*;ene  k  (ba*  Solutn  ber  2*mel; 
unb  VerbrennunoASonc  s  etwa*  unter  bem  ittarimum). 

IV,  ba*  ilVarimunu^elum  ber  Mobluna*;cne  k  (ba*  Solu»  ber  2chmel; 
unb  $erbrennuna,*jione  s  etwa*  über  b*m  Minimum). 
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$cnfcn  wir  un*  bie  bei  jebem  unferer  t>icr  gällc  gemalten  Bebingungen  ^y*;™ 
in  ihrem  gan,en  Umfange  $ur  äHrtung  gelangt,  bleibt  alfo  jene  31nnat;mc 
fron  bem  ftcf>  gleicbblcibcubcn  Bolum  ber  9iebuftion*$onc  unb  ber  fict>  glcidv 
blcibenben  ^cfd>affeiit)cit  ber  (Sr§c  unbcrütfjtcbtigt,  fo  werben  babnra)  man- 
(beriet  Wcbiftfationen  be*  2tcn,  3tcn  nnb  4ten  Salle*  l;cn*orgebrad>t,  welche 
jnr  j^clge  fyabcn,  baf?  bie  in  ftig.  123  oon  tiefen  Sailen  gegebenen  btlb- 
lieben  XarficUungcn  ftcb  metyr  ober  weniger  oeränbern.  Waffen  mir  $.  B.  im 
2tcn  Salle  fämmtlicbc  sub  B,  a,  1  —  G  nnb  sub  B,  b,  1  —  6  ange* 
führte  Urfad>en  ber  Icmycratur« (irniebrigung  eintreten,  fo  ift  flar,  ba&  ba* 
23clum  ber  ftebuftion^one  großer  werben  muji  al*  im  erfreu  S^Uc;  unb 
$n>ar  febon  belegen,  weil  bie  geringe  relatioe  ÜJtcngc  be*  Brennmaterial* 
(B,  a,  2)  bewirft,  baj?  auf  eine  bcffcimmtc  Quantität  (*r*  im  2ten  S^Uc 
ein  geringere*  Quantum  rebucirenber  (tyafc  fommt  al*  im  ljien.  'Irin  aber 
neeb  ein  unrichtiger  ($u  grofcer)  3^lcinerung*grab  bee  Brennmaterial*  unb 
ber  Bcfcbicfung  (B,  b,  4.)  bin$u,  fo  wirb  oon  jener  an  unb  für  )la)  febon 
geringen  Quantität  rebucirenber  (ttafc  ein  noa)  geringerer  Ifycil  jur  '.Wirfung 
gelangen,  bie  9icbuftton*$one  alfo  noeb  metjr  anwarfen.  Unb  befielt  cnblicb 
bie  Bcfcbicfung  au*  fdjwer  rebucirbaren  (n$en,  wäbrenb  ftc  im  erfreu  Salle  au* 
leid)ter  rebucirbaren  beflaub,  fo  wirb  ba*  flnwacbfen  ber  9icbufrione$enc  in 
noef)  l;öl>crcm  yjlafc  frattftnben.  £ic  ganje  Belum  *  3unal;mc  ber  JXebuftion*. 
$onc  wirb  eine  cutfprecr;cnbc  BotimuBcrminberung  ber  Äof>lung*}onc  nacb 
jidj  sieben ,  jeboer;  nia)t  oollfommcn  cntfyrecbcnb ,  inbem  ba*  febmaeb  gcfobltc 
öifen  einen  böseren  #ifcgrab  ni  feiner  3cbmclnmg  erforbert  al*  ba*  jrärfer 
gefobltc,  bie  mebrfacb  befebruntte  &ol;lung*$one  be*  2ten  S^Uc*  jicb  alfo 
rjicrbura)  etwa*  ocrgröjiert.  Wcluilicbc  2Jtobififationcn  ber  3onengren^en  laffen 
jtd?  für  ben  3ten  unb  4teu  'Sali  ableiten.  £icfc  Ableitung  fclbft  liegt  un* 
aber  weniger  al*  3n>ecf  &er,  ale  oiclmcbr  bie  (hlanguug  ber  Ucbcr^eugung: 
bajj  bie  räumliche  3lu*bcr;uung  ber  oerfebiebenen  Jonen  im  Innern  eine*  bob- 
efene  bura)  bie  2öirfung  gcwijfer  Urfadjen  febr  großen  Bcrfcbicbcnl;citcn  un* 
terworfen  ift.  £urd)  bie  vorhergegangenen  Beratungen  bürfteu  wir  tiefe 
llebcrjcugung  fo  weit  erlangt  Ijaben.  um  einjufeben,  bajj  e*  ftcberlicb  niebt 
$wei  #or;efen  giebt,  in  benen  bie  relatioe,  gefd?weigc  beim  bie  abfolute (^rope 
ber  3oneuoolumc  eine  gleicbe  genannt  werben  fann. 

©ir  fommen  nun  nun  gweiten  Il>cil  unferer  S*agc.  Sclcbc  thH  rf  un«  «Mtfunj«« 
aen   werben  bureb  bie  ocrfcbicbcnc  Temperatur  unb  rclat  ioc  i'.nlVt^r 

3  '  17  U.   «|U*  t<  Ii  It. 

räumlicbe   5lu*bet;nung  gleicbnamiger  Dfen^oncn  l;en>orge^l^,;;y" 
braebt?   Unb  gwar  1)  in  Beuig  auf  bie  Quantität  unb  2)  in  Benig  auf 
bie  Dualität  be*  erzeugten  J)to Reifen*.    $ie  Quantität  be*  JHol;eifen*, 
welche  ein  ^oljofen  innerhalb  einer  gegebenen  Jfit  probucirt,  nennt  man 
feine  abfolute  ^robuftion. 

ißon  ben  fünf  Cfcn$oncn,  welcbe  ba*  innere  eine*  ^otjofen*  bilben,  wir« 
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».  «infwti«* fcn  vier  auäfchliefilict)  vorbereite  ub  unb  nur  eine  bireft  vrobucirenb. 

*:*0*,lkni  Vettere  ijt  bic  €cbmeU;one.  3n  ben  brei  oberjten  Cfentonen  wirb  tai  (?r; 
tuttien).  rorgemärmt,  rchicirt  unb  ba$  rebueirte  difen  $u  eineT  jtablarrigcn  OTafTc 
gefohlt;  unb  bie  $erbrennunge$one  liefert  fo  $u  fagen  Mc  Äraft,  welche  ;u 
tiefer  chemifchen  Shbeit  erforderlich  ijt.  ©eiche*  $clum  unb  welcfce  lemfi 
vaturen  biefe  vier  3onen  beftfcen,  ijt,  n>enn  es  ftd>  allein  um  gröijtmöglicbfh 
Quantität  be«  probueirten  Reifen«  hobelt,  an  unb  für  jiaS  gleichgültig. 
?\e  mehr  aber  ber  räumliche  3n^alt  ber  Sc^mel^one  mä<hjt  unb  je  be^er  bei 
in  \i)x  l;errfa)enbc  £ifcgrab  jteigt,  bejto  mehr  gefchmoljenee  ftobeifen  irirb  in 
einer  gegebenen  3cit  vrobucirt  werben  ($b.  L,  8.  453,  460,  464  unb 
480).  $on  ben  oben  angeführten  vier  £auvtfällen  ijt  ee  alfe  ber  er  tu 
fiall,  welcher  ba*  Warimum  unb  ber  $weite,  welcher  bae  Minimum 
be«  vrobucirten  9toheifen*Ouantum*  nach  jtcr/  $iebt. 

"ISSJubV  tJi  a»f°lMtf  ^robuftion  fpielt  eine  ber  wicbtigjten  Sollen  in  ber 

°ÄJn"*'*. :Cefonomie  be*  ^obofeiivroceffee.  3e  mehr  ffiobeifen  ein  £obofcn  in  cinei 
arunr/t  t-  £CgcDcncu  jcit  vrobucirt ,  befto  geringer  werben  verbältnijjmä&ig  gewiffe  Äc 
ften  ber  Darftcllung  auffallen.  Da*  $ejtreben  be*  (Sifenbüttenmanne*  nuip 
be^balb  barauf  gericr/tet  fcftn,  ba*  2!olum  ber  3a)mel^one  im  .<Scbefen  fc 
weit  ju  vergrößern,  aU  e«  buret)  'Jlnwenbung  von  Wittein  gefebchen  !ann. 
welche  weber  $u  fojtbar,  noch  ber  Dualität  be*  bargejiellten  ftotyeifen*  na* 
thcilig  fmb.  Die  3.  42,  sub  A,  a  unb  A,b  angegebenen  Urfad^cn  bei 
Iemveratur*(£rfyöi;una,  geben  une  folctjc  Wittel  an  bie  £aub ;  nur  mu§  bicr= 
bei,  toic  foglcicb  gezeigt  werben  foll,  mit  Auswahl  unb  $orfta)t  ui  Serte 
v'wui  W%anWn  wcrrcn«    ^'nc  $xc$c  relative  Wenge  be«  ^rennmate- 
9ntu!tu'  vial*  (A'a'  2)  ?n^ct  pa^uva)        tyw  ®ren$c,  ba§  ber  ©ervinn,  tvelaVT 
buvet)  bie  größere  abfolute  ^robuftion  entftel>t,  burd>  ben  vermehrten  $renn 
matcrial  *  Scrbraucb  wieber  aufschoben  werben  fann.  Diele  (9rcn$e  fann  auf 
verf6iebenen  ^üttenrverfcn,  je  naä)  bem  löerhältniffe  jtvifchen  ^Irbeielöhnen 

*«1JufÄ.*'un^  ^wnntnötcnalfoftcn  eine  fchr  verfd)iebene  fepn.  (fine  jtarf  erbiete 
(^ebläfeluft  (A,  a,  3),  vibgefeben  von  ben  buta)  (ic  vcrurfadjten  Äojien. 
ijt  von  nachteiligen  3°^en  auf  bie  ©üte  bc«  auegebrachten  vJtobeifen*,  unr 
führt  eine  balbige  Gnveiterung  ($lu$fci)mei$una,)  be*  C^ejteüc«  herbeü  Dur* 
jtarf  gepreßte  ©eblafcluft  »erben  ähnliche  Söirfungen,  roch  jeben 
faü*  iir  geringerem  ©rabe  hervorgebracht,  dincr  großen  relativen 
Wenge  ber  («ebläfcluft  (A,  a,  4),  fo  rvirffam  unb  unfcbäblicb  tiefe* 
Wittel  erfcheinen  mag ,  barf  man  ftä)  abcrmaU  nur  bi*  ju  einem  gewijfen 
(V^rabe  bebienen.  €o  aufgemacht  unb  leicht  begreiflich  e*  ijt,  bap  bic  abfo= 
lute  ^robuftion  eine«  £ohofene,  bei  fonjr  jtch  gleichbleibenben  Umjtänben. 
burch  vermehrte«  5öinbquantum  erhöht  werben  fann,  fo  gewiß  ij!  e*  aueb. 

«rmi<  ti»fr«  ^  ^  ^robuftioit  nia)t  in  bemfelben  33err)ättniffc  junimmt,  in  welchem 
wiimi.    man  bie  ©inbmeiige  vermehrt,  fonbern  bajj  e«  vielmehr  bei  jebem  £ot)ofen 
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eine  ©tenje  giebt,  über  welche  t^inau*  bie  Steigerung  bee  Sinbauantume 
feine  enrfprechenbe  unb  übetf>auyt  feine  beträchtliche  »ßrobufrione  »ßrhobung 
mebr  jur  golge  t^at.  £er  ©runb  Neroon  ijt  nicht  fchwer  $u  ftnben.  3e 
mehr  2öinb  ein  Ofen  in  einer  gegebenen  Jeit  erhält,  befto  mehr  Stenn- 
matetial  wirb  innerhalb  biefet  3cit  verbrennen,  unb  man  würbe,  wenn  ee 
tiefe  f>icr  blojj  um  bae  £d>mel$en  einer  SJtaffc  ton  bejtimmter  Sc^inelj* 
barfeit  tjanbelte,  of)nc  3weifel  and)  eine  entfptedjenb  fcermebrte  ÜRenge  an 
3<hmel$probuft  erhalten.  $)ae  rebucirte  @ifen  im  £ohofen  ^al  aber  einen 
oariablen  8  d)me  1  j£  u  n  f  t,  ber  fta)  gro&eutheile  nach  ber  SJtenge  be* 
Jtoblenftoffe  richtet ,  welken  baffelbe  bereit«  uor  ber  2d)mcljung  auf* 
genommen  t^at  (3.  17).  3e  mehr  man  ben  (*ang  bee  2chmcl$ene  be< 
fchleunigt,  beflo  weniger  3eit  wirb  bem  rebucirten  (Sifen  $u  jener  Äohlung 
klaffen;  gel)*  um  fo  fchneller  burch  ben  Sioblungeraum,  unb  ^elan^t  ale 
ein  weniger  gefeilte«  unb  baburä)  ftrengfliifjigeree  (*ifen  in  bie  vsdmieljjone. 
lähmen  wir  beifpieleweifc  an,  bafj  ein  folebee  Gifen  erft  bei  1900°  d. 
fehmcUc,  wäfjrenb  ein  t>ör/er  gefeilte«!  fd)on  bei  1600°  (5.  in  tfluj?  gnätb. 
Sei  bem  langsameren  Cfengange  unb  bem  fyötyer  gefoblten  (Sifi-n  wirb  ale* 
bann  bie  £<$me($jene  benjenigen  ftaum  im  ®ejtell  umfaffen,  in  we(d)em 
eine  tempeTatur  oon  1600°  (5.  unb  barüber  ^errfa)t,  wätjrenb  biefelbe  bei 
bem  befcr/leunigten  Cfengange  unb  bem  fd)waa>  gefönten  Cifen  nur  einen 
ftaum  einnimmt,  ber  oon  ber  lemperatur  1800°  begrenzt  wirb,  ©ae 
man  alfo  burch  befchleunigten  2chmcl$gang  einerfeite  an  abfoluter  ^robuftion 
*u  gewinnen  trautet,  fann  anbererfeite  bura)  gröpere  8trengflüfjtgfeit  bee 
difene  wieber  einajbüfjt  werben,  (Sin  £ol;ofen,  welcher  —  bei  gleicher  33c* 
f$i<funa,  unb  fonjt  überhaupt  gleiten  Scrhältnificn  —  ein  beträchtlich  grö> 
jjetee  ©inbquantum  ale  ein  anberer  erhält,  bejtfet  in  biefem  ©inbquantum 
unläugbar  eine  enrfyreä)cnb  größere  probuftioe  Äraft,  ale  jener  anbere; 
aber  berfelbe  tyat  in  bem  fa)wad>er  gefönten  unb  baburch  jtrengflüfftgereu 
öifen  auch  einen  beträchtlich  gröferen  2öiberftanb  $u  überwinben;  einen 
•iiJiberjlanb,  welket  ber  »ermehrten  üflenge  ber  ©ebläfeluft  enblia?  fo  §u 
fagen  über  ben  Äopf  mächfi.  ©ährenb  fta?  baher  bei  Cefen,  bie  mit  fel;v 
geringer  ©inbmenge  betrieben  werben,  eine  Vermehrung  berfclben  cntfcfjieben 
oortheilbaft  $eigt,  fann  biee  bei  Cefen,  bie  bereite  gröfjcre  ©inbmengen  er« 
baltcn,  nur  einen  mehr  ober  weniger  unerheblichen  (Sinflujj  auf  bie  abfolute 
v#robuftion  äu&ern,  ja  fclbjt  efeuomifa)  nachteilig  ffbn.  (fe  läjjt  pch  näm* 
lieh  annahmen,  bajj  bie  innerhalb  einee  gegebenen  Jcitraumee  in  einem  Cfeu 
oetbtannten SBrennmatcrialmengen  ungefähr  in  bemfclben  Verhältniffe 
;u  einanber  jtehen,  wie  bie  währenb  einee  folgen  3eitraumee  eingeblafenen 
©inb*Duantitäten.  9?un  wächft  aber  bie  abfolute  ^Jrobuftion  in  einem  a  b  * 
nehmen  ben  Serhältniffe  mit  ber  3unat)me  ber  ©inbmenge,  unb  folg* 
lieb  »irt>  fleh  bei  einer  gewijfen  Quantität  ber  lefcteren  ein  größerer  re* 
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UtiiHT  Brennmaterial*  B  erb  rauch   berau*itclien.    Slbfolute  $rc 
buftien,  wmebrtce  ShHnbquamum  unb  relativer  Brennmaterial.-  Berbraucb 
flehen  in  einer  berartiaen  Bettina.  $u  einanber,  bajj  ba*  für  einen  bc 
ftimmten  £t>bofcnbetricb  in  ofonomifd)cr  £inficbt  befle  Berbältni§  berfclKn 
au?  jjentl>eile  von  Icfalen  Umfläubeu  (Arbeitslöhnen .  ÜJfaterialfcflen  u.  f.  w.» 
bebina.t  wirb.   Am  weiteren  barf  man  im  Allgemeinen  bie  Bermebninii.  ber 
'&inbmena,c  bei  einer  letfer  lieaenben  Befducfuna,  treiben,  roelcbc  reine  unt 
leid>t  rebueirbare  (*r$e  enthalt,  bie  nach»  ber  ÜHebuftion  eine  yerefe,  iich  leicht 
feblenbc  (*ifcnmajfe  bilben.   (*in  fclcbe*  (Sifcn  wirb  felbft  bei  fehr  befcfcleu 
lütter  2a)mcl}una,  noch  binreicheube  Jeit  $ur  Äot>luna.  finben.   (*ine  bicbt 
liea,enbe  Befdjicfuna,,  fewie  unreine  unb  febwer  rebueirbare  (*r*e,  fefcen  ba 
a,eaen  einer  2teiaeruna.  be*  Ü&inbqiiantunttf  febr  balb  entfduebenc  (fcrcnyn. 
*>mu£*v'       c"4ct  un*  ^t»er  Cfen  (A.  a,  6),  al*  Littel  $ur  Bermebrunai  rti 
abfoluten  ^vobuftion,  ift  nur  iufoweit  auwenbbar,  ale  bae  fluffteiaen  ce: 
Cfengafc  innerhalb  feiner  2d;meUfäule  nicht  burch  feine  \>ebe  *u  fehr  et 
febroert,  unb  al*  e*  bie  amna/  IhJeitc  feine*  (#eflelle*,  burch  bie  3d»meU 
barfeit  bei  t^eflellwanbe ,  fowie  burdj  anbere  Umflänbe.  nicht  umweefmapu 
macht.   Xa  bie  £öbc  be*  Cfen*  burch  jene  Bcbingung  bearen;t  wirb,  fc 
wirb  man  auch  bem  2 d?ad?te  eine  awijfe  Ütteite  ertheilen  muffen ,  um  eim 
beftimmte  abfdute  itobuftien  meaUd)  *u  maef/en.  —   3ämmttid>e  anbat 
Littel  ber  Iemveratur*tfibebuna,  —  al*  ba  finb:  Brennmaterial  ren  hohem 
Pbrometrifrten  Wärmet  ffeft,  Feinheit  ber  (ttebläfeluft,  aerbftete*  unb  troim* 
treefne  Jufd)läae  unb  gebrannter  Malfflcin,  ^ollfemmen  rerfoblte*  unf 
troefne*  Brennmaterial,  rid>tia,er  3ertleineruna*a,rab  be*  Brennmaterial*  unr 
ber  Befdjicf una, ,  fowie  fefle  Befcbaffenbcit  berfelben,  fehlerfreie  Bef6affenbc:i 
ber  Cfenmauern  unb  Wicbtableituua,  oon  Cfcngafcn  —  fönnen  natürtieb  im 
uneiuaefAranftcften  *JWaj?c  ana,ewenbet  werben, 
bi  tui^iuij         Betreff  ber  Cualitat  be*  aufgebrachten tHobeifen*  wirb  e*  am  ;wcd 
**httw:  mapta,flcn  |c»n,  bet  iebem  einzelnen  ber  vier  gebauten  ftalle  sunaebft  aUc  I 
tfinflüffe  unberücffiaStutf  *u  laffen,  welche  bura)  befonberc  Befcbajfenbeit  unr 
$ufäUia,c  ttebeubeflanbtl;eile  ber  Befa)itfuna,  unb  be*  Brennmaterial*  berrer 
gerufen  werben,  unb  bann  erfi  bie  lüiobififatioucn  ^u  ermitteln  fuchen,  welche 
eine  aüI^c  jener  befenberen  llmjtänbe  fmb. 
ÄIÄVi     ">m  crftcn  Äklllc  reir^  fi»  mit  Meblenjteff  überfdtti^tc« ,  bei lan^famci 
'rft'n*"K!"un  ^Ibfii hUuiij  ;u     a  y  h  i  t  r  e  i  d>  e  m   grauen     o  h  e  i  f  e  n  erftarrenbee  j 
buft  erzeugt  werben;  unb  bie*  nid)t  allein  be^we^en,  weil  ftcb  in  ber  Äeh 
lun^^onc  hinreichenbe  (^ele^cnl;eit  ^ur  Umwanblun^  be*  rebueirten  (*ifcn* 
in  eine  ftahUirti^e  Waffe  barbietet,  fonbern  befenber*  babureb,  bap  bie  arc« 
räumlid^e  ^uebebnuncj  unb  hohe  lemprratur  ber  8chmeU;cne  bie  Ueberfarti« 
Äun^  bee  ^efdnnoUenen  (fifen*  mit  Äohlcnftoff  im  höchfteu  (Mrabe  beaunft!- 
den  (3.  18).  —    Tiefelben  UrfadKit,  welche  biee  bewirfen,  werben  man. 
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laffen,  bat*  ba«  föoheifen  eine  beträchtliche  Wenge  Silicium  (fowie  oiet* 
leicht  auch  geringe  Quantitäten  oon  Aluminium  unb  Calcium)  in  ftd)  auf« 
nimmt,  woburet)  ft<h  bei  ber  Grftarrung  um  fo  mehr  ©ra^f>it  au«feheiben 
wirb  (S.  24  u.  25).  (Sin  ©leiere*  gilt  oom  ^h0**^0*  (©•  26  u.  27), 
wenn  bie  ©efehiefung  pho«phorhaltig  i(t.  @«  giebt  ftohetfenforten,  welche 
binftcbtlich  i^ed  ©raphitreichtbum«  al«  fcl>r  graue«  greifen  betrachtet  »er* 
t>en  muffen,  bei  benen  aber  ni^tä  bcjto  weniger  ba«  jwifchen  ben  ©raphtt* 
Partien  befinblichc,  ebemifeh  mit  ftor)lcn(ioff  oerbunbenc  (Sifen  weit  weniger 
frotyk  al«  gewöhnlicher  Stahl  enthalt.  3n  folgen  gätlcn  t;at  bie  (Gegenwart 
pen  Silicium,  tyfyofyfyox  u.  f.  w.  e«  oerhinbert,  bajj  bei  ber  &r|tarrung  eine 
arö&ere  Spenge  Äor>le  mit  bem  ßifen  oerbunben  blieb  (S.  27).  —  ßin 
übergroßer  ^h^P^**  unb  Schwef  elgchalt  ber  53efa)icfung  unb  be«  23rcnn* 
material«  fann  e«  bewirten,  bajj  fclbjt  in  biefem  erjtcn,  ber  örjeugung  oon 
arauem  SRoheifcn  günjtigflen  galic  wci§c«  föoheifcn  gebilbet  wirb. 

3m  $  weiten  Salle,  in  welkem  ba«  Minimum  *  Eolum  unb  bie  nie*  ^utäi  *. 
trigtfc  Temperatur  ber  Schmcl^one  ftattfinben,  fann  p<h  nur  ein  fohlen 
ft  off  arme«  weifje«  ftoheifen  bilben.    Eicfe«  SRot/cifen  hat  feinen  m'B 
geringen  Äohlcgefjalt  gröjjtcntheil«  fct)on  in  ber  &ohlung«jone  aufgenommen, 
fcenfclbcn  aber  in  ber  Schmcl$$onc  —  wegen  be«  iDcinimum  *  Solum«  ber* 
fclben  —  nicht  betrachtlich  oermehrt.  —   @in  fo  gewonnene«  difen  wirb 
nur  fehr  wenig  Silicium  enthalten.  Sein  ©ehalt  an  *Ph°*Pf>or 
fia>  weniger  nach  bem  be«  Brennmaterial«  unb  ber  ba«  @r$  begleitcnben 
<9ebirg«art,  fonbern  hauptfächlich  nach  bem  be«  örje«  felbjl  richten  (S.  27). 
3e  mehr  tyoiptyx  unb  Schwefel  »orhanben  ftnb,  beflo  fohlenfloffärmer 
unb  weijjer  wirb  c«  auffallen,   Euro)  ba«  \)x)$xo\tcp\fät  2öa([er  ber  ©c* 
blafcluft  —  wie  e«  ber  jweite  gatl  oorau«fcfct  —  wirb  ein  %x)t\\  be«  Sä?we* 
feie  entfernt  werben ,  ba«  töohcifcn  .alfo  unter  fon  ji  gleichen  Um(länben  wc* 
niger  fa)wefclhaltig  fer^n,  al«  im  erflen  gaüe. 

3m  britten  Jalle  wirb  ein  graue«  iRoheifcn  gewonnen  werben,  cvmuiöit. 
froeb  weniger  graphitreich  al*  bae  unter  ben  »erhältniffen  be«  erfteu  galle«  JJJSJ'SlS 
cTjcugtc.  Seinen  ©ehalt  an  (chemifch  gebunbenem  unb  al«  ©raphit  au«ge*  5fll 
febiebenem)  Äohlenftoff  hat  c«  hauptfächlich  erft  nach  feiner  Schmelzung  — 
in  ber  Scr)meU$onc  —  aufgenommen,  ba  bie  Bcfchränfung  ber  Äotjlung«* 
$onc  btcr^u  feine  günjiige  ©elegenheit  bot.  —  9lucr)  ber  Silic iumgehalt 
rourb  nicht  gan§  bie  £i>hc  wie  im  erflen  gaü  erreichen,  wc«halb  ein  folche« 
Steifen  an  chemifch  gebunbenem  Äoblcnjloff  reicher  ferm  fann,  al« 
ein  unter  ©irfung  fämmtlicbcr  Urfachen  ber  $cmpcratur*Grhöhung  (A,  a, 

1  —  6  unb  A,  b,  1  —  6)  gewonnene«.    Wn  *Ph°*Vhor  *ur?*c  ^c'f* 
(Jifen,  bei  fonjt  gleichen  Uinftänben,  jebcnfall«  mehr  enthalten,  al«  ba«  unter 
fcen  ©erhältniffen  be«  jweiten  galle«  erzeugte,  ^inftcbtlicb  bc«  Scbwefel« 
EL  4 
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finbet  bic«  ot;nc  3weifcl  jratt,  ba  bic  »orau«gefcfctc  Xroctenbcit  ber  ©eMäfc 
luft  eine  tf>eilwcifc  Entfernung  beffelben  niebt  bcgünjtigt. 
r.u<.iiNi(  3m  feierten  t5 a  1 1  e ,  befonber«  wenn  wir  babei  eine  Sefcbtcfung  per. 
%*$!vT  ferner  tebucirbaren  —  alfo bic Äohlung«$onc  befebränfenben  —  tfritn 
,mnMn  So11" »orau«fc Jen ,  wirb  fieb  ein  wci§c«  JKobeifcn  bilben,  weniger  foblcnfto?f= 
arm  als  im  ^weiten  ^aOe,  »eil  baffclbe,  wegen  be«  gröperen  iBolum«  ber 
betreffenben  3^nen,  in  ber  Äo^lungs^onc  met^r  tfoblenftoff  aufgenommen 
unb  in  ber  <Sa)mel$$onc  aua)  um  etwa*  metjr  cr^ör)t  t;at,  als  jene*.  $<t 
lcidjt  rebucirbaren  (5r$en  —  beim  abfoluten  SWarimum ^Bolum  ber 
tfotylungSjonc  —  wirb  entweber  ein  noa)  weniger  fohlcnftorrarme«,  cbei 
meOeic^t  fogar  febon  ein  graue«  Steifen  probucirt  werben.  —  Bud)  bn 
©  i  l  i  c  i  u  m  get)alt  biefeS  (SifcnS  wirb  etwa«  hö>r  ausfallen ,  al«  im  ^weiten 
gallc,  ber  Schwefel  geaalt  bagegen  geringer,  unb  ber  ^o^crgcbali 
unter  ber  EorauSfefcung  geringer,  ba§  berfelbc  weniger  oom  (h$e  felbjl  aie 
»om  ^Brennmaterial  unb  ber  baS  @rj  begleitenben  ©ebirgSart  ^errübit 
(<5.  27).  —  $)cnfcn  mir  un«  baS  örtrem  bc«  »ierten  galle«  baburä)  gt 
minbert,  bajj  eine  gewöhnliche  falte  ©ebläfeluft  oon  geringer  *prcfiung,  abci 
auSrciä)cnbcr  SWenge,  eine  gewöhnliche  weia)e  £ol$fohlc  unb  ein  reichltcbe*. 
ober  boch  {ebenfalls  nia)t  ju  fnappc«  $erhältni§  biefer  Äofyle  $ur  Sefcbtctuna 
(natürlich  jugleiä?  ohne  Ableitung  oon  Dfengafen)  $ur  flnwcnbung  fommert, 
fo  haben  wir  bie  Scrhaltniffe  gemiffer  fleinen  #ohöfcn ,  wie  ftc  in  guter  altn 
Seife  noa)  in  fo  mannen  holjrcicbcn  ©egenben  —  unter  bem  Skalen  unr 
6tö^nen  ber  $älge!  —  betrieben  werben.  $iefe  Oefen  probuciren  ein 
nicht  fetjr  graphitreiche«,  wenig  jtliciumhaltigc«  graue«  {Roheifcn,  roetd)e« 
wenn  bie  23efa)icfung  in  feinem  beträchtlichen  ®rabe  fchwcfcl*  unb  pbo«pbot< 
baltig  ijt,  eine  ausgezeichnet  jätyfcjtc  töcfc^affcn^cit  bcflfct,  unb  beim  t$rif<$ei* 
mit  geringem  Abgänge  ein  oortrcffltcheS  5tabctfcn  liefert.  Serben  letaM 
rebucirbare,  fdjwefel*  unb  p^odp^orfreie  @r$c,  namentlich  €pathctfenjtetnc. 
unter  ähnlichen  Umjtanben  »erfchmoljen ,  fo  erhalt  man  8pi egcleifen. 
$ic  ^robuftion  oon  grauem  Notreifen  in  biefer  Seife,  fo  jmecfmäfjig  fl«  m 
betreff  ber  Dualität  bc«  au*gebraa>ten  öifen«  erfcheint,  ift  in  neuerer 
3cit  mebr  unb  mebr  babura)  befd)ränft  morben,  ba§  burä)  bie  fo  au$er> 
orbentlich  gcjteigerte  ßoncurrcnj  in  ber  9toheifcn*Sr$cugung  bie  proburirt* 
Quantität  fet>r  —  wohl  faft  aUjufe^r  —  in  ben  $orbergrunb  gefteüi 
wirb. 


5)  33on  ber  Erzeugung  ber  oerfa>i  ebenen  Arten 

b  e  0  9t  o  h  e  i  f  e  n  0. 

$>ie  ©rünbe,  au0  benen  man  in  einigen  gallen  graue«  unb  in  anbeten 
weijje«  JRobeifen  eräugt,  fowie  bie  2icrfaf;rung0artcn ,  bureb  welche  wir  bir 
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(iqeugung  tiefer  r»erfa)icbencn  (Sifenferten  bi*  einem  gcwiffen  ®rabe  in 
unferer  (Gewalt  haben,  fönncn  nid)t  eher  richtig  aufgefaßt  »erben,  al*  bi* 
man  ft$  eine  genaue  Äcnntnifj  ber  wefcntlichen  $erfd>iebent>eiten  beiber 
CHfengattungcn  unb  it)rcT  Abarten  erworben  t^at.  £efcterc*  fcjjt  aber  wieber 
eine  @injid)t  in  bie  Xfyeorie  be*  #ohefenproceffc*  oorau*,  wie  fte  in  bcn 
rorbcrgchcnben  Mbfdmitten  gegeben  würbe.  Dura)  biefen  frreng*t»orgefd)rie* 
bencn  @ang  ber  $etrad)tung  jtnb  wir  bafjer  genötigt,  in  ben  gegenwär* 
rigen  9lbfd)nitt  eine  nod)maligc  Definition  ber  »crfd)iebcncn  Birten  be*  SRoh< 
eifen*  einbüffelten,  unb  babei  gu  ergäben,  wa«  an  ber  früher  gegebenen 
Definition  mangelhaft  bleiben  mufjte. 

Spiegeleifen  (Spiegelflop,  Spangcleifen ,  ttof>jtaf>leifcn,  ttohfiahlflofc,  e»i.««i . 
6artfto§,  weifcgaare«  ober  bünngrelle*  JHor)eifcn)  »on  normaler  23cfd)ajfcnhcit  "f"' 
lä§t  fid?  al*  ein  Äohlcnftoffeifen  oon  ber  Sufamntcnfcfeung  Fe4  C  (entfpre* 
cfcenb  5,10  <ßroc.  Äto^lenjroff ,  gewöhnlich  aber  etwa*  mehr,  bi*  ju  5,80 
^roc.  enthaltenb)  betrauten,  @*  ift  ba*jenige  CSifcn,  weld)e*  fid)  burd)  ben 
£ohofenproce§  mit  Äohlenfioff  oollf  ommen  gefättigt  §at,  ohne 
babei  beträd)tlid)e  Wengen  gewiffer  anberer  33eftanttbcilc 
—  namentlid)  SiUctum,  ^^o«p^or  unb  8d)wefel  —  aufgc* 
nemmen  ju  haben?  ffidren  biefe  aufgenommen  werben,  bann  würbe 
fein  Spicgeleifcn,  fonbern  entweber  graue*  ober  foblcarme*  weifce*  ftofyeifen 
entftanben  fcr>n ,  inbem  biefe  fremben  $ciinifd)ungen ,  wie  wir  im  britten  9lb* 
fd>nittc  faben,  theil*  auf  eine  geringere  Äohlcnftoffaufnahme  (Sd)wefcl, 
Wcipfyox),  theil*  auf  @rapbit*$bfd)cibung  (^SUicium,  ^Pr)o«pr)or)  ^"wirfen. — 
(£«  ergiebt  fid)  hifrau*  oon  fclbft,  ba§  ba*  Spiegcleifen  nur  au*  Gr$cn  gc*  4>manfiß, 
wonnen  werben  farin,  bie  fo  frei  oon  Schwefel  unb  ^t>o*^r;or  jtnb,  wie 
beim  Spatbeifcnftcin  ber  ftall  $u  fettn  pflegt,  unb  bie  aufcerbem  nid)t  mit  er,,art,,f"''* 
Guar}  ober  Silicaten  innig  gemengt  oorf ommen,  ba  bie*  eine  ftebuftion  ber 
Äiefclerbe  unb  QMlbung  einer  größeren  Duantitat  Silieiumeifcn  unoermeiblidS 
mad)en  würbe.  Die  Darftcüung  be*  (Spiegeleifen*  au*  berartigen  reinen 
(Srjcn  bebingt  ferner  eine  befonbere  9lrt  ber  8a)mel$ung ,  beren  ^rineipien 
barauf  hinau*laufen ,  ba*  rebucirte  (Sifcn  moglidjft  oiel  Äoblenjtoff  unb  mög* 
lidjfi  wenig  Silicium  aufnehmen  ju  laffcn,  unb  baffelbc  feiner  Verunreinig 
gung  burd)  fd)ablid)e  »ejtanbtbeile  be*  Brennmaterial*  unb  beT  3ufd)läge 
au*$ufefcen.  Die  Äof>lung  be*  ßifen*  im  £otyofen  finbet  aber,  wie  wir 
früher  erfuhren,  in  jwei  ^erioben  itatt.  diu  tycil  be*  Äotylenftoff*  wirb 
00m  (Sifcn  oor  ber  Sd)meljung,  in  ber  #ohlung*$one ,  ein  anberer  Iljcil 
nad>  bcrSd)mel$ung,  in  ber  3d)mel^onc,  aufgenommen.  3n  ber  Äoblung** 
$one  ift  feine  ©cfahr  ^iti)lc*>tlid^  ber  tRebuftion  oon  Silicium  oor^anben, 
namentli*  wenn  bie  (*r$e  nid)t  mit  Äiefelerbe  ober  Silicaten  impräguirt 
jtnb;  bagegen  ijl  eine  folaje  Nebuftion  in  ber  Sd)mel^one,  wo  flüfftge* 
Äohlenjioffeifen  mit  gefä)molsener  Scblacfe  in  »erübrung  fommt,  nicM  m 
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umgeben.  Um  ben  vorgebauten  3tt>ecf  gu  erreichen,  wirb  e«  bah«  crforbert 
bat  (Sifen  mögliche  viel  ftohlenjtoff  vor  bcr  Schmelzung  aufnehmen  ;u 
laficn,  b.  h-  eine  Art  bet  Schmetyproceffet  gu  wählen,  bei  welcher  ein  grcjjc* 
Solum  ber  ftohlungtjone  angefhebt  wirb,  fo  wie  baffclbc  nach  bei 
Schmeljung  wcbcr  einer  $u  fyctycn  Jcmocratur  (ju  umfangreichen  Schmeiß 
$onc),  nocr)  einer  $u  fyoty  ftlicirten  Schlacfe  autjufcfcen.  £ie  aufnahmt 
einer  beträchtlichen  SWenge  oon  Äor>lcnftoff  oor  ber  Schmelzung  wirb  bei  ben 
Spatheifcnfleinen  bur$  ir)tcn  (nach  ber  JHöjhmg)  h<>hcn  ®rab  ber  ^orofttäi 
unb  bie  fta)  baraut  r)inftcr)t[icr)  ber  töcbuftion  (33b.  L,  S.  588)  unb  Äoh» 
lung  (S.  5)  ergebenben  günjtigen  3Jerhältniffe  aufcerorbentlich  erleichtert;  ein 
r)or)er  $>i|5grab  in  ber  Schmcl$$one  läfjt  ftch  aber  bei  biefen  (£rgen  um  fo 
et)er  oermeiben,  alt  biefelben,  wegen  tyret  2JGangangchaltet ,  jur  SMltung 
einer  letchtflüfftgen  Schlacfe  (6.  33)  fc^r  geneigt  jtnb.  2Iut  biefem  ©runN 
wirb  et  nie  gelingen,  au«  einem  fa)wcr  rebucirbaren  (Sr$,  wie  $.  23.  tfifen» 
glang,  felbjt  wenn  et  ganj  frei  oon  <Ph°#(?or  u^b  Schwefel  oorfommeii 
foUtc,  wirf  liefet  Spiegclcifcn  $u  eräugen;  unb  $war  um  fo  weniger,  wenn 

Snnnm*H  CÄ  öon  WmflStarcl  ®an3art  begleitet  wirb.  £afj  man  $ur  $erfehmci= 
^/,Hnnun«V  jung  bcr  geeigneten  (£rje  auf  Spicgclcifcn  feine  Äobft  anroenben  barf,  et 
giebt  fi<h  nicht  allein  aut  bem  metji  $u  beträchtliche*  ^djwefclgepalt  beritl* 
ben,  fonbern  auch  baraut,  bafj  biefelben  bie  Xemperatur  in  ber  Schmcl^one 
leicht  $u  fcfjr  erhöhen  fönnten.  dagegen  ijt  bie  Wnwenbung  oon  £oI$foblen 
mit  bem  erheblichen  Sftufccn  oerbunben ,  bafj  bie  alfalireiche  Sfcbe  berfclben 
jur  ©Übung  oon  (Styanfalium  unb  babura)  $u  einer  erhöhten  Äohtung  be* 
(Sifent  Ecranlajfung  giebt.  2Ut  $aupt*23cbingungcn  $ur  fcarftcllung  oon 
Soicgclcifen  unb  oerwanbten  (Sifcnfortcn  aut  baju  geeigneten  <£r$cn 
ergeben  per)  folglich:  grofjct  23olum  ber  Äohlungt«  unb  f leinet 
JDolum  bcr  S<hmeI$$onc  (f.  ben  vorigen  5lbfü)nitt:  Vierter  ftatt);  3n» 
wenbung  oon  $ol$fohlcn  alt  ^Brennmaterial;  leichtfl  üfftgt, 
nicht  hoa)  filicirtc  Schlade. 

©erben  SpathcifcnfUinc  —  ober  anbere  leicht  rebucirbare  unb  leicht  febmety 
bare,  fchwefcl*  unb  »hotphorfreie  —  nicht  gang  nach  c&cn  aufge* 
(teilten  ^rineipien  oerfchmoljen ,  fo  fann  cinerfeitt  ein  weniger  foblcnftejf* 
reichet  SoicgcU  ober  wcijjet  öifen,  anbererfeitt  aber  auch  gtauee  ftobeifen 
bataut  erhalten  werben.  Sinb  bie  SBcbingungen  jur  möglich!*  fyctytn  Äob» 
lung  bet  ßifent  oor  bcr  Schmelzung  nicht  hinreichenb  erfüllt,  wie  *.  2. 
burch  ju  geringet  Brennmaterial  *  Duantum ,  fo  bilbet  ftch  ein  Äohlcnjlojf» 
eifen,  beffen  Äohlegehalt  mehr  ober  weniger  beträchtlich  unter  5  »JJroc  liegt 
unb  weichet  ftch  bann  naa)  bem  (Srfiarrcn  in  höherem  ober  geringerem  ©rabc 
oerfa)ieben  oom  normalen  Spiegcleifcn  geigt.  ?lm  naa)jlen  bem  Spiegelcifen 
»iumi«»ruBb fleht  ber  fogenannte  blumige  3l°S'  toon  P^hlig  blumiger  —  nicbi  mebt 
gerabflachig  i»icgelnber  —  Icrtur.  (5in  blumiger  glo§  aut  Stcocrmarf  gab 
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bei  ber  flnalöfe  4,92  $roc.  ÄoblenfrofD/  ein  anberer  bergleiajen  naa) 
8d>af^autr*)  3,62  Äofjlenftojf;  ein  groglucfiger  glog  enthielt 
naa)  <Sa?aff>äutl  4,26  unb  ein  fleinlucf tger  glog,  naa)  bemfelben, 
3,18  $roc.  äoblentfojf  (93b.  I.,  €.  581  u.  582).  Alle«  lucfige  ttof>* 
eifen  (lucfiger  glog,  5Eöci^fle§  ober  bicfgrelle«  ftotyeifen)  tagt  fia)  batyer 
al«  ein  Spiegeleifen  betrauten,  mit  noa?  geringerem  Äotylegcfyalt  al«  ber 
blumige  glog.  £ic  @igentl>ümlidj>feit  biefe«  @ifen« ,  mit  größeren  ober 
fteineren  ölafenräumen  in  feinem  3nnem  $u  erftarren,  jtetyt  mit  feiner  a)emis 
fcfcen  9fatur  im  3ufammen bange,  £er  Äofylenjloffgcfyalt  beffelben  ift  niä)t 
mebr  grog  genug,  um  e«  beim  9lu«fliegen  au«  bem  beerbe,  wobei  e«  im  flüf* 
ftaen  3ujtanbe  mit  ßuft  unb  gcuajtigfeit  in  $erüf>rung  fommt,  fcor  einer 
tfceilweifen  —  gewo&nliaj  mit  gunfenft>rüf>en  begleiteten  —  Verbrennung 
$u  fdtffeen.  3n  golge  biefer  Drttbation  unb  ber  3er(cgung  oon  fiuft  unb 
2öajfer  bilben  jta)  @a«blafen ,  wela;e  nia)t  alle  au«  bem  (Sifen  entweihen 
fennen,  ba  biefe  Gtfenart  bie  d?araftcrifiifä)e(Sigenfa)aft  beft|jt,  bereit«  längere 
3cit  fcor  ifjrem  (Srftarren  eine  fct)r  biefflüffige  33efc^affcnr)cit  anjunefymen, 
unb  bura)  einen  breiartigen  3uftanb  in  W*n  überzugeben.  £>a(>er  ber 
Warne:  bief grelle«  5tot>eifen,  im  ©egenfafee  ju  bem  bftnngrellen  —  bünn« 
püfjtgeren  —  Spiegeleifen.  3n  einem  fä)wefell;altigen  »eigen  töofyeifen  fön* 
nen  ftd)  $war  ebcnfall«  3Mafenräume  erzeugen  (S.  29),  allein  nitt)t  leidet  in 
ber  ÜRenge  unb  5lrt  wie  beim  lucftgen  glog,  ba  ba«  gefa^moljene  fajwefel* 
baltige  ftotyeifen,  oor  bem  (Srjtarren  n>ot>t  bictflüffig  wirb,  aber  boa;  nia)t 
jenen  breiartigen  3ujtanb  burdjläuft.  9foa)  weniger  aber  fann  bie«  bei  bem 
bura)  feine  fcünnflüfftgfeit  au«ge$eia)neten  pljo«pf;orfyaltigcn  (Sifen  ber  gall 
fetjn.  —  ©raue«  föofyeifen  lagt  jtdj  au«  Spatfycifenfteinen  unb  äfynliä)en  •n«« 
(Srjen  baburä)  gewinnen,  bag  man  bie  SPefajicfuna,  burd)  jwetfmätfis  gewallte 
3ufef>läge  ftrengflüfftger  mad^t  unb  ber  Sa)melj§one  eine  t^ötjere  Temperatur 
erteilt  al«  $ur  93ilbung  oon  Spiegeleifen  erforberliä) ,  woburä)  nid)t  allein 
Eufnafyme  oon  Sijictum,  fonbern  aua)  Ueberfättigung  mit  ftofylenftoff  erfolgt 
(Sin  folaje«  föoljeifen  beftfct  jeboa),  wenn  e«  nia?t  bei  fetyr  fyo^er  Jempcratur 
erblafen  unb  fct>r  ftliciumfjalrig  geworben  ift,  fiet«  eine  ftärtere  lenbenj  $um 
©cigwetben,  al«  ba«  au«  anberen  (Srjen  bargefteUte  graue  ftofjeifen.  öcid^ter 
al«  au«  reinem  Spatyeifenftein ,  lägt  fta)  au«  t^onigem  ober  fiefeligem 
Spfyäroftberit  graue«  Jlot^eifen  gewinnen. 

9?ia)t  jebe«Öifen,  wela^e«  ba«  5lu«fe^en  be«  Spiegcleifen«  bep^t,  ^at  bie^e^i, 
a>mifa)e  (Sonftitution  bejfclbcn.   (Sine  fr^jlaUintfd)  blättrige  leytur,  wie  fie  ,,fioßJ,«*rt 
ba«  Spiegelcifen  geigt,  rü^rt  nia)t  flet«  oon  ä)emtfa)  gebunbenem  Äo^lenjtoff 
allein  f>er,  ober  wirb  wenigjlen«  bura)  bie  ©egenwart  gewijfer  anberer  Stoffe 


•)  Äarften'«  ©ifenhürtenf.  SBb.  I.,  <S.  592. 
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nicfyt  oertyinbert.  fiefetere*  ift  $.  bei  bem  fogenannten  Spiegelcifen  w>n 
9llai*  bft  gall,  in  weldjem  £cbafljäutl  5,80  $roc  Äoblenftofr*  4,05 
flrfenif,  1,86  eilicium,  0,65  Schwefel,  0,11  Aluminium  unb  0,87  3riet 
ftoff  (?)  fanb  (23b.  L,  S.  581).  enthielte  biefe*  öifen  feinen  «Hrfenif ,  fc 
würbe  e*,  bei  feinem  beträa)tlicr;en  Siliciumgetyalt  ot>ne  3»cifel  einen  Xbeii 
feine*  Äor;lenfiojf*  al*  (Sra^it  aufgerieben  traben ;  e«  bätte  fogar  wobl 
fa>erlid>  eine  folc^c  Quantität  Äol>lenjiojf  aufgenommen,  ba  fta>  hierbei  ein 
ScfywcfelgeljaU  oon  0,65  »#roc.  al*  6inbernifj  entgegeneilte.  Die  (Segen, 
wart  be*  9lrfenif*  fyat  batyer  fowofyl  bie  Sßirfung  be*  cilicium*,  al*  bie  be* 
8ä?wefel*  paralöitrt.  Wan  fann  fta)  oorjtcllen,  ba*  in  biefem  Gnfen  Ui 
Schwefel  einc*tl>eil*  mit  einer  entfpredjenben  Wenge  Wrfenif  As  S*  unb 
anbcrentyeil*  mit  Aluminium  $u  AI  S*  oerbunben  ift.  Solctyenfaü*  erfoi» 
bern  0,11  Aluminium  0,13  €d>wefel,  unb  bie  übrigen  0,52  <Sa)n>efel  jinb 
mit  1,21  Wrfenif  »ereinigt,  ß*  bleiben  batjer  noeb  2,84  flrfenif.  ©aren 
biefe  mit  <Silicium  $u  Si  As  oerbunben ,  fo  würbe  baju  1,67  «Eilicium  ci^ 
forbert,  wa*  ber  wirflieb  oorr>anbenen  Wenge  be*  £ilicium*  febr  nabe 
fommt.  <S*  liepe  fta?  ^ierau*  folgern,  bafc  bie  »Übung  ber  Serbinbuna 
Fe4  C  niebt  beeinträchtigt  wirb  bura?  bie  $eimifd)ung  gewijfer  Wengen  t>on 
As  S2,  AI  S2  unb  Si  As.  Gin  fo  gemifdjtc*  ^3robuft  fann  abcT,  felbji 
wenn  e*  —  wa*  nid)t  ermittelt  ijt  —  in  morpbologifä)er  $inftd)t  genau 
mit  Fe4  C  übereinfHmmen  foüte,  in  metaUurgifä^er  »ejic^ung  nidjt  mebt 
auf  bie  Benennung  t»on  Spicgelcifcn  2lnfprua>  machen. 

£>ic  au*  <Spatfyeifenfiein,  fowie  au*  gewiffen  Spbärofibcriten  unb  febi 
reinen  —  meijt  bura)  Verwitterung  oon  Spatbeifenjlcin  gebilbeten  — 
95rauneifenjteinen  (fogenannten  $rauner$cn)  unter  Wnwenbung  oon  #oljfobl< 
gewonnenen  JHor^eifenforten  bilben  eine  befonbere  (Gruppe,  welche  fi<$  pon  ben 
übrigen  Birten  be*  Wobeifen*  burä)  faft  gänjliAen  Wangcl  an  $bo*Pbor  unb 
6cf>wefel,  tbcil*  auä)  bura)  geringeren  Siliciumgefyalt  unteTfa>eibet,  wäbrenr 
fte  suglciö),  wegen  be*  gewör/nlidjcn  Wangangefjalte*  ber  genannten  (*r$c. 
manganbaltig  $u  fenn  pflegt.  Ueberbic«  fehlen  biefer  ®ruppc  in  ber  fteod 
jene  fleinen  Wengen  oon  (SrbenmetaUen  (Aluminium.  Calcium,  Wagneftuna 
welche  oon  ocrfdEjicbcnen  flnaltotifern  t»orjug*wcife  in  ben  bei  böberem  £i|u 
grabe  erzeugten  JRofycifenarten  nacfygewicfen  worben  ftnb. 

$>a*  au*  anberen,  ttyeil*  unreineren,  tycil*  fdjwcreT  Tebucirbaren  unc 
ihcngflüfftgcren  ßr$en  bargefteüte  Wotyeifen,  $u  befien  näherer  $etrad)tuna, 
wir  jefct  übergeben,  lapt  fta>  junäa^jl  in  bie  beiben  umfajfenben  »Äbtr;eilun^ 
gen  be*  weiften  unb  grauen  Wo  Reifen*  bringen.  3n  it>rer  genercü^ 
jlen  ©ebeutung  begreift  erjlere  aud>  ba«  Spiegeleifen  unb  feine  Abarten  in  fid»: 
boä)  ijl  e*  jebenfall*  jweefmaftiger,  unter  weitem  Wot;eifen  nur  ba*ienige 
Sifen  biefer  ?lrt  *u  oerjleben,  welche*  au*  6rjen  ber  eben  angegebenen  öe= 
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fd>affenheit  cr^eu^t  würbe.  $)aburch  cnt^ct>t  man  ber  Serwechelung  gweier 
(fifenf orten,  welche,  aufjer  ihrer  ftarbe,  wenig  mit  einanber  gemein  fyaben. 

£aä  weitfe  5Ho Reifen  (ffietfceifen)  itf  ein  mit  Äoblenftoff  djemifch  »er* 
bunbene*,  mehr  über  weniger  Phosphor-  unb  f&wefelbaltige«  (Sifen,  beffen 
Äoble^c^alt  $wifchcn  2,5  <ßroc.  nnb  3,5  $roc.  ju  liegen  pflegt.  Helten  be* 
trägt  berfelbc  mehr  ald  3,5,  mitunter  aber  noch  weniger  al«  2,5  ^roc.  3n 
einem  weisen  JHebcifen  Den  3Kalapane  würben  4,12  $roc.*),  in  einem  ber* 
gleichen  von  Maii  2,75,  in  einem  bergleidjen  von  (Srcujot  1,91,  unb  in 
einem  bergleidjen  oon  girmn  fogar  nur  1,40  ^roe.  Aohlenfioff  burch  bie 
$emife$e  5lnalrjfc  aufgefunben  ($b.  I.,  2.  582).  9ln  Schwefel  unb  ^Pt)od» 
pfyox  enthielten  biefe  lefcteren  ßifenforten : 

(Schwefel.  $h°*Phor- 

(2,75  $tof)le)        0,38  ? 

(1.91     -   )        1,11  ? 

(1,40  »  )  0,30  2,30 
üRit  einer  3imar;me  M  Schwefel*  unb  ^^o«p^orget)alte«  ift  eine  9lb* 
nähme  be*  äer/legebalte*  oerbunben.  gerner  pflegt  baä  wei§e  fRo^jcifen 
nur  geringe  üWenge  oon  Silicium,  wenigftenä  geringere  al«  baä  graue  9^or>* 
eifen,  ju  enthalten,  Tiefe*  ganje  3Wifa)ungÄ«53err;ältni§  wirb  burcr)  bie  ge* 
backte  9?atur  ber  @r$e  bebingt,  unb  burch  bieWrt,  auf  welche  man  bae  wci§e 
JRoheifen  barau*  barjtcUt.  ©ic  febon  mehrfach  erwähnt,  erforbert  bie  T)ar* 
ftellung  be*  weisen  föoheifen*  eine  ähnliche  fieitung  be*  ^or/efenproceffe«, 
wie  bie  be*  Spiegeleifen*,  befonber*  eine  nict)t  $u  f)c$t  Temperatur 
(ein  nicr/t  *u  grofje*  SBolum)  ber  2  *mcl  jjone.  ffienn  bie  fremben  3ei* 
mengungen  unb  bie  febwerere  ftebucirbarfeit  ber  6r$e  e*  nicr)t  oerr/inberten, 
würbe  bei  einem  folgen  Scr)mel$gange  Spiegeleifen  ober  boä>  eine  ber  we» 
niger  fohlereicheren  Abarten  befielben  gebilbet  werben. 

3n  ber  tyüttenmannifd?en  ^Srari*  unterfdjeibet  man  hauptfächlich  jwei  ge* 
netifer;  oerfduebene  Birten  be*  weisen  töobeifen*,  nämlich  ba*  oon  gaarem 
unb  ba*  oon  überfefctem  ober  rohem  Wange  CJtobgang)  be*  £or/ofen*. 
©eifje*  Oto^eifen  oon  gaarem  ©ange  nennt  man  ba*jenige,  welche*,  ®**«< 
obgleich  bei  nieberer  Temperatur  ber  Scbmel$$one,  boef)  bei  einem  regelmajji*  ••flgl«r'n, 
gen  unb  gutartigen  Cfengange  erfolgt  ijt.  unb  unter  biefen  Umftänben  baljcr 
jtet*  oon  gaarer  Schlade  begleitet  wirb,  b.  h-  einer  gewöhnlich  lichten 
unb  ftarf  burebfebeinenben-,  iebenfall*  aber  nur  wenig  eifenhaltigen ,  faigeren 
Schlade  ($b.  L,  S.  40).   (J*  fefct  biefer  Cfengang  ein  nicht  ju  fnappe* 
^Bcrhaltnip  be*  Brennmaterial*  jum  Grje  oorau*.    2öeif*e*  IRoheifen 
oon  überf entern  ober  rohem  Wange,  an  einigen  Crten  grelle*  i.'Sm 
9tor)<if«n  genannt,  entjtebt  bei  einer  ;u  großen  ÜÄenge  M  (frje*  im  ?Jer*  Wfln,,' 
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hältnifc  jum  Brennmaterial,  bei  ju  geringem  £ifcgrabe  ber  £<$mel$$cne  unb 
gu  fleinem  Bolum  ber  Äohlung*jonc  ober  bei  met/r  ober  weniger  gehemmtem 
Sluffteigen  ber  (jeifcen  ©afe  buret)  bie  Befcr)iefung**  nnb  BrennmaterialfauU 
in  golge  fehlerhafter  Befa^affcnheit  be*  Brennmaterial  unb  ber  ©efaicfuiu 
(6.  39).  £urd>  einen  ober  mehrere  biefer  Umftänbe  tritt  ber  fogcnanntt 
JRohgang  M  Ofen*  ein,  b.  r).  gelangt  entweber  fajwaa)  gefoblte*  — 
oor  furger  3eit  erjt  rebucirte*  —  Gifen  ober  fogar  unooüftänbig  rcbuwtcf 
(Srs  bi*  in  bie  €a)melj$one,  unb  oerurfaa^t  bicr,  inbem  e*  mit  fd>rad$enNm 
Äo^leeifen  in  Berührung  fommt,  bie  ©Übung  eine*  foblearmen  Gifen*. 
welct)e*  feinen  flüfftgen  3uftonb  nur  burd>  einen  gewiffen  ©er)alt  an  36w< 
fei  ober  tyc&tyoT  ju  behaupten  »ermag.  3jr  biefer  ®et>alt  nia>t  bcträtbtli*. 
fo  fann  unter  folgen  Berhältniffen  fogar  ein  förmliche*  griffen  be*  tRcfc- 
eifen*  oor  ber  gorm,  unb  ein  flnfefccn  oon  grifa)eifen  im  ©ejieü  eintretet 
$>a§  hierbura)  eine  rot>e  S^latfe,  b.  h-  eine  mehr  ober  weniger  bunfk 
etfenr)altige,  unb  wegen  biefe*  (Sifcngehalte*  leia)tflüfjtge  Sd^lacfe  entjUrnn 
muff,  ift  einleucr)tenb.  3n  golge  be*  ortybirenben  (Jinflujfe*,  welken  bn 
{Rotjgang  —  theil*  buret)  ben  dontaft  oon  fajmeljenbem  Äohleeifen  mit  un= 
oollfommen  rebucirtem  (Srj,  theil*  bur$  ©irfung  ber  ©ebläfeluft  in  beni 
mit  Äor)len  nicht  htnrcichenb  gefüllten  ©eftell  —  auf  ba*  £<r)mel$probu?t 
.  ausübt,  ifl  ba*  toI)  erblafene  öifen  nia>t  allein  ärmer  an  äoblenftoff ,  fen 
bern  auch  gewöhnlich  ärmer  an  Silicium  al*  ba*  gaar  erblafene.  ©egtit 
feine*  geringeren  €ilictumgebalte*  würbe  baffelbe ,  in  Be$ug  auf  Stabenen 
fabrifation,  bor  legerem  ben  Borjug  »erbienen,  wenn  ber  3chmel$gang,  tc 
weitem  erzeugt  wirb,  längere  3*ü  fortgeführt  werben  fönnte,  obne  eim 
Berfefcung  be*  Ofen*  unb  gänjlicr)e*  Aufhören  be*  £cr)mel$proccfie*  befurdh 
ten  $u  lafien.  —  2Ran  fann  noct)  eine  britte  %xt  be*  weisen  iRobeüm 
luttff«^.  unterfct)eiben ,  unb  jwar  unter  ber  Benennung  w  e  i  fj  e  *  ?R  o  h  ei  f  e  n  oen 
Ä"ort«n  heifigaarem  ®ange.  £iefe  9lrt  be*  (Sifen*  erfolgt  au*  febr  unreinen 
<5r$en  bei  einem  €d)mel$gange,  ber,  obwohl  man  ihn  nicht  al*  ©aargaiu 
anfehen  fann,  boct)  auet)  al*  fein  wirflict)er  SRohgang  betrautet  werben  ban. 
ffienn  nämlich  ber  €ct)wefel*  unb  $ho*Phordc^alt  &cr  @r$*  fr  bcrra*tli* 
ifl/  ba§  felbfl  bei  h<>hcm  #ifcgrabe  unb  grofjcm  Bolum  ber  vEa>mel^onr 
fowie  bei  h^reiAenbem  Brennmaterial^Duantum ,  fein  graue*,  fonbein 
weifje*  töohcifen*  gebilbet  wirb,  fo  läjjt  ftet)  bie*  feinem  SRobgange  jufcfcreifren. 
Xie  €a)lacfc  fann  t>icrt>ei  wohl  einen  größeren  Gifengebalt  al*  eine  ncr^ 
male  ©aarfd^lacfc  beftfeen ,  allein  ihr  fehlen  boa)  manage  anbere  (^baraftat 
einer  rohen  €$laefe.  ©anj  befonber*  ifl  fte,  wenn  e*  ber  Befo>iefung  ni*t 
an  Äalf  mangelte,  burch  einen  bohen  <3a>wefclgchalt  auege^ci^net ,  wclcba 
fo?  beim  Begießen  ber  flüfjtgen  €a)lacfe  mit  2öaffer  bura>  Aufblähen  unb 
€d)wefelwajTcrfloff  *  öntwiefelung  $u  erfennen  giebt.  Senn  au*  anbere 
<Sd>laefen  biefelbe  ßigenfehaft  befi^en  fönnen,  fo  jeigt  fte  (ta>  botb  bei  bei 
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bei§gaaren  €d>la<tc  in  tyitycrcm  ©rabc.  $a«  bei§^aar  crblafene  weijje  9tol>* 
eifen  untcrfAcibct  fidj  nid>t  blcfe  burd?  (einen  grojjcn  8d?wcfeU  unb  ^bo*» 
pfyorgcfyalt  oon  anberem  wcijjcn  ftobeifen,  fonbern  e«  ifi  ^uglctc^  ftet«  burd> 
eine  größere  2Rengc  beigemifdrten  2ilicium«  d>araftcriftrt,  bie  e«  t»crmittclft 
bei  bofyen  Xempcratur  unb  be«  gro§cn  Bolum«  ber  2^mcI^one  aufgenommen 
bat.  £ie«  ijt  $.  B.  bei  bem  mit  Äol)f«  crblafenen  wei§en  töoljcifen  »on 
girm»  ber  gall,  wcläV«,  naayBcrtbtcr  (Bb.  582),  nur  MOÄoljlcn* 
jtoff,  bagegen  0,30  Schwefel,  2,30  $t?o«pbor  unb  nidjt  weniger  al«  4,10 
2ilicium  enthielt. 

$ic  »crfducbcncn  Wrten  be«  wcijjcn  ftobeifen«  finb  niajt  »on  gan$  gleicher  J- 
Nuance  ber  garbe;  jcboA  ift  biefer  Unterfä)ieb  mcifi  ju  gering,  al«  ba§  man  J'J'™;'^ 
barau«,  fclbjt  wenn  babei  anbere  Gbaraftcrc  ju  .fculfe  genommen  werben,  mit  i«»* 
2iaVrl>cit  auf  bie  innere  (cfycmifcbe)  Bcf<f>arfcnljeit  be«  betreffenben  ßifen«  $u 
fefylicjkn  ocrmöa)te.  £a«  £piegelcifen  bcjtfct  eine  rein  wcijje  (filberweipc) 
garbe.  (5ine  'Jlbnabmc  be«  &ot>lcnftoffgebaltc«  bewirft  eine  flnnäfKrung  an 
bie  garbe  be«  2tabl«,  wclaV  aber  bura)  Borbanbcnfein  oon  metjr  ober  wem* 
ger  Silicium  unb  ^(jo^pbor  eine  lichtere  (blaulia>c),  bura)  Borbanbenfein  oon 
8^wefel  eine  bunflere  Wüance  erbält,  unb  $war  im  lederen  galt  mit  einem 
2tia?  in'«  ©clblicbe  ober  BräunlidK.  Um  fold?e  ÜRüaneen  $u  unterfaViben, 
ba$u  gehört  nid>t  allein  ein  geübte«  9luge,  fonbern  c«  wirb  auä)  erforbert, 
ba§  man  Dollfommcn  frifd^e  Brud)jtücfc  ber  betreffenben  Gifenforten  unmittel* 
bar  nebeneinanber  oergleidrt  *).  3cbod?  bleibt  aueb  foldjcnfall«  jtet«  $u  be* 
rücfjtdmgcn,  bajj  bie  fremben  Beimifdmngen  in  febr  oerfa)icbener  Kombination 
ibrer  Mengen  auftreten  fonnen,  unb  bajj  ganj;  äf*nliä)c  Nuancen  oon  oerfAie« 
benen  biefer  Kombinationen  bercorgerufen  werben. 

£a«  jur  Darftellung  be«  weisen  ftobeifen«  oerwenbetc  Brennmaterial  fann  ,,„„„. 
feljr  oerfebiebener  Slrt  fcön.    2Ran  bebient  ftd>  ba$u  ber  ^oljfoblen,  ftoljf«,  S,,1;; 
2teinfoblen,  mitunter  aud>  bc«  gebarrten  unb  roben  &ol$e«.    Unoollfommen  *&£!lZtt. 
ocrfoljlte  unb  ntcr)t  ocrfoblte  Brennmaterialien  jinb  infofern  t)icr^n  geeignet, 
al«  jte  ben  Cfen  abfüllen  unb  babura)  bie  Bilbung  be«  wcijjcn  Kifcn«  be* 
giinftigen;  jebod)  tritt  bei  ibrer  Wnwenbung,  befonberä  bei  ber  be«  «f)ol;e«, 
leicht  IHobgang  ein.    X^ae  mit  Äoljf*  crblafcnc  iWobcifen  ijt,  unter  fonfl  glei* 
dr)cn  Umflänbcn,  in  bem  Berbältniffe  unreiner  al«  ba«  mit  £ol$fofylen  erbla* 
fene,  weil  erjtere«  Brennmaterial  —  in  Bc$ug  auf  £cbwcfelunb^o«pf>or  — 
unreiner  al*  ledere«  ijt.  (^ewöbnlicb  fomint  aber  no<b  fjinju,  ba§  bei  einem 


*)  3u  einer  fol*en  il<erglei(bung  fann  man  üa>  einige  größere  ^rcbeflüde  oen 
befannter  3ufamntenfe^ung  vcrrÄtbig  ballfn'  barunter  befenfcer«  Sptegeleifen 
unb  Stabl.  5>ie  OUance  ce«  )ii  unterfu<^enben  @ifen<  wirb  alebann  am 
bej)cn  trfannt,  wenn  man  ein  f leine«,  möglid)ft  bünne«  unb  ebenee  Studien 
bauen  nadjeinanber  auf  bie  verf^iebenen  ^robeftücfe  legt. 
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Schmelzen  mit  &ohf«  nicht  leidu  ein  gan$  fo  niebrigcr  £tfcgrab  in  ba 
Schmcljjone  erhalten  werben  fann,  al*  bei  einem  $ol$foblcs3chmel$en,  unr 
bafc  folglich  aua)  au*  biefem  ©runbc  ba«  &ohf«*föol?eifen  unreiner  au*$ufaflcn 
pflegt.  3n  biefer  Begebung  bat  bie  (Sintheilung  aller  weifjen  iRohcifcnfortcn 
in  weifte*  #ol$f  ohl c*tö  o  tjeifen  «n*  wcijje«  51  obf  «  --9t  o  b  eifen 
■öebeutung,  bie  jeboch  theilweife  babureb  wieber  verloren  geht,  bap  eine  un^ 
reine  $efcbicfung,  mit  £ol$fohlen  »erfahrneren,  ein  fchlecbtere*  flobeifen  geben 
fann,  al«  eine  reine  33efcbicfung  mit  Äot)fd  ocrfcbmoljen. 
J»'«j"f«  $a«  graue  föo Reifen  beflebt  au*  einem  (Gemenge  oon  weitem  iHek 
eifen  unb  ©ra^it.  Eicfe«  wci&c  9tol?cifen  aber,  welche*  bie  ©runbrnaff* 
be*  grauen  au«maa)t,  unterfa)eibet  fta)  oen  bem  vorgebauten,  für  fich  auftre^ 
tenben  meinen  JRoheifcn  burd)  feine  djemifay  ^ufammenfefcung,  namentlich 
burch  feinen  bebeutenb  größeren  Siliciumgcbalt.  2ttährenb  ba*  normale  wei§< 
:Wot>eifen  faft  nie  über  0,5  <ßroc.  Silicium  enthält,  beträgt  biefer  Q>cbalt  bäm 
grauen  9Ret>cifcn  feiten  unter  1  *ßroc,  fteigt  oft  bi*  $u  2  $rec.  unb  erreich 
mitunter  3  $roc.  unb  mehr,  ©raue*  ftobeifen  mit  nieberem  Siliciumgebatt 
pflegt  um  fo  pboep^or^altiger  ju  feßn;  boeb  fommt  auaj  graue«  ffiebeifen 
uor,  in  meinem  beibe  biefe  Stoffe  in  beträchtlicher  SJccngc  auftreten.  2!u§er 
bem  fa)einen  Grbenmetalle  (Aluminium,  Calcium,  2Ragncftum)  im  grauen 
ffioheifen  ^auftger  vorkommen  al*  im  weiften.  3m  Allgemeinen  läftt  jiA 
alfo  ba*,  bie  ©runbmaffe  be*  grauen  ftobeifen*  bilbenbe  weifte  iRobeifen  im 
Vergleich  mit  bem  für  jich  auftretenben  6ifen  biefer  Art,  al*  ein  an  freraben 
Bejlanbtheilen  in  summa  reifere*  beftniren.  Diefe  reichlichere  Aufnahme 
frember  Stoffe,  unb  namentlich  be*  <Silicium«,  wirb  burch  bie  £arjteüuna 
be*  grauen  JRotjeifen*  bei  Ijebem  £ifcgrabe  unb  großem  SBolum  ber  Scbmely 
*one  »cranlaftt;  unb  in  ftolgc  biefee  ^ö^eren  ©ehalte«  an  fremben  ©ejtanb^ 
tbeilen  tritt  oor  bem  (Srftarren  eine  (9ra»httau*fa)eibung  ein,  inbem  ein  Ibeil 
be«  —  ebenfall*  in  reichlicher  2Jcenge  aufgenommenen  —  tfoblcnjtoff«,  roatjt 
feheinlich  in  Skrbiubung  mit  mehr  ober  »enigeT  Silicium  (S.  25),  beraue^ 
frtyftallijirt.  $er  tyctyc  £>ifegrab  unb  ba*  grofte  23olum  ber  Scbmcljjone. 
hervorgebracht  burch  ein  reichliche«  $erhältnift  be*  Shcnnmaterial«  $um  Gr;c 
unb  burch  eine  wenigjtcn*  nicht  $u  geringe  2öinb*CUvacität,  ftnb  baher  bie 
£auvtbcbingungen  jur  @rjeugung  be*  grauen  Jtoheifcn*.  2öenn  mitunter, 
trofc  ber  Erfüllung  biefer  Bcbingungen,  unb  fogar  bei  Anwenbung  erbifcteT 
©ebläfcluft,  fein  graue«,  fonbern  weifte*  SRo^eifen  erfolgt,  fo  fann  ber  ©runb 
hiervon  ftet*  nur  in  einem  fchlechtcn  Brennmaterial  ober  einer  fehr  unreinen 
Sefchidung  ober  in  beiben  zugleich  liegen. 

Sine  dinthcilung  be*  grauen  JRoheifen«  in  »erfchiebene  Arten  lä^t  jicb 
^war  nach  analogen  ^rineipien  mic  beim  weisen  9toheifen  in  Anroenbun^ 
bringen,  ieboch  nicht  mit  gleichem  Erfolge.  Died  fchon  au«  bem  ©runbe 
nicht,  n>eil  natürlich  oon  feinem  grauen  JRoheifen  oon  überfefctem  ober  rohen 
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Crange  bie  töebc  feun  fann.    (Sin  mirflif  er  töohgang  ifl  otyne  gleif  zeitige 
SMlfcung  »eigen  Steifen*  nif  t  möglif.    Obgleif  aber  alle*  graue  ^°^s 
etfen  oon  einem  paaren  ®ange  herrührt,  fu  fann  biefer  gaare  @ang  bof 
von  oerff  iebener  9lrt  fcön  unb  graue*  ftobeifen  oerff  iebejter  Beff  Offenheit 
liefern.    Befonber*  ftnb  hierbei  folgenbe  $wei  ertreme  ftäUe  $u  Unterseiten. 
2Bie  wir  bereit«  früher  erfuhren  (€.  50),  lä&t  ftf  graue*  SRor>eifcn  auf  bei  g|'}£"£j- 
minoer  hohem  £ij$grabc  unb  geringerem  Belum  ber  Sfmel^onc  erzeugen,*  i»i,",5('1" 
wenn  man  nur  Sorge  trägt  bag  bem  ju  geringen  (Sffcfte  einer  ff  wäf  eren 
©tnb  *  Gapacitat  (b.  h.  einer  geringeren  ÜJtengc  f alter  ©ebläfeluft  oon  nift 
f>or)er  <ßrefiung)  burf  ein  reiflichere*  Brennmaterial*  Quantum  ba*  üRan* 
^elnbe  möglif   erfefct  wirb.    $>ie*  {teilt  ben  einen  ertremen  gaü  bar.  $er 
anfcere  ftall  tritt  ein,  wenn  man  bei  ftarfer  2tfinb»(Sayacität  (größerer  9Wende 
ert)ifcter  ©ebläfeluft  oon  t)o^er  ^rejfung)  fo  t>iel  al*  möglif  auf  Brennmate* 
riaUrfyarung  hinarbeitet,    $er  erjte  galt  lägt  fta)  burf  bie  Benennung 
faltgaarer  ©ang,  ber  ledere  bura>  bcifjgaarer  ©ang  bejeifnen. 
3roiffen  beiben  liegt  ber  normale  gaare  ©ang  in  ber  ÜÄitte,  welcher  eine 
mittlere  2Üinb*£apacität  unb  ein  mittlere*  Brennmaterial»&uantum  bebingt. 
(Snblif  ijt  nod)  ber  galt  beroorjuljeben,  in  weif  em  man  ftf  nift  blofj  einer 
r>or)cn  28inb*(5a;paciiät,  fonbern  juigteif  eine*  reif  Üf  en  ober  felbjt  überreif* 
liefen  Brennmaterial  *  Duantum*  bebient.    2öenn  auf  ein  folfer  l^eip* 
gaarcr  unb  jugleif  übergaarer  ©ang  bei  gutartiger  Befficfung 
roorjl  nur  äufjerjt  feiten  unb  auf  bann  nur  wäbrcnb  furjer  3*«t  »orfommen 
Mirftc^  fo  ftnbet  man  it>n  bof  mitunter  al*  ftefultat  oon  Slnjrrcngungen, 
weife  bie  Darfteliung  eine*  möglif  ft  graptyitrcif  en  Steifen*  au*  unreinen 
Bcfficfungen  jum  3wecfe  haben.    9ll*bann  fann  biefer  beijj*  unb  übergaare 
©ang  in  ben  $uoer  erwähnten  r;ei§gaaren  ©ang  (S.  56)  übergeben,  bei 
welchem  nift  mehr  graue*,  fonbern  weige*  Dtoheifen  erfolgt.    Sin  über» 
gaarer  ©ang  brauft  nift  jtete  in  Berbinbung  mit  einem  r^eiggaaren 
©ange  ju  ferjn;  man  pflegt  fleh  biefer  Benennung  oielmetyr  in  allen  ben 
Sailen  gu  hebienen,  in  benen  ein  mit  ©raphit  überlabene*  föohcifen  (juweilen 
felbjt  oon  einer  graphithaltigen  Schlade  begleitet)  erzeugt  wirb,  wa*  auf  bei 
geringerer  2Binb<@apacität,  al*  ftc  ber  hcifcgaare  ©ang  oorau*fefet,  geffehen 
fann,  fobalb  ein  gewiffe*  Ucbcrmag  oon  Brennmaterial  oor^anben  ift.  ÜKur 
ein  faltgaarer  ©ang  fann  nift  jugleif  ein  übetgaarer  fenn.    £>a  aber  eine 
wirflife  Ueberlabung  be*  ÜKot)eifen*  mit  (^rap^it  ot^ne  unnü^en  Brennmate- 
rial ^lufwanb  nift  möglif  ijt,  unb  bal;er  ein  cigentlifer  übergaarer  ©ang 
nur  feiten  oorfommt  unb  febr  leif t  in  einen  oortr;eilf>afteren  ©ang  umgean* 
bert  werben  fann,  fo  fönnen  wir  bei  ber  betreffenben  öintbeilung  be*  grauen 
ftobeifen*  gaiq  oon  bemfelben  abfegen.  ÄJir  haben  mithin  »orjug*weife  nur 
graue*  ftotycifen  oon  faltgaarem,  oon  gaarem  unb  oon  heipgaarem  ©ange 
unterffeiben. 


• 
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seSZ^on  ®a*  9rauc  Steifen' »on  faltgaarem  (Sange  tft  *um  £$«1 
f'^"'n  fa>n  oben  (<5.  50)  al*  Weber  fefjr  grapbitreia),  noa>  febr  fUictumbalng  4a< 
rafteriftrt  werben.  <Hua)  fann  baffelbe  feinen  betrad>tlia)cn  Sajwefel*  unb 
3tyo*pf>orgebalt  •befifecn,  »eil  e*  fonjr  nia)t  bie  $ur  »Übung  eine*  grauen 
9tof>eifen*  erforberliaV  ÜRenge  Äo^tcnjioff  fyätte  aufnehmen  fönneiu  3nr 
3lu*fa)eibung  biefe*  ßotylenjtoff*  al*  (Srap^it  wirb  e*  befonber*  bunfc  feinen 
Siliciumgebalt  gebraut,  ben  e*  bei  r)dr)erer  Jemperatur  unb  größerem  Velnm 
ber  6a)meU§onc,  al*  foldje  $ur  Vilbung  oon  »eifern  JRo^eifen  erforberlidb 
gewefen  waren,  aufgenommen  f>at.  —  Da*  graue  9fo  Reifen  oon  gaa 
rem  (Sange,  au«  gutartiger  (wenig  ftfewefel*  unb  pbo*pborbaltigeT)  3*t» 
fdjicfung,  ift  grapf)itrci<$  unb  babei  nigleicb  meljr  ftliciunu)altig  al*  bie  wr* 
fjergebenbe  töobeifenart.  2lu*  unreinerer  Vefa^icfung  erblafen,  tann  e*  wem 
ger  (Srayf)it  enthalten,  al*  ein  au*  gutartiger  $efd?icfung  bargetfetlte*  Sich 
wiaiif«  eifen  oon  faltgaarem (Sange.  —  Da*  graue  ftobeifen  oon  ^eipgaarera 
(Sange  jeidmet  fta)  ftet*  bur*  einen  r)ct)cn  Siliciumgehalt  au*,  wahren* 
Q><m9'  fein  (Srapfyiigcfyalt  in  ben  »erf  Rieben  jten  9lbfhifungen  auftreten  fann,  je  nadt 
bem  drje,  3«W^ge  unb  Brennmaterial  r»on  mehr  ober  weniger  reiner 
fa)affenl;eit  waren. 

uattTfArteuHd    Waty  feinen  äujjercn  @igenfa)aften,  befonber*  naa)  feiner  garbe,  lajit  ji* 
ntn  Mcrcn  bti  ba*  graue  föotyeifen  in  mehrere  Älaffen  bringen.    (5ine  fol$e  öintbeiluiu 
'•tSSSX  (>at  aber  nur  5öcrtf>,  wenn  babei  auf  bie  2lrt  ber  Darfiellung  JRücffttbt  gc 
tu  jaifr.  nommen  ^  ^m  @runfcc  ^en  wir  in  bem  golgenfccn  bie  Se. 

traajtung  be*  liebtgraucn,  grauen  unb  fdj  war$grauen  SRobeifciie 
mit  ber  ber  betreffenden  Darftetlung*arten  combiniren. 
mur<u»t  Da*  Ii  cht  graue  9tof>eifen  bürfte  jiet*  unter  2  ^Jroc,  häufig  faum 
mcfyr  al*  1,5  *ßroc.  (Srapbit  enthalten  unb  fein  ganjer  äo^lenfroffgebalt 
feiten  3  *ßroc,  übertreffen.  3(1  baffelbe  oon  bcifjgaarcm  ober  gaa 
rem  (Sange,  fo  ijl  e*  entweber  bura)  ^$bo*pbor  ober  bura)  <S<$wefel  ob« 
bura)  beibe  jugleia?  ftarf  verunreinigt,  weil  fia?  fonft  bei  einem  berartigrn 
(Sange  ein  bunflere*  ftofjcifen  eräugt  tyaben  würbe.  9lua)  enthalt  e*  felfon* 
fall*  eine  berräa?tli<$>e  Spenge  Silicium.  (Sine  ftarfere  Verunreinigung  bur* 
^bo*Vbor  Derräty  ftd>  bura)  feine  Spröbigfeit.  Von  faltgaarem  <San$e 
bagegen,  wenn  weber  feine  garbc  $u  lia>t,  noa^  fein  ®lan$  matt  erfdxint 
lägt  e*  auf  eine  fehlerfreie  93efa)affen^eit  fctyliejjen,  um  fo  me^r,  wenn  e*  mir 
.^oljfol^len  bargcjieüt  ift.  3Bir  crfcfjcn  tjierau*,  ba$  ba*  wei§e  tRobeifen, 
wela)c*  bie  ©runbmaffe  bc*  lia^tgrauen  au*maa)t,  eine  fe^r  oerfdjiebene  SUi 
fammenfefeung  ^aben  fann,  beren  (Jrtreme  jwifa^cn  ftarfer  VerunreiniguuJi 
bur<b  ^jjoepbor,  6a^wefel  unb  Silicium  unb  geringer  Verunreinigung  bur* 
biefe  Stoffe  liegen. 

ÄfW&^nli*c  3taue9lobeifen,  welthe*  2  —  3  ^roc  @ratfm 
unb  im  (Sanken  3,5  —  4,5  $roc.  (©rap^it  unb  cbemifa)  gebunbenen)  ÄebUn* 
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$on  bei  metatturgif^en  ©ewtnnung  be*  9tobtifen*.  Gl 

ireff  $u  enthalten  pflegt,  fann  eine  ©runbmajfe  »on  fcfyr  oerfchiebener  93e* 
fefeaffenheit  beftfccn,  wiewohl  nicht  in  bem  ©rabe  oerfchieben,  wie  beim  licht» 
grauen  ftoheifen.  2)enn  wahrenb  biefeä  bei  faltgaarem,  gaarem  ober  fclbft 
heifigaarem  (Sange  bargejtellt  fepn  fonnte,  fann  baö  graue  töoheifen  nur  bei 
gaarem  ober  ^eipgaarem  ©ange  gewonnen  werben.  3n  erjicrem 
galle  wirb  cd,  wad  einen  ©ehalt  an  Schwefel  unc  tyciptyox  betrifft,  oon 
reiner,  im  anberen  oon  weniger  reiner  $efa?affentyeit  feton.  Siliäum  wirb  c$ 
in  beiben  galten  enthalten,  im  jweiten  aber,  bei  gleicher  $cf<haffcnheit  ber 
$ef<hicfung,  mehr  als  im  erften. 

$>a$  burefe  feinen  gronen  ©raphitgehalt  fAwarjaraue  JRoheifen  e*»«i« 
lapt  ftcfo  nur  bei  fet^r  r;or)cr  Temperatur  unb  entfprechenbem  Solum  ber  «*m<h 
Scfcmcljjene,  b.  h«  bei  t^eifgaarem  ©ange,  barfteUen,  weil  nur  unter 
biefen  Serhaltnijfen  ©elegenbcit  ju  einer  formlichen  Ueberfättigung  mit  ftob* 
lenftoff  geboten  wirb.  Uebcrfatttgt  mit  Äo^lenftoff  muf?  aber  ein  (Jifcn 
genannt  werben,  welches  nach  feinem  drftarren  manchmal  noa)  mehr  aU 
5  <ßroc  (©rapl;it  unb  djemifch  gebunbenen)  Äohlenftoff  enthält,  obgleich  ce, 
wie  faft  jebeä  graue  Otofyeifcn,  oor  feinem  ßrjiarren  bereit«  eine  mehr  ober 
weniger  betrachtliche  ÜRcngc  ©raphit  auf  feiner  Oberfläche  au«gefa)ieben  ^at. 
$a  eine  fo  bebeutenbe  Aufnahme  oon  Äo^le  »orauäfefct,  bajj  baä  betreffenbe 
(Sifen  feine  ju  grofje  ÜJccnge  $bo$phor  unb  befonberä  feinen  erheblichen 
3chwefelgebalt  (S.  80)  bcjtfct,  fo  fann  eä  folglich  nur  auä  (Jrjcn  oon  einem 
gewijfen  ©rabe  ber  {Reinheit  gewonnen  werben.  93or$üglich  gilt  bie$  bei 
einem  $o^ofenbetriebe  mit  faltem  SSinbe.  $urcf>  ftarf  erbiete  unb  jugleia) 
jtarf  geprcfjte  ©eblafcluft,  in  Bereinigung  mit  allen  anberen  auf  h*>he  ^cm* 
peratur  ber  <Sa)melj$one  wirfenben  Umftanbcn  (S.  43 ;  erjtcr  gatl)  lafjt  fta> 
allerbing*  aua)  ein  weniger  reined  (Sifen  mit  Äoblc  überfattigen,  ober  boeb 
wenigfienä  ein  bunfelgraue«  Steifen  erzeugen.  $ie  fcunfelhcit  ber  garbc 
beim  grauen  ftoheifen  rührt  aber  nicht  immer  auäfcbliefjlich  oon  ©raphit  hcr' 
fonbern  wiTb  auch  bura)  bie  garben*  Nuance  bed  bie  ©runbmajfe  bilbenben 
weisen  SRor)cifen«,  fowic  burch  bie  ©röjjc  unb  Wnorbnung  ber  ©raphitblatt* 
äjen  benimmt,  ©o^l  icbcä  graphitreiche  SRobeifcn  enthalt  1  —  2  $roc. 
Silicium.  Steigt  ber  Siliciumgchalt  noch  h<>hcr,  ^nn  pflegt  —  weil  fta> 
8ilicium  unbÄohlenftojf  gewiffcrmafjcn  einanber  erfefcen  (S.  24) — bcrftoble« 
gebalt  wieber  abzunehmen. 

X>ie  geeignetften  Brennmaterialien  ^ur  ^ar(teUung  M  grauen  Üioheifen*  #tm„v1lH 
jtnb  bie  befferen  (bieten)  9lrten  ber  ^oljfoblen  unb  bie  reineren  (afct;en**X7r:;;' 
unb  fchwefelannen)  unb  feften  Äohf*forten.  Oluch  bebient  man  ftcf>,  wie    33.  XoÄJS! 
in  einigen  ©cgenben  dnglanb«,  mit  gutem  (Srfolge  ber  an  flüchtigen  93c* 
jtanbtheüen  armen,  nicht  baefenben  Steinfohlcn  hierzu,  befonbere  ber  ftnthia« 
cite  ber  Uebergang«formation.  5ifdbcnrcicf)e  Äet;fd  unb  Steinfoblen  erfa^weren 
bie  (Jrgeugung  bed  grauen  9toheifcn«  fchr,  felbft  wenn  man  pe  in  reichlicher 
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«2  «ifen. 

• 

«Wenge  im  Eer^ältniÄ  jur  $efAicfung  anmenbet.  Die  in  ben  unterm 
feilen  be«  Sdjad)te«  anlangenben  Äobf«  umgeben  fteb  nämli*  aUmältg  mit 
einer  &fa)enfrujte,  rveld>e  nicl)t  allein  bie  »eitere  Äoblung  be«  flüfjigen  <5nen« 
bebinbert,  fonbern  au$  bic  Verbrennung  ber  Äobf«  unb  baburd)  ben  ^ffeft 
ber  ©eblafeluft  unb  ben  #ifegrab  ber  <5djmelj$one  beeinträchtigt 
Xu  muff  n'rrn  ^m  ^tofft  p'cffr  Betrachtung  ber  oerfä)ieberten  Wotyeifenfortcn  mögen  bin 
rai,!!}»?c*'  no$  <xnW  Änal^fen  norbamerifanifd)en  grauen  Wol;eifen«  einen  $lafc  finben. 
melä>eoon  ß.  Soanberg*)  angejtcllt  morben  ftnb  unb  jtcb  bureb  fergfalrige 
©ejtimmungen  berfo  einfiufjrcicben  «Weben bejlanbt^eile  au«jeta>nen.  ©rapbit  unb 
$emif$  gebunbeneÄotyle  mürben  ntcr>t  einzeln,  fonbern  nur  fummarifefc  benimmt. 

1             2             3  4  5  6 

Äoflenfroff     .    2,8913  2,8909  3,0529  4,4064  5,3617  6,4797 

Silicium    .    .    0,8293  1,9042  1,3442  1,0350  1,0948  1,9607 

6ä>efel   .    .    0,0052  0,0044  0,0028  0,0600  0,0170  0,0025 

3tyo«p$or  .    .    0,1592  0,0272  0,1224  0,0017  0,1806  1,4591 

ffupfeT  .    .    .     6öur        —  0,0101  0,0154  0,0235  — 

1)  Wolfen  au«  <$r$en  »on  Juniata.  2)  fRot;eifcn  au«  @r$en  oon  Song 
3Rine,  Crange  (So.,  Wentorf.  3)  Woljeifen  au«  ßrjen  »on  3ali«bur*. 
(Connecticut.  4)  Wotyeifen  oom  ^o^ofen  ber  Qef>i^t)  3ron*Gom»anri.  5)  Web 
eifen  au«  (£r$cn  (5Wagnctcifcnftcin)  bc«  (Sifcnbcrg«  in  SWijfouri.  6)  Wot>etfnt 
oom  ^?ltitr)racit*^or)ofcii  in  Donoille.  3n  ber  Woljeifenfortc  4  fanb  Span- 
berg  aufjerbem  noer)  0,0406  Aluminium  unb  0,0163  Calcium,  unb  in  bei 
«Sorte  2  Spuren  oon  Äobalt  unb  Wietel.  9lu«  ben  flnalnfen  5  unb  6  er 
pel)t  man,  bi«  $u  meld)er  bebeutenben  J^cl>e  fid)  ber  Äoblegebalt  bringen 
lägt.  Srofebcm  ba«  (Sifcn  oon  XonoiÜe  1,46  $roc.  $bo«pfw  entbält  bu 
man  e«  gleia)mot>l  oermod^t,  feinen  fto(>legehalt  bi«  auf  fajt  6,5  «Proc.  ;u 
(teigern.  (Sin  fola)e«  Wefultat  la§t  ftcb  nur  bei  flnmenbung  »on  Äobf  ober 
91ntt)racit  unb  bei  au«nct>menb  großer  ©inb*@apacitat  erreichen.  Die  ($r\t 
4,  5  unb  6  fönnen  in  feinem  beträchtlichen  ©rabe  fiefclhaltig  (f  icfclcrbe*  unb 
ftlicathaltig)  gemefen  ferjn,  weil  fonfl  ein  gaarer  unb  bei§gaarer  (#ang  einen 
größeren  Siliciumgehalt  ber  betreffenben  Wohcifcnfortcn  jut  %ol$t  gebafrt 
haben  mürbe,  ffiarc  ba«  ($rg,  au«  meinem  ba«  Wohcifen  5  bargejicUt  \% 
nicht  ein  ferner  rebucirbare«  (3Wagncteifenftcin),  fo  mürbe  man  barau«  3pie> 
gcleifen  haben  gewinnen  fönnen.  Der  geringe  ©ehalt  be«  (h$c«  an  8cbn?c- 
fei  unb  tyotptyox  —  melier  überbie«  bei  einem  auf  Spiegelcifen  beregneten 
Scr)mcl$gangc  in  noa)  fleincrer  ÜWcngc  in  ba«  Woljeifcn  übergegangen  feon 
mürbe  —  t)artc  bie«  wotyl  faum  ju  binbern  ocrmoa)t. 

3um  leichteren  Uebcrblicf  ber  oerfd)iebenen  Wrtcn  be«  Wobeifen«,  treidle  m 
bem  Vor^ergefjenben  näl;cr  cr)arafterifirt  mürben,  möge  folgenbe  tabeflarifefr 

*)  «erjeltuo  3a^e«b.  XXVI.,  6.  198. 
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>8on  ber  metallurgjf(»fn  ©enunnunoi  be*  SRefyeifen«.  f>3 

Uebcrjia>t  bienen.  $iefelbe  fann  nic^t  ben  3»«*  fyabeu.  »olffommen  f<r;arfe 
<Sren$en  jwif^en  ben  betreffenden  (Jifenforten  aufhellen,  ba  bie«  —  aba,e* 
fernen  t>on  bei  viel  ju  geringen  ttng<tyl  ÜKot>cifcn  *  flnalpfen,  reelle  und  einjt* 
weilen  $u  ©ebote  fielet  —  fd>on  bc$u>ea,en  nid^t  möfllid)  ijt,  »eil  berartige 
©tenjen  gar  nidjt  erijtiren.  ©ofyl  aber  ttermaa,  biefe  3wfammenfictlung  ein 
$üb  $u  liefern,  beffen  Umriffe,  wenn  au$  nur  fdwanfenb  unb  ffi$$ent;aft, 
bod>  gewiffc  cf)arafterifrif$e  Untcrfcrjiebe  beutlia)  fyer&ortreten  laffen.  25a$ 
roeipe  JRofyeifen  »on  Reifem  (9ana,e  ijt  hierbei,  ald  ein  nur  auänatymäroeife 
porfommenbe*  »JJrobutt,  aujjcr  Ectradjt  gefegt  »orben. 


.Hct>lcnftcff 
(rtem.  a,eh). 


9 


eleifcn 
miger  glc§ 


ffieif  eö9Hcf?cifcn. 
©eileö  öloheifen  vcu ; 


aaar 
©eilt 


em  ®ana,c 


ifeö  SRo^etfen  von 
(Man^c  .  .  . 


fcic&tgraue«  SRcbeifcrt 
o.faltaaarem  @ana,e 

Stdjtarauc«  0ic  Reifen 
ö.  gaarem  bi*  beip- 
gaa rem  (^anae  .  .  . 

©raue$töobeuent>en 
gaarem  CMan^c    .  . 
(graue*  3Rcbctfcn  von 
iggaarem  C^anae 


5  — :>'/,  v^rcc. 
4  — :>  ^roc. 


3  —  4  vl>rcc. 


unter  fenü  a,lcü 
cfcenllmftänben 
weniger  atöfciui 
tteipettoben.tv 
a,aarem(*ana,e. 


1     l1/,  'I^cq. 

mitunter  noch 
wen.  ata  1  Tmc. 

1—2'/,  siircc 

1  —  2  ^roc. 


Sd^war^raueö  (a,ra; 
».  ftctfcaar.  ®a»ft«  • 


1-2  a*roc. 

1—  2^roc. 

2—  3  $rec. 


beiVji. 


feiten  über  V4 
*l?rc,  l)öd>itrnö 
tv  v^cejen  1  U*rc. 

unter  fenft  glei; 
efren  Umftänbeu 
mcnta.cr  a(t<boui 
tretpeWebeif  ü. 
gaarem  (Manae. 


%  -  1  '/„  *rcc. 


1-3  t*roc. 
mit  mehr. 

1—3  «Pri'c. 
unb  mehr. 


iUjodpfjor  unb 

(5d>ivcfel. 
(in  sumiiKi) 


febr  wenig. 

mitunter  etwa* 
mebr  a(j  im 
epicgeleifen. 

pon  wenig  biä 
Ali  2  ^roc.  unb 
mein-. 


Sufaninwti« 
ßtflung  tft 

JUtm  *.  fVeh. 
«f*n«. 


1—2%  rprec. 


3-4$roc. 


1  — 


md)t  betradjtl. 


beträebtlid)  (bi* 
i,u  2  iUcc.  unb 
mebr). 

wenig,  mitunter 
fein  wenig. 

unter  feinl  gleir 
eben  Umftänben 
mebr  alfl  ba* 
graue  tfiobeifen 
ven  aaarem 
(#ange  unb  tve- 
niger  al6  ba* 
liet>t^rauc  iHcb- 
eifen  von  beifl- 
aaaremWanflf. 


3  *l*rcc.   :  unter  fonil  ^Ici 
djenllmjiänoeii 
weniger  aleita? 
ijraueiReljeif.t. 
I  bei^a  ^arii\e- 
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64  (tiffit. 

£>ajj  ber  SiliciumgetyaU  ber  t>crfc^icl»cncn  fRo^cifcnfortcn  nic^t  jtet*  in 
gleiten  Berfyaltnijfe  mit  ber  Temperatur  (ber  <3djmel$$one)  $unimmt,  bei 
welcber  ba*  JHoljcifen  gewonnen  würbe,  liegt  in  $ur»or  bereit*  mebrfacp  ange* 
beuteten  Uinjiänben.  (5*  fommt  hierbei  nt$t  allein  auf  bie  3ilictrung*jfrLTc 
ber  Sdjlacfe  an,  fonbern  aud>  auf  bie  $cftt)affenf>eit  be*  (£r$e*,  tjtnjicbtli* 
feiner  Imprägnation  mit  Sticfelerbe  ober  Silicaten.  33a*  ba*  an  mebmen 
stellen  ber  labeüe  angeführte  »»unter  fonjl  gleiten  Umftänben«  fagen  wiü. 
wirb  man  leia)t  finben,  wenn  man  bie  früher  gegebenen  Xepnitiencn  ba 
oerfcfyiebcnen  JRofyeifenartcn  nachlieft  €o  jicfyt  in  ber  Xabclle  $.  33.,  "bap  bae 
wci§c  föofyeifen  oon  rofjem  ©ange  »»unter  fonjl  gleiten  Umjtänben«  weniger 
Äofylenjtoff  unb  Silieium  al*  ba*  weifce  9tot)cifcn  oon  gaarem  Crange  entbalt 
£ie*  begießt  fict)  auf  ein  unb  biefelbe  Befcbicfung  unb  unoeränberte  £>inb; 
dapacitat  bei  ocrfcr)icbencm  Gr$fafc  (ocrfa)iebcnem  $ert)ältnif?  bc*  Gr$e*  jum 
Brennmaterial).  Born  grauen  9tof>eifen  oon  rjeijjgaarcm  (Sange  ift  gefagl 
bajj  e«  »»unter  fon|t  gleiten  Umftänbcn«  met;r  *ß^o^pr>or  unb  Schwefel  (in 
summa)  enthalte,  al*  ba*  graue  JRobcifen  oon  gaarem  (Sange;  womit  au* 
gebrüeft  werben  foll,  bajj,  wenn  jwei  afmlicbc  ÜBcfcbtcfungen,  oon  benen  bie 
eine  bei  gaarem  unb  bie  anbere  bei  fyeijjgaarcm  (Sange  oetfebmoljert  wirb, 
graue«  fRot)cifcn  oon  gleicher  garben*9<uance  geben,  ba*  bei  bem  erfigcnamu 
ten  (Sange  erzeugte  fRofyeifcn  —  in  Bejug  auf  einen  ^bo*obor*  unb  3cbtrc» 
felgetjalt  —  reiner  fein  mufj  al*  ba*  bei  bem  lefetgenannten  (Sange  er 
r)altcne.  — 

•  3n>c4  Nr  Waä)bcm  wir  eine  dinftd)t  in  bie  Silbung*weife  ber  oerfd)iebencn  $ncn 
u,'*™S.  be*  9tot>eifen*  erlangt  unb  $ugleicr)  bie  <Dcöglicf)feit  «ingeferjen  traben,  ta* 
"«Ä'biefe  (Sifenforten,  infoweit  e*  bie  »ef ct)a ffen f>ei t  ber  (*r$e,  3u> 
fd)läge  unb  Brennmaterialien  gemattet,  bureb  befonbere  (Seroin 
nung*mett;oben  beliebig  bargefteüt  werben  fönnen,  wirb  c*  jic&  jefct  barum 
tyanbeln,  in  Äurje  nacbjuweifen,  $u  welken  3wecfen  man  gewiffe  biefer  9tob^ 
eifenarten  erzeugt. 

s nvi'M'M.  £>a*  <3piegcleifen  unb  feine  Abarten  eignen  fiefy,  wegen  ibre*  au§eT» 
orbcntlict)en  (Srabc*  ber  ÜHcinl>eit,  ganj  befonber*  *ur  3tahU  unb  3rabeiffTu 
fabrifation.  Unb  jwar  ift  bie«  um  fo  merjr  ber  gall,  al*  e*  mit  femer 
{Reinheit  bie  ßigenfebaft  oerbinbet,  au*  feinem  gcfa)mol$cnen  3ujtanbe  bur4 
flbfüfylung  in  einen  breiartigen  überzugeben,  wa*  ben  ^roeep  bc*  ^Tifcbcit* 
bebeutenb  erleichtert.  3ur  ^ar(leüung  oon  Statyl  wablt  man  meift  ba* 
wirfliaje  Spicgclcifcn ,  wabrenb  man  $ur  3tabcifengewinnung  bie  weniger 
fol;len(ioffreia>cn  Abarten  befielben  (befonbere  lucfige  glojfen)  oeTwenbei. 
gefa)iel)t  bie«  au*  (Ärünben,  welche  fpdter  angegeben  werben  foüen. 

n>c'^c  JHot;cifen,  wenn  e*  au*  reineren  Gr^en  mitteljt  ^oUfoble 
ober  nid>t  ^u  unreiner  Äofyf*  gewonnen  würbe,  bietet  är;nlia)e  gängige  i*er3 
^ältnijfe  bar,  wela>e  bajfelbc  wenigen*  jur  Stabeifenfabrifation  geeignet 
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madjen.  ?tber  felbft  bei  weniaer  reiner  Vefdjaffenbeit  l»ctTclbcn  ifY  man,  in 
<*rmana.eluna,  eine«  bejüren  Material*,  oftmal*  a,c  nötb  i$t,  baffclbc  hierzu 
an^uwenben.  Ibeil*  rochen  feiner  3vrbbiafeit,  tbeil*  au«  anberen  Urfadjeu 
tft  e*  $ur  ^Infcrti^un^  ber  meifren  flnipwaaren  nid)t  braudjbar. 

$a*  v^raue  51  o Reifen  baa,ea,en  bejtfet  alle  Cfia,enf$aftcn,  welche  e*  •wSt**b* 
;um  ($ie§ereibetriebe  tauaUcb  maa>n.  Voruiflsweife  ajlt  bie*  oon  ben  nicht 
*u  unreinen,  weber  $u  jilicium*  nod)  fcbwcfclbalti^cn  Korten.  3u<glci<b  aber 
nl  ta*  reinere  araue  JRo^cifen  für  bie  2tabeifenfabrifation  ein  febr  brauaV 
bare*  Material,  unb  ba*  reinfle  —  au«  jfrena,flüffta,cn  reinen  (*r*en,  wie 
Sflaanetcifenftein,  er$eua,te  —  für  bie  «Stablfabrtfation  bon  SMcbtiafeit. 
Jur  ($ie£erei  mittelst  Umfcbmelsuna,  in  (Supolofen  wählt  man  bie  ^T<M?t>it- 
reiferen  Urteil  be*  grauen  ffiobeifen*,  ba  burd)  ba*  UmfcbmcUen  flete  ein 
Ibeil  be*  Äoblea/balte*  oerlorcn  a,ebt. 

B.  Qon  ben  Vorarbeiten  jnr  rebneirenben  £cJ>mei)utiQ  ber 

Cvifencrje. 

£ie  im  »crimen  Nbfcbnitte  a,ea,cbene  ebemifebe  Xbeorie  be*  .fcobofenproceffe« 
ftclli  e*  beutlicb  berau*,  bap  e*  in  Vejua,  auf  bie  möaücbit  ooUfommcne 
ttusfübruna,  biefe*  $rcceffe«  t>on  proper 2üi djtiajeit  ifl  in  welcr/em  3uftanbe 
ber  9t  ein  bei  t,  ^orofität  unb  3crfl  ei  ner  un  g  bie  Gifeneqe  $ur 
VeflbmeUuna,  im  .pobefen  angeweubet  »erben,  9llle  $u  (Gebote  jrebenben 
cfonomifcb  autfübrbaren  Littel,  welche  bie  (Sifcner$e  bor  ihrer  Vcrfchmel^nna. 
an  fdjabltcben  Vejtanbthcilen  armer  unb  ber  ©irfuna,  ber  rebucirenben  unb 
f  cblenbcn  $a«artcn  ^uaänaUcber  machen,  bürfen  bei  einem  rationellen  Hutten? 
betriebe  niebt  oerfäumt  werben. 

3u  ben  febäblicben  Vcftanbtbeilen,  rrelebc  burd)  ^roecfmäpi^c  Vorarbeiten  B««Jtl«« ln 
au*  ben  ßr;en  mebr  ober  weniger  entfernt  werben  fonnen,  geboren  junaebft  a«'»^"/»" 
8ebwefcl  unb  Wrfenif;  in  au*a,ebebnterer  Vejiebuna,  aber  auch  2ö  äff  et 
unb  Äoblenfaurc.  ^efetere  üben,  wenn  fie  oor  ber  Verfcbmel^una,  ber 
(rrje  nid>t  ausgetrieben  werben,  infofem  einen  fchäblidjen  Ginflufi  auf  ben 
•t>obofcnproce§  au*,  al*  fie  bie  lemperatur  im  Cfenfdjadjte  beprimiren 
|2.  39).  3ur  Verminberuna.  eine*  *J$bo*pboraebalte*  in  ben  (*r$en  ifr  bis- 
her fein  Wittel  befannt.  —  X>er  in  ben  (Sifcner*cn  bortyanbene  ecbwefel 
rührt  tbeil*  oon  eina,emena,ten  3d)wefelmetallen  (2d>w'efelfies,Äupferfie*  u.f.  w.), 
tbeil*  oon  einlernenden  fchwefelfauren  3at^en  (2cbwerfpatb,  (9ppe  u.  f.  w.) 
her.  drjierenfall*  fann,  burd)  Verwitterung  unb  Wö|tuna,.ber  (*r$c, 
ber  2cbwefela.e{ialt  oerminbert,  lefcterenfall*  baa.ea.cn  nur  ein  (^alt  an  auf; 
lc*licben  2al*en,  wie  ffinp*,  burd)  "}l  u«  l  au  gutta,  mc\)x  ober  weniger  ent- 
fernt werben.  £cr  in  3  cbwefelarfcnif  metallen  (befonber*  9lrfcniffie*)  ober 
arfenfauren  2al$en  (arfenfaure*  C^ifcnorr>b)  enthaltene  unb  als  fold)e  ben 
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Grften  beigemengte  flrfenif  unterliegt  ebenfaU*  einer  ttjeilweifen  Verflücfetigunc 
burd>  ben  ftoityrocefc,  unb  begleichen  werben  StajKT  unb  Äoblcnfiurc  ba 
bur$  aufgetrieben. 

^mTr"«w  Vermehrung  ber  ^orofttät  ber  Erje,  wobuTO)  biefelben  ber  refcuetren 
mS»rS3fc  ben  unb  fobtenben  Söirfung  ber  £obofenaafe  uigänglicher  a.emadit  werben 

Per  i^Tif  * 

läflt  jicb  ebenfalls  fowobl  burcr)  ÜB  er  Witterung  al$  bureb  SHöjtung  <: 
reichen,  t>Dd>  nicht  bei  allen  (£ifencr$cn  in  gleichem  ($rabc. 
ÄSi  ©cl«h*n  (dablieben  (Sinfluj?  eine  $u  ftarfc  3frtl«ncrung  ber  Gr$c  auf  bat 

r",n  £>ohofenproce&  auf  übt,  würbe  bereit*  oben  (3.  39)  au*einanbergefefct.  ga« 
ebenfo  fchäblid)  ifl  e$,  (Sr$jtücfc  von  *u  großem  Volum  anjuwenben.  3u± 
bicr  entjtcbt  ber  Nachteil,  bafc  bie  ooUfommenc  iRcbuftion  berfetben  crfAwen 
wirb,  in  golge  beften  ein  unrebucirter  ober  boeb  febmaa)  gcfoblteT  Äcrn  ti 
ben  Grjftücfen  bleibt  welcher  bi*  in  bie  ^Ea)mel^one  gelangt  unl»  bin  ri< 
Vilbung  eine*  weisen  (fohlcarmcn)  föoheifcne  oeranlafjt.  £ie  3frfl"nfTUR;i 
ber  (f.r$e  geflieht  ttyeilä  burch  Jochen,  tt)cil*  buret)  Guctfchcn  (©aljenc 
fie  wirb  erleichtert,  wenn  bie  Cfrjc  juoor  burcr)  Verwitterung  ober  SK f 
jtung  mürbe  gemacht  ftnb. 

$1*  Vorarbeiten  jur  rebucirenben  £cbmcl$ung  bei  ©ifener^e  ergeben  fi± 
alfo  im  $an$cn,  wenn  wir  oon  ber  einfachen  unb  gewöbnlicb  mit  t>cm  Vci 
wittern  oerbunbenen  ^rocebur  beä  Auslaugen*  abfegen:  1)  ba#  i^erwit 
tern,  2)  ba*  iHojten,  unb  3)  ba*  Jochen  ober  Cuetf eben  (2öaU«n 
ber  Ocrgc.  # 


•  1)  Von  bem  Verwittern  ber  @ifcncr$c. 


Unter  Verwitterung  ber  @ifcncr$c  ocrjtcht  man  bie  Vcränbcrungen,  welfc 
biefelben  erleiben,  wenn  jte  währenb  längerer  3eit  bem  (Sinfluffe  ber  SBittcrwu 
aufgefegt  werben.    Dicfer  EinfhiJ,  foweit  bcrfelbc  für  unferen  3we%f  in 
Vetraa)t  fommt,  beilegt  in  einer  tyeilmeifen  Entfernung  be«  6$wefelgebalt« 
unb  in  einer  ^uflocterung  (Vermehrung  ber  ^orofttat)  ber  (Srge. 
'Ä<7cL<"    «djwfclwirtaUe,  wie  £a>wefelficf,  Äupferfie*,  SWagnettie*  u,  f.  w.,  wclck 
,,,UtiI"itfn?"' pcn  @rsen  beigemengt  jinb,  werben  burcr)  bie  oereinte  ©irfung  oon  Suft  unr 
geuchtigfeit  jerfefct.    Eä  bilben  (ich  barauä  fcftwefclfaurc  Salje  (Vitriole» 
welche  ber  Stegen  auäwäfcht.    fluch  beigemengter  (Stype  wirb  biertureb  all 
malig  ausgelaugt.   XJer  Erfolg  biefe*  <proceffe«  ijt  fehr  baoon  abhängig,  in 
wieweit  bie  Vcfcr)ancnhcit  ber  Erje  benfelben  begünjtigt.   SScnig  poröfc  uirt 
$ur  Verwitterung  nicht  geneigte  Erje  ocrr/inbcrn  bie  3crfcfcung  unb  ftoTtfafl'" 
fung  jener  in  it>nen  oorfominenben  fa)ablia>en  Vcjtanbthcilc. 
^*™a     £)ie  Vermehrung  ber  ^orofitat  burch  Verwitterung  maebt  jt<h  bei  ben  rcr 
,>^^*c'^^nt,','  (Ebenen  Eifenerjen  in  fet^r  oerfdjiebenem  ©rabe  geltenb.    <S\t  tritt  m 
jugfweife  nur  bei  benjenigen  ein,  welche  einer  chemifchen  Veränberung  (Cr? 


Von  Hx  metaflurgifd>cn  ©ewinnung  be*  9tof>riffn*.  C7 

barion)  burdj  Suft  unb  fteudjtigfeit  fatjig  finb,  unb  babura?  auä)  einer  meeba* 
nifd^cn  Veränberung  in  ber  9lnorbnung  ityrer  9)tajfcntljeile  unterließen. 
(£ifenglan$  unb  ftotfyeifenjtein  fönnen  jtdj  bura)  (Sinwirfung  ber  Suft  nid^t 
bober  or&biren,  ba  beibc  fdjon  aus  (Sifenornb  bejtefyen;  unb  ein  ©leicfyee  ijt 
ber  galt  mit  Vrauneifcnirein  unb  sJlafcncifcnflcm  (öifenorub*£r)braic). 
2Ragneteifenjiein  ift  swar  einer  leeren  Ornbation  fällig;  biefelbe  wirb  aber, 
wegen  ber  gewöljnlitb  fct>r  bieten  Vefa>affcnbeit  biefe«  <$r$e$,  meiji  nur  ober* 
flä^licb  unb  unooUfommen  eintreten  fönneu.  (*ine  fa)nellere  unb  ooUftan* 
bigerc  Verwitterung  finbet  bagegen  bei  ben  2vatbeifcnfteinen  unb  Spfyäro* 
jxberiten  jtatt,  namentlich  bei  ben  weniger  bieten  *2lrten  berfelben.  25a* 
(Sifcnortobul  biefer  Grjc  orubirt  ft<b  *u  (fifenorttb,  bie  &otjlenfäurc  entweiht 
unb  ee  entfielt  ^liefet  (£ifcnori)bbnbrat.  ßifenerje  »on  geringerem  ©rabe 
ber  $itt)ttyeit,  felbji  wenn  fic  feiner  $emifcbcn  Umwaublung  burd)  Verwitte* 
rung  unterworfen  finb,  werben  wenigen*  —  bureb  cinbringenbe  fteud^tiöfeit 
unb  ba*  Gefrieren  berfelben  im  hinter  —  mea)anifa)  aufgeloefert. 

Um  ben  Verwitterung*protej?  einzuleiten,  ^at  man  bie  (h$e,  in  Etüden  ^j;^; 
pon  nia>t  $u  grofjem  Volum,  an  einem  Crtc  auf$ujtür$en,  welker  ber  2Öitte* 
rung  möglidjft  auagefefct  ift.  $ie  (£r:^aufcn  bürfen  weber  ju  f>od>,  noa)  $u 
niebrig  fettn,  weil  jte  erfterenfall*  —  befonbere  wenn  ftdj  oiel  fleine  <ctüefe 
ober  gar  puloerförmigee  6r$  barunter  befinben  —  im  3nnem  311  wenig  ber 
Suft  jugängig  jtnb,  anberenfall*  aber  fid)  ju  trotten  galten.  Von  3cit  ju* 
3eit  muffen  jte  gewenbet,  b.  b.  Cfr$jiütte,  welcbe  ju  unterjt  lagen,  naa?  oben 
gebratbt  werben,  unb  umgefebrt.  ?sn  füblicbcn,  regenarmen  Älimaten  t>at  bie 
Verwitterung  einen  weit  geringeren  Erfolg  al*  in  fälteren,  in  benen  abmea> 
fclnb  Dtegen,  ©arme  unb  wo\t  auf  bie  erlaufen  einwirfen.  £owotyl  in 
93e$ug  hierauf,  ale  in  betreff  bc*  oerfebiebenen  $>icbtigfeit*äu|tanbe*  ber  drje 
unb  ber  oerfa)iebenen  ®rofje  ber  Gr$jtütfe,  läjjt  fta)  eine  beftimmte  Bcit  für 
bie  $wetfmä§ige  £auer  ber  Verwitterung  nicf)t  angeben;  bod>  ijt  fooiel  gewife, 
ba|  fein  ßifcnerj,  felbft  unter  ben  günjtigjten  Verbältniffen,  in  fürjerer  3ctt 
al*  $wei  3at>r  Ijinreicbenb  r*eränbert  wirb,  Gine  $u  lange  fortgefcjjte  Ver* 
Witterung  fann  infofern  fdjdblicr;  wirfen,  al*  jte  bei  leia)t  oerwitternben  Gr$en 
ein  Befallen  berfelben  $u  fleinen  6tücfen  unb  ^Juloer  oeranla§t,  ober  biefeU 
ben  wenigftene  fo  mürbe  maebt,  bafj  bie«  beim  fpateren  JHöjien  ober  im  &ob* 
ofen  eintritt 

2)  Von  bem  JRöjten  ber  (Sifencrfte. 

2)a«  jRöjten  ber  öifenerje  bejtebt  in  einem  ©lü^en  berfelben  bei  Suftjutritt. 
3Äan  erreicht  babura)  ganj  ät)ulia)e  oortt;eill)afte  2öirfungen  wie  bura)  ba« 
Verwittern,  aber  weit  fajneller  unb  —  wenn  bie  Diöflung  ria^tig  au«gefür;rt 
wirb  —  in  erstem  ©rabe.    öingemengte  6a>wcfel*  unb  SAwefelarfcnif- 
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^JJE^,.*' roctaUc  werten  ^erfefct  unb  ein  Xbeil  ifjre*  Sdjwefel*  unb  flrfenif  geholte* 
""SSnJI"1*  wirb  in  oröbirter  ®ejtalt  »erflüebtigt;  $ugleid>  aber  werben  2itajTer  unb  Äeb= 
lenfäure  »ollitänbig  au*getrieben.    9?ur  ber  ^boepber,  al*  phe*pborfaure 
3al*e  maneben  £r$en  beigemengt,  wiberjtetyt  fowobl  ben  Ginftüjfen  be* 
m'SÖfi  wittfrn*  al*      ftöjten*.  €et>r  wefentlia>  wirb  bic  $orojität  ber  ifnt  bureb 
rur*«Mm.  £jc  »jjpj-tung  permetyrt.    Sogar  biebter  @ifcnglan$  unb  JHotbeifenjtein  werben 
babura)  mürbe  unb  aufgelodert,  inbem  fte  jablreie^e  feine  Sprünge  befommen: 
eine  ©irfung,  welebe  bei  jebem  flarf  ersten  unb  barauf  febneü  abgefüblten 
Steine  eintritt,  fclbfl  wenn  berfelbe  bura)  bie  @rl>i|jung  burebaue  feine  ebemt< 
fd>e  Veränberung  erleibet.    5Wcf?i*  porb*  al*  (Sifenglan$  unb  ÜHctbeifenftein 
wirb  ÜÄagneteifenftein,  ba  bei  biefem  eine  tbeilweife  Cröbation  jene  Sprünge 
nod)  mehr  auseinanber  treibt  unb  iljre  %n^i  permetyrt.  £>ie  @ifenorötböbrair 
«r*e,  Spatljeifenfteine  unb  Spljaroftberitc  bleiben,  naa)  bem  tfntweiefcen  bte 
Safier*  unb  ber  ftoblenfäure,  in  einem  fetjr  aufgelocferten  Juftanbe,  perbun* 
ben  mit  fetyr  feiner,  fo  *u  fagen  atomijtifcber  ^orofität,  $urücf,  wenn  btefelben 
feinem  ;u  ftarfen  $i£grab  au*gefefct  werben  jinb. 
^««•"uSf         ®<rfungen  be*  ffiöjten*  jtnb  tbeil*  Ivoigen  einer  bloßen  (Srbifcung, 
*'*™*nDl*  tbeil*  folgen  einer  baniit  oerbunbeneu  Cröbation.  (Sine  blojje  Grbifcung 
ohne  Cröbation  würbe  bie  bem  (£r*e  beigemengten  Schwefel*  unb  Sebwefeb 
arfenifmetalle  febr  unoollfoinmen  verlegen,   nämlich  au*  bem  Scbwefelfie* 
(FeS,)  nur  bie  £älfte,  au*  bem  Wagnetfie*  (nFeS  +  Fe^  S*)  nur  einen 
fleinen  lljeil  bc*  8a)wefel«,  unb  au*  bem  flrfenifftc*  (FeSj  +  FeA^i 
etwa  bie  Hälfte  be*  8a)wefel*  unb  Wrfenif*  au*treiben.    Bcgünjrigen  bic 
Umjtanbe  bagegen  $ugleicb  aueb  eine  Cröbation,  fo  febreitet  bie  3erlegung 
jener  $erbinbuugen  noch  weiter  fort.    FeS  unb  Fe  As  werben  fo  weit  ab- 
gereftet,  bat?  enblia>  nur  Fe  mit  einem  geringen  ($er;alte  an  Scbwefelfaurc 
unb  arfeniger  Säure  juruef bleibt:    Bei  jeber  OtÖjhing  alfo,  welebe  niebt  ein 
blope*  @rl;ifeen  (brennen)  be*  (h$e*,  fonbern  zugleich  aueb  bie  möglicbft  reU= 
tfänbige  3crfefeung  ber  genannten  fa>ablia)en  Beimengungen  $um  3weefe  bat, 
muH  bafür  gefergt  fet)n,  ba§  bureb  einen  Zutritt  oon  atmofpbärifeber  *uft  tit 
oröbirenben  ©irfungen  be*  iRöjtcn*  fo  oiel  wie  möglich  befprbert  werben. 
»Aber  fclbjt  unter  foleber  Borfebrung  gelingt  jene  3erfefcung  feiten  gan*  ppU^ 
fommen,  ba  bie  Cröbation  niebt  binreiebenb  in  *a*  innere  ber  tfqjtüete  ;u 
bringen  permag.    Doch  finbet  babei  ber  begünjtigenbc  Umjianb  itatt,  bap 
(Srjtrücfe  an  ben  Stellen,  wo  fte  größere  Mengen  oon  Scbwefelfie*  in  ibret 
Waffe  eingefdjloffen  enthalten,  bei  ber  itärferen  (^r^i^ung  £vrünge  ^u  befem 
men  pflegen.  —  2d>wefelbaltige  unb  arfenifbaltige  Ör^e  foUten  nie  mit  rci< 
ncren  Cfr^cn  gemengt  gerottet  werben,  weil  fta>  jene  Verunreinigungen  — 
namentlich  ber  Scbwefelgeljalt  —  leicht  ben  lederen  mitteilen  unb  alfo  im 
Wanden  in  geringerer  Wenge  entfernt  werben.  —  Gine  neuere  ^erbeffemng 
l»ec  :Köftcne,  jm  Pollfommneren  ivortfa>affung  be*  Sa>wefel*,  befiebt  in  bei 
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^luwcnbung  oon  Sajfcrbämpfcn.     fciefclbc  wirb  weiter  unten  bcfchricbcu 
rrerben. 

Ter  ©rab  ber  (Srbifcung  (bie  Starte  be«  feuere)  beim  Soften  ifl  oon  *nm<i«t. 
y*repcm  CSinflup  auf  ba«  (Belingen  bc«  ^roccjfc«.    (Sine  mittlere  bi«  lichte  ''1""' 
:Hethglübhifcc  i|l  gewöhnlich  eine  paffenbe  Xcmpcratur.    (Sin  $u  hoher  &ifc 
a,rafc  bewirft  Jufammcnftnterung,  wa«  um  fo  leichter  gefchiebt,  je  mehr  ba« 
(*r$  curd)  cingemengte  Silicate  ober  anbere,  bie  Schmelzung  beförbernbe 
3ubftan$en  oerunreinigt  ifh    JRcinc«  (Sifenorwb  ober  Gifcuornbul  ftnb  in 
einem  gewöhnlichen  iRöjifcuer  ooUfommcn  unfd>mel$bar;  ftc  werben  aber  bureb 
Beimengungen  oon  ®ranat,  Wftant,  tfclbfpatp,  #ornblenbe,  Ibon,  Äalffpatb, 
Braunfpatb  u.  f.  ro.  $um  Sintern  geneigt,  um  fo  mehr,  wenn  einige  biefer 
Mineralien  zugleich  unb  fein  cingefprengt  oorfommen.  Spatbcifcnftciit,  welker 
an  unb  für  jtch  unfehmcl^bar  ijt,  wirb  fd)on  burd)  eine  geringe  Beimengung 
von  Silicaten  ober  tticfclerbc  $um  Sintern  geneigt,  wa«  oon  ber  leisten 
*ikrfcblacf  barfeit  bc«  (Sifcnorwbul«  herrührt.    Jufammcngcftntcrtc«  unb  ba* 
t>urd>  feiner  ^orofttät  beraubte«  (*r$  wirft  im  $otyofen  fcl>r  fc^äblia).  (*« 
luiberfrebt  ber  ßinwirfung  ber  rebucirenben  unb  fohlcnbcn  Cfcngafc  unb  wirb 
in  ber  Sdjmel^one  grofjcnthcil«  ocrfchlacft.    3fl  c«  in  beträchtlicher  Wenge 
ttorbanben,  fo  hat  c«,  au«  nahe  liegenben  (Mmbcn,  bie  Bilbung  oon  meipem 
:Kobeifcu  ^ur  Jolge.    (Sin  Umftanb,  welcher  oft  an  ber  tbeilwcifen  Sinterung 
t>e«  Gr*e«  Sdmlb  $u  fenn  pflegt,  ijt  ba«  Unterlaufen  einer  Sortirung  oer^ 
fchi  ebenartiger  (*r;c.    deicht  ftnternbc  (£r$c  muffen  oon  anberen,  weldje  ein 
ftärfere«  iRöjtfcucr  »ertragen,  getrennt  gcröjtet  werben.    ßbenfo  ijt  barauf  $u 
ad>tcu,  bap  beim  Soften  nicht  *u  oiel  ftöftflcin  (f leine  Groden  unb  Staub) 
v\ebilbet  wirb. 

£a«  ftöfrcn  ber  (*ifcner$c  gefdnebt  entweber  in  Raufen,  St  ab  ein  ober  «neu  n# 
C  efen.  $icfe  Vorrichtungen  würben,  wa«  bie  Bcrbältnijfc  berfelben  im  flu* 
gemeinen  anbelangt,  bereit«  im  erften  Banbc  <S.  68,  65,  73  —  75)  be* 
fchrieben. 

£a«  JHojlen  in  kaufen  ift  ein  fel)r  einfacher  'JJrocep,  welcher  aber wj.ict, 

in  ^fluten 

niebt«  beflo  weniger  mancherlei  Erfahrungen  erforbert,  um  in  betreff  ber  per* 
febiebenen  (Srjforten  richtig  au«geführt  ni  werben.  Sic  ©eftalt  ber  kaufen 
fann  eine  abgeftumpft  fenifchc,  eine  fphärifche  (meilcrförmige),  eine  abgeftumpft 
pnramibale  ober  länglich  poramibalc  fer>n.  hierauf  fommt  im  <9an$cn  wenig 
an,  mehr  aber  auf  bie  $imcnftoncn  ber  Raufen,  £öbcr  al«  6  —  7  gup 
pflegt  man  feinen  Raufen  auf;ufd>ichten,  weil  man  fonji  ©efah*  läuft,  bap, 
bei  wenig  Brennmaterial,  bie  oberen  (5r;fd>id)ten  $n  febwaeb  burebbrannt  wer* 
ben,  bei  reichlichem  Brennmaterial  aber,  bureb  ui  ftarfen  ^ug,  eine  tbeilweifc 
^crfcblacfung  erfolgt,  kaufen,  welche  an  ihrer  (tyrunbflaehc  runb  ober 
quabratifch  ftnb,  erhalten  gewphnlid)  einen  Surchineffer  oon  15  —  *20  ^up. 
Tic  liinglid)  ppiamibalen  Raufen  oerbienen  in  bem  ^alle  ben  Bormig,  wenn 
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e«  oUt,  ein  leicht  rojtbare*  (Sr$  in  mbaUcbtl  fur$er  3cit  *u  röften.  ÜRan 
a,iebt  tcnfclbcn  oft  nur  eine  breite  oon  6  —  7  ^up  unb  eine  £öbe  ren 
8  —  4  i\u§,  aber  eine  um  fo  propere  2äna,e.    ffield)er  $lrt  ber  Raufen  man 
jtcb  bicienen  maoi,  ftete  roirb  ber  ,ur  ^Inffd>icbtun^  eine«  foleben  bestimmte. 
nid)t  $u  fct>r  ber  fteuebtiafeit  aueaefefetc  unb  $uoor  geebnete  Beben  mit  cinei 
einfachen  ober  bereiten  (freujweifen),  6  —  8  3<>U  beben  2ebicbt  oon  £eU* 
freiten  ober  cjröperen  8teinfoblenfiüefen  bebeeft,  wobei  man  bie  ßmifebenräume 
mit  fleinerem  Brennmaterial  ßtoeiae,  ftoblen,  lannemapfen,  ^eWfpänc, 
lorf  u.  f.  ro.)  auffüllen  fann,  um  baburd)  foroobl  fcblecbtere*  Brennmaterial 
$u  oerroenben,  al*  aud)  bae  TurijfaUen  ber  (Sr.$jtü<fe  ;u  verhindern.  2cfctCTc 
werben,  wo  möaUd)  von  feinem  properen  Belum  al«  ba*  einer  Sauft,  auf  bie 
Unterlage  aeftürgt,  bi*  bie  €d)id)t  berfelben  eine^öbe  een  2  —  3  $uft  erreicht 
bat.    darauf  femmt  eine  2 —  3  3eU  biete  Schiebt  fleineree  BrennmateriaL 
roelefye  einer  ^weiten  Srjfcrucbt  een  2 —  3  ftup  ^ur  Unterlage  bient,  unb  ff 
fort,  bi«  ber  Raufen  bie  beftimmte  #ebe  errciebt  bat.    £>ie  properen  (^r;ftu,l 
mup  mau  hierbei  in  ber  iWabe  be*  gunbamentee  an;ubrina,en  fueben  unb  bu 
fleineren  im  oberen  Ibeile  be*  Raufen*,  bem  bann  ^ulefct  acwcbnlidb  eine 
T^ecte  een  tfrtflein  gegeben  roirb.    $iefe  X>eefe  feil  gegen  ben  ;u  jtarfen 
Luftzutritt  fd)üfcen  unb  baburch  ein  all$u  fcbnellee  Berühren  bee  Brennmatc 
rial*  unb  ein  *u  lebhafte«  ftener  eerbinbern.   ($inc  ^u  biefe  ober  biebte  Tech 
fann  aber  leid)t  ben  Uebclftanb  herbeiführen,  bap  bie  Berbrennung  fo  lang 
fam  unb  uneellfemmen  eor  fteb  gebt,  bap  eiel  rebueirenbe  (*afe  gebilbet  »er- 
ben,  ber  Bertheil  eine«  orttbirenben  ftöjten*  alfo  unerreicht  bleibt.  Bei 
\Mnmenbung  einer  $eefe  ijt  e*  baber  rathfam,  in  ber  OTirtc  (oerrifalen  *d>fe» 
be*  Raufen!  einen  (entrechten  Kanal  aut&ufparen,  n>eld)er  bi*  auf  bie  untertte 
Brennmaterialfd)id)t  niebergebt  unb  bnreh  ben  man  bie  Stätte  bee  *eua* 
reguliren  fann.    $urd)  rechtzeitige«  Bebecfen  ber  oberen  üRünbung  bejfelben 
unb  bnrd)  'Anbringung  feitlicber  Zuglöcher  in  ber  Teefe  bat  man  bie  J>iicbrunc 
bo«  Jeuer«  in  feiner  Weroalt.  —  3u  ftig.  124  ift  ein  einfacher  i>hanfcbcr 
(meilerförmigen  Rftftyaufen  abgebilbet. 


$ig.  124. 
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Sluper  Ux  unteren,  au*  freujwcife  gelegten  Stetten  befietyciitcn  «renn* 
materialfd)id?t  ftnb  in  liefern  Raufen  nod)  nt>ei  obere,  auä  fleinerem  «renn* 
material  gebilbete,  2  —  3  3oll  jtarfe  6d)iü)ten  »erlauben. 

Sei  ber  ftöjtung  in  ©fabeln  a,ef$iet>t  ba*  $uffd>ia>teu  oon  «renn»  f^*;^ 
material  unb  (Srj  ganj  atnilid)  wie  bei  ber  #aufenrofhmg;  nur  mufe  hierbei, 
ba  bie  Stabelmauern  ben  Raufen  oon  brei  Seiten  umgeben,  nod>  metyr  6orge 
für  einen  binreia^enben  Luftzutritt  getragen  »erben.  3"  bem  @nbe  pnb  an 
fcct  «aft*  ber  <Stabelmauern  Sugloa^er  angebracht,  mit  benen  man  fyorijon: 
rale  Äanälc  in  «erbinbung  fefet,  bie,  au*  größeren  Gr^jtücfen  gebilbet,  beim 
*2luffdjiebten  bee  Raufen«  auägeffcart  unb  mit  einem  ober  mehreren  fenf regten, 
ebenfalls  auägefyarten  Kanälen  in  ber  ?ängenad>fen*6bene  bee  Raufen«  in 
(Scmmunieation  freien  *).  «uf  fola?e  Brt  lagt  jta>  ber  3ug  fef>r  gut  reguliren 
unb  eine  ornbirenbe  flbröfhing  be«  ©rge«  bewirf en.  $>a«  $luffa>ia)ten  eine* 
berattigen  ©tabel^aufen«  ijt  aber  nemliü>  mü^eooU  unb  jeitraubenb. 

Die  «peefmäjjigc  Dauer  bc*  JRöjien«  in  Raufen  ober  Gräbeln  ijt  von  ber 
©röjje  unb  Gonftruftion  biefer  «orridjtungen,  ber  2lrt  ber  Qcrjc,  ber  Söitterung 
unb  oon  noa>  anberen  Umfianben  abhängig.  Äleine  (längliaV)  Raufen  leidjt 
röftbarer  Gr  je  ftnb  mitunter  fa)on  in  8 — 14  Jagen  abgeröftet,  wätyrenb 
^.  «.  unreine  Waguetcifenjreine  mehrere  2öoaVn,  ja  mitunter  SWonate  $u 
ibrer  ooüfommenen  Nbröfhing  bebürfen. 

Da*  SKöjicn  in  Oefen  wirb  in  «orria)tungen  oon  febr  oerfa)iebener  tat  :Mr„fn 
Gonjfruftion  au*gefübrt,  weldje  mir  $um  Xljeil  fcfwn  im  erften  «anbc  (8.  '"Ct,fn- 
73  —  78)  fennen  gelernt  t)aben.   2Jtan  fann  bie  hierbei  angewendeten  Cefen 
in  jroei  Abteilungen  bringen,  nämlid?  1)  Oefen,  in  benen  Gr$  unb  «renn*  ^«m»™ 
material  mit  cinanber  gemengt  (gefaltet)  werben,  unb  2)  Cefen,  in  benen 
ba*  Gr$  burA  glammenfeuer  geröjtet  wirb,  alfo  mit  bem  «rennmaterial  nic^t 
unmittelbar  in  «erüfyrung  fommt.   Diefe  «erfd>iebenbcit  ijt  wie  wir  fpdtcr 
fernen  werben,  oon  wefentliajem  (Sinflufe  auf  ben  MöjtyroeeB. 

Die  ftöjtöfen,  in  benen  ßr*  unb  «rennmaterial  mit  einanber  gemengt  ober  m 
gcfdjiajtet  werben,  unb  bte  alteften.  Die  einrasten  bcrjelben  fmb  bte  StabeU*rj»™fl£nal 
öfen  («b.  1.,  €.  73)  **).    8ie  werben  juwcilen  fo  angelegt,  ba§  bie  eine 
ir)rcr  vier  Scitenwänbe  bura)  eine  (teile  'ftclewanb  gebilbet  wirb,  unb  gleiten 
in  ibrer  Gionftruftion  ben  gewöhnlichen  Äalfofen.    $ad>  jebem  «raube  wirb 


*)  ISinc  9tbbiltmtg  hiervon  net)f  Over  man'  *  Muuuiact.  ot  Iron,  2.  Ed., 
p.  43  mW  41. 

**)  «cn  bem  «t.  I.,  ä.  74  abgebildeten  6tabelröifafcn  bat  man  ficf>  bie  iSott- 
benfattendfammern  rf,  rf,  d  unp  bte  fcamit  in  «erbinbung  ftebtnben  Kanäle 
—  wflAe  nä>  auf  bie  »Jlöjtung  anberer  (irje  ald  ©ifencr^e  beneben  —  ^in-- 
wegjubenfen. 
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bae  ab^cfubltc  C^r^  tycrau*a,e}oa,en  unb  ^cr  Ofen  neu  gefüllt  (hne  unglciA 
beffer  conftruirte  Ärt  tiefet  ffiöfröfen  jei^t  rti$.  125. 


$ifl.  125,  a. 


wÄ!"     <*m  ^f*n  1,0,1  ,olrf)Cl  tfonftniftion,  rcie  biefeCf»t  auf  ben  Stdnigt  $ttnfifta 
(Sifenbütten  in  Cbcrfd>lejien  flcbräuAlid)  ijt,  bat  14—18  ftu§  £öhe  m 
2d>ad>t,  eben  6Vs  i^nfl,  im  Baucr?e  71  2  |\up  unb  unten  beim  %Jtcft  3 
8d?a$t«$)ur$meffcr.   2cU  berfelbe  in  betrieb  gefegt  werben,  fc  bebeeft  nu* 
ilietjl  ben  9tof)  />  in  ber  Stfeife  mit  Bicheln  ober  anberen  flachen  cumn 
ban  biefelbeu  lunreia)enbe  3n?i[cbenräume  für  ben  £uft$ua,  offen  laffen.  vier 
bind)  mirb  nid)t  allein  ber  eiferne  JHoft  gefront  fonbem  au*  ein  ;u  ftarfi : 
Vufuua.  oermieben.    %2tuf  biefe  Unterlage  lea,t  man  eine  2cbid>t  ,{ünbbcU 
Darüber  einige  grobe  £teinfoblen,  unb  füllt  fobann  ben  6$ad>t  mit  abire* 
feinten  2 drehten  oon  Brennmaterial  unb  Cirj  bi*  jur  fvSid>t.    V?U*  Brenn 
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material  Lienen  flcine  Äobte  (Abfalle)  *),  weld?e  man  $um  bejferen  brennen 
mit  y3  Keinen  2teinfor;len  $u  oerfefcen  pflegt.  Bon  tiefem  gemengten 
'Brennmaterial  werben  etwa  Va  &»*  8/s  <Sub.*g.  erforbert,  um  3  (Str.  ober 
3l/a  rbeint  6ub.*g.  (Sifcncrj  (Brauneifen  jtein)  $u  röften.  $er  fo  gefüllte 
Ofen,  beffen  untere  (3ieM  Ceffnungen  c,  c  mit  3iegeln  gugefefet  jtnb,  wirb 
beim  ftojte  in  Branb  gejtccft  Warf)  24  otunben  werben  jene  3iegeln  ent* 
femt  unb  man  jieljt  au*  ben  3ieböjfnungen  fr  biel  &x$>  a^  i*ut 
fcurefjbrannte*  *u  erfennen  giebt.  £a*  rohere  (5r$,  gemöbnliü)  naa)  ber 
3ief>ung  ber  Hälfte  be*  ganzen  <£cfyad)tinfyaltee  erfolgenb,  wirb  im  Ofen  ge* 
lafien,  bie  3ietyof(nungen  werben  wieber  gefa)lojfen  unb  ber  Cfen  wirb  mit 
neuen  (5r$*  unb  Brennmaterialfa)icbten  bie  $ur  (Wcf>t  gefüllt,  darauf  jiel;t 
unb»  füllt  man  naa;  je  12  Shinbcn  ungefähr  (böcbjtene)  bie  Hälfte  be*  im 
Setzte  enthaltenen  (Sr$e*.  Der  9töjt»roce&  gebt  unan*gefefet  fort  unb  lie* 
fert  binnen  fur$cr  3cit  bcträa>tlia)e  Quantitäten  oon  gerötetem  <5r^.  Auf 
a.rej?eren  (Sifenwerfen,  wo  man  mit  einem  folgen  Cfen  nicht  auereia)t,  werben 
$roci  ober  mehrere  unmittelbar  neben  einanber  angelegt  wobei  fta)  $ugleid)  eine 
(frfyarung  an  üJiauerwcrt  berautfjtellt. 

(5*  ifl  faum  nötbig  ju  bemerfen.  bajj  bei  einem  Dtöftofen  auf  bie  Otonjrruf« 
tion  nidjt  fo  oiel  aufommt,  al*  bie«  bei  einem  ftobofeu  ber  ^all  ijt.  üRan 
hält  fta>  bal;er  auf  ben  oerfebiebenen  tfifenbüttenwerfen  bei  ber  (rrbauung 
oon  ftöjtöfen  feiten  ftreng  an  beftimmte  ORufter,  fonbern  weicht  uad?  ©utbün« 
fen  unb  Umjtänben  caoou  ab.  in  ftöitofen  auf  ber  Monigebutte  in  Cber= 
fcblcjten,  im  Allgemeinen  gan§  oon  ber  ßonjiruftien  be*  oorigen,  Ijat  15  ^uft 
2d)acbtböbe,  7  ^up  oberen,  8x/a  ^uü  größten  unb  2 3  4  $up  unteren  cebaebt- 
burcbmejfer.  Die  jieböffnungen  jtnb  l!/4  gu&  bod)  unb  2  ^up  breit.  £er 
Cfen  wirb  gefüllt  bureb  6  (Webten  (Vagen,  Schichten)  (*  ifener.;  unb  6  (Siebten 
^wittere  unb  2teinfoblenflcin.  1  (Webt  (tifenftein  enthält  ungefähr  15  Son^ 
neu  unb  1  (Webt  Brennmaterial  gegen  1V9  lonnc.  Xa  1  Xonne  (iifenfiein 
narje  5  (Str.  wiegt,  fo  fagt  ber  gan$e  Cfen  folglich  450  (5tr.  Gifenflein. 

Ter  eiferne  JHojr  (b,  ,^ig.  125),  welcher  bei  ben  befd?riebenen  Cberfcbleftfcben  y™*;;;«? 
unb  ähnlichen  ffloftöfen  nur  ;um  Luftzutritt  bient,  wirb  bei  anberen  JHeflöfen 
;ugleia)  $um  3id?w  bc«  (iqee  benujjt.  Die  einzelnen  ffiojtfräbe  liegen  näm* 
lieb  lofe  auf  jwet  eifernen  Unterlagen,  fo  bajj  biefelben  beliebig  oerrüett  unb 
entfernt  werben  tonnen.  Bei  ihrem  herausnehmen  fällt  ba*  gerötete  (*r;  in 
freu  unter  bemftofre  befinblichen  ffiaum  (d)  unb  wirb  aue  ^ie^em  weggezogen. 
Auf  folebe  Seife  wirb  bie  Anbringung  eigentlicher  3iebeffnnngen  (r,  r)  über^ 
flüfjtg;  boch  ijt  bae  3iehen  mit  mehr  Schwierigfeit  oerbunben.  unb  ber  Noll 
oflegt  babei  fer^r  $u  leiben. 


*)  9tuf  Ux  .tfönig*bütte  treibet  man  hierbei  l?tc  auf  fcer  V^cgnia  -  3infbuite  in 
gro§er  ^enge  fallenbcn  UpitDere  an. 
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Wrik'Ua. 


}n  noeb  anbeten  iHeftetcn  fehlt  jener  Utoji  oan*.  Ttx  Offen  tc*  Cf<n* 
befiehl  aue  maffioem  SJtauerroerf  unb  ber  Luftzutritt  fürtet  bureb  bie  nur  Im 
mit  Steinen  perfekten  Jichöffnun^cn  Hart.  (Sine  folebe  Gonftrufticn  ben?*' 
bie  oon  Walter  erbauten  JRöftöfen  auf  bem  öifenbüttemrerfc  Sarculte  - 
•Jlrbcebt«  Departement.  'Jlueb  bei  biefen  Cefen  näbern  jieb  bie  2*ad?t 
teuren  ber  (*iferm,  boeb  oon  einem  anberen  Herbältnijfe  ber  Dimenjicncn  ü 
beim  Cberfebleftfeben  ftöftofen.  2ebaebtbör;e  =  5»/j  SRetcr  (17  g.  6  3.); 
TuiebmeiTer  an  ber  (*iebt  =  3  V,  Weier  (11  J.  2  3.);  Dur(bmfjüi  m 
^auebe  =  41  2  Weier  (14  J.  4  3.);  Durcbmeffer  auf  ber  2oble=l$tfu: 
(3  X  2  3.);  >>ebe  ber  größten  '£aucbrreite  über  ber  8oble  =  4!/s  $rtn 
(14  J.  4  3.).  Unten  fmb  brei  a,eaeneinanber  reebtroinflia.  lieaenbe  jjfcläi 
Hungen  angebracht,  fo  bafc  bie  t>intere  (oierte)  Cfenfeite  ofyne  eine  feldxCr 
nuna,  ijt.  3ebe  3iebeffnuna,  ifl  >/i  ^tfr  OS-7  3.)  ^*  unb  0,45  Ärtfl 
(1  g,  5  3.)  breit.  Tie  Monteuren  bee  8ebacbte*  im  fenfreebten  $unb|4n»: 
jtnb  ungefähr,  wie  fte  gig,  126  anhiebt. 


Ria.  r><;. 


3n  ber  #6be  unb  im  ?ui* 
meffer  an  ber  8eble  frims- 
biefer  Cfen  mit  bem  CbcriM 
Illeben  (Jia,.  125)  nabe  übera: 
baa,ea,en  ijt  berfelbe  butd> 
beutenb  aro^ere  Seite  an  ir. 
(ftidjt  unb  bureb  faft  b*r^' 
fo  a.repeu  Durebmeffer  im^ 
d?e  oon  legerem  rcrfebicM- 
3n  bem  Cfen  oon  8awui-r 
röftet  man  täaÜeb  250—313 
GtT.  (Sr$  (biebten  unb  t&w 
iHotbeifenjtein)  unb  rcrbwuü 
ba;u  bem  ©eroiebte  nadb  4— 5 
*Uroc.  eine*  ©emenac«  rf! 
gteinfoblen  *  unb  Äcbf*f  " 
Äuf  bem  ßifenbüttenroerfe  \\\  Meubect  in  $obmcn  roenbet  mau  einen  WP1 
ofen  oon  eiaaitbümlicber  (ionfhuftion  be*  iHoftc*  an  *).  Der  2d>a<f>trais 
ijt  unaefäbr  15  rw  beer;,  in  ben  oberen  $roei  dritteln  feiner  &öbc  ct>UnNi 
förmig  (mit  etwa  SVj  Jufj  Durdjmeffer),  unb  in  bem  unteren  Xrittfl  tf> 
ber  Wefialt  eine«  abstumpften  unb  uma,cfcbrten  5iea,el*,  an  ber  2cblt  W- 
etwa  4  guf  rurebmtffcr.  Ättf  biefer  8ot>le  erbebt  fteb  ein  fco, eiförmig 
rH  c ft ,  wie  gia,.  127  $eia,t.  Die  eifernen  ftofiftäbe  werben  bureb  OKI* 
nen  $ut  o  ^ufammcnaeljatten,  welcher  oon  einer  in  ber  ttdtfc nlinic  bce  ftf*1* 


*)  ©eniaet,  ber  prattifd?e  «aebmel^mciiler,  ©.  28. 
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ingebra$ttn  3  3^U  ftorfcn  eiferncn  3  tauge  getragen  wirb.  $er  gange 
leget  ift  3  3n§  becb  unb  3  ftujj  breit.  Gr  bat,  nädjfl  tcr  Bcferbcruug  bce 

Luftzutritte*,  ben  3weef,  bae  £er* 
auerellcn  bce  (*r$ce  beim  Jicbcn 
ui  begünfrigen,  welche  burd)  brei 
fmnmctrifcf;  angebrachte  3iet)effnun- 
gen  geflieht.  Sehn  (Gebrauch  bce 
Dfciil  werben  gttexft  30  Gub.sft. 
$>eUfeblcnflcin  in  ben  3cbad)t  gc* 
ftür^t,  webureb  ber  JHeft  bie  1  ^up 


7 
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boct)  überfeiner  2pi^e  bebcett  wirb;  barauf  femmen  1  2d)icbtren  220  (5ub.-is. 
iml>  2  3a)icf)ten  een  200  tfub.-Jv.  (*r$,  wclctyc  burd)  2  3 Siebten  een  Moblcn* 
\b\d)c,  bie  eine  een  24  (Sulvft.  unb  bie  anbere  Den  20  Gub.*3uj?  gerrennt 
werben.  Wad)  48  Stunbcn  ficht  man  bie  Weitung  für  beenbet  an,  leert  ben 
gangen  Cfen  unb  füllt  ibn  feglctd)  wieber. 
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diejenigen  Wefiefcn,  Stag£T**' 
in  beuen  bae  (h;  nicht 
mit  bem  Brennmaterial, 
fenbern  nur  mit  ber 
flamme  beffelben  in  8e* 
rübvung  fommt,  beiden 

1  a  m  m  r  6  jt  e  f  c  n. 
2iknn  auch  alle  nach 
bemfelben  principe  COIU 
Itruirt,  fmb  fie  bed)  frort 
unn  Ibeil  fcljr  abwci= 
cheuber  Bauart.  Sitten 
Jlammr&ftofen  mit  tllip* 
feibifetycm  2d)ad)traumc 
^igt  Jtg,  128. 

Tcrfclbc  ift 
Öb.  L,  S.  77 
befd)rteben  werben.  2öae 
feine  Ximcnftencn  bc* 
trifft,  fe  ijl  er  een  etwa 
171  3  gug  2dia*thchc 
(bie  uir  2eifoc  ber  ge- 
neigten Ebenen  e,  e,  e 
gemeffen),  4gufj§a)a$t< 
burebmeffer  au  bcrWcfyt, 
unb  eben  fe  Diel  an  ber 


bereite  nttrt»tM(*«i 

jl.immii'ft- 
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i^afi*  (bei  ben  3ieboffiinnaen  c,  e,  ci  ^nbem  man  fcirohl  bic  Acumuwf 
unb  3icnerfnuna.en ,  Oll  au*  bie  flfdKnfäUe  mit  Ibüren  t»crfa)licFbat  ou* 
hat  man  ben  $ü%  unb  überhaupt  bie  in  einer  ^cmitTcn  Jcit  turd?  ten  2*ati 
räum  tiremenbe  Cuftmcnae  aan;  in  feiner  bemalt.  (*in  ;u  beber  Jpü^n: 
läpt  ftd)  u\\leicb  burch  C offnen  bor  3ifhcffuunaeu  mäpiani ,  tra*  allabn: 
auf  Stoffen  be*  Brennmaterial*  flefe^iebt,  aber  mit  bem  aünjriaen  Wmhui 
pcrfnüpft  ift.  bap  e*  bie  ep)b  irente&Kffallfl  be*  Npften*  beferben. 

X^ic  auf  mehreren  2cbmebifcben  unb  ^orme^ifeben  öifenbünenwerfen  :t- 
aewenbeten  Alammreftefeu  treiben  befenber*  babureb  pon  bem  eben  beider.; 
benen  ab,  bap  bie  A'eueruna.  unmittelbar  im  Cfen  felbft  a,efe$iebt,  trcbirr 


129,  a. 
A 


H 
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eine  heftere  Benu|un.j  M 
©arme  ftattfiubet.  flu*  ' 
ßonffanittion  eine*  beramjrr 
Cfen*  mürbe  bereite  friw 
[Wb.  I.,  S.  74)  an^fto 
unb  e*  ift  nur  ne*  b« 
f  erberliebe  in  Betreff  ber  X'tmer 
neuen  bin$u;ufüa.en. 

£pbe  be*  2d>aebte*  rr 
(tydjt   bi*   ;um  %?lnfana  • 
febiefen  (Ebenen  f,f.  =  tfj 
G  J.;  Xurebmeffer  be* 
tc*  an  ber  (liefet  =:  i&W 
unten  im  cnlinbrifAen  I 
be*Cfen*  =  9  $.  2  £; 
biefe*  eblinbrifeben  Ibeiltv 
gutn  ttnfang  ber  febiefen  i?K 
nen  /*,/")  =6  ,5.;  aan;r: 
ber  5eueruuoi*bcrrid>tunJi  Pf1 
ber  Airftlinie  ber  »3d«PCiB< 
rüefen«  (($r  ifemajcbi*  »DI 
flnfana.  ber  febiefen  (?benn-  - 
5  g.  2  3.;  &ebe  be*  ty* 
lieben  Aeueruna*raumc*  = 
1  g.  6  3-,  untere  breite  N1 
leihen  =1  3-       obere  W 

=r  1        10  3.;  «fofl»«» 

Aeueruna*raume*  (f,  w>1" 
b)  =  4  J..  6  3. ;  £ebt  W 
Äf  eben  falle*  c  =  1  g.  6  i 
eorbere  vehe  ber  3iebcffiiu^ 
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b,  b  =  t  %  —  Zsw  £ebweben  unb  Norwegen  bebient  man  fteb  als  fteue« 
rungSmaterial*  in  liefen  Cefen  grbBtentbeil*  be*  Ä  loben*  nnb  ^cbeithol^e*. 
on  bcl^ärmeren  (^egenben  würbe  biee  allerbtuge  ofenomifcb  niebt  ausführbar 
ienn;  ebne  3meifel  'ließe  fidj  aber  au*  mit  billigerem  Brennmaterial  ein 
gute*  9tefultat  erreichen,  fobalb  bajfelbe  nur  binreiebent  flamme  giebt. 

(*inc  feljr  wefentlicbe  Berbefferung  beim  Soften  ber  (?ifener$e  begebt  in  ^ 


Rund  mit 
Vntvcntung 

frer  Slnwcnbung  oon  ©affertämvfen.  2.  30  würbe  auScinantergefefct,  web  "Ä"' 
*en  üortfjeilbaften  ßinfiu§  bie  bis  *u  einer  gewifien  «Wenge  angewenbeten 
&ajferbämpfe  auf  ben  £obofenproce§  ausüben ,  inbem  fte  ben  2cbwefelger;alt 
tes  «Robetfens  betracrjtlid)  oerminbern.  (*ine  gan*  ähnliche  Säirfung  baben 
t\c  ©afierbämine ,  wenn  man  ftcb  ibrer  bei  ber  ftöftung  fcbwefelfteSrjaltiger 
rber  mit  anberen  2cbwefclmetaUen  uerunreintgter  ftrje  bebient.  ?sm  ^abre 
1843  würben  in  Otufjtfa)  -  tfinnlanb  auf  bem  (nfenwerfe  $ale » $ra<f ,  nach 
tem  Borfcblage  t»on  Wortensfjölt's  (Cberintentanten  tes  ^innlänti* 
feben  Bergwefens),  mehrere  Berfuebe  ausgeführt,  fcbwcfelfieebaltige  'JRagnet* 
eifenfteine  mit  Beibülfe  oon  SÜafferbämpfen  *u  rbjien.  Xie  ÜHoftung  gefebab 
tn  gewöhnlichen,  tafelbft  ^cbräud>ltd?cn  föumfort'fcben  Cefen  (mit  flammen* 
Teuerung,  wie  ftig.  128).  Bei  tiefet  Otoflun^  würbe  ber  beigemengte  2cbwe» 
felfiee  ooUfommen  ^etfe^t ,  unb  nach  Berfcbmel$ung  ber  <*r$e  im  Mobofen 
unb  Berfrifcbung  bes  erbaltenen  ÜHobeifen*  erhielt  man  ein  vortreffliche*  2  tab< 
cifen,  welches  nia)t  eine  2pur  töotbbrucb  geigte.  2eit  tiefet  Jeit  bebient 
man  jtcb  fowotyl  in  J\innlanb  wie  aueb  im  Ural  te«  £ampfrojrene  ter  (*ifen* 
a\t  unt  wentet  tabei  *ur  Neuerung  entwetcr  *}ol$  ober  .ftobofengafe  an. 
^m  ^afyrc  1845  oerbeffertc  oon  Worben*fjölb  tie  ftenftruftion  ter 
ftöjibfen,  intern  er  tenfelben  eine  gan$  ähnliche  (*inricbtung  gab,  wie  wir 
foeben  bei  ben  2cbwetifd>en  unb  florwegifeben  tflammröfiofen  (*ig.  129) 
rennen  gelernt  tyaben.  tf*  wirb  bat)er  genügen,  t)ier  nur  auf  wefentliebe 
tferf  Rieten  beiten  in  ber  ftonjtruftion  aufmerffam  *u  machen. 

SWanerblicftin(lig.l30(f.f.3.)tiein  J\ig.l31,  a,babgebütete  Äfuerung*^^*;;^ 
oorriebtung  te*  tööjtofcnS  in  etwa«  mobificirter  *JUt.  *lluf  ben  2d>weinerüe!en  ,inoUn 
c  lauft  ein  eiferne*  ^ampfrotyr  r  bin.  welches  an  jwei  einanter  gegenüber- 
liegenten  leiten  mit  je  ad?t  fleinen  Ceffnuugen  oerfeljen  ift,  tureb  welche 
tCT  —  in  einem  Xampffeffel  erzeugte  unt  oon  ta  in  tas  Otobr  r  geleitete  — 
£ampf  in  ben  Cfen  tritt,  unt  jra)  hier  mit  tem  aufwärt«  urgenten  2trom 
ber  Cfengafe  mengt.  Xas  £ampfror;r  r  wirt  tureb  tas  tarüber  angebrachte 
[pifce,  gufceiferne  $ad>  s  befcbüfct.  X>ie  gan^e  äeuerungsoorria)tung ,  bereu 
tofjtrte  2eitenwänte  noc^  mit  ten  eifemen  platten  f,  f  oerfeben  frnb,  bat 
eine  (Sejtalt,  welcbe  tas  ^lusjiebeu  te«  geröteten  (n^es  febr  begünftigt  unb 
bae  rKauerwerf  oor  Befa^ätigung  febüftt. 

Um  bie  günfrigjte  %-h>irfuug  ber  fc>affertämyfe  auf  tas  in  ter  Otöftung  be* 
fiublicbe  ßifener^  ju  erreichen ,  iji  ein  gleicbjeitiger  Luftzutritt  bmebaus  erfor« 


Digitized  by  Google 


78  (Sifcn. 

■gJWJj«  berlieb.    2ebmefeleifen  uub  ffiajferbämpfe  verlegen  einander,  wie  feben  oben 

angeführt,    ;u  (hfenen» 
bul  unb  2ecrmVln>anentcn. 
Stinfa  lefctere*  in  ben  erc- 
ren  Ibeil  be*  2ef>mel;cfen* 
gelangen,  fo  würbe  «ha 
jerenfall*  tbeilweife  ;eTleat 
werten  unb  eine  neue  i{cr 
tion  2ebwefeleifen  bilben, 
wa*  bie  megliehü  rcUüän 
^iv^c    (*ntfebwefelung  bt* 
(*r*e*  nicht*  wcnigeT  al* 
begünstigen  fön  nie.  J^m 
bet  bagegen  ein  hinreichen 
ber  Luftzutritt  ftatt  f  fc  kt= 
brennt  ber  gebilbete  2d>ir< 

feteaffetftoff  fogleicn  bj 
febwefliger  2aurc ,  weld* 
bei  ibrein  Jluffteigen  bui* 
ba*  ren  feinem  (dstf 
lieben  Ginflup  Ift  — 

Bei  einer  Bcrgleiebun* 
ber  wfebiebenen  SRoftmerbc 
ben  binficbtliA  ihrer  nüf 
lieben  Seiftungen  hat  mar 
fowobl  auf  ben  babei  fiaitfinbenbcn  Brennmaterial*Berbraud>  ai* 
auf  ben  erreiebten  r  a  b  ber  C  r  n  b  a  t  i  o  n  Wiiefficbt  ;u  nc baten. 
3n  iBc^u^  auf  BrennmateriaUBerbraucb  ijt  bie  töefhing  in  freien  Raufen 
bie  am  wenigften  oortbeilbafte;  etwa*  günftiger  {teilt  fieb  ba*  Berbältni* 
bei  ber  2tabelröfhina,,  am  günftigjten  aber  bei  ber  Cfenröjtung.  $a± 
af  Uhr')  tvrbält  fieb  ba*  $ur  >>aufenröftung  nötbige  Quantum  bo* 
Brennmaterial*  \u  bem  bei  ber  Cfenrejtung  erferberlieben,  unter  frn»i 
gleichen  Umftänben,  etwa  wie  17  :  11.  Bei  ben  Alammröftöfen  bürfte  per 
bältnipmäpig  etwa*  mehr  Brennmaterial  Krbrauebt  werben,  al*  bei  Ter 
Offen«  in  welchen  Brennmaterial  uub  f*r;  mit  einanber  gemengt  (geffbidnet1 
angewenbet  werben.  3n  Betreff  be*  ^weiten  fünfte*  aber,  nämlich  ber  ;ui 
Jerleguug  ber  2ebwefelmetaUe  unerläßlichen  ernbirenben  ^Jirfung  N* 
ftöftprocffftt ,  ergeben  fieb  bie  lefctgenannteu  Olfen  offenbar  al*  bie  mana,el 
baftejten  Borriebtungen ,  welche  felbft  ben  freien  Raufen  unb  <2tabcln  nach 

•)  (frfrm.  3curn.  f.  teebn.  unr  efenom.  (tycm.  8t,  8,  ©.  806. 
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iWjtn;  benn  ber  in  tiefen  Oefen  aufjteigenbe  f)eijk  (fta*jtrom  wirb  et?er  »on 
reburirenber,  al*  oon  orbbirenber  Sßtrfun^i  fenn.  tfolgtid)  fletlcn  fta)  al*  bie 
im  (Sangen  »ort heil fyaftejten  Vorri  djtungen  jur  Dtojtung  ber 
(Stfener^e  bie  ftlammrojtöfen,  unb  unter  biefen  mieber  bie  mit  Witwen* 
buna,  oon  ©afferbämpfen  betriebenen,  t>erau*. 

<Set>en  wir  oon  ben,  bi*  jefct  faft  au*fd)lie§lid>  nur  in  töu&lanb  angewen*  S^S' 
beten,  2)ara»f*9iöftofen  ab,  unb  e*  Ijanbelt  ftd>  um  bie  *mccfmaBigire  %ox<*TJ'f?*Z 
berettung  ber  (Sifener$e  fowoljl  burd)  ÜR6ftun^  al*  Verwitterung,  fo  würbe Mn>  tS™'"*' 
biefelbe  folgenbermajjen  »orjune^men  feton.  Dtöftung  ber  (h$e  (am  beften  in 
ftlammröftöfen) ;  barauf  folgenbe*,  wenigjten*  einjährig  Verwittern  (unb 
nadj  Vejinben:  VJäjfetn,  2lu*laugen)  berfelben;  abermalige*  ftojten  ober  oiel* 
mefyr  nur  brennen  berfelben,  wa*  am  oorttyeiltjafteften  in  einer  %xi  Stamm* 
offtt  aefdbiebt,  ben  man  auf  ber  ®id)t  be*  ftofyofen*  anbringt  unb  burdj  bie 
®id>tflamme  tyei$t.    $)iefe  Venufcung  ber  (#ia)tflammc  ijt  feljr  *u  empfehlen; 
$u  einem  völligen  Slbröjten  aber  ijt  biefelbe  nidjt  fyinrcidjenb. 

(£*  gtebt  nod?  fo  mana)e  öifenwerfe,  bei  benen  bic  6r$e,  wie  jie  au«  ber 
®rube  fommen,  in  ben  £of>ofen  gebracht  unb  Mrfd>mol$en  werben,  ©ci 
iäjwefetyaltigcn  Grjen  ijt  bie*  unter  alten  Umftänben  unrichtig;  bei  fcfcwefel* 
freien  (Srjen  (ann  e*  nur  bann  gebilligt  werben,  wenn  ein  vermehrter  ^luf* 
wanb  an  ^Brennmaterial  (bura)  grofjc  355oblfcilt>cit  bejfelbeu)  oon  feinem  Ce- 
lano, ijt  9taa)  Sefjtröm*)  oerbrauäjt  man  bei  ber  Verfd)inel$ung  unge* 
TÖjleter  6rje,  weldje  16  »JJroc.  fteudjtigfeit  enthalten,  un^cfät>r  5  tyxoe.  mehr 
an  floaten  al«  bei  VerfajmeUung  berfelben  (Sr$e  im  gerojteten  3uftanbe. 

3)  Von  bem  Jochen  ober  Duetfa)cn  ber  ßifenerge. 

»Bon  ber  $wecfmä§igen  3erfleinerung  ber  geröteten  Öifenerje  ijt,  al*  Don 
einem  rein  mea>anifaVn  *proceffe,  nur  ©enige*  anzuführen.  üRan  bebient 
jid)  bagu  tbeil*  ber  $oa)merfe,  tljeil*  ber  (Quetfa»  ©abwerfe.  Von  ber 
£au»teintid)tung  beiber  ijt  fdjon  früher  (Vb.  I.,  *S.  126)  bie  iHebc  gewefen. 
£>ic  @r$c  foüen  burdj  biefe  Vorrichtungen  $u  6tücfen  oon  &afelnujj*  bi* 
©aünujjgröBe  jerfleinert  werben.  6eljr  leid)t  rebucirbare  (£r$e,  wie  Spat!;* 
eifenfteine,  tann  man  audj  in  Stüden  von  grö§erem  Volum  anwenben.  $ie 
©abwerfe  (tnb  ben  *#oa)werfen  im  MUgemcinen  vorziehen,  ba  jie,  bei 
$wecfmäjjiger  Gonjfruftion ,  nidjt  $ur  Vilbung  fo  »iel  jtanb*  unb  »uloerför* 
migen  6rge*  Veranlajfuna,  geben,  al*  ledere.  2öcnn  (*rjtflein  unbör^uloer 
in  beträä?tlia?er  ÜÄenge  oor^anben  ftnb,  follten  fte  jtet*  oon  bem  gröberen 
(Jr^e,  mitteljt  £urä?würfe  unb  8ieboorria?tungen,  getrennt  werben.  £ie 
naa)t^eiligen  ßinflüffe  be*  ^u  feinen  Ccr*e«  auf  ben  ^o^ofengang  würben 

*)  drbm.  3ourn.  f.  tedjn.  unb  öfenom.  (S^em.       4,  §>.  314. 
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f Aon  oben  au*einanbcrgcfcfet.  T>a$u  f ommt  aber  noA ,  bap  ein  groper  Ibeil 
be*  Chtfaube*  al*  (ftiAtfanb  au*  bem  Cfcn  geblafen  wirb.  fluf  mehreren 
ßifenbüttenwerfen  wirb  bic  tfinfümofung  be*  ($r$itaubc*  unb  ßrtflein*  bur* 
ÄalfmilA  unb  $erfAmel$ung  ber  au*  biefem  ©ernenne  geformten  3tü<fe 
(2Amcl$$icgcl)  mit  $ortbeil  angemenbet.  :Wur  barf  man  mit  bem  Mi*t( 
ber  burA  .Half  gebunbenen  (*r*c  niAt  oiel  über  l<\9  ber  ganten  BcfAicfung 
jteigen. 

C.  «oti  ©er  rebueirenben  acftmeljuiig  ber  <£tftner§e. 

1)   (*  onftruftion  ber  (Sifcnboböfen. 

Unter  (Sonftruftiou  eine«  tfifcntyobofcn*  ocritcben  wir  hier  auäfAliepltA 
bic  (VS eilalt  be*  inneren  Cfen räume*.    X>ie  donjtruftion  ttr  Cfen^ 
mauern  unb  be*  ^unbamente«  geboren  nur  fo  weit  in  ben  Äret*  unfern 
BctraAtungen ,  al*  baoon  bereit*  im  erften  töanbe  bie  JRcbc  war. 
vScIböhrV«.    'Warum  giebt  man  bem  3AaAtc  eine*  (fifcntyobofen*  ftet*  eine  (*citait 
tMX^™'        *ig.  131.       n>elcbc  ber  in  nebenjte^enbcr  tfiaur  ($crtifaU$urd>f*ntn) 

mehr  ober  weniger  äbnliA  ift:  £icfc  ftragc  nnret  ihre 
Beantwortung  in  rtolgenbcm.  $cr  untere  ftaum  a ,  ba* 
Wcftell,  in  melAem  bie  $üfcn  cinmünben,  barf  feinen 
beträAtliAen  OuerfAnitt  f>abcn,  weil  c*  in  biefem  JbeiU 
bc*  Cfen*  barauf  anfommt,  einen  #i£grab  $u  erzeugen, 
bei  welAem  JHobeifen  mit  ^ctAtigfcit  fAmiljt.  £ap  bic 
fer  .frifcgrab  jumlbcil  oon  bemCfcnquerfAnirtc  abbängu; 
ift  unb  mit  ber  (Bröpc  bejfelben  abnimmt,  ift  bcreitf 
oben  (S.  40)  gezeigt  worben.  Cbcrpalb  be*  SAmci; 
räume*  aber,  alfo  oberhalb  a,  wirft  ein  ftarfer  £i? 
grab  fa)äblid?.  Die  äoblung  gebt,  wie  wir  gefe^en  baben 
(«3.;')),  am  heften  oor  ftA,  wenn  fte  burA  fein  3u- 
fammenftntern  be*  (h$c*  bccintraAtigt  wirb,  (r*  mu? 
fiA  folgliA  ber  Cfcn  über  a  plöjjlid)  erweitern,  woburA  ber  iRairrau» 
b  gebilbet  wirb.  Allein  in  biefer  $)offtrung  fann  man  bie  Dfenwänr* 
niAt  bi*  *ur  $idjt  führen;  bic  bei  ber  iHafl  cinrretcnbe  Erweiterung  be* 
Cfen*  inu§  mieber  abnehmen ,  fonft  würbe  bie  oberhalb  b  liegenbe  BefAictuna 
$u  wenig  burA  bie  Cfcngafc  vorbereitet  werben.  ü)tan  gtebt  baber  bem  oberen 
(cigcnttiAenl  SAadjtraumc  c  entweber  bie  Weflalt  eine*  abgeftumpftcu  Äe 
gel*  (Jig.  132,  A)  ober  —  feiten  —  bie  eine«  «nlinbcr*  (*ig.  132.  B\. 
*t<Tn\*"ux  Angenommen,  man  tyaxtc  $mei  £oböfcn  oon  gleiAer  (f.  apaci  tat 
1Ä'B  (glciAcm  räumliAcn  3nt>alt>,  ben  einen  oon  ber  ©cftalt  rfig,  132,  A.  unf 
ben  anberen  oon  ber  <9ciialt  132,  B,  fo  bap  a  —  a\  b  =  b-  unb  (bem 
3nl;altc  naA)  c  =  c   $n  beiben  £>oböfen  wirb  bie  im  SAaAte  enthalten« 
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^efcbicfung ,  bei  fonft  gleichen  Berbältuijfcn ,  währenb  einer  gegebenen  fc\t 

,on  oon  einer  gleichen  ÜJJcnacCfen* 

A  gafe  burehiiromt,  unb  folglich 

auf  gleiche  2Öcife  $um  8cbmcU 
jen  vorbereitet  unb  jum  Scbmcl* 
jen  gebracht.  <So  tft  e*  we* 
nigftene  ber  I^eorie  nach;  bei 
ber  prattiföcn  Ausführung  Da- 
gegen erleibet  biefer  Hergang 
eine  bebeutenbe  2Jcobififation. 

y   $tc   Schichten    beä  Brenn* 

matcrial*  unb  ber  Befchicfung 
gehen  in  bem  cnlinbrifa^en  Cfeu 
an  ben  fenfreebten  Cfcnwän* 
ben  gleichförmig  meber,  wae 
in  bem  fonifeben  Ofen  nicht 
ber  ift.  3n  legerem  erweitert  fleh  ber  Schachtraum  r>o\\  ber  (Wicht  ab* 
n>ärt«:  iene  Schiebten  erhalten  babureb  bei  ihrem  $inabftntcn  eine  Xenbenj 
ui  einer  cntfrrcehcubcn  Ausbreitung,  wae  eine  Auflocfcrung  bcrfelben  uaeb 
fid>  jiebt.  3e  fleiner  ber  £urd)mejfer  ber  ©iebt  im  Bcrhaltnijj  $u  bem  be* 
Atohlenfacfe*  (am  oberen  ftnbc  ber  liHaft)  ijt,  bejlo  weniger  werben  jene 
3 Siebten  ber  beträchtlichen  Breiteuinabmc  be«  Cfcn*  folgen  fönnen,  unb  ale 
unmittelbare  Sötrfung  baoon  wirb  ftd>  uinacbft  ben  Cfcnmänbcn  ein  mantel« 
förmiger  ftaum  bilben,  wo  Brennmaterial  unb  Bcfcbictung  locfcrcr  liegen 
al*  nach  innen  ju,  unb  wo  folglich  bie  Cfcngafe  bei  ihrem  Aufzeigen  ben 
geringften  Silibcrjtanb  ftnben.  (Sin  folebe*  Bcrbältnifi  sieht  aber  ben  Ucbcl* 
ftanb  einer  ungleicbformigen  Vorbereitung  bureb  bie  Cfengafe  nach  lieh,  in* 
t>cm  bie  ben  Ofenwänben  nunächlt  liegeuben  (*r$c  ber  (iinwirfung  biefer  (Äafe 
roeit  mehr  ausgefegt  ftnb,  als  bie  naa)  innen  ui  befinblichen.  !Wan  fönntc 
hieraus  folgern,  bap  ein  chlinbrifcbcr  Cfcnfchacht,  weit  er  ein  gleichförmigere* 
"Hufitrömen  ber  Cfengafe  veranlagt,  einem  fonifeben  Schachte  in  allen  fallen 
voruijiehen  fen.  £icS  würbe  ttollfommcn  wahr  fetm,  wenn  man  auf  allen 
C*ifenbüttcnwcrfcn  (f.r^e  oon  einem  richtigen  Wrabe  ber  Jerfleinerung  an* 
roenbete  unb  anwenben  fönntc.  Ibcils  weil  es  bie  Umflanbe  nicht  anbete 
i\eflatten ,  tbcils  aueb  wohl  au*  Unacbtfamf cit ,  werben  aber  oft  Bcfcbictun* 
gen  augewenbet,  welche,  oermöge  ihre*  fleinen  Mernes  ober  ibrer  fogar  pul* 
verförmigen  Befcbaffcnbcit,  bas  Aufftrömen  ber  Cfengafe  febr  bebinbem. 
3n  folchen  fallen  bient  ein  fonifeber  Cfcnfchacht  wenigftens  ai  einiger  Auf* 
locferung ,  ebne  ieboeb  bem  Ucbelftanbe  ber  ungleichförmigen  Bcrtbeilung  ber 
Cfengafe  gan$  abzuhelfen.  So  man  bagegen  Bcfd)icfung  unb  Brennmaterial 
in  niebt  ui  flcntcn  Stücfcn  unb  uiglcicb  lefetcre*  von  nicht  ui  leichter  3er* 
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brücrbarfeit  anwenbet,  fann  man  ficb  mit  gutem  C^rfcl^c  eine*  cplinbnfcben 
3cbad>te*  bebienen.  (*in  foleber  gewährt  übertie*  noch  ben  itortbeil,  bap  er, 
bei  gleicher  (5apacität,  eine  geringere  SaubfläaV  al*  ein  fonifeber  2»bawt 
bellet  unb  folglich  einem  geringeren  ©armeoerlujte  binficbtlicb  ber  Spänne- 
ablcitung  butcb  bie  Cfenwänbe  auägefefct  ift"). 

$ie  X>ofjtrung  ber  JHaitwanbe  ober  bie  (Grefte  be«  ftajiwinteU  itz) 
uV<cu*"  x$  ebenfalls  »on  Ginflutf  auf  ben  \>obofenproce§.    3n  *wei  £oböfen  ren 

ungleicher    Gapacität,  A 


*ig.  138. 


unb  B.  tfig.  133,  in  benen 
a  —  n'  unb  c  =  C,  beren  Baji< 
winfel  a  unb  a'  aber  wfebieben 
pnb,  mup  h  >  b'  ferm. 

~mi  bem  Cfen  B  wirb  Iti- 
balb  bie  $ren$e  $wifcben  ber  Srcb 
lunat«  unb  JRebuftion^one,  welcb< 
in  A  etwa  bei  nn  liegt,  jnebr 
nach  oben  rüden  unb  etwa  bei 
ti'n'  $u  liegen  fommen.  Juitfei* 
aber  werben   fowobl  £obluna>: 
al*  <Rebuftion*$one  bee  Cfcne  B 
md>t  ooüig  ba*  Solum 
fonuen,  welche«  biefe  3onen 
Cfen  A  bejt^en ,  weil  in  biefera 
—  wegen  feiner  größeren  £apa? 
citat  —  bie  $efcbicfung  beflVr 
vorgewärmt  wirb.   £>od>  wirb  bie 
fer  9tacbtljeil  babureb  mehr  ein 
weniger  compenfirt,  bap  bie  febwadx 
Sofftrung  ber  vJlajl  be*  Cfen*  B 
einen  geringeren  ^i^grab  beT  Äcb< 
lungägone  *ur  Jvolgc  bat,  at*  im 
entfpreebenben  Ibeile  be*  Cfen* 
A,  t)ierbura>  alfo  bie  Moblung 
wieber  begünjtigt.  —    3n  ;wei 
«öot>Öfen  oon  gleicher  (fapa^ 
cität,  A  unb  B,  gig.  134. 
(oon  benen  bem  Cfen  B  bunt»  bic 
größere  2*achtbb^e.  zugelegt  nt, 


*)  •OcQcfen  mit  cnlinbrif(ben  Sduidrten  iinb,  fc  viel  mir  befannt,  nur  auf 
einigen  (Sn^lifdben  Clifenwerfrn  in  ®cbraudy. 
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rva$  i^m  feurdj  ba*  geringere  'Holum  bee  iHaftraume*  tV  abgebt),  »er* 
fren  Mohlungs*  unb  v£^mel$$one  —  wenn  auch  von  verfebiebener  0>c* 
ftalt,  boeb  —  von  gleichem  räumlichen  3nt>alte  fevn.  3«  Wunfieu  bc« 
Cfen*  Ii  bleibt  hier,  ba  bie  2>orwärmung  ber  ^efebiefung  in  beifreu 
Cefen  gleicfc  ^tob  ift  ber  oben  befrachte  Hortbeil  übrig,  welcher  in  bem 
geringeren  fcifcgrabe  ber  Äoblung*$onc  unb  —  in  ^otge  hiervon  —  in 
einer  Roheren  Störung  (oor  ber  6chmel$ung)  unb  folglich  auch  leichteren 
3d>mel$ung  bee  gefoljlten  (Sifen*  bcfiel;t.  $a  biefe  leichtere  ^cbmcljbarfeit 
*u  einem  geringeren  $rennmatertaU9lufwanbe  benufet  werben  fann,  fo  ergiebt 
jid>:  bajj  flache  SRajten  im  'Allgemeinen  mit  einer  (frfvarung  an  Hrcnn* 
inaterial  verbunben  ftnb*). 

galten  wir  bae  fo  eben  gewonnene  ÜHefultat  fcfr,  fo  pnben  wir,  ba§  baf*  ^J^i^im 
ulbc  feiner  ertremen  9lnwenbung  fätjig  ift,  unb  baß  folglich  bie  frage  ent*  •"S'J1, 
frehen  mufj,  »elcher  töaftwinfel  ber  t>ortt>etll>aftcflc  fet>?  5»ei  einer  faft 
horizontalen  JKajl  würbe  bie  iöefcbicfung**  unb  iBrennmaterialfäule  feft  auf* 
fifcen  unb  ber  £$mel$Vroceß  feljr  halb  in*  3tocteu  geraden.  <Hber  auch  bei 
einem  ftafhvinfel  von  20°  —  30°  ijr  bie  Senben*  ber  2cbmel$fäule  *um 
:Hacf>rücfen  in  bae  (Äcftcli  immer  noch  eine  fehr  geringe.  (**  tonnen  fiefy  un* 
ter  felcben  Hertjaltniffen  oberhalb«  ber  2cbmeli;$one  leicht  hohle  {Räume  in  ber 
3djmel$faule  bilben,  wae  einen  fehr  unregelmäßigen  Cfengang  herbeiführen 
würbe,  ©iebt  man,  um  bie*  $u  vermeiben,  bem  Ctfefiell  eine  größere  2&eite, 
fo  wirb  baburch  ber  .fcifegrab  in  ber  £chmel^ene  herabgezogen,  ober  vielmehr 
bie  ©ren$e  ^wifefaen  Schmeiß  unb  Mofjlung^one  fommt  niebriger  (unter 
nn)  $u  liegen,  (iin  Iljeil  ber  $efcbicfung  würbe  unter  biefen  llmfiänben 
}iemli$  tobt  auf  ber  ffiaft  ruhen,  unb  nur  in  größerer  9?äl>c  ber  centralen 
Mfenlinie  be#  Cfene  würbe  ein  lebhaftere*  Nacbrücfen  ber  Werten  (Schichten 
fre*  ^Brennmaterial«  unb  ber  $efcbicfung)  erfolgen.  $ei  flnwenbung  fehr 
flauer  SHajten  ift  man  ba^er  nicht  allein  genötigt,  ein  ©efiell  von  größerer 
2öeitc  anjuwenben,  fonbern  zugleich  auch  lefctere«  um  fo  viel  ju  erniebrigen, 


&.  SBeniger  (ber  uraftifebe  Sdjmeljmeifier,  @.  7.Y)  giebt  an,  bajj  nach 
feinen  Erfahrungen  ber  .ffoblenveibrauch  bei  fliafiwinteln  von  fi.r>\  55°,  45° 
unb  25°  fich  verhalte  wie  rcfv*Tttt>e  3%  :  2'/«  :  1%  :  1  V«  ®enn  auch 
biefe  bebeutenben  Unterfdnebe  in  ben  verbrauchten  tfohlenmengen  jum 
von  ganj  anberen  Umiianben  al*  oom  »Raftwinfel  herrühren  bürften ,  io  er? 
fcheint  ba«  SRefultat  bah  jebenfalU  a(*  ein  beacbten«werthe«.  9luch  a«f 
bem  ^ar^e  in  man  ber  «npcht,  ba§  flache  (40°  —  4.r)°  betragenbe)  9?aflen 
von  »ortheilhafter  ffiirfung  auf  ben  (Scbmel^rocefc  finb.  ®cn  vielen  an-- 
beren  (Seiten  her  wirb  ba*  (»egenlheil  behauptet.  3ebenfall«  fommen  hier^ 
bei  mancherlei  Umjt&nbe  in  ^Betracht,  welche  Weber  ein  abfolut  günftige* 
noch  ein  abfolut  ungünftige*  Urthfil  geftatten  ^Bei  .ftohf^ehdfen .  bie  mit 
ftarf  aebre^tem  ffltnbe  betrieben  werben,  tonnen  flache  haften  fa>on  au« 
bem  ©runbe  von  feinein  befonberen  öffefte  fe»",  weil  jie  balb  wegfchmel^en. 
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bap  bie  am  unteren  Xbeile  ber  :)iaft  bcnnMid)c  Befcbiefuna,  allmälit*  wca 
fcbmeUen  unb  anbeten  feilen  ber  naebrüefenben  £cbmeUfaule  "l^laps  machen 
fann.  ftttetn  ber  (Srweiteruna.  bc*  (^cflcüe  (int  babureb  (beengen  a.efent. 
ein  um  fo  areperer  Ibeil  ber  3d>mel$fäule  unmittelbar  bie  ine  (fcejteU,  i«: 
felbfl  bie  in  ben  £eerb  brüeft,  wa*  oen  eerfebiebenen  lUbelftanben  bta.lntci 
ift.  Bei  einem  normalen  Dfengange  ift  biefer  Truct  nicht  ftärfer,  ale  bas 
er  ba*  attmäitge  iMacbrüeten  ber  3cbmel$fäule  nur  in  folebem  5Ka§c  bewirft, 
bap  ber  burdi  Berubruna,  be*  Brennmaterial*  unb  bureb  iNieberfcbmeUen  be# 
gifen*  unb  ber  cMacfe  entftanbene  Raum  ftete  wieber  ajeiebmäBia  auea.^ 
füllt  wirb,  hierbei  ift  bie  reffmma,  ber  9taft  unb  bie  obere  &*eite  bee 
ftell*  natürlich  oon  großem  (finflup. 

Ibeoretifcbe  Unterfud)una.en  über  ben  oortbeilbafteften  ftaftwinfcl  brauchen 
jeboeb  fein  minutiefe*  Otefultat  amujtreben.  Turcb  gemiffe,  in  ber  *i<ran* 
ftattfiubenbe  llmjianbe  werben  wir  biefer  ÜJhibe  entheben.,  (Keftell  unb  :Han 
bleiben  bei  einem  im  Betriebe  ftebenben  ftobofen  nicht  lange  oen  berjemaer 
Aorm,  in  welcher  man  jte  ber;ufiellen  für  ^weefmäpia,  erachtete.  3ic  ircrNn 
—  eefonbere  bei  tiarf  gepreptem  erbieten  'Jöinbe  unb  feilem  Brennmaterial  — 
oft  febr  balb  burd>  flbfcbmeUen  bee  ÜJcauerwerfee  eeränbert.  Bie  ;u  welchem 
beoeutenbenförabe  biefeBeränbcrungen  eintrtten  rennen,  gewahrt  man  mituntc: 

an  ben  auegebla't 


185,  a. 


5tg.  135,  b. 


— ' — i — 

nen  .v>obefen.  *c! 
genbee  ift  ein  an« 
ber  SHirflichfett  ent 
nommenee  Benpiri 
hierton.  Sin  (Hfr* 
bobofen  befap  in  fcU 
nem  neu  hergestellten 
3ujianbe  eine  (?cn 
jtruftien ,  wie  ^ig. 
135,  a.  b  angiert. 

Wach  Beenbiguna 
ber  3chmeU .  (5aoi 
Vagne  ;eigtc  fi*  rae 
innere  biefee  Cfen*. 
oom  Moblenfacf  ab 
wart*,  in  ber  8etN 
oeränbert,  wie  in 
rtig.  136,  a,  b  bar 
abteilt  ift 

Bon  berftaft  war 
faft  nicht*  mehr  übru 
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geblieben,  uublWjtcU  unb  .Hoblcnfacf  waren  beinahe  oon  gleicher  Seite  geworben. 

$ia.  18G,  a  u.  b. 


tat?  eine  St$lllfl§*<lampaa,ne  bi*  ;u  einer  foleben  Deformität  bc*  Dfenf<baa)te* 
fortaefefct  unb  babei  immer  noch  ein  leiblich  grauet  ÜRobcifen  erhalten  werben 
fantt,  febeint  alle  febarfen  Kegeln  in  betreff  ber  Gonifruftion  ber  ÜRaji  nnb  bee 
Verteile*  uberflüffia,  ^u  machen.  Allein  fo  weit  barf  benn  bod?  bie  vSorglojigfeit 
feine*rpea,c*  eichen ,  wie  ftch  an*  folgenben  Umjtauben  ersieht.  Die  (5r$eugitng 
eine*  grauen  dtobeifen«  bei  fetyr  erweitertem  Weftell  nnb  tbeilweife  niebcra,c: 
fcbtncl$cner  iRait  wirb  nur  babureb  ermöglicht,  bajj  ftd)  hierbei  an  bie  ®t» 
fteUrranbe  geenterte  Waffen,  oft  grojjentheil*  an*  einem  fohlearmen  (fifen 
i^rifdwifcn)  beftebenb,  anlegen  nnb  fo  gcmijfcrmatfen  an  bie  Stelle  be*  ;cr; 
ftörten  Ütfauerwcrfe  treten  *).    3>c  weniger  bie*  gefebiebt ,  je  mehr  fieb  alfo 
OfefUtt*  nnb  ftajtraum  wir  flieh  erweitern,  befto  fchroieriger  wirb  ee,  ben 
Ofen  in  ber  ^robuftion  oon  grauem  ÜRobcifeu  *u  erhalten,  wa*  ftd)  bann 
acwöbnlicb  nur  bureb  eine  cntfprecbenbe  Aufopferung  an  Brennmaterial  er; 
reichen  läjst.   Wenn  alfo  auch  eine  ffruoulöfe  ©cnauiafeit  hinftcbtlicb  be* 
Naftotnfclä  unb  ber  (fyjteUweitc  nicht  bnreh  einen  entfvrecbenbeu  (Mola,  be* 
lohnt  werben  bürfte,  fo  ift  boch  eine  gewiffe  Soigfalt  hierbei  ohne  Zweifel 
oon  ttu&en ;  unb  *war  oon fo grö§erem Mufcen :  je  mehr  bie  ftcuerfcjtig; 
feit  b  e  *  j u r  9t a unb  g u m  (tt  e  ft  c  1 1  a  n  g  e  w  e  u  b  e  t  e  n  9 a u in a t e * 
rial*  eine  längere  Dauer  biefer  wichtigen  Cfentheile  ga* 
rantirt**). 

*)3n  £of)öfen,  welche  fe^r  lange  £chmelj|*(Sami>aa,nen  gehabt  haben,  rlntet 
man  folebe  »ufammengefinterte  Ärifebetfen- 9ßaffen  oft  t>on  autjerorbenttieber 
(Mrc§e.  ffienn  ich  nicht  ine,  habe  ich  \>cr  etwa  12  Saferen  bei  ber  (Rothen 
^>ütte  auf  bem  §*x\t  eine  bnartige  Ofenfau  liegen  feben ,  welche  feit  biefer 
3*i<  ihren  $la$  wot)l  faum  ueränbert  haben  bürfte 

*•)  3n  Belgien  bebient  man  fleh  eine«  überaus  feuetfeften  Material«  \\\  btn 
(fteftrlU  unb  Oiaflfteinen.  tf«  i|t  bie«  ber  Sanbjtein  von£u»,  ein  febr  grob-- 
fernige*  Äiefel--(§cnglomerat.    Obgleich  bie  jum  (8e|tell  unb  \wx  »Jtaft  eine* 
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f*iu  Waftwinfel  ron  unaefäbr  45°  bürfte  in  vielen  fällen ,  namentlich  für 
A>eUfehlenefen  ein  )>affenbex  fenu.  Tie  meinen  $cböfen  haben  in;wnchfn 
einen  größeren.  $*ei  Äebf*hcbefen  tvifft  man  iRaftwinfcl  bi*  ;u  60°  nnb 
barüber.  Taf;  man  auf  falcbe  Steife  einen  ftärferen  £ifcarab  in  bie  ffiw 
bringt  unb  ber  2cbmeUfaule  mebr  Xenben^  $um  Wacbrücfen  ajebt,  beferbert 
lebenfall*  bie  abfeinte  ^robuftien  an  föobeifeu.  Tie  baburd)  beeintTäcbnau 
ttohluna,  vor  ber  2d>meUuna,  (2.  17)  wirb  bei  ttcbf*bcböfen  bureb  bie 
MoJ^lu in^  nach  ber  <2cbmeUuna,  mieber  einnebelt,  ;u  welcher  hier  bie 
bebe  Temperatur  in  ber  2cbmelj$onf  eine  ante  (*elea,enbeit  bietet.  Ted»  in 
babei  $u  erwägen,  baj?  —  wie  früher,  2.  48,  ae^eiat  würbe  —  ic  .Heb; 
l  u  n  a,  n  ad)  ber  2  d>  in  tlg  u  n  a,  eine  i>erbältnipmä§i^e  Heninreiniauna.  re* 
:Hebeifen*  mit  fid)  führt. 

\H>befen,  welche  gut  $robuftion  ihm»  weitem  Ifteheifen  bcftimmt  jhfr, 
muffen  eine  (5enftruftien  erhalten,  welche  bie  £ermbrinauna.  eine*  heben 
£i&a,rabe*  in  ber  2dnncU*ene  nufet  beaünftia,!.  Tie*  wirb  burch  Anreite; 
rung  be*  (Mlell*  nnb  SergröferunQ  be*  dtajhvinfcl«  erreicht.  T>m  (*rrrem< 
biefer  Watfread  entfteben  hierau*  bie  feaniannten  %Blauefen,  gtg.  137,  wie 

man  jtcb   bereu  in  2tenermarf.  bei  "Än 
menbuna,  een  >>eUfeblen,  ^ur  »ßrebuftien 
neu  2jMea,eleifen  an*  2patbeifenjreinen  tx^ 
bient.   3ebecb  mir  fe  gttnjttgc  i^erhaltnipi 
wie  ftc  in  2tenermarf  biuficbtlich  ber  @r= 
;euauna,  eine*  weipen  Gifen*  ftattnnben, 
machen  bie  Mnwenbuna,  biefer  —  burch  aan; 
lid)e*  fehlen  be*  (^efrelle*  charafterinrten  — 
2cbad>tferm  räthlich.    v)*ei  (*r;en .  welche 
''dwerer  rebneirbar  unb   frren^ffnm^er  al* 
2patbeifenfreine  nnb  2phärcuberite  nnb. 
würbe  man  bei  einem  felchenCfen  fehr  leichr 
bem  ftebaamie  cuie^cfe^t  fenn.  Jua.le ich  nnb 
bie  Slaudfen  burd>  ihre  a,efaMcjTene  ^mir 
een  anberen  (iifenbebefen  eerfebieben. 


Äig.  137. 


arteten  Ofen«  erferberlicben  Steine  ^teff^  91  rt  auf  etwa  2500  Wrblr.  (ebne 
»Hau  auf  2000  tHtblr.)  tu  fieben  fommen,  bat  bie  (Srfahruna,  bennech  90 
lehn,  bafi  tiefe  Ausgabe  burch  längere  Cfen-ßamvagnen  reichlich  gebeeft 
wirb.  01  finb  hier  (lampagnen  WH  8—10  Oatyren  rergef c-ramen ,  webet 
alleibing«  bie  Weiten  (Meftelle  unb  fleilen  töaften  ber  SBelaifchen  Cefen  auch 
baa  ifyrige  mttgewirft  baben.  Tie  *£arjer  #eböfen,  welche  mit  engen  C*<- 
flfflen  unb  Richen  iHallen  mfebnt  jlub  unb  beren  ^eftell  aua  ^lanfenbur- 
»\er  SanbOfin  beftebt.  erreichen  mitunter  5  —  6 jäf>rt^r  «amvagnen.  ^öei 
mehreren  Oicrwr^iicheu  «$nl)öfen  fc^eut  man  nicht  bie  .Rotten,  bie  feuerfeften 
C^ertelliicine  aua  (&na(anb  ju  belieben. 
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*ig.  138. 


L 


JtcbM-fpb* 
cftn. 


Belgien,  wp  man  Brauneifenfteine  mit  äobf*  »er* 
fdmtel$t,  wentet  man  $ur  Darftellung  eine*  meinen  ($um 
Xbeil  nur  grauweißen)  jHpbeifen*  (fönte  cTaffinagejCefen 
pon  ber  <Sd>adjtfprm  ftig.  138  an. 

$a*  etwa  61/«  3uj?  boJ>e  unb  eben  3  weite  We* 
ftctl  »erlauft  bier  unter  einem  Fintel  ppu  ungefähr 
62p  in  ben  ci^cntlicbcn  2d)ad)t,  ebne  mit  tiefem  —  wie 
fonjt  gewpbnlidj  —  einen  febarfen  Sinfel  im  Äcnlen* 
faef  jubilben. 

Tie  2cbwebifdKn  unb  Mprwegifdjen  $ofypfcn,  welaje  ««twcni*« 

u.  7\orrcf  flirrt  < 

ebenfall*  mebr  auf  lichte  iHpbeifenfprten,  al*  auf  graue* 
(9ufjrobeifen  beregnet  ;u  fenn  pflegen,  haben  eine  (5on* 
ftruftien,  weldje  jid)  ber  ter  BelgifAen  £i>befen  fp  weit 
anf$lte§t,  al*  bie*  bei  ber  Berfdmtenbeit  ber  ($r$e 
unt  te*  Brennmaterial*  gefaVbe"  fann.  ^ig.  139  a,  b 
<ieigt  einen  6d)webifd>en  ßifenbpbpfen  (von  gineväiio.) 
gig.  139,  a.  139,  b.      '»  ^  um  90«  »er* 

febiebenen  Bertirai-. 
Durch  f  dm  itten. 

ÄPblenfacf  unb  (tte* 
jteli  jint  turen  eine 
Äurpe  perbunben,te* 
ren  Ärümmung  nicht 
auf  allen  leiten  te* 
fachte*  eine  gleiche 
ift.  Da«  ©eftell  ift 
an  ber  ftermfeite 
(man  wentet  nur 
eine,  etwa*  geneigt 
Urgente  Aorm  anl 
21/,  i5ii§,  an  ter 
iiöintfeite  2  mip 
bcd>;  an  ter  ftücf* 
feite  lauft  bie  ftaft* 
tfurpe  bi*  in  ben 
£eerb.  Der  2cbacbt 


bat  eine  .f>bbe  ppu  281 ,  ft.  unt  eine  (Sichtweite  ppu  4*  2  Cefen  pph 
größerer  £pbe  al*  32  g.  fommen  in  2d>weten  nidrt  ppr. 

Gin  Wprmegifcber  ^pppfen  (ppu  Barum  bei  (5brijtiania)  hatte  im  ^ahve 
1838  eine  €d)ad)tfprm  wie  *ig.  HO  (f.  f.  3.)  angiebt. 
£d>adjtböbe  30  Ts.  ©id^tweite  4l/2  *.  $rp§te  Weite  im  Äoblenfaef  8  a. 
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£et>e  bee  Äeblenfacf*  über  ber  wrbfeble  12  ft.   tyejtellwem  bei  ber  *enn 

22  3.    Skifc  be* 


#0..  HO,  »i. 


Sig.  140,  b. 


•V»cfrbf#  anbCT^pbK 
20  &  tVa*  einer 
3*mcl^  GamNan; 
Pen  $wei  Jabrrn 
;eiate  jicb  nad»  bem 
?lueblafenber2<bad>i 
in  feiner  Qkftali  ff 
eeränbert,  wie  « 
burd>  bie  £d>rafn 
ruitg  aujjerbalb  ba 
a^rablinia/n  3*a*i 
centeuren  in  rfiaur 
140,  a,  b  andr 
beutet  ifL  $n  bn 
SBtnfcfette  (ber  rfcnr, 
aea.enüber>  bane  n* 
eine$reptenrbeil*auf 
gufammcngrfhttasci 
,vrff*eifen  bejrebenr; 
Cfenfau  a,ebitbet. 
welche  hier  bar 
liDtauerwerf  $c$a 
weitere  ^efd^abiauna,  befcbüfcte.  $*ei  ber  neuen  A>erfteUun£  be*  Cfen?  lrurf. 
berfelbe  im  Äeblenfacf  etwae  ena,er  (nur  7  <>.  3  J.  weit)  a,emad>t. 

£>ie  (9retfe  ber  >> o t> c f c n f d> ä cb t c  unb  bie  ^erbältniffe  a,ewiffcr  ihrer  oaun 
bimenficnen  *u  einanber  ftnbet  man  auf  beu  eerfebiebenen  öifenbüttenirerffn 
»en  iiberaue  areper  $eifd>iebenbcit.  (**  ajebt  (Sifenboböfen ,  beren  *ct* 
(pen  ber  .yeerbfeble  bie  gut  (9id?t)  faum  20  g.  beträft,  wäbrcnb  anben. 
wie  bie  eben  aebaebten  ^öeKvfcben  .ftebefen,  eine  £ebe  oen  50  er 
reiben*);  unb  in  (*na,laub  l;at  man  ttebf**£ebefen  een  feaar  60 
(line  \>ebe  pon  20  ft.  ifl  jcbcnfalle  bebeutenb  ;u  gering ,  um  eine  biure  iaVru\ 
ÖOtbereituna.  ber  (*r*e  burd)  bie  Cfcngafc  $u  a,eftatten.  ^iir  einen  fleincren 
betrieb  —  wie  er  bei  Cefen  een  a.erina,er  (5avaeität,  bie  mit  fdjwadj  ar 
prefttem  unb  jiemlid)  fnappem  Winbe  aefpeift  werben,  ttattfmbet  —  raaa 
eine  £ebe  Pen  28  —  30  ft.  binreidwnb  fettn.  @tnc  bb\)t  Pen  35  $.  fann 
bei  .£>el$f etilen  *  £etyöfetl  in  ber  JHea,et  nid)!  311t  überfebritten  werben,  weil 


*)Tic  $cböfeu  ftia,.  1<S5r  13*S  1"  un*  I40         »öd>  gittAcm  *Kaiftai- 
AfjeidMift.  Der  (rotere  ift  ungefähr  30  1  bod>  Unb  an  Ux  ©i(bt  4%  *  wu 
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fem!  $11  leiebt  eine  ^erbrüctung  bee  Brennmaterial«  in  ben  unteren  Behielten 
eintritt.  Bei  febtoercr  rebucirbaren  (Sr^cn  wn  nief)t  *u  fleinem  .Herne ,  bei 
niebt  leiebt  ^erbrüetbarem  Brennmaterial  (.Hebte)  unb  einer  reichlicheren  Wenge 
ftarf  anregten  ©inbee  ijt  ee  aber  otyne  Jweifcl  »ortbeilbaft,  2cbäcbtc  een 
40  £obc  imb  fclbft  barüber  an$m»cnben.  Die  mciflc»  C  berf d> t c fi f d>c n 
.Hebf**£oböfen  fmb  40  —  45  boeb.  .Höhte*  unb  flntbraeit  »Siefen 
ron  50  —  60  £ebc  pflegen  nur  sur  Bcrfa)mcl$ung  un^ereflrtcr  @r$e  ui 
fimen;  man  benufct  alfo  gcnnffcrmaBcn  bie  oberen  10  —  20  tyree 
3d>acbtee  ale  ftejtofcn.  3n  Betreff  einer  (Jrfparung  an  Brennmaterial  er* 
fcbcuit  bie*  i>ortr;eilrjaft;  allein  unmöglich  tonnen  rjicrburcb,  ba  bie  (*r*c  auf 
fclcbc  föfife  tyauptfäcbticb  nur  rebueirenben  trafen  auegefefct  fmb,  bie 
töirfungen  einer  guten  orbbuenben  tööjtung  (2.  68)  erreicht  werben. 

j£>obdfcn  een  etwa  30  #ör;e,  n>ie  ftc  bei  JpoUfer^lcn betrieb  tyäuftg  oer* 
fommen,  pflegen  —  bei  etwa  8  Äoblcnfacf*$urcbmef|cr  —  einen  räum* 
liefen  Inhalt  eon  700  —  800  (Sub.  »u  haben;  .Hebte  *&obefen  een 
40  £ebe  eine  (fapacität  eon  menigftene  1500  l$ub.**\.,  bei  einem  Mob* 
lenfaet^urebmcffcr  een  11  eine  Gapacität  bie  *u  1900  unb  2000  (5 üb.**. 
Ter  Snbalt  ber  48  —  50  heben  Cefen  mit  13  —  14  Turcbincffcr 
im  .Heblenfact  beträgt  ungefähr  3500  —  4000  (5uLvJ>.,  ijt  alfe  5mal  fe 
arofc  ale  ber  einee  gewöhnlichen  £cutfebcn  £ol$fol)len  *£obofcne  een  30  7s. 
£obe. 

Cre  giebt  cmpirifdje  Regeln,  welche  een  ber  3d>ad)tbebe  ober  een  bcin«(rbäiinit 
.Heblenfact*  Xwrcbmcffcr  einee  Cfcne  alle  übrigen  Ximenfiencn  bee  Cfen*  ttntn  x *• 

mrnttciwn 

febaebtee  bie  $u  einem  gewifjen  Wrabe  abhängig  machen.  $n  bem  AOlgcnben  j;t"*fi" 
fmfc  einige  biefer  Siegeln  angefühlt.  dn<,"ta 

^cr  £urebmcffer  bee  .Hoblenfadfe  beträgt  bei  ben  mcijicn  (fifen* 
bebefen  0/-'  —  0,3  ber  3cbachtbebc  (een  ber  £ccrbfeblc  bie  *ur  («id)t). 
*at  man  eine  binreiebenbe  ÜWcngc  ftart  geprepter  $cbläfeluft  ^u  feiner  Tie* 
pefitien,  fo  bürfte  ee  »ortbeilbaft  feun,  ben  .Heblenfact*  XHirdnncffer  auf  bae 
3Narimum  biefer  Öftrere  $u  bringen,  ^n  einigen  ßnglifcbcn  .Hobfe  »■voböfen 
fteigt  ber  .Hoblenfact*Durcbmeffer  bie  ;u  0,33  ber  ccbacbtböpe,  mitunter  fo* 
gar  ned?  etwae  barüber. 

$ie  &ebc  bee  ftoblcufacte  über  bem  Bebe nfte in  (ber  £ol;lc 
bee  .fceerbce)  ijt  =  0,25  —  0,33  —  0,40  ber  2cbacbtbebc,  ie  nadjbcm 
man  eine  leichte  Befcbicfung  (leiste  Stehlen,  leiebt  rebucirbare  unb  leicht 
febmeUbare  (£r$c)  mit  fcbwäcbcrcm  3i>inbc,  ober  eine  febwere  Bcfa)icfung  mit 
frärterem  5Binbe  $u  eerfchmeljen  bat.  Tmi  ben  50  —  60  ,v.  hohen  .Höhte* 
unb  "ilntbracit  ^f)ol)efen  liegt  ber  .Heblenfact  nietet  beider  ale  in  Cefen  een 
40  —  45  £ebe,  meil,  wie  febon  erroätmt,  ber  obere  ^beil  jener  Oefe» 
nur  ale  Äöflraum  bient.  Bei  Cefen ,  roclebc  einen  cnlinbrifchcn  .Heblenfact 
(Bb.  I.,  «.  78)  tyaben,  begehen  fta)  biefe  Angaben  auf  bie  untere  ^läd;c 
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bejfelben.  Die  £öbe  biefee  ftoblenfacte  wecbfelt  bei  verfchiebenen  Äcbf^ 
Aofyöfen  jwifeben  ungefähr  2  —  6  ft.;  boch  läßt  ftcb  l»iefclbe  oft  nicht  ge- 
nau  beftimmen,  ba  bie  ©änbe  bee  .Hoblenfacfe  flcb  in  cinnr  febwa*  ge^ 
frümmten  Kurve  na*  oben  unb  unten  $u  verlaufen  pflegen, 
outt.  Ter  Durch  me  ff  er  bev  QMd)t  wirb  511  0,4  —  0,5  "bee  McMenfa** 
Durcbmeffere ,  alfo  $u  0,08  —  0,15  ber  «Scbacbtböbe  angenommen.  Unter 
ben  oben  gebauten  Umuänben  unb  bei  "Jlnwenbung  einer  Befcbicfung  von 
nid?t  au  Meinem  Äornc,  fowie  eine*  nicht  $u  leicht  §ercrücf  baren  Brennmate* 
riale  (£.  81),  rann  man  ibn  jeboeb  beträchtlich  großer  machen, 
•dun.  Die  Dimenfioneu  bee  ©  eil  eile«  üben  einen  febr  wefentlicben  l*in* 
flu§  auf  ben  (9ang  bee  £ol;ofen**l$rocejfee  au«,  fowobl  in  betreff  bei  Dua= 
lität  ale  ber  Quantität  bee  erzeugten  9tor;eifene.  Diefetben  jtnb  abhängig 
von  ber  Art  unb  befonberen  Bcfcbaffcnbeit  ber  Befcbicfuug,  bee  Brenn; 
materiale  unb  bee  $u  probucirenben  töobeifene,  von  ber  Wenge,  ^reffuna 
unb  Temperatur  ber  (ttebläfeluft  unb  von  noch  manchen  anberen  Umitänben, 
unter  benen  auch  bie  9tngal;l  ber  formen  unb  bie  tfcuerfeftigfeit  bee  ;um 
befielt  verwenbeten  Baumaterials  eine  Stolle  fpielen.  2Wan  ftebt  ein,  raß  e* 
unmöglich  ift,  alle  biefe  fanftionen  ihrer  Sirtung  nad>  genau  $u  beftimmen, 
ia  nur  annäbernb  ab$ufa)äfcen,  unb  baraue  eine  Formel  ;u  entroerfen,  welche 
bie  Dimenfioneu  bee  (Mejlelle  für  jeben  fpeciellen  fall  angiebt.  2öir  fürt 
baber  hier  $unacbjl  auefa)ließlicb  auf  bie  (Erfahrung  gemiefen;  aber  bic  Theorie 
vermag  ee,  einige  Winfe  \\i  geben,  welche  und  auf  biefer  erfahrungemäßigen 
Bafie  fortbauen  helfen.  \!e  Blaue  unb  ©alter  führen  hierüber  in  ihrem 
befannnten  '.Werfe  falgenbee  an. 
KiTiT»  ^an  crWfitcvt  *fl*  ^cftell  nach  oben  *u:  1)  um  ben  t»iiebergang  ba 
Waterien  *u  erleichtern;  2)  um  $u  verbinbern,  baß  ber  ccbmeUpuuft  ;n  be± 
geführt  unb  bie  ftaft  \\\  jlarf  angegriffen  »erbe;  3)  um  ben  Durcbfchnirt  ;u 
vergrößern,  in  welchem  bie  (Schmelzung  *u  erfolgen  beginnt,  unb  um  eine 
größere  Mobeifenmengc  im  Gkftell  halten  ^u  fonnen,  wobei  man  jtcb  (lere  in 
folchen  ($rcn$en  hält,  baß  bie  Dualität  bee  jRobeifene  nicht  leibet. 

Die  (trfaljrung  hat  gelehrt,  baß,  um  grauee  Stobeifen  ;u  probuciren,  ba* 
©ejleU  hoch  unb  eng  fct>n  müjfe; 

baß  harte  unb  bicfjte  Mollen  ein  böljeree  unb  weiteree  (*>ejlell  erforbern. 
ale  leichte  ftot)len; 

baß  ee  bei  ftrengfiüfjigen  ($r*en  noch  mehr  erhöbt  werben  muß,  ale  bet 
,  leiebtflüfftgen,  unb  baß  ce  in  biefem  fall  um  fo  enger  fevn  muß ,  ie  leistet 
bie  Pohlen  ftnb: 

baß  bie  weiten  Okftelle  bann  ^weef mäßig  fmb,  wenn  man  nur  weißee 
Wobeifen  probuciren  will,  unb  baß  fte  in  biefem  falle  um  fo  niebriger  fevn 
fönuen,  je  leid>tflüffiger  bie  (*r*e  finb; 

cnblid>,  baß  fid>  bae  (9efrell  um  fo  weniger  nach  oben  erweitern  mui 
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)t  *errei  blieber  unb  um  je  mehr  bic  3ebmcl*materialicn  *um  3"fammem 
brüefen  geneigt  finb. 

*#ei  £ol$f otylcn  *  ^ol>öfcn  oon  22  —  25  ft.  .£>6bc  maetyt  man  bae  C^cfteU 
nicht  niebrigei  al*  4  g.,  unb  will  man  graue*  ^Hot>cifcti  probuciren,  fo  ift 
c*  ^weefmätiig,  c*  43/4  R.  hoch  $u  machen. 

$ci  35  —  38  T\.  bob;enCefcn  wccbfclt  bie  .*cbc  be*  Wcftell*oon5  —  6  % 

$*i  Äobf*  ^oberen  oon  41  »/2  —  44»/s  &  betraft  bic  £öbc  be*  <*c* 
ftfü*  6  —  61 2  Jy.;  ben  48  —  51  g.  beben  Ocfcn  fann  man  ein  6>/2 
bt*  7  W*U  geben. 

£ic  breite  be*  (9ejtclt*  au  ber  Saft*  richtet  fid?  nad?  ber  be*  £cerbc* 
Iren  weiter  weiter  unten  bic  9tebc  fenn  wirb);  bic  obere  breite  erbalt  man, 
wenn  man  Die  sweetmäflige  Erweiterung  \\\  ber  crjtercn  t;in$ufügt. 

3inb  bic  Äeblen  fcr>r  leicht  unb  bic  (irje  oon  Per  9lrt,  baß  jic  gufam* 
menbaefen,  fo  barf  bic  Erweiterung  auf  jerer  breite  l/20  »on  Per  £öbe  be* 
<$ejtcU$  niebt  überfteigen. 

$ci  leisten  Äcr)icn  unb  bei  nicht  febr  serfleinten  ober  wenig  $errciblicben 
(Sr^cn ,  femer  bei  meinen  (5r$cu  unb  Ijarten  Morien  fann  bie  Erweiterung 
Vis  tat  €>ör>c  betrafen. 

Sei  leisten  Äobf*  unb  leiebt  $errciblicbcn  Erjcn  beträft  bie  Erweiterung 
V12'  pfi  biebten  Äobf«  unb  harten  Er*cn  fann  man  fie  bt*  auf  V10  ober 
l/9  erhoben. 

$icfc  3ablen  fonnen  al*  (V>renjen  für  ben  Verrieb  auf  wcijjc*  unb  baU 
birtc*  JRobeifen  gelten;  bei  ber  (Gewinnung  oon  grauem  mup  bic Erweiterung 
be*  ©ejtcll*  ungefähr  1/3  geringer  fetjn. 

3n  biefen  ÜRcgcln  ift  gewifj  oiel  SÖabrc*,  boeb  bürften  biefelben  noch  man*  ^jj^jj 
4er  Spccialifmmg  unb  Scricbtigung  unterworfen  werben  fönnen.  $ic  Zu 
menftonen  be*  flkftcll*  foüten  eigentlich  nicht  oon  anberen  Cfcnbimenftoncn, 
fonbern  untgefebrt  tiefe  me^r  ober  weniger  oon  jenen  abhängig  gemacht  wer* 
ben.  Sei  ber  Seitimmung  ber  Srcitc  be«  ®eftcllc*  banbelt  c*  ftd?  $unäd)ft 
um  ben  properen  ober  geringeren  $ifegrab,  welchen  man  im  (^cftcllraume  (in 
ber  3d>mcl^one)  l;croorbringcn  will,  fowic  um  bic  Slrt  unb  Sefct)ajfenbcit 
be«  baju  angewenbeten  Srcnnmaterial*.  3roar  bat  man  biefen  $i£grab  auch 
bure^  entfprcchenbe  $eränberuna,  ber  Spenge,  *prejfung  unb  lemperatur  ber 
(^ebläfeluft ,  fowic  beä  relativen  törennmateriaUDuantum«,  in  feiner  (fte* 
walt;  allein  e*  wäre  nidjt  öfonomifch  oortr;eilt?aft ,  t^ierburch  allein  bie  *J3tc* 
buftion  oon  grauem  unb  weipem  jRol^eifen  birigiren  511  wollen.  £oböfcn, 
welche  audfehlie§lich  ober  gropentheil«  ^ur  ßiN;eugung  oon  grauem  ftotyeifen 
beftimmt  ftnb,  muffen  mit  einem  engeren  (^ejtell  oerfebeu  femt,  al*  bie  ^ur 
rarjtellung  oon  weigern  SRoheifcn  bienenben.  Sollte  man  in  einem  auf 
graue«  ftofyeifen  $ugejtelltcn  >>ol)ofen ,  burch  oerminberte  Wenge  unb  ^reffung 
ber  (^eblafeluft,  fowic  bureb  oerminberte*  relative*  SrennmateriaUCuantum, 
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weipe*  ftebeifen  cr;euo,eu,  fc  föunte  bie*,  abgeben  oon  anbeten  2dm»icna- 
feiten,  nur  auf  Meilen  ber  abfeluten  ^rebuftien  a,efcbeben.   ©irb  bern  Cfcn 
baa,eaen  ein  weitere*  (^ejtell  a,ea,eben,  fe  fann  man,  bei  ricbha,er  Dermin; 
beruna,  bee  relatieen  Brennmaterial  »Cuantume,  foaar  bie  ÜHJtnbmenae  unb 
Winbpreffuna,  erbeben  unb  babureb  bennoeb  eine  abfelute  ^rebuftirn  ren 
weitem  ftebeifen  erlangen,  bie  jene  bee  grauen  nicht  allein  erreicht,  yen- 
bern  felbfi  bebeutenb  übertrifft.    C>n  Be$ua  auf  bie  £>ebe  bee  ©cjtell*  fann 
man  ficb  eon  fela,enber  Betracbtuna,  leiten  laffcn.  $fan  benfe  ftdS  ein  (V>eiteU 
mit  einer  anaemfffenen  tofftrnna.  feiner  thJänbc  in  bie  £obe  aefübn,  unt 
einen  2cbmelwreceB  barin  im  i*ana,e.   ^ft  bae  («efietl  febr  boeb,  fc  wirb 
bie  obere  Wreme  ber  2cbmeU*eue  mebr  ober  weniger  beträchtlich  unterhalb 
bee  oberen  (*efteU:  (ober  unteren  Dtaft»)  Crnbee  $u  liefen  fotnmen.    3Me  vex 
tbeilbaftefte  &öbe  beffclben  ijt  nun  im  Allgemeinen  bie,  bei  roetefcer  bic 
Hcbmel$$one  etwae  über  ba*  obere  (^ejtellenbe  binau*raa,t,  alfo  noch  in  ben 
unterflen  Xbeil  bee  töaftraume*  eintritt.  Sollte  man  bae  (heftet!  bebeutenr 
für^er  machen,  fe  n>ürbe  man,  in  *elae  ber  bei  ber  ÜHaft  einrretenben  Im 
oeratur  *  Bcrminberuna.  (2.  80),  bae  Belum  ber  2cbmel$;ene  unb  fcl^lid- 
bie  abfelute  Brebuttion,  fowie  beu  Äcblcnjtoffa,cbalt  bee  ftebeifene  t>ermm- 
bern:  ja  felbft  ber  relatiee  BrennmateriaUBerbraucb  würbe  beber  auffalle«. 
Wachte  man  baffelbe  baaeaen  bebeuteub  bc^er,  fe  würbe,  wie  leiebt  ein;u^ 
feben,  bae  Wacbrüefen  ber  (Mieten  aue  bern  jHaftraume  ine  ©efrcU  erfdjwen 
unb  babureb  ein  ähnliche*  unaünfria,e*  Otefultat  beroor^ebraAt  werben, 
jebe  £ebofen*Befcbicfun4,  welche  mit  einer  bestimmten  "Ärt  oen  Brennmaterial 
unb  einer  aewiffen  &Mnbmcnac  een  beftimmter  $reffuna,  unb  lemperaniT 
oerfchmeMen  wirb,  c^iebt  ee  baber  eine  beftimmte  Seite  unb  &cbe  bee 
Weftell*,  welche  binftebtlicb  ber  abfeluten  JHcbeifen * ^robuftion  unb  be* 
relativen  Brennmaterial» Verbrauche  bie  oortbeilbaftefte  ijt  Uma.efcbrt  top 
ftcb  für  ein  bereite  oorbanbenee  (Heftel!  ;;war  ein  2cbmeUaana,  aueftnbi; 
machen,  welcher  für  biefe  (tteitellform  ber  relatie  oertbeilbaftefie  fet>n  maa: 
aber  in  ben  meiflen  fallen  nicht  ein  folcher,  welcher  für  bie  *u  oerfehmeUenN 
Befcbicfuna.  unb  bie  ;u  (lebete  jtebenbe  3Wena,e  unb  ^reffung  ber  ©eMafe= 
kift  ale  ber  abfolut  oertbeilbaftefie  gelten  barf.    £>a*  $ur  bejtmö^licben 
Bcnufeuna.  ber  bieponiblen  (9ebläfeluft  aeeianete  (#ejteü*  läfct  fta>  bureb  eine 
iHeibe  mit  Umftä)t  an^ejteUter  Berfuche  aueftnbia,  machen,  bei  benen  man 
een  Ximenftenen,  wie  fte  ftcb  au*  ben  oben  aufacfteflteii  {Regeln  unaefäM 
ergeben,  aue  aeben  fann.   ?vft  man  bierbureb  $um  $\<ti  aelanctf,  rta 
mitunter  erft  nach  oieljäbriaen  Befrrebuuaeu  eintreten  bürfte,  fo  wirb  ee  rA 
bieweilen  beraueftellen ,  bap  ee  oertbcilbafte  ^imenitonen  bee  (^eiieuraunff 
ajebt,  welche  nicht  innerhalb  ber  burch  jene  iRea.eln  ^ejteeften  (brennen  fal- 
len. iWamentlid)  wirb  man  ftnben,  bajj  eine  febr  reiehlicb?  unb  ftarf  aepre«' 
(Viebtäfeluft,  wie  ftc  befenbere  bei  fchwer  oerbrennlicben  (bid)ten  unb  ü\ 
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ctftfcfe  fdjweren)  tohf*  angewendet  wird,  weitere  und  au<b  höhere  (9efteU* 
räume  erfordert ,  al«  c«  jene  JRegelu  »orf treiben.  ~  Der  horizontale  $>uraV 
fdjnitt  de«  (ftefteU«  ift  quadrattfeh  oder  frei«rund;  feltener  oblong.  Mitunter 
giebt  man  ihm  aueb  die  £orm  eine«  tyolbgon«. 

ändern  wir  bei  der  inneren  (Sonjtruftion  eine«  £ohofene  oon  unten  auf*  *flft 
wärt*  gehen ,  fommen  wir  »om  ©ejteU  nodj  einmal  auf  die  föaft  ;urü<f.  (9m- 
fteU*  und  fflaftraum  müfien  einander  in  ibrer  (tyrejje  ftete  entfyrechen ;  und 
*roar  ift  die«  bei  der  ^roduftion  oon  grauem  ftobeifen  ned>  notwendiger, 
al*  bei  der  oon  weitem,  in  großer  Scbmeljraum  erfordert  einen  eintre- 
tenden töaum,  in  weld>em  da«  (Sifen  $ur  £chmel}ung  eorbereitet,  d.  h-  in 
nott)  nid^t  flüfftgem  Suftanbe  bi«  *u  einem  möglicbft  beben  ftrade  gefohlt 
wird'),  findet  man  e*  daher,  bei  Verfuchen  über  die  *wecfmäf}igfte  ftcftell* 
form,  für  notwendig,  die  tfapacität  de«  GftefteU«  $u  wandern,  fo  mufi 
aueb  eine  entfrreebende  Veränderung  mit  der  töaft  oorgenommen  werden,  oor* 
auegefefct,  da§  diefe  $uoor  eine  für  jene«  (#eftell  paffende  ftapacität  befap. 
^efender«  bei  einer  bia?t  liegenden  ^efdjiefung,  welme  den  Cfengafen  nur 
fd>roierig  den  £urd?gang  gemattet,  haJ  man  aut  *inc  geräumige  ftaft  $u 
fetjen,  denn  innerhalb  diefe*  tHaume«  ift  die  Vefcbicfung  jedenfalls  nod>  am 
meiften  der  (£inwirfung  jener  ftafe  ausgefefct,  während  ledere  oberhalb  der 
ttaft  —  wie  früher  (£.  81)  gezeigt  wurde  —  grojkntheil«  $wifa)cn  der 
3d»meljfäulc  und  den  Cfcuwänden  aufzeigen.  —  Gin  pajfende«  Verhältnis 
;rotfd>en  dem  JRajtraum  und  dem  darüber  liegenden  2chacbrraum  $u  finden, 
ift  infofern  weniger  febwierig,  al«  ein  reicblicbc«  Volum  de«  lederen  nur  bei 
einer  didjtliegenden  Vefcbicfung  eon  9?ad>tbeil  fetm  fann,  indem  dadurch  da« 
?luffteigen  der  Cfengafe  noch  febwieriger  gemalt  wird.  £ofy6fen,  deren 
oberer  2cbacbtraum  ;u  flein  gegen  den  iRaftraum  ift,  werden  feiten  ange* 
troffen;  häufig  aber  foldjc,  in  denen  ÜHaft  und  (befielt  in  feinem  rid)tigen 
Verbaltniffe  ju  einander  fteben. 

Regeln  au«findig  gu  machen,  welche  für  eine  gegebene  Vefajicfung,  ein 
beftimmte«  Brennmaterial  und  eine  gegebene  4Mnd*(5apacität  die  richtigen 
Xtmenftoneu  de«  («eftell«  und  der  ftaft  genau  »orfebreiben ,  wären  gewip 
febr  wünfchen«wertb :  aber  e«  ift  wenig  Hoffnung  oorhanden,  dap  man  die^ 
fclben  jemal«  finden  wird,  (£e  fommen  hierbei  eine  fo  grope  $?enge  oou 
Umftänden  in  Vetracbt,  deren  (5influ§  theil«  nur  annähernd,  theil«  fo  gut 
wie  gar  ntdit  abgefebä^t  werden  fann,  dafj  die  rechnende  Xhcorie  hier  äuperft 

*)  2Benn  von  dem  ®röf  em>erbaltni§  be«  ©eftellraumea  jum  SRaftraume  t»tr 
Olebe  ift,  fo  ift  e«  rfchtiger,  unter  jenem  nur  ba*  Obergeflell  —  oom 
ftorm;  Niveau  bit  jum  Otafblinbe  —  ju  oerftetyen,  währenb  man  fonft  im 
ftUgemeinen  §.  9).  unter  ^öhe  be«  ^eftelld  ben  ganzen  fenfrechlen  Äbftanb 
vom  unteren  »a|l-'@nbe  bi^  jum  ^eerbboben  (jur  ^eerbfchfe)  vu 
greifen  pflegt. 
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toeuio,  $u  leiten  vermag.   X>ao,ea,cn  würbe  e$  t>on  oro§em  Snterefle  fewi. 
<frfabruno*  *  iHcfultate  über  ba*  (9rö§en*$erl>ältmH  ber  tHafi^  unb  (^erteil 
räume  —  mit  ^ujiebuna,  aller  hierbei  in  Betracht  fommenben  Umjränbe  — 
bei  oerfebiebenen  6oböfen  $u  fammeln.  $eifpieleroeife  folgen  hier  einiae  In 
artige  Angaben  über  bic  $clajfd>en  Mobf*  =  .{>or;öfen  unb  ben  Cberfcblefiftbcn 
obf*  *  £o{>ofen  ju  Äöniaetyütte. 
nanaapaciidt     £a  bie  $ctrieb*ocrbältnifj'e  biefer  go^öfen  in  bem  folgeiiben  3lbf±nittf 
v^b^f«     ( jrpectmaBi^e  Art  unb  %JRena.e  bee  ^Brennmaterial*)  angegeben  unb,  fc  ban< 
«««•'"««•fcfl««.  t>clt  c*  fia)  hier  ^uitäcbjt  nur  barum,  bie  bei  benfelben  ftattfinbenbfn  (*rp§en: 
oerljaltniffe  ber  yMü\i*  unb  WetfeUräume  $u  beftimmen.    3inb  beibe  eiev 
diaume  bei  einem  $obofen  von  fonifeber  (tteftalt,  unb  man  bezeichnet  mii 
//  bie  (entrechte  JHafir>c»be ,  mit  h  bie  (entrechte  (KejrcUböbe  unb  mit  R.  r 
unb  ri  refpeftioe  bie  $albmetTer  bee  Äoblen(aef*,  bee  oberen  unb  bee  uiw 
teren  Weftellenbee,  (o  oerbält  (ich  ber  eubifebe  Inhalt  cer  Na(t  J  ;u  cem  bt# 
(»eftelke  / 

J:i  =  H  [H*  +  r(R  +  r)|  :  h  [r»  +  r,  (r  -I-  r,U. 
$ie  betreffenben  Xumenfionen  bei  jenen  ÄSobbfen  fmb  nun  folgenbe,  unt 
$war  nach  tfnglifcben  ^ujjen : 


H 

h 

r 

©cleffin  unt>  tSfjiitflineau  

IC'/i, 

■% 

2«. 

(fflrfrancf  

i;>% 

7 

7 

l ' 

18  »Vit 

7"/,f 

9 

2 

CSoutllet  

13  V- 

'% 

7 

'!/• 

IV« 

7%, 

17.  1 

1 

ÄMcraue  ergiebt  ftd>: 

SflffÜn 
unb 

«rtufgm».     tffatflinfau.    öfvetance.     (Souillft.  .*cmg*bütie. 

_J          1950  1200  997  844  547 

i   ~~     61        :      05       :     55V«    !    49Vf    1     4tf  * 
2tfirb  bei  jebem  biefer  Cefen  t  =  1  gefefet,  (o  erhält  man  bie  &h\m 
32  18  i/s  18  17  12 

n>cld>c  bie  3ia|i*Ciavacitätcn  ber  wfcbicbcncn  Ccfen,  ba*  (ftejteuVltolum  al* 
Einheit  angenommen,  auebrüefen.  $ocb  bebürfen  biefe  Jablen  noch  ein» 
(forreftion.  $ei  unferer  ^Berechnung  würben  JHafl  unb  (*cjtell  oou  fenifebn 
fvorm  angenommen.  ?n  betreff  bee  ($efteü*  ijt  biee  richtig,  nicht  aber  in 
betreff  ber  fflaft,  bereu  2t*änbe  —  oom  (befiel!  bie  $um  grbptcn  2<ba*i 
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<&albmejjer  R  —  bie  ©ejtalt  einer  fturoe  haben.  Nehmen  wir  biefelbe  bei 
allen  Cefen  oon  annäbernb  gleicher  Äriimmuna,  an,  fo  läjjt  ficb  Der  ~\nfyalte* 
Juwacb*  bei  ber  9tajt  eine*  jebeu  Cfen*  etwa  ju  12l/s  l^oe.  (V*  bce  früher 
berechneten  Holums)  ocranfcblaa,en ,  unb  mir  erhalten  babureb: 

Äcleffin  unb 

(Srivcand.     (Shitfelineau     CSfperanee.     (Souillft.  Äöntfl^^ütte 
-j-  =      36  20*  4  20 1/4  19  13i/s 

911*  miniere  ftaficapacität  bei  ben  Cefen  oen  Selefftu,  ftbAtetineau, 

y 

<*fperancc  nnb  Gouillet  erajebt  jid)  —  =  20.   Orine  fotebc  tHajrcapacitat 

• 

febeint,  fo  weit  bie  jefcia,en  (Erfahrungen  reichen,  für  bie  Bela,ifcben  Betriebe* 
pcr^altniffe  Die  oertheilbaftefte  \\\  feim.  $er  Cfen  t»on  Okir«eane,  mit  ber 
aufjevorbentlicb  hohen  9iajteapacität  =  36,  aber  mit  feinem  properen  (ftefteü 
ale  bie  meiften  fleineren  Belajfdmi  -fcofyöfen,  probucirt  in  einer  a,eaebcnen 
3cit  nicht  mehr  ftoheifen  al*  ledere,  bleibt  foa,ar  hierin  a,ea,en  einige  perfeh 
ben  $urücf.  3»an  erficht  r;ierau*,  Da§,  wenn  für  ein  bejtimmte*  (^eitell* 
Holum  bie  pajfcnbjte  Dtaiteapacität  erreicht  ift,  bie  abfolute  tyrebuftion  Durch 
eine  blope  Erweiterung  ber  Dtoft  nicht  erhöht  werben  fann.  Mx  Bcrakicbuna. 
ber  iRaftcapacität  ber  35cl^ifcbcn  £oböfen  mit  ber  De*  £obofen*  oou  ttönia** 
bütte  bebarf  e*  einiaer  erläuternben  Bemerfunacn.  (Sin  unmittelbarer  Bcr* 
aletcfe  wäre  hier  burebau*  nicht  julafna,,  ba  Befcbicf  una, ,  Brennmaterial, 
3&inbcapacität  unb  Befebaffenbcit  be*  probucirten  JHobeifen«  $um  Xtyeil  fehr 
rerfebtecen  finP.  2öae  jeboeb  bie  Bcrfcbiebenfycit  De*  an  beiben  Orten  pro» 
bucirten  JRofyeifen*  betrifft,  fo  tann  biefelbc  allenfall*  aujjer  Jlcht  $elaffen 
werten.  3»ar  jtnb  bie  Belajfchen  Cefen  t>or$ua* weife  für  weijje*  ftofjeifen 
benimmt,  wa^renD  ber  Äöni^hüttec  tfo^ofen  bauptfäcblicb  araue«  er$eua,t; 
allein  e*  tjt  $11  berücf  |tcbtiaen ,  ba§  bie  Belleben  Cefen,  fo  lancje  itjr  (9e* 
frei!  nod>  nicfyt  erheblich  aiwaeblafcn  ift,  $um  (Srblafcn  von  grauem  SHoheifen 
benufet  $u  werben  pflegen.  $ie  weitere  Wu*fül)runa,  De*  Begleiche*  mujj  bem 
felaenben  flbfebnitte  ijwecfinafliae  9lrt  unb  ÜWenae  De*  Brennmaterial*)  oor- 
behalten  bleiben. 

Die  Simenfienen  De*  beerbe*.  Tie  tfapacität  De*  beerbe*  ijt  «mt. 
natürlich  abba«a,ia,  wn  ber  Cuantität  Mobeifeu,  welche  jieb  in  ber,  ^wifchen 
*roei  aufeinanber  folcjenben  Wbfticben  cMbjapfunaen ,  flu*fchläaen)  lieaniDen 
Jeit  anfammelt  ober  anfammeln  feil ;  e*  wirb  alfo  bloj;  barauf  anfommen, 
bae  Ber^ältnip  jwifeben  &ör)t.  Breite  unb  Vanae  aimi^eben.  kalter  unb 
2e  Blane  fe^en  biefe*  Berhaltnin  h  :  b  :  I  =  1  :  1,2  :  3,33.  Bereich* 
net  man  ba*  $?arimum  be*  in  Zentnern  au*^ebrücften  3tobeifen*Duantum*, 
welche*  ber  v>eerb  bei  einem  bi*  ^u  24  2tunben  au*^efe(jten  ^lbftid>e  faffen 
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mujj,  mit  p,  unl>  nimmt  man  an,  bap  1  Gub.*R.  Wobeifen  41,*  $tx.  wic$t, 
fo  erajcbt  ftd> 

/i  •  1,2  h  •  3,33  h  =  -£r- 

4,5. 

*  -  .VI 


1     (in  Rügen), 

fowic  6  =  1/2  A  unb  /  =  3,33  A.  (?.$  ifl  jebod)  fcineeweatf  a,efabdia\ 
eon  bicfen  $erbältnijfcn  ab$uweia)en,  wo$u  lofale  llmjiänbe  ^eranlajfun^ 
aeben  fönnen.  3ebenfall*  ijt  e*  nia)t  ratsam,  bic  ©ejteUbreitc  ton  Kr 
&eerbbrcite  abbanaja,  $u  machen,  fonbern  ria)tiaer,  ba*  Umaefebrtc  ;u  tbun. 
^ci  ber  (Sonjrruftien  bce  beerbe*  fommt  c*  *unäd>ft  nur  barauf  an.  tu 
flüffta.e  Otofyeifcn  in  bcmfclbcn  möoilirf)fl  oor  Wärmeableitung  ;u  fdtäfren 
wa*  jum  Xbcil  baburd)  $cfa)iebt,  baft  man  —  fo  weit  e*  bie  llmjiänbe  *f 
ftatten  —  bic  ($rejic  benennen  Rläa)en,  wo  ba$  (Sifen  am  wcnia.ircn  Nt 
ttbfufyluna,  ausaefefct  ifl,  auf  ein  Minimum  $u  bringen  fud)t. 

ÄernUM  Xüe  2aa,c  ber  Rennen.  Tic  Rennen  liefen  auf  bem  Wanbc  be*  w 
bc*.  Wcnbet  man  nur  eine  Renn  an ,  fo  mug  biefe  auf  bemjenia,en  leiten 
(leine  (itfacfcnjtcinc)  bc*  £ecrbc*  liefen,  welcher  biebt  an  ben  WaUftein  Tföt. 
unb  alfo  ba*  2tid>locr)  nicht  $wifcbcn  ftd>  unb  bem  Walljicinc  bat.  Janfi 
legt  man  bicfelbe  ntcf>t  aenau  in  bie  Witte  $wifcbcn  bem  lümpelitein  unr 
ber  iHücffeitc  bc*  beerbe*,  fonbern  le^tcre  etwa«  na^er,  bainit  erfrem  «eh 
oor  ber  J^nrÖruna,  bureb  3cbmcl$una,  a,cfdntfct  ifh  #ci  *wci  Rönnen  iftttm 
^aa,c  ebcnfall*  nicht  aenau  in  ber  Witte  $wifcf)cn  ben  genannten  Crtcn,  fer 
bern  bie  eine  Rorm  wirb  etwa  4  —  6  3ell  recht*  unb  bie  anbere  ebciifeireit 
linf*  eon  biefer  Mittellinie  aclca.t.  Wollte  mau  beibe  Rennen  fe  anbringen 
ba§  ibre  flebfen  äufammcnnclen,  fo  würben  bie  au*  ihnen  fommenben  &tnt 
irröme  einanber  begegnen,  surüetyralicn  unb  jteb  gegenteilig  in  ber  $u»jtre 
mung**Ctfcfcbwinbigfcit  beinmen.  2ollcn  brei  Rennen  angewenret  werben,  ff 
lei\t  man  jroei  berfelben  auf  bie  eben  befebriebene  Weife  unb  bie  brittc  in  lu 
Witte  bc*  hinteren  .<>ccrbranbc*.  £ic  Slcbfcn  fammtlicbcr  Rennen  liefen  m 
ber  ftcgcl  ^orijiontal ;  nur  in  gewijfen  RäUen  giebt  man  benfelben  eine  ftfim 
bem  beerbe  jufallenbc  Neigung. 

r,wiftrtn.  Tie  Sage  bc*  Xü  mpeljicine.  $ei  flehten  beerben  unb  febr  lei*r 
flüffigen  2cblacfcn  fann  bie  untere  £citc  bc*  Xümpelficin*  etwa  2  $e\l  unta 
bem  Rorm*!Niocau  liefen.  $ei  eielen  Cefen,  befenber*  bei  ben  grcfcic» 
.v>oljfeblen^obofen ,  liegt  berfelbe  in  biefem  Niveau  felbft,  bei  ben  meiÄcn 
ttobf**.f>obbfen  bagegeu  IV2  —  23oll,  ja  zuweilen  felbit  4  %^eU  barüber.  (*m 
Weiche*  vfkflt  m  Rali  bei^olffobleiu^oböfcn  ^u  fenn,  in  beneu  febr  ftren^ 
flüffi^e  Gr;e  oerfchmoUen  werben,  unb  in  berem  beerbe  unb  Wejiell  NNr 
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viele  Arbeiten  mit  ber  S3rec^ftangc  notlm>enbig  ftnb ,  roelfce  ein  niebrig  liebem 
l»er  Xümpelitem  erfahrneren  würbe. 

3>ie  ^age  bc«  Sa  Ufte  in«.   $er  JöaUjtein  hat  eine  fc^angenfonni^c  ^i,  . 
©eftalt  mit  jtvei  ^ujnvinteln  Don  ungefähr  60°.   «Seine  obere  Släay  liegt 
etwa  l1/,  =  2  JoU  unter  bem  ftorm  *  Niveau ,  bei  fefjr  jäher  Schlade 
aber  tvenigftcn«  gegen  3  3<>u\  um  ju  verhindern,  bafj  bie  Schlade  in  bie 
formen  jteigt.        Belgien  bebient  man  fia)  bei  Jpohöfen,  in  benen  Be* 
fd)iefungen  verfchmoljen  »erben,  melche  —  geroöhnlid)  in  ftolge  jtarfer  Äalt* 
*ufd>läge  —  eine  fe^r  bünnflüfftge  3c^lacfe  geben,  eine*  SBaUitein«  von 
auBergeroöhnliajer  £öl)e.   $>erfclbe  ragt  bie  $u  10  3.  über  bem  Ronn* 
Niveau  empor.  <5cf  *)  t>at  einen  folgen  err>öt>ten  ffiaUjrein,  ber  $ugleia)  mit 
einer  befonberen  Gonffruttion  be«  Xümpelfteine  verbunben  ijt ,  auf  ber  tönige* 
büttc  in  Cberfdjleften  eingeführt,  unb  tiefe  Borrtd)tung  für  getviffe  JfäUe  fet>r 
vortrjeilhaft  gefunben.    Bei  Wntvenbung  eine«  jtarf  gepreßten  2Öinbee  näm* 
lidj  roirb  bie  bünnjlüffige  SdHacfe  leicht  über  ben  2#aUjtein  getrieben,  wenn 
tiefer  nur  bie  geioöljnliay  ^>öl>c  bcjtfct.  (*«  entn>eid>t  hierbei  j>uglei(b  iWinb 
au*  bem  Cfen ,  unb  ba«  fajt  von  jeber  <2a>lactenbecfe  befreiete  ÜRoheifen  ift 
ber  unmittelbaren  dimvirfung  be«  Sinbe«  bloßgelegt,   bebient  man  ftd> 
aber  eine«  erlebten  ©aUftein« ,  fo  brüeft  ber  (auf  Mönig«l;ütte  bie  $u  6  J. 
CiuecfjUver)  gepreßte  iBinb  $roifcpen  lümpeU  unb  SaUftein  eine  flüfftge 
3cbladenfdule  empor,  tvela)e  ben  Borheerb  fcbliefjt  unb  jenen  llebeljtanben 
abhilft.  3ugleia>  ertvächft  tyierau«  ber  Bortheil,  bafj,  ba  ber  £eerb  |i<b  mar* 
mer  erhalt,  ftcf>  weniger  *Mnfä^c  im  ®ejieü  bilben.    früher  t>attc  man  auf 
Äöniaebütte  in  12  3tunben  $mei  Reinigungen  be«  ©ejteüe«  vorzunehmen; 
jefct,  nach  (Einführung  be«  erhöhten  SöaUjtein«,  genügt  ein  einmalige« 
Peinigen. 

2)   3wecfmä§ige  <Hrt  unbSWenge  bee  Brennmaterial«. 

2Bährenb  man  jta)  bi«  $ur  Witte  bee  oorigen  ^ahrhunbert«  $ur  ftol^eifen*  «ttm 
(Gewinnung  noa)  fajt  auefd)liegüd>  ber  #ol$tohle  (3d)ivar$foble)  bebiente,  «iS«»' 
hat  in  neuerer  3«t  bie  —  in  vielen  ©egenben  mit  öfonomifa)em  Bortbeile 
verbundene  —  »llnroenbung  ber  Äobf«  fo  überhanb  genommen,  ba§  gegen* 
»artig  ein  bebeutenb  größere«  5Hoheifen*Guantum  burdjÄobfe  al«  burch  «öoljs 
fet>le  probucirt  wirb.  9lu§er  biefen  beiben  roia)tigjten  Brennmaterialien  fom* 
men  beim  ßifenfyohofenprocejfe  nod)  in  Betraft:  6teinfohlen  (befonber« 
£ interf oblen ,  neb jt  flnthracit ber Steinf ohlemftormation) ,  o  t  h  t  o  f>  l  e ,  g  e  * 
barrte«  unb  lufttroefne«  £olj,  fomie  aua>  lorf  unb  Xorffohle. 
<5o  ausgemacht  e«  ijt,  bajj,  wenn  e$  ftch  einzig  unb  allein  um  bie  Darflei* 


♦)  Äarjl.  Ära).  Q3b.  22,  @.  C58.  —  Berg--  u.  $üttenm.  3tg.  Bb.  i,  ©.  745. 
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lung  eine*  moglichfi  fluten  ftobeifene  banbelt,  ^Pltfoble  unb  bie  reineren 
Mobfeforten  bie  Por$üglicbjien  Brennmaterialien  t>ier$u  ftnb,  fo  wenig  läji 
e*  ft*  in  flbrebe  jrelleii,  ba§  iofale  Berbältniffe  l»ic  «Mnwenbung  jener  an 
beren  Brennmaterialien  (Bb.  I.,  2.  505  —  515)  mit  einem  pecuniären 
(Gewinn  perfnüyfen  rennen,  melier  it>nen  ben  Borgug  por  $cUfoble  unr 
Äotyf  perfebafft. 

«daitoc      Sae  fict>  pen  ber  Wenge  bee  Brennmaterial«,  welche  $ur  Tarfteliuna,  einer 

Wenge  tt* 

matSuMm*  Ä^fi*11  Quantität  Sfobeifen  im  $of}ofen  erforbert  wirb,  ale  Dtegel  anführen 
lajjt,  fann  febon  beebalb  pon  feiner  befonberen  8cbärfe  fenn,  »eil  ein  unt 
biefetbe  Brennmaterial* Öattung  auf  perfchiebenen  .fcürtenwerfen  oft  von  febr 
uÄuSn"  a^weia>enber  Befdjaffenbeit  ijt.  ter  ©rab  ber  Berfoblung,  bie  «febenmenac 
»utÄ*af.  unp  *a  behalt  pon  br>groffoi>ifcber  fteuebtigfeit  fönnen  fowo^l  bei  £cl; 
f«m!n.H  fohlen  ale  Äobf*  febr  erhebliche  Berfcbiebenbeiten  im  »arme  *  (Jffette  bebin^ 
'  gen.   (tin  noch  weniger  fieberce  Inhalten  bietet  jtcb  aber  bei  ben  balbper 
fohlten  unb  unperfoblten  Brennmaterialien,  beren  cbcmifd>e  3ufammenfe£unj 
innerhalb  weiter  ©renken  peranberlid)  ijl    ÜKan  tyat  hierbei  $u  berücfjtcb 
tigen,  wae  im  erften  Banbe  über  bie  2öärme*  (f  jfefte  aller  biefer  Brenne 
inaterialicn  angeführt  würbe.    Jur  Bermetyrung  ber  llnficberrjeit  fommt  aber 
noa)  ^inju ,  bajj  bie  auf  bie  ©idrt  eine«  £obofene  gegebenen  Brennmaterial 
lien  in  ber  ftegel  nur  gemeffen  unb  nicht  gewogen  werben;  bie  (ttewitbt* 
menge  eine«  Brennmaterial»,  welche  $ur  XarjieUnng  einer  beftimmten  Cuan 
tität  Steifen  erforberlicb  war,  wirb  baber  mittel)!  einer  Berechnung  gefun- 
ben,  bie  in  ni$t  wenigen  fallen  ale  eine  feljr  oberflächliche  £u  betrachten 
fenn  bürfte.  9ioa)  fdjwanfenber  wirb  bae  ftefuttat  biefer  Berechnung  babur*. 
bajj  man  auf  einigen  <£mttenwerfen  l>ierbei  ben  Brennmatenalabgang  in  %n 
fd)iag  bringt  welcher  bureb  bie  i'faga$inirung  u.  f.  w.  peranlaßt  wirb  (Äct^ 
lenperrieb;  f.  Bb.  I.,  3.  294),  mäbrenb  bie*  auf  anberen  Herfen  —  an? 
$wai  wot?l  richtiger  —  nicht  gefa)ic^t. 

flujjer  biefen  —  in  ber  Befcbarfenbeit  ber  Brennmaterialien  felbft  liegen 
ben  —  llrfadjen  eine«  pariablen  relatipen  Brennmaterialperbraucbe*,  fin? 
hierbei  nodj  folgenbe  Umfiänbe  pon  ßinflujj. 
*»x*9ti**i.    Befchaffenbeit  bee  (ir^ce.    Schwer   rebucirbare  unb  febwer  fcbmeUbaic 
ffnbcii^r«       pebürfen  einee  größeren  relatipen  BrennmateriaUGuantume,  ale  leicht  w 
bucirbare  unb  leicht  fcbmeljbare*).   Jm  Allgemeinen  ift  biee  auch  bei  armem» 


*)  Söelctye  (Sifenerje  gu  ben  leicht  rebucirbaren  unb  welche  ju  ben  fch*er  w 
bueirbaren  wfycxtn,  ift  J8b.  I ,  (g.  588  angeführt  worben.  X)e<h  *ar  *crt 
nur  von  ben  in  mineralogifcher  Beziehung  reinen  (Srjen  bie  ftrbr  Sei 
ben  mit  mehr  ober  weniger  @ebira*-  unb  Gangart  gemengten  i$r^rnr  »u 
iie  jur  Berfchmeljung  im  ^chefen  gelangen ,  i^  biefe  Sintheüuna  bebrüten- 
ben  SWobififationen  unterworfen.  Denfen  wir  un«  ein  leicht  rebucirban* 
(trj,  welche«  mit  Silicaten  impragnirl  vorfommt.  »ine  folche  ^mrrignatirn 
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Qt$tn,  im  33erglei*  $u  reiferen,  ber  #all;  bo*  fann  e*  natürli*  oorfom* 
men,  ba£  $u  einem  armen,  aber  leid>t  rebueirbaren  unb  leiebt  fa>mel$bareu 
<Sr$e  ein  geringere*  relahbe«  BrennmateriaUDuantum  erforbert  wirb,  al*  $u 
einem  reieben  »on  entgegengefefcten  öigenfebaften.  Die  Befdbaffentjeit  be* 
<ir$e*  bebingt  aueb  bie  größere  ober  geringere  ÜRenge  be*  3»fd>lagee,  **iKn 
fcaftclbe  $ur  2a)mel$ung  bebarf;  unb  biefe  3« fAlag  *  SRenge  tnfluirr  auf  ben 
BrennmateriaUifcrbraua).  ferner  fommt  bie  (V>rö§e  bee  Äornä  (bae  $olum 
t*r  (fr$fiutfe)  gar  fef>r  in  Betraft  (6.  39),  fo  bajj  bei  locfcr  liegenben 
Grjen  fiet«  ein  geringerer  iörennmateriaUflufwanb  ftattftnbet,  al*  —  unter 
ienft  gleiten  Umftänben  —  bei  mefjr  ober  weniger  bidjt  liegenben  b.  b. 
pulr*  erförmigen. 

♦IRenae,  ^reffung  unb  lemperatur  ber  (Sebläfeluft.  9?on  bem  (Sinflufj 
bieder  vlaentten  auf  ben  relatioen  torennmatenaloerbraua)  wirb  tm  folgenben  »«niKiuf», 
^bfönitte  bie  SRcbe  fepn.  öine  feuchte  (*>eblafeluft  wirft  burdj  itjren  <&et;alt 
an  ©afierbampf  abfüljlenb  auf  bie  Cfcntemperatur  (iöb.  I.,  6.  524)  unb 
$ierjt  ballet,  im  lierglcia)  $u  rroefner  Webläfeluft,  eine  oerljältniBmäBig  a,rö* 
Bere  Brennmaterial* (5 onfumtion  na*  fteb. 

Ofen  *  donjrruf tion.  inwiefern  biefe  auf  bie  Stenge  be«  oerbrauebten 
Brennmaterial«  influirt,  ifi  tbcil*  im  oorigen  flbfebnitte,  al*  bafelbji  von 


mad>t  ba*  Grj  fdjon  an  unb  für  fidj  weniger  potbt  unb  uergögert  bie  2Bir? 
fung  ber  Tfbucirenben  Ofengafe;  inbnn  aber  jene  Silicate  bei  ber  (Srbifcung 
im  Ofen  allmälig  in  einen  erweichten  3ufianb  übergeben  —  Wa«  um  fo 
eljer  gef$ief>t ,  al*  tyre  ©djmeljbarfeit  bur$  (tifenon>bul«8lufnal>me  aui  bem 
ttrje  noi)  erljötyt  wirb  fo  wirb  babureb  jene  *KorofttÄt  faft  ganj  aufge* 
rjoben.  (Sin  an  unb  für  ff(fc  letcfct  rebucirbarefl  ltr$  fann  auf  biefe  Sßeife 
\u  einem  fdjwer  rebu(irbaren ,  obeT  bodj  febwer  fof>lenben  unb  folglid)  fdnoer 
fdjmeljbaren  werben.  —  Die  nidjt  immer  gehörig  beamtete  Imprägnation 
ber  (Äifenerje  mit  frembartigen  Mineralien  ifl  ber  (Scblüffel  gu  fo  manchen 
t'cbeinbar  taraboren  93erf>ältnijfen  beim  .^ofjofenbetriebe.  (So  namentlich  er; 
flart  fid)  ttyeilweife  baburd)  ber  oft  er^eblid)  oerf$iebene  H3rennmateria(«v£er; 
brauch  auf  Qifenl)üttenwerfen ,  welche  unter  fonft  ähnlichen  *4$erf>ältntffen 
anfe^etnenb  biefelben  ©rje  oerfc^meljen.  Der  Magneteifentlein  ifl  ntc^t  feiten 
mit  fein  eingefprengtem  ®ranat,  ^tüajtt  u.  f.  w.  innig  burcbwadjfen ,  Hifem 
glanj  unb  fflot^eifenftfin  ftnb  (jaufig  auf  a^nlic^e  ffletfe  verunreinigt,  le^ 
terer  befonberd  bur*  Ouarj;  unb  bei  ben  SpbaroftDeriten  tonnen  «Wengung 
unb  3KifO)ung  fer>r  oerfdjieben  fepn.  ffläfjrcnb  man  baljer  j.  JB.  ben  t^uiit 
©tlicaten  burcbwadjfenen)  ^tfenglang  in  einigen  ®egenben  mit  föedjt  ati 
ein  fe^r  ftrengflüffige*  ®rj  betrautet ,  gefd)ie^t  bie  3ugutema*ung  be«  au*-' 
gej|etd)net  reinen  (Slbaer  i&ifenglanjed  bei  oer^altniimä^ig  feffr  geringem 
örennmaterialaufwanbe  Die  fd>were  ober  leiste  »Jtebucirbarfeit  unb  ber 
barau*  folgenbe  ®rab  ber  @*mel)barfeit  eineö  (Srjed  Ui§t  ftd)  alfo  burd> 
aue  nidft  genügenb  nacb  ber  mineralogifc^en  Slrt  bejfelbrn  beurteilen,  fon; 
bern  e«  »irb  bierju  eine  genauere  Äenntnif  feiner  6onfiitution  erforbert, 
wie  fie  nur  bur*  bie  d)cmifcbe  «nalnfe  erlangt  werben  fann. 

1* 


Digitizeci  by 


100  dtffn. 

ben  Dimensionen  be*  ©eireUe  bie  Kctc  war,  gejcigt  worben,  tbeil«  rr^icbf 
e*  ftd)  au*  mehreren  früheren  Betrachtungen       ».  @.  40). 
*«Ädi5u*     to       tat*u|feUcnbcn  Steifen«.    Da£  ba*  weifle  ftotjeifen,  und  übfr 
bauyt  bie  listen  JRo^cifenforten ,  welche  groBtenttieÜ*  $ur  Stabeifen*  ober 
£tat)lfabrifation  benimmt  finb,  in  ber  iRegel  beträAtlicfo  weniger  ^xtnn 
matcrial  erforbern,  al*  ba*  graue  (SufcrotKifen ,  würbe  ebenfalls  fefcon  au* 
einaubergefefct.    ÜÄan  fcl>c  bejonber*  ben  Wbfcbnitt:    Bon  ber  (frjcugun«* 
ber  verriebenen  Birten  be*  9tot)eifen*. 

Die  ^icr  aufgebauten  Urfacben  eine*  vertriebenen  relativen  'Brennmaterial; 
Berbraua)*,  $u  benen  bura>  lofale  »erbältniffe  leiebt  no$  anbere  fommen 
fönnen,  muffen  bei  ben  folgenben  allgemeinen  unb  [verteilen  Angaben  ifcte 
im  fluge  behalten  »erben. 
«<iv6bnu<fe<     £if  ®ewicbt*menge  £oljfol>le  (^djwarjfoble),  welche  jur  Darstellung  von 
I  ©wtyl.  9tot>eifen  erforberlicb  ifi,  variirt,  nacb  Margen,  von  1  Öwtbl. 
bie  *u  3  dhvtfeln.  Unter  befonber*  künftigen  Umftänben  fann  biefelbe  \< 
boa)  fogar  noa>  weniger  al*  1  (*>wtt>l.  betragen  unb  bi*  $u  etwa  s/s  ($wtbL 
l;erabgeben.  »ei  leisten  ÜWabeltjoljfofjlen  beträgt fie na*  Äarjten  1,6—3,0 
®wtt?U.;  bei  Äo^len  von  garten  £öt$ern  —  wenn  bamit  reiebe .  lei*tfiüf|tgc 
unb  locfer  liegenbe  (*r$e  verfdjmolaen  werben  —  1,0  bi*  1,2  ©atbL 
«n»0bnn<tor  Sur  Darjtellung  von  1  ©wtljl.  Wolfen  erforberlicbe  ©ewi$t*menqc 

K,a,lKb?,MC ÄpW  fa>wanft,  naa>  kalter,  in  ben  meijten  gäUen,  *wifcben  1,8  unb  3,0. 
»ei  leitbtflüfjtgen  terjen  beträgt  fte  gewotjnlidj  1,8  —  2,1,  bei  (*r$en  wn 
mittlerer  6d»mel$barfeit  2,1  —  2,6,  unb  bei  jlrengjlüffigen  @r$en  2,6 — 3,0. 

lieber  ba*  relative  »erbraud)**Q.uantum  unverfoblter  unb  tjalb  vcrfobltrr 
Brennmaterialien  laffen  ftaj,  au*  nabe  liegenben  (^rünben,  nid)t  gut  allgr 
meine  Regeln  auffeilen.  —  Die  in  ben  folgenben  »eifvielen  angegebenen 
OWa§e  ftnb,  wo  e*  nid?t  anber*  bemerft  i(t,  $reu&ifdj>  tftyeinlänbifa).  Dw 
Zentner  ftnb  Joücentner  (ä  50  Äilogr.).    Unter  »tägliche  ^robuftion-  in 
bae  Ebringen  an  SHopeifen  wäljrcnb  24  Stunbcu  $u  verfielen. 
w*i.«oi>ifiiMb.    »ei  ben  » e  l  g  i  f  a)  c  n  #  o  l    o  t>  le  n  *   o  t)  o  f  c  n  an  ber  3ambre  unb  $tn> 
T*ta».  «o2b°)  fc^cn  ber  £ambre  unb  3Raa« ,  welche  mit  uvei  formt n  betrieben  werben. 
=  2.3".  (e*  unb  beren  18  vortjanben)  ift,  nad>  Baleriu*  ),  ber  gunftigjte  relarcw 
ftotylenverbraua)  —  weiter  jicb  nur  bei  Wnwenbnng  ber  bejten  (Sidunbol}- 
foblen  r)crau«flfUt  —  etwa  =1,5,  unter  weniger  günjtigen  Umjtanbcn  un. 
gefät>r  =  2.   üttan  verfämel$t  in  benfetben  verfa^iebene  Birten  »rauneifen« 
jlein  mit  einem  (iifengejjalte  bi*  über  50  ^roc.  unb  eräugt  barau*  grauet 
JHot^eifen.  Die  Defen  pnb  aUe  über  30  g.  ^oa);  i^r  Äoblcnfacf  liegt  V,  tf« 
fer  $c\)<  über  ber  .f>eerbfot)le  unb  t^at  6,5  g.  Durcbmejfer.  <)6be  be« 


•jWalttiut,  $ani>bua)  ber  iRo^ifenfabrifaticn ,  aberfe^t  von  $ar t mann, 
S.544. 
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jkü*  =  5,7  $.   Die  ^reffuna,  ber  falten  fteblafeluft  betragt  etwa  2,3  3. 
Cuedfilber.   SagliaV  <ProbufHon  80  (5rr.  bödmen*,  aewöt>nlid>  70  ß*r- 
un£  weniger.  —    93ei  be,n  #ot>öfen  $u  Marche-les-Dames  (im  »e^irf 
tum  9?amur)  beläuft  fia>  ber  relatioe  fto^lenoerbraua?  naa>  Dreijährigem  *■> 
Durcbfdmitt  auf  2,08.  Die  (Sr$e  (9raun<  unb  ftotljeifenfteine)  traben  35 
^Jroc.  feto  graue«  grifa)ro^eifen  gegeben,    .ftötje  bee  Ofen*  =  281/2  ft. ; 
5ti>blenfa<fburä)mejfer  beffelben  =  7,6  ft.;  ©idjtburdjmejfer  =  1,9  g. 
fer  Ofen  wirb  mit  nur  einer  gorm  unb  faltcm  SBtnbe  betrieben.  Xaglid?e 
^rcfcuftion  =  32  —  44  (Str.  —    (*in  £obofen  $u  üBer^  (in  ber  *#rooin$  «,i.jicbltBI,rb. 
^uremburg)  probucirt  1  ®mtbl.  Notreifen  mit  einem  Aufgange  oon  1,5 —  2,0  TV™."*.2}0 
(9wtbL.  barter  £ol$foble,  jenaebbem  ba*  6ifen  meto  ober  weniger  grau  ift.  3  m^' 
(Sr  ijt  etwa«  über  31g.  ^od>,  t?at  7i/3  g.  Äofylenfacfburcbmeffer  unb  nid?t 
gan$  3  g.  ©itbtweite.   Der  Äotjlenfacf  liegt  91/4  g-  über  bem  *Botcnftcin. 
Da*  ©ejieU  ift  oben  2»/4  g.,  unten  1»  7  3.  weit.  Der  föajrwinfet  oon  55° 
xourtt  für  ,u  gering  gehalten,  unb  foltte,  wegen  Strengflüfjtgfeit  ber  (£r$f, 
auf  67  —  69°  erhöbt  werben.    ÜÄan  wenbet  ^n>ei  Düfen  oon  faum  2  3- 
Durcfcmener  an  unb  bläjt  mit  fatter  VJuft  oon  1  —  1,3  3-  Cuecfjtlbcr 
Ikeffung.  $äglia)c  *|3robuftion  =  47  (*tr. 

Die  £ol$f ot>len*£ otyöfeu  in  $o«fana.  (Sä  jtnb  beren  oier  oor*  *M.*obitnprb. 
harrten.  Sie  oerfcbmeljen  meiflent^eil«  ($ifenglan$  oon  ber  Jnfel  (£lba,  mit*  (~-^!H')0 
unter  aua)  ftoty*  unb  iörauneifenjtein.  Der  (Sifengebalt  ber  ör$e  beträft 
60  —  65  $roc.  unb  wirb  $u  56  —  62  ^roc.  auägeb^icbt.  Der  relatioe 
ÄoijlenoerbrauA  (Saub^ol^  unb  $mar  meiit  (Std)cnr>oljs.Hol?Un)  belauft  fta\ 
nad>  (^arrella*),  nur  auf  1,0  —  1,2  bei  Wnwenbung  oonfaltem  Winbe; 
bei  ^ei§er  ®ebläfeluft  fogar  nur  auf  0,9.  Allee  bargejtellre  Otobeifen  (meift 
balbirtw  unb  grauweipee)  ijt  für  ben  grifdjereU^etricb  bejtimmt.  Die  Offen 
jinb  22 ll2  —  26 Va  8«  (jaton  ben  Äol>tenfacf,  beffen  Durajmejfer  = 
%9/4  —  7  g.,  faft  in  ber  üJJitte  i^rer  #&be  unb  gum  Xbetl  fein  Obergejtell. 

Die  folgenbe  3ufamm*nffrUung  einiger  ber  micbtigjten  ^erljaltnijfe  bei 

breten  tiefer  Oefen  bürfte  oon  3ntercffe  feön. 

$&fllid^e        Ofen*      ©inbmenge       ^reffung  Temperatur 
$of)öfen  »on:   $robufiton    (Saoacität.      pr.  SWtn.      Ui  ©inbe«.  fcc*  ®iitk* 

geüonica      270  dtx.  488  Gub..g.  11326ub.sg.  2,65  3. 0.  — 

(5ecina        190   »    281     »       905     »       1,92    »  — 
San  Seopolbo  220        362     -        846     »      2,65  160°  (5. 

Die  ©inbmenaen  (inb  auf  0°  unb  28"  $ar.  beregnet. 

Die  £ol jf o^len*^ot)öfcn  ju  Söllina,  in  Unter*Äärntbcn 
ftnb  fogenannte  QJlauofen  (^ol)öfen  mit  ^efa>loffener  Sruft  unb  oljnc  Ober* 
gejleU).  (5*  werben  in  bcnfelben  opatr?eifenfleine ,  $rauner$e  (oerwitterter 


*)  Ann.  d.  mine«.  3.  s^r.  T.  IG,  p.  3. 
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S"b*  ^^tbeifenjlcin)  unb  ©la«fovf  verf$mol$en ,  welaV  nad>  ber  Äöfhing  *u 
(ÄÄ'ctwa  52  ^t0f-  ^ifengebalt  ^attirt  werben.    Der  relative  Skrbraucb  an  *tcb, 
rentablen  (?)  (1  <Sub.*ft.  nocb  nia?t  gan$  8»/j  W-  $"up.  wiegenb)  beträgt 
=  166°*  naa>  Xunner'),  nia?t  me^r  al«  0,60  —  0,65.    Die  Cefen  ftnb  40 
bocb,  am  Bobenftein  44  3.,  im  Äo^lenfacf        fr  unb  an  ber  ©iebt  3 
weit.  Der  ftoblenfacf  liegt  14  {$.  über  bem  Bobenjtetn.    «Sie  finb  mit  bre 
Düfen  von  2*/a  3.  Durdjmejfer  verfeben,  wela)e  bem  Cfen,  bei  einem  Drud 
von  0,9  —  1,1  3-  CiuecffUber,  in  ber  ÜRtnute  etwa  1250  (Sub.*^.  2urt 
jufütjren.  2Ran  wenbet  erbäte  ©ebläfeluft  von  160  —  175°  (5.  an.  Da* 
aufgebraßte  föobeifen  (fa^waa)  bi«  jtarf  fjalbirte  glopen)  bient  $um  Berfn 
fa>n.  SägliaV  <Probuftion  eine«  folgen  Ofen«  =  325  —  340  dtr. 

Die  £ol$f  oblen*#obofen  $u  £ieflau  in  «Stenermarf  ver= 
fa)mel$en  ungeröftete  ^vat^eifenjteine  obne  3ufd>lag.  Der  relative  'Bertram* 
an  (Sitten*  unb  Sannen»)  Stoßen  beträgt  nod>  nicbt  gan*  1,2.  Die  Cefen 
(Blauöfen)  Ijaben  36  fr  $öbe  unb  ftnb  am  Bobenflein,  im  Äoblenfad  uitf 
■HMÄobienptb.an  ber  ©id>t  refvective  54  3"  7  g.  unb  30  3«  weit.    Der  Äcblenfacf  Ikat 
*»i«*«i«3«>.  in  V3  ber  v8d>acbtbobe.  Die  @r;e  »erben  ;u  41  vJkoc.  au«aebra<bt. 
«tnlumÄ.  bldfl  bura)  jwei  Düfen  von  27a  3«  Durdjmeffer.  $öinbpreffung  1,25  — 
Ä  2S0°-   1,33  3.  Ouecffilber.    Die  ©ebläfeluft  wirb  bi«  250<>  (5.  erbiet  Säglidx 
^robuftion  =  210  (Str. 

Bei  bem  #  oljf  oblen*#obofen  $u  ÜWalavane   in  Cbenwlc 
fieu  finben,  nadfc!l8ad?Ur"),  folgenbe  Berbältniffe  ftatt.  SWan  verf*mel;t 
bier  zweierlei  örje,  nämlicr)  mulmige,  fc^r  Fiefeltl>onreicbc  Brauneifener« 
(©ropfleiner  (£r$c)  von  faum  24  rßroc.  unb  S&bäropberite  (Babtom«fer  §x\t\ 
H'i^juwrt.  von  38  —  40  *|?rcc.  (Sifengebalt.    Da«  ba$u  verwenbete  Brennmaterial 
wuiVwffJfl  ktfabt  in  weidjen  $ol§ro^ltn ,  einem  ©einenge  von  ftieferm  unb  giften 
liMnTumJnauJoble,  movon  l  ffub.sft.  burcbfcbnittlia)  11  <Pfb.  $reup.  wiegt.   Bei  bem 
=  l2&°  früheren  Verriebe  mit  f alter  ©ebläfeluft  belief  ficb  ber  relative  ÄoblenreT= 
braud)  bei  ben  ©ropjteiner  (Sr$en  (»Beeidung,  incl.  Äalf$ufölag,  etwa 
20  <£roc.  ßifen  ^attenb)  auf  2,66,  bei  ben  Babfow«rer  ßrjen  (BefAicfuiu. 
incl.  Äalfjufa^lag,  etwa  38  $roc.  (5ifen  baltenb)  auf  1,62.  Da«  fRobemn 
bient  au«fa)lie§li(b  $u  ©upwaaren  unb  ijl  in  ber  jRegel  grau.  Durcb  <?üt= 
fübrung  ber  erbieten  ©ebläfeluft  jMtcn  ft*  biefe  JRefultate  bebeutenb  m> 
iliger.    Bei  ^Inwenbung  eine«  burebfebnittlicb  1 1 6°  6.  warmen  ©inbe«  tt 
trug  ber  relative  Äoblcnverbraucb  bei  ben  ©ropfteiner  @r$en  1,81,  un^  U\ 
ben  Babfow«fer  (160°  (T.)  nur  1,00.    ©ewobnlicb  gartirt  man  bie  ©rep 
jteiner  örje  mit  ungefäbr  l/3  ber  Babfow«fer,  fe  bap  ein  DuraMAnitt*»K 
balt  ber  ©attirung  von  etwa  28  *Proc.  beraiwfommt,  welcber  einem  («ebaltr 


•)  Tun ncT«  3abrb  II.  5.  220,  III.  unfr  IV.  ®.  82. 
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ttx  ^efefeiefung  (mit  1 1  $roc.  Äalf)  oon  25  $roc.  entforia)t.  (Sine  ber* 
artige  *£efd>iefung  mit  beipem  fflinbe  oon  100  —  150°  (5.  oerfefcmeUen, 
crfert»err  einen  burebfdmittliaVn  relativen  ftofjlenaufgang  oon  1,70  —  1,76. 
Ter  9talapaner  .ftobofen  itt  30  ^.  bodj,  unb  feine  übrigen  T>imenftonen 
iinb  folgenbe*):  (fycbtweite  3  ftofylenfaefweite  7  obere  ©eftellweite 
2.16  untere  «eitellweite  1.25  fr;  (^efteUtjöbe  5,5  9taitl)ör,e  4  tf. 
(ftafhoinfel  60°).  früher  waren  feine  Dimenftonen  etwa«  abweiajenb  ron 
ben  eben  gegebenen;  aua>  wenbete  man  jwei  £üfen  »on  1%  3.  t>ura>* 
mefier  an,  wäfjrenb  ber  Durebmejfer  ber  jefet  in  ©ebraueb  fler/enben  13'4  3. 
beträgt  $er  ältere,  in  feiner  Otapacität  etwa«  geringere  Cfen  erhielt,  bei 
2  3-  Cuecffilber  gepreßtem  'Binbe,  pr.  Minute  nur  etwa  560  ftub.*rt.  falte 
2uft  oon  atmofpbärifefcer  $iebrigfeit ,  unb  bei  225°  <£.  beigem  ©inbe  unb 
2l/a3«  OuecffUber^refjung  fogar  nur  470  ($ub.«&  tfuft.  £er  neu  conftruirte 
Ofen  erhalt  eine  grofcere  ÄMnbmenge  **>.  —  läglidje  ^robufrion,  infolge 
ber  neuejten  'Angaben,  52  —  58  @tr. 

£*r  £oljfoblcn*£or;ofen  $u  ^  aueb  bammer  *")  (in  ber 'ßreufti» 
ftfcen  $rooin$  Vranbenburg).  3Ran  oerfdjmelit  t>ier  JRafeneifen^leine  oon  JJJ«^J-; 
37  —  40  «Proc.  (Sifenge^alt,  weldje  mir  Magnet*  unb  Vrauneifenfleinen  foffi£j^t7,. 
gartirt  werben,  bae  14  Voltbl.  ^Hafencifenflein  auf  1  Voltbl.  ber  lederen  =  "°° 
fomraen.  9Jur  ber  2Jtogneteifenjtein  wirb  gerojtet,  watyrenb  bie  Vorbereitung 
ber  anberen  beiben  Pforten  blofj  in  einem  1  —  ll ,  3abre  langen  Wegen 
an  ber  Suft  bejtefjt.  $>ie  gattirten  Grje,  wela)e  in  Stüefen  oon  ©allnup* 
bi$  Chrbfengrofce  angewenbet  werben,  befa>icft  man  mit  61/.,  —  10  Vol. 
^rcr.  Äalfftein.  £ie  gefammte  Vefdjiefung  beftfct  nad>  ber  ^robe  im  ttlei» 
nen  einen  bura>fa>nittlicben  ßifengeljalt  oon  37  $roc.,  unb  wirb  bei  ibrer 
Verfa>mel$ung  im  (Tropen  $u  etwa  33,5  $roe.  aufgebracht.  £a  ber  Verrieb 
oor$ug*weife  auf  (£u§waaren  gerichtet  ijt,  fo  pflegt  man  alle  (tifenabfäüe 
au*  ber  (Biefjerei  u.  f.  w.  fogleid»  wieber  auf  ben  #ot>ofen  $u  geben  unb  mit 
ber  Vefctyiefung  burdj$ufdnnel$en.  £er  3ufafc  von  foldjem  umjufdjmeljenben 
(Jifen  (6a)aaleneifen ,  ÄeUeneifen)  betrug  früher  gewöhnlich  10  'JJroc.  ber 
(Er$gattirung ,  fo  bap  ungefähr  0,23  ber  täglichen  JRobeifcnprobuftion  auf 
umgeflogene*  ßifen  famen.  Neuerlich  tjat  man  biefen  JRobeifen^ufab  be* 
beutenb  geweigert,  jeitweife  bie  $u  30  $roc.  ber  dr^gattirung ,  fo  baji  ba= 
burd^  etwa  0,47  ber  täglichen  3tol)eifcn»robuftion  auf  umgefajmol^enee  :Wob* 


•)  $  er  jler  in  bemfelbfn  ®erfef  £fr.  G ,  6.  8G. 
♦*)$frfelbe,  1.  c.#  <S.  88 

(Sinen  ^eil  ber  in  biefem  9tbfa>nit»f  an^ffübrten ,  ft*  auf  einzelne  (tifrn4 
^ünmwerfe  begie^etiben  3)aten  »erbanfe  td)  ber  gütigen  9Mtttbeiluug  me(^ 
rerrr  ^üttenbeamten ,  unter  btnen  td>  bie  Herren  *Öufd)becf  (gaueb^ammer)» 
SR c r l?  (3lfenburg),  Vi  f d) o  f  (SRägbefrruna)  unb  \>.  C i  l  i e n  )\e x n  ( Warienr 
^ütte)  f»er  ju  nennen  mir  erlaube. 
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eifen  fommcn.  911*  Brennmaterial  bienen  c^ute  Wabelboltfcbkn ,  oen  bemn 
1  <5ub.*ft.  gegen  10  $fb.  ^reu§.  wiegt.  Da*  au*gebradne  »ebenen  itt 
litygrau  bi«  grau,  tjat  feinen  £a)aum  (©raptyit)  unb  ijt  roeia>  unb  balfbar. 
Die  Dimenftonen  be*  #ot;ofen*  flno  folgenbe: 

£öbe  be«  ganzen  Cfenfa)aa)te«    .  .  .  27'  6'' 
be*&or;tenfa(f*  über  bem  Bobenftein    7'  5" 
>.    ber  töaft  (oertifal  gemeffen)  ...   3'  9" 
(ftajiroinfel  =  52°) 

.f>ö!>e  be«  (SefieU*  3'  7" 

ber  gorm  über  bem  Öobenfiein     .   1'  »/," 

'Beite  ber  ©id)t  3'  10" 

-    be*  Äoblenfacf*  7'  6" 

«    be«  ©ejkU*  oben  I*   5>  V 

»    be«  ©ejieü«  unten  1'   2l  y 

Gubiföcr  3nr>alt  be«  gangen  Ofenraum*  483  (£ub.  *  *. 
Der  Ofen  erhält  feinen  3Öinb  burdj  ein  (iölinbergebläfe  mit  ,trei  (5»lin 
bem  von  38  3»  ©ette  unb  42  3-  .frubböfye.  Da  ba*  (9ebläfe  in  tcrSKinuH 
5,2  spiele  maa)t,  alfo  20,8  (inlinber  Sinb  liefert,  fo  beträgt  bte  or.  *R\ 
nute  au*jfrömenbe  Sinbmenge,  naa)  9lb$ug  oon  15  tyroe.  ©inboerluft.  4S£ 
&ub.<ft.  ?uft  oon  armo|>t)äriftt>er  Didrtigfeit.  t£in  bieroon  febr  abreeiaVnb« 
ftefultat  erhält  man  bagegen  au*  folgenbeu  Daten.  DüfenefTnuna  = 
0,01163  Cuab.M^.;  Süinbtemoerarur  =  140°  Baromcterflanb  —  2&o 
3.;  ÜRanometerjianb  =  7  3-  £icrau*  ergeben  fta)  pr.  Minute  436.5  (?ub.*. 
Suft  oon  140°«.  =  294  eub..g.fiuft  oon  Oo<*.  (unb  28  3.  $ar.)  =  310 
Gub.  \Juft  oon  18°  (?.').  Der  relatioe  Äoblenoerbraudj  beläuft  ftd»  Ix: 
einem  blo§en  6r$fcbmel$en  (ohne  ^Imoenbung  be*  obengebadjten  jHebenemu 
fajje*)  auf  0,91:  bei  einem  mit  Umfü)mel$ung  oon  30  tyroc.  (ber  (^attirun^ 
ffiobeifen  oerbunbenen  3  inneren  —  roenn  ba*  oerbraua>te  Äoblenquanmm 
nur  auf  ba*  au*  ben  ßrjen  bargejtellte  JHobeifen  belogen  roirb  —  bagegen 
auf  0,98.  Xäglia)e  ^robuftion  bei  einer  £<r>meljung  ohne  flobeifenjufa* 
=  90  (Str. ;  bei  einer  6<r>mel$una,  mit  9to(>eifengufa|s  —  roobei  legerer  in 
Abrechnung  gebraut  —  gleiä)  731 3  (Irr. 
»d.xtfeu«.*.  Die  £  o  l  $  f  o  l)  l  e  n  *  £  o  b  6  f  e  n  \  u  3 1  f  e  n  b  u  r  g  (am  *>ar$)  mfdratfUen 
(»mu.'m.).  eine  au«  (Sifenfieinen  fcJ?r  mannigfaltiger  Art  *ufammengefefcte  ©attimng. 
■»^uunt  <Wan  wenM  (5ifcnglan^  jHott>*,  Magnet*  unb  «rauneifenjtein  an  unb  un= 
T*'  terfä)eibct  oon  ieber  biefer  Korten  roieber  mehrere  Unterabteilungen ,  je  na& 
bem  biefelben  metyr  ober  weniger  rein,  fiefclig  (unb  tljonig)  ober  faltig  fiirt. 


•)Con  bem  ®runbe  biefer  briräcbtliajen  Dtfferenj  ^mtfd^en  ben  na* 
$erf$nunfl*artfii  g<fnnbenen  ffiinbmengen  irirb  Weiter  unten,  bei  ten  9tl- 
flifd}e  n  JUbf«-$°$öfen,  bie  »ebe  fcon. 
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ein  paffenber  3ufa|&  »on  falfigcm  (Sifenftcin  *u  ben  anberen  (garten  macht 
einen  befonberen  Äalfyufcblag  unnötig.  £cr  (Sifcngchalt  ber  einzelnen  3or* 
ten  oariirt  oon  25  Btoc.  (flarcr  Brauneifen  jlein)  bi«  $u  65  $roc.  (rcichjicr 
iRagnctcifenjicin).  Sämmtlicbe  biefe  (5rjc ,  mit  2lu*nahmc  be«  flaren  JRoth* 
unb  Brauneifen  jicin«,  »erben  oor  ihrem  Bcrffhmel$cn  gerottet.  $)ic  tööjlung 
ber  fiefcligen  unb  faltigen  @r$e  geflieht  in  15  fr  hotten  unb  4  —  5  g. 
weiten  (JRumforb' fernen)  Schachtöfen,  unb  bie  ber  reinen,  namentlich  ber  Braun* 
eifenfteinc,  in  7  fr  hoben,  19  fr  langen  unb  12  fr  breiten  Stabein  auf 
bie  Art,  bafe,  bureb  entforechenbc«  Schlichen  unb  Ccffncn  ber  3uglöcr;er  in 
ben  ltmfaffung«wänben,  ein  ftieberbrennen'  bc*  mit  bem  £ifcnjicin  gefchieb* 
teten  Brennmaterial«  oon  oben  nach  unten  —  wie  bei  einem  $o($mciler  — 
iiattjinbet.  Untcrirbifcbe  3ugfanälc  oerftärfen  hierbei  ben  Suftgug  unb  oertre* 
ten  folebergejtalt  bie  gufjräume  eine«  ÜReilcr«.  Bei  biefer  (>onjrruftion  unb 
ber  Slnwcnbung  oon  jtd)tcnem  ÜRciftg  unb  frehtenjapfen  \\t  e«  leia)t,  felbfl 
flare  (£r$c  $u  röften  *).  Unmittelbar  nad)  ber  iHöjhing  n?erben  bie  (Sifcnficiuc 
in  niebrigen  Raufen  im  freien  aufgcjtür$t,  unb,  (obalb  bicfelbcn  bureb 
atmoft>bärifd>e  ßinmirfung  l^inrcicbenb  fcuAt  geworben  finb,  oermittclft  eine* 
:!öal$  *  Ouctfa)wcrfc«  —  aue  jwei  28al$enpaarcn  beflcbenb,  oon  benen  ba« 
eine  bem  anberen  $uförbcrt  —  swccfmajjig  jerfleinert.  Bei  ben  ficfeligcn 
(ftrengflüf|lgen)  Sorten  erhielt  man  bureb  ein  unterhalb  bc«  unteren  2tfal$cn* 
paare*  angebrachte*  3ä>lagrattcr  ein  fcfjr  glcidwätfige*  röfd)c«  ftorn,  fajl 
ohne  Staub.  $ie  anberen  (leiebtflüfftgeren)  (*r*c  werben  etwa«  gröber  gc* 
wal$t,  um  eine  biNrcia)enbe  £ocfcrbcit  ber  Scbmcljfäule  im  ftobofen  $u  bc* 
wirfen.  3Me  auf  folebe  Jöeife  jerfleincvtcn  (Sifcnjteinc  fährt  man  großen 
kaufen  auf,  welche  gewöhnlich  2  —  3  ^ahre  ber  Witterung  auegefefet  blei- 
ben ,  ehe  fte  $ur  Verhüttung  foinmen.  SRur  bic  reinen  Brauncifcnjtcinc  »flcgt 
man  in  für$crcr  3cit  an^uwenben.  *>lUc  fcbwcfctfic«halrigcn  (5r^c  werben 
nacr)  ihrer  JRöfhmg  einem  jahrelangen  Wu«laugung«*  unb  Verwitterung«* 
*J3roecfic  im  freien  unterworfen.  3i*  bei  ihnen  eine  fräftige  (Sinwirfung  bie* 
fc*  ^ßroceffe*  wahrzunehmen,  unb  finb  fte  fchon  —  namentlich  burd)  ben 


♦)  Der  Aufgang  von  Brennmaterial  bei  ben  »erfebiebeneu  ßrjforten  beträgt 

im  T)ur6jcbnttt  für  1  ($ub.*ft.  rohe*  Material  bei 

1)  ben  reinen  (Sifenglanjen,  Öiotbeifenueinen  j  0,4ßub.--fr  fiebtene  Quanbelfoble 

unb  ^Ragneteifenfieinen  I  0,1  (Sub.^fr  fichtene  3aofen 

ai        c  a  (  0,32  (Sub.rft.  |id)tene  3aofrn 

•2,  *.n  tcu.ni  »«»nc.frnftmcn  >  ^  ^.J  ^  ^ 

(12  3  t>urcbm.) 

3)  ben  ftefeltgen  (Sifenglanjen  ,  Oiotheiien-  j  0,39  (Sub.r*.  fichtene  Qucmbelf. 
fteinen  unb  TOagneteifen (leinen  \  0,31  £ub.*ft.  fi^tene  3avfen 

4)  ben  falftgen  Qifenglanjen.  (Rolhfifcnfteinen  J  0,41  (£ub..-fi-  fiebtene  Ouanbelf. 
unb  SWagneteifenfhtnen  \  0,15  (Sub.^.  fichtene  3a*fen. 
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©interfroft  —  fcbr  verfallen,  fo  werben  fte  $erquetfd>t  unb  rann  noAmal* 
einige  Sommermonate  f)inhtrd>  au*aclaua,t.  — 

©eroöt)nlid>  aattirt  man  acaen  42  ^roc.  reiner  (Sifenfteinforten  mit  35 
*ßroe.  faltigen  unb  23  ^roc.  fiefeliaai ,  unb  futtjt  babei  einen  ^urAfAnut*: 
6ifena,el)alt  ber  $efd)icfuna.  oon  35  —  37  *ßroc.  $u  erretten ").  $1*  3«s 
fdjlaa,  bebient  man  fieb  5  ^roe.  alter  3wfn  nfa)laef  cn  (oon  früher  hier  be= 
rriebenen  3enennfeuern  fyerriibrenb)  unb  1  *Proc.  tfrifdjfdjlatfen.   £er  & 

•)  £m  Äotb  anatyfirie  eine  fold>e  $rf$i(funa,  unb  fanb  ^trfelbe  gufarnmeiu 
gefegt  au«: 

Glfenonjb  21,06 

ttifenonjb'Drgfcul  (J\;Fe)  10,05 

.Riefelfaure«  (Sifenonjbul  (Fe,  Si)  ....  9,02 
Äoblenfaurel  (Sifenortjbul  1,30 

<£d}tt)efelfifen  (Fe)  0,88 

ftupferortyb  0,29 

5Nanganon>b:Crt>bu(  (Mn  Mn)  0,74 

Sebwefeljinf  (Znt    0,04 

$f>o*bborfaure   0,53 

Äiefeterbe   25,39 

Äoblenfaure  Xalferbe   0,96 

Jtalferbe   0,49 

.ftofjlenfaute  Äalferbe   20,72 

flalferbe   2.71 

S^onerbf   3,94 

©affer   2,10 

100,22 

£ie  oon  einer  brrarttaen  iöffdjitfunq  fallenben  <Sd)lacfrn  getatru  bei  ftrci 
Änaluffn  felgenbe  3ufammenfefcuna, : 

.Riefelerbe   57,16  —  57,6 

Äalferbf   28,38  -  29,5 

(Jifenornbul  1,99—1,4 

SWanaanortybul  2,77  —  1,6 

Äupffronjb  0,40  —  0,4 

Xalferbe  2,82  —  2,5 

Tfyonetbe  5.48  —  7,2 

•Kalt,  ^l)o«t^orfaure  unb  $erluft   .     1,00  —  u.o 

100,00  100,2 

£ic  mad>  ßnb  biefelben  ein  öiemena.f  au«  9Jt--  unb  Xriftltcat  sen  R  mit 
Singulofilicat  »cn  Jbonerbe.  fteduiet  man  ledert  }u  ben  etfftrc.-neaaitwu 
$eftanbibei(en,  fc  ergebt  fid>  fcbr  naf)e  bie  ff  ernte!  einre  Sriftlicarrf  = 
K  (Si).  «ei  febr  aaarem  ®anae  be«  Cfen«  Hlbet  fia)  nt*t  feiten  eine 
in  beragonalen  <§äulen  frnftalliftrte  SdJlaefe,  n>rld>e  rine  abulidV  3uun- 
menfefeuna,  uüebie  aleicbfröflallifirte  @4lacfe  von  ^a^nerbüttr ,  nad)  64na: 
bei,  ju  baben  fä)eint.  fcefcrete  fübvt,  trenn  man  bie  Jljonerbe  alt  rtrftrc- 
negativen  QJfflanblbfil  betraebtet,  ju  ber  flonnel  3  R  (Si)  -f  2  R^Si)'  - 
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trieb  ifl  t>or$uci«»eife  auf  (9u§»aaren  a,eriebtet  unb  man  arbeitet  baber  auf 
t>ic  ©eminnuna,  eine«  grauen,  »eidjen,  babei  aber  r^inreic^enb  feflen  unb 
fcid>ten  ÜRoljeifen«  bin,  »eldje«  »on  einer  leia)tflüfjta,en ,  otogen  3cr?lacfc 
begleitet  wirb.  —  £ie  Herfebmeljuna,  ber  bezeichneten  ^efebiefun^  a.efcbiebt 
in  «^oböfen  oon  foUjenben  $imenfionen : 

£ölje  be«  aanjen  Ofenfa)ad>te«  .  .  29  X 

»   ber  töajt  4  » 

»   be«  (^efteüd  4  » 

Älcite  ber  @i$t  4  - 

-   be«  Äotylenfacf«  7  » 

(fubifdjcr  3i|^alt  be«  Ofenfebacbte« 

(excl.  (9cjicUraum)  .  .  .    677  ßub.-g. 
(£inc  ®ta)t  (ein  *?(uf^eben)  bcflct>t  au«  27  Gub.*ft.  ^oljfo^len  unb  7 —  8 
(Sub.^.3JtöUer  («efAicfunaJ.  3n  24  «tunben  »erben  30  —  32  fola)er  (Siebten 

bureb^efe^t;  fo  ba§  alfobieör$e  16—  17 
2tunben  im  Cfenfcbacbte  »eilen  «ei  ra* 
fcberem$ia)ten»ea)fcl,  ber  bura)  flnwen; 
bun$  eine«  ^rotieren  SUinbquantum«  leiebt 
berbetojef ü brt  »erben  fann,  »irb  bei  bem* 
felben  tßerljältniffe  $»ifaVn  ftofjlen  unb 
^efebiefuna,  unb  bei  berfelben  lemperatur 
be«  Jöinbe«  ca«  erblafene  ftobeifen  weniger 
ajrau  unb  »eich,  fonbern  aefyt  —  bei  read* 
mä§iaem  ®ana,e  unb  a,rau»ei§er  8cblaefc 
—  in  ein  mehr  ober  weniger  »ci§e« 
unb  harte«  ÜHoljeifen  über,  »ela>«  *u 
(ttujjwaaren  aun*  untauglich  »erben 
fann,  für  ben  rtrifebprooep  aber  fct>r  aut 
a,eeianct  ifl  —  Tic  $u  einer  (fy<fyt  er* 
forberlidjcn  Moblcn  befteben  in  21,6 
6ub.*g.  fia)tenen  unb  in  5,4  (5ub.*g. 
eigenen  ober  buaVncn.  Der  Gub. 
ber  erjicren  »iea.t  im  Turcbfebnitt  8  <ßfb. 
unb  ber  oon  biefen  13  ?fb.  ^reup.  — 
Tie  @r»ärmuna,  be«  Sinbe«  a,cfd>tcbt 
in  einem  rinajörmia,cn ,  18  hoben, 
über  ber  Webt  angebrachten  ^VP^rate, 
beffen  tfinricbtunv*  man  au«  nebenfteben* 
ber^iaur  erftebt. 

G ,  bie  Wid>t ,  oon  »eltbcr  bie  (9icbt* 
flamme,  oureb  bie  eiferne  Sbür  f  am 
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f^ntrocicbcn  »crbinbcrt ,  bei  d  in  ben  mantclformigen  Kaum  ee  tritt,  unb 

t>on  bier  in  bic  (Sffe  /»  oiclan^u    3n  i«= 
nem  «Räume  ee  umfpiclt  bie  flamme 
ben  Apparat  i4,  in  weitem  bcT  ©int 
erwärmt  wirb.    £efeterer  nimmt  ren  a 
feinen.  ©eg ,  wie  e*  bic  Pfeile  anbeuten. 
unb  wirb  in  einem   gewöhnlich  auf 
225°  —  240°  (5.  erbifeten  3uftanb( 
t>on  /  au«  burd?  einen  ftobrenftrana,  tu 
ben  Büfett  geführt.   Ter  Apparat  A  to 
fleht  au«  *wei  fonifeben  (*efä&cn  pen 
(Sifen ,  welche  ben  mantclformigen  iRaun 
cc  $wifdjenfteb  lafien.  Ter  lichte  TuroV 
mefiet  be«  äu§eren  $efä§e«  ijt  eben  3 
nnb  unten  2  gM  ber  be«  inneren  eben 
2  g,  9  3-  unb  unten  1  g.  9  3-  Tu 
breite  bc«  mantclformigen  iRaumce  cc 
alfo  3  3.  Tie  (hr/ifeuna,  lätft  fich  burtb 
einen  [olcbcn  Apparat,  wenn  burch  3 Alic- 
Ben  her  $iebtflappc  f  bie  gangt  (Siebt; 
flamme  benufet  wirb,  bi*  weit  über 
300°  (5.  treiben.  9  £topfbücbfe;  •',  « 
eiferne  Wnfcr.  Tic  ^rcjning  be*  0*15= 
ten  Sinbc*  beträgt  l1/«  3-  Ouccfnlber; 
Tüfenburcbmeffcr  =  l'/j  3-  $ur* 
jreei  Tüfcn  gelangen  bemnacb  in  bei 
Minute  etwa  500  (5ub.*g.  &*inb  (i»en 
atmofpbärifcber  Tichrigfcit  unb  0<>  Iem= 
peratur)  in  ben  Ofen.  —   Tie  Kampagnen  bauern  gewöhnlich  brei  "\abrc. 
ftclatiocr  ftorjlcnocrbrauch  ==  1,0.  Tägliche  «Ptebuftion  68  —  72  <5rr. 
Tie  &ol$f  or;lcn*£or;öfcn  von  SRettycb  ütte  (am  £ar$)  eerfcbmeU 
*Mv\3Tuut  jen  gan$  ähnliche  (Sifenfteine  wie  bie  3lfcnburger  &üttc.  Tie  fteftung  ba 
®^5äLrciiitii),  fiefeligen  unb  falfigen  {Rottjeifcnftcinc  unb  ber  (wenigen)  Magnet 
eifenfteinc  geföic^i  in  freien  Raufen  mit  ftdjtcncn  Duanbclfobkn  unb  frav 
ten^apfen.   Tie  «rauneifenjtcine ,  welche  ungefähr  50  $toc  ber  Sefcbiefuna 
au«macbcn,  gelangen  ungeröftet  *ur  $crfcr;mcl$ung.  Tie  3erflcinerung  bei 
größeren  &x0i<Sc  —  etwa  bi«  $ur  XaubcncUÖröfic  —  wirb  burch  ein  ^od? 
werf  bewirft,  wobei  jeboeb  bie  Silbung  einer  nicht  unbeträchtlichen  Wenge 
8taubc*  unoermeibtieb  ijh  Ter  burcbfdjnittlicbe  tfifcngebalt  ber  (Jqgattiruna, 
welche  au«  60  —  70  S^roc.  reinen  unb  30  —  40  ^roe.  falfigen  unb  fiele» 
ligen  Gifenjteinen  befielt,  beträgt  36  —  38  $roe.   Ter  Setrieb  \f,  ab« 
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oon  3lfenburg,  nia)t  oor$ug«weife  auf  ©ujjeifen  gerietet,  fonbern 
etwa  bie  Hälfte  bw  erblafenen  (Sifene  wirb  $ur  8tabeifcn**abrifation  »er* 
wenbet.  Die  ^>o^ofen*$)tmenjioncn  finb  folgenbe: 

£ol?e  be*  ganjen  Dfenfa>aa>te*  32,57  äuj). 
»    »   ©cjieU*  ....     4,65  • 

iRaftwinfel   45° 

Seite  be«  Äo^lenfacfe  .    .    .     8,38  « 

»    ber  ©ia>t  5,58  - 

Gubifü>er  Sn^alt  be*  Dfenfcbatyee 

(excL  (Sejiellraum)  =        1025  Gub.»fi. 

(Sine  ©ia)t  begebt  au*  ^2 4,2  (*ub.*ft.  Äoblcn  unb  7,7  (Sub.^S-^ffdwfung. 
Der  (Sub.*ft.  biefer  #oljfo(>len  (Va  ftebtene  unb  Vs  buchene)  wiegt  10 — 10 y3 
i<fb.  3n  24  Stunben  werben  42  bis  45  ©idjten  bura)gefefct,  fo  baj?  alfo 
bie  <5r$e  etwa  19  Stunben  im  Cfenfd?ad>te  verweilen.  Der  bi*  auf  ungefabr 
190°  (L  erwärmte  ©inb  ftreiebt  mit  2  3.  Duectftlber*<Prerfung  burd)  jwei 
Düfen  »on  2,/4  3.  Dura)meffer  in  ben  Ofen,  welcher  hiernach  in  ber  Wu 
nute  800  Gub.*5.  ffiinb  oon  0°  lemperatur  unb  atmofphärifcber  Spannung 
erbalt.  —  3Äan  tyat  auf  ftotbehütte  Kampagnen  »on  8—9  fahren  gehabt. 
—  iRelatioeT  Äotylenocrbraucb  bei  Slnwenbung  gemengter  Äotylen  (2/3  pdjtene 
unb  1/8  budjene)  =  1,0,  bei  Slnwcnbung  »on  blop  rticbtcnfcblen  =  1,13. 
Iaglia)e  ^robuftton  100—103  (5tr. 

Der  #oljfol>len*£oh  ofen  *u  SRägbefprun  g  im  «*>ar$  per*  »«[^om»«*. 
[ebmel^t  eine  gröjjtentheil*  au*  8patbeifenfiein  beftehenbe  Wattirung,  roetef^c  «SVirSu^ 
aiiBcrbem  noa>  mehr  ober  weniger  £pbÄroftbcrit,  ^rauneifenjiein ,  Notreifen*  jESSÄ««. 
iiein  unb  Xfjoneifenjiein  enthalt  unb  mit  geröteter  faifcbfcblacfe  unb  Äalf*  s  15150 
$ufeblag  befa)icft  wirb.  Die  meijten  biefer  £r$e  werben  juvor  in  einem  £*acbt* 
ofen  mit  ^oljfoble  gerodet.    Die  (Sröfce  be*  ÄornS,  in  welcher  biefelben 
$ur  'Serfd^meläung  gelangen,  wecbfelt  bei  ben  »erfebiebenen  Korten  von  ber 
eineT  3tfaUnu§  unb  barüber  bi*  $ur  völligen  ^ulüerformigfeit.   Der  betrieb 
iji  gewöhnlich  auf  graue*  JRofjeifen  gerichtet,  boeb  wirb  auch  wabrenb  ruberer 
Venoben  Söeijeifen  für  bie  ftrifebfeuer  gewonnen. 

3n  einer  foldjen,  39  ©ochen  langen  ^eriobe  im  Sabre  1851  würben  \\\ 
ffieipeifen  uerfcbmol$en : 

16444    Äarren  £patt;cifenfrein) 
14361/2    -     cp^ärofiberit  j  *er°' 
3913V3    -    3rauneifeitjtein  /  . .  .ft 
2194       .     Notbeifenftein  j  *xc*tl 
2719       ■     grifd>fcblacfe,  gevöftet 
1675*/,    ■>  ftalfftein 

28882%  Äanen^Befcbicfung. 
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Tie  ftr;»WatttTun<*  würbe  {u  ungefähr  38  $rec.  au«aebra*i.  Mb 
Verriebe  auf  Wuflrobeifen  befAicft  man  ju  einem  beträAtli*  acrma.cren  *r:= 
centaebalt,  a.ewöbnlicb  nur  ;u  27 — 30  iSrec,  mitunter  neefr  «lertnaa.  Ts: 
;ur  'HerfAmeUuna.  bienenben^cl^feblen  jtnb  alle  au#  barten  ^cUern  cr;fnai 
naincntlid)  au*  blieben,  (*i<ben  unb  SMrftn.    1  Gub.-fj.  foltfrer  t^emea* 
foble  triebt  burcbfdmitttHfc  14,5 — 15,0  *JSfb.    Ter  Aebefen  bat  felacifc 
rimenftonen:    <*an;e  3<bad>tböbe  =  SO1'«,       XurAmeffcT  ber  = 
3U»        be*  Äeblenfacf*  -8^.,  be*  iftcjted*  eben  =  2  V«  unten 
l>/:;  ,V.  £obe  be*  <*efteü*  —  47/„         ber  formen  über  ber  JbwrMcbu 
^  l»'6g..  ber  ttaft  =  ,ft/„Ä..  Najrwinfel  =  20».  tiefer  auperrrbent?* 
f leine  JHaftrrinfel  bilbet  eine    iaentbümlidifeit  be*  ÜRäabcfprunaxr  Cfene 
(*«  ijt  jeboaS  niAt  mißlich ,    baj}  eine  fo  flatbe  jRaji  mäbrcnb  längerer  &v 
einen  <*influ§  auf  ben  £AmeUprccej?  au*übe  (£.  83):   fencern  e*  is 
lieber,  bap  biefelbe  aUmalia.  bie  3Mlbuna,  einer  natürliAen  iHaft  (*on  rneUeitf: 
mebr  al*  45°  Steilheit)  manlajit,  welaV  ftd>  nen  äufamttuna,cfinterter  SN 
fAicfuna.  unb  Äol)le  aufbaut.    Unterfurtunaen   na$  bem  %)lu*biafen  r« 
Cfen*  baben  bie«  aujjer  Jweifel  atff&t.    $?an  bebient  jid>  ,rccicr  ($>ann 
formen  mit  £üfen  ren  1:»/H      £ur*mejfcr;  unb  ;war  ftnb  bie  Hermen- 
wa«  in  $e$ua,  auf  bie  wirflid)  in  ben  Cfen  aelanaenbe  ihMubraenae  rcr 
'Witbtia.feit  ifl  —  oöllia,  acf&lojfen  (8.  38),  fo  bajj  bie  £ü(cn  fibarf  baur 
paffen.    Vettere  liefen  nidjt  Döllia,  horizontal,  fonbern  mit  it>Tcn  "Äcb^rn 
4 — 5°  bem  beerbe  $uaeneia,t.    ^rejuma.  be*  2t>inbe*  =  1V4 — S1^  ,> 
Caiecfftlbcr;  lemveratur  beffelben  —  200 — 250°  (5.  Die  Söinbmenac  \& 
mittleren  #arometerjtanb  unb  10°  (f.  lemperatur  rebucirt),  welcfcc  ber  Cw 
Vr.  Minute  erhält,  beläuft  ftd>  auf  etwa  600  (5ub.* J.  Sie*  erajebt  fd>  burt 
^ercebnuna,  au*  bem  (Stange  be*  ftebläfe*  unb  bei  flb^ua.  »on  12 
©inbberlujl    Xer  cubifa>e  Jntjalt  be*  CfenfAacbte* ,  ohne  ©eireüraum.  N 
träa,t  unaefäfyr  800  (5ub.<$.    iHelatioer  Äoblcnoerbraud)  bei  ber  (*r$euaufl; 
oon  '«WeiHfiKn  =  1,18;  bei  ber  (£r$eua,una,  »on  grauem  Äobeifen  bi*  iu 
etroa    1,56  jlei^enb.    XäaUaV  v^robucticn  =  62  dtr.  ©eipeifen.  ^cp 
grauem  lHo()eifen  wirb  eine  aeriuaere  "ÜÄen^e  gewonnen:  beim  ^crfd>meUtn 
einer  25  i<roc.  baltenben  (^attirun^  nur  etwa  45  (5tr. 

Vtx  bellt  oblen^  .f)cbofen   *u  .Ha^bütte  im  ibürinaifi^ 
<wtau:»  >-  malbe  probucirt  tbeil*  ^rauee,  tbeil*  weipee  JWcbeifen.    Beine  A>aupt«ri 

Ä»fftt'^  mittönen  ftnb  fela,enbe:    ©aiijie  Ba>a*tbor;e  ==  31  <">-. l) ;  (^efrcUbcbe  = 
-jv,-!  4I/«  ^-5  ^^^f  =  21/*       Äcr>lenfacfbdbc  —  1        ^e  bc*  cbm; 

^«»tcnwra«  3  ^^tc«  (oberhalb  be*  Äotjlenfacf*)  —  23  &    Durdnnejjer  ber  l^t*t  — 
3      be*  Äoblenfact*  ~  7  r<.    fHaftwinfel  43°.    £a*  (^ejlell  bat  in  fts 


•)»U«  fl^  auf  biefen  ^ofen  belieferten  $l*$t  finb  Üei^iaer  Wap:  I  ^ 
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nem  horizontalen  $ur*fcbnitt  bie  (fteftalt  eine*  iRecbtecf * ,  welche«  an  ber 
Äajl  25  3.  lang  unb  —  von  tform*  $11  Jormfeite  —  19  3.  breit  ift, 
am  $oben  bagegen  19  3.  Sänge  unb  16  3.  breite  befifct.  »flle  iBrennma* 
terial  trennet  man  ein  ©emenge  von  3/4  Richten:  unb  lannenfohlen  unb 
1  '4  iBucbenfoblen  an.  I  (5  üb.« 3.  ftbcinl.  foleber  Wemengfohle  wiegt  bureb* 
febnittlicb  11,8  »JJfb.  $ei  ber  <ßrobuction  von  grauem  Reifen  jinben 
folgenbc  5Jer^ältnijTe  fratt.  ^ic  $efcbicfung  begebt  au*  32  $roc.  iRotb* 
eifenjiein,  34tyroc.  falffcbüfftgem  $rauncifenftein,  20$roc.  rotten  unb  brau* 
uem  Xboneifenjiein  unb  14  ^roe.  Äalf.  £>ie  ßr^e  fommen  tbeil*  in  3tücfen 
von  1 — 1V2  (!ub.*3"  tl?cit«  in  Pulverform  §ur  $krfcbmcl$ung.  Nur  ein 
Ir/cü  (etwa  28  $roc.)  berfelben  wirb  —  tbeil*  feine*  2cbwefelgebalte*, 
tbeil«  ber  bejferen  3crffcinerung  wegen  —  $uvor  geröjtct.  Waa>  ber  probe 
im  kleinen  enthalt  bie  (hsgattirung  36  proc.  Oifcn ;  im  WroBen  werben 
ungefähr  30  <ßroc.  aufgebracht.  v2Wan  bläft  mit  2  normen,  |cbe  $u  l8/4 
G.*3-  Duerfchnitt ,  unb  mit  einer  Preffung  von  2  J.  Cucdffälbcr.  Stfinb* 
temperatur  =  150°— 170<>  «Relativer  ftoblenverbrauch  =  1,5.  lag. 
li*e  Probuftion  =  36  Ptr.,  mitunter  bi*  *u  46  (5tr.  gefteigert.  —  $ei  ber 
Beugung  von  einem  bem  £viegeleifen  nahe  ftebenben  weisen  iRoheifen 
ift  bie  $efcbicfung  $ufammengefefet  au«:  35  proc.  falffcbüfftgem  ^rauneifem 
ftern,  35  proc.  mergelthonigem  $rauneifenjicin,  20  proe.  2vathcifcnjtciu 
unr  10  proc.  braunem  Iboneifenftein.  (Segen  30  proc.  biefer  C*r$e,  bar* 
unter  ber  €patheifenjiein,  werben  geröjret.  Ttx  Gifengcbalt  ber  Gqgattirung 
naef>  ber  Probe  im  Äleinen  beträgt  45  ptoc,  ba*  Aufbringen  im  (Sropcn 
ift  40  «ßroc.  911«  3ufd?tog  wirb  bi*meilcn  1  2  Proc.  rtlujjfvatr;  angewenbet. 
2Ran  bebient  ft$  $ur  3ileitieifemCfr$eugung  flcte  eine*  febon  länger  im  #e* 
rriebe  geftanbenen  unb  baburch  im  (SejteU  aufgeweiteten  $ot>ofen*,  ber  über, 
bie*  noch  mit  gefcblofaner  $rujl  vorgerichtet  wirb.  £ie  beiben  £üfen  haben 
lebe  2"4  D.*3.  im  Ciuerfd^nitt.  Sinbvrejfung  =  2V8— 2%  3-  Cluecf* 
jUber.  ffiinbtemveratur  =  210°— 250°  f5.  Relativer  ftohlenverbrauch  — 
1,0.    Säglicbe  probuftion  =  72—92  Gtr. 

Gin£>olsfoblcn*£obofen  bei  iWie*baben  im  ftajfauifchen  simmi«»*. 
26      &öbe,  8      Äoblenfacf  »t^urebmeffer,  S1/*  ft.  (Sichtweite  unb  2l/2 —  (£al%.y. 
23/4  ».  obere  (SefieUweite.  (ftejleühobe  4  ß.,  Utaftböbe  =  4^  2 ,5.,  Moblen,  m£?P* 
faefhöhe  =  l>2  Ä.  ^Raftwinfel  ==  61°.    (^r  wirb  mit  einer  3)iife  von  1,7 
—2  3.  ^urcbmejfer  betrieben,  je  naa)  bem  vHchmeljgange  unb  ber  beabjid?* 
tigten  *Probuftion.  Tie  ^reffung  be*  erbieten  iöinbe*  beträgt  1,8—1,9  3. 
Cuecffilber.  I^ie  ^rje,  grÖBtentheil*  falfreicbe  iRotbeifenfteiue,  werben  unge* 
röflet  verfchmoUen.   3Wan  poebt  biefelben  etwa  bi*  $u  ihüalinuBgröpe,  unb* 
gattirt  biefe*  gröbere  (?r^  mit  ungefähr  gleia?  viel  (Srubenfleiu  von  faum 
(Srbfengröjje.   C^ine  folche  (Martirung,  welche  feine*  Äalfjufchlage*  bebarf 
(^uweilen  aber  mit  6—8  tyroc.  Xbonfcbiefer  befebieft  wirb),  bringt  mau  511 
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38—40  $roc.  au*.  Die  angewenbeten  ^oljto^len  finb  buchene,  von  benen 
1  ßub.<S.  14—15  <ßfb.  wiegt.  JRelattoer  Äohlen»erbrau$  =  1,05.  lag* 
licr)e  ^robuftion  =  57  (Irr.  graue*  ®u§robeifen. 

— TiES    Die.£>ol$fo^leiw£of)öfen  $u$ ubwig*t)ütte  im  (*rofjber$eg  = 
(•7i»r  *Nm  Reffen  haben  folgenbe  Dimcnftoneu.   ^öt>e  be*  ganzen  Cfcnf$a*< 
»ÄVjST-te*  =  31,5  R.,  be«  (9ejM*  =  3,7  g.  ©eite  M  ©iebt  =  2,6  j.,  be* 
^"^ÄÄohlenfacfe*  =  7,6  g.  unb  be*  ®efleü*  oben  =  2,4  g.  ftajtoinffl  = 
55°.  Die  (£r$e  befielen  in  fiefeligem  unb  thonigem  SRotbeifenjlein  au*  bera 
Uebetgang«gebirge.    93eibe  Arten  »erben  mit  einanber  gattirt  unb  mit  un= 
gefähr  81  2  ^roc.  &alt$ufcr)lag  verfeineren,    flu*  einer  folAen  9ef(bi(funa 
gewinnt  man  35—36  $roc.  graue*,  gra»bitreicr)c*  ftobeifen. 

Die  angewenbeten  Äoblen  fmb  $u*enfotylen,  von  benen  1  <5ub.*g.  ein 
Gewicht  von  15,4  ^fb.  bejtyt.    Die  $u  225°— 250<>G.  erbäte  (Scbläfelim 
wirb  unter  einem  Drude  von  1,92  3.  Quecfftlber  au«geblfen.   >bcr  bei 
beiben  Cefen  ift  mit  $wei  Düfcn  verfeben,  beren  Durcbmejfer  1,44  3.  b«; 
trägt,  unb  erhält  600—700  Gub.sg.  Üuft  in  ber  Minute,    Der  relariw 
ÄeblniMrbraud)  (teilte  ftcb  folgenbermafeen  l?erau«.  ©ährenb  einer  einzelnen 
$etricb*wocbe  (vom  31.  Januar  bi*  $um  5.  gebruar  1842)  belief  fi*  bei 
felbc  beim  Cfen  flo.  1  auf  1,28;  »ährenb  eine*  ganzen  $etrieb*iabrt* 
(1843)  betrug  er  aber  bei  bemfelben  Cfen  1,53;  unb  mährenb  einer 
trieb«  woa>  (12.— 18.  gebruar  1843)  erreichte  er  bei  bem  —  in  ber  $ro« 
buftion  fAroächeren  —  Cfen  Mo.  2  bie  *i>öt>c  voit  1,88.  Diefer,  in 
traa>t  ber  angeführten  günjligen  Umftänbe,  feijr  beträchtliche  &oblenaufroaut 
mürbe  babura)  verurfacfyt,  bajj  man  au*  beiben  biefer  Cefen  —  121/, 
unterhalb  ber  ®ia)t,  burd?  je  7  ring*  um  ben  Sd>aa)t  angebrachte  Ceffnun> 
gen  —  bie  ®ia)tga)e  ableitete,  um  bamit  brei  ®a*flammenöfen  (1 
«PubbeU,  1  2öeijh  unb  1  ©lüpfen)  ju  betreiben.  3m  3a^re  1843  war 
bie  tägliche  ^robuftion  be*  Cfen«  9to.  1  =  87  £tr.;  in  ber  angeführten 
5öetrieb«rooche  bie  be*  Cfen«  Wro.  2  =  61  (5tO. 
skUtoiiniwK         £ol$fohten*£obofen  $u  ßiferfen  in  ber  öifel  \\\  we$en 
<«™4£.>  feiner  Kleinheit  merfwürbig.  (*r  bat  nur  19V4  g.  ^cbe.  Sein  ©ejtell  m 
23/4  g.  unb  feine  ftaft  2  g.  h«^-  Untere  fteftellweite  =  1  eben 
(ScfteUroeite  =  1*/,  g.,  tfoblenfacfweite  =  4  g.  7  3-  <*r  wirb  mit  falte« 
2Öinbe  unb  einet  gorm  betrieben,  melier  man  $u  gewiffen  %*erioben 
^rocejfe*  eine  jtarfe  Neigung  in  ben  £eerb  giebt,    um  ba*  (Sifen  wen)  ;u 
machen.  Der  relative  ft  ob  icn  verbrauch  ijt  =  4,5.  tägliche  ^rebuftion =19  im. 


•)®aotf,  über  ben  $obcfen--  unb  OMbüttenbctrieb  ju  8ubwi9«h«tf  »n  ^ 
trn  im  3ahre  1843.  «rgttfmb.  »b.  9,  6.  198.  *u«  Ann.  te*  min«, 
4.  8<<r.  T.  V.t  p.  457. 
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3>u  3AwebifAen    o 1 5 f  obten  *£obofen  ^aben  gewöljnliA  eine 
*>öl?e  jwiföen  28  unb  32  ft.;  feiten  erreichen  fte  34       üflebr  al*  ibre 
\>öf?e  oariirt  ibr  cubif<f)er  Inhalt ,  welker  $wifcr*en  600  unb  1500  (5ub.^. 
lie^t.  Die*  rüi>rt  oon  fct>r  »erfAiebenen  3Seiten*D imenftonen  (jer,  iubem  bie 
tf*ic$töffnung  oon  3  bie  $u  7  ft.  DurAmeffer  unb  ber  Äoblenfacf  oon  r>er* 
bältnifjmäjliger  ®roj?e  angetroffen  wirb.  Die  ßigentyümliAfeiten  ber3AaAt* 
(5" oufhuftion  biefer  Cefen  (f.  gig.  139  a,  b)  begeben,  aufeer  in  ber  weiten 
WAtöffnung,  in  einem  niebrigen  unb  weiten  (Heitel!,  einer  ftd>  frummlinig 
in  ben  8<$aAt  oerlaufenben  ftaft  unb  einer  unterhalb  bea&oblenfacfe*  mehr 
ofcer  weniger  unfbmmetrifAen  (9ejtalt  ber  Cfenwänbe.    Die  ©inbmenge, 
irel^e  ein  £AwebifAer  £ofyofen  erbält,  beläuft  jtA  in  ber  ftegel  nur  auf 
300 — 600  ($ub.--ft.  in  berSWinute  bei  einer  ^reffung  t>on  1 — H/2  3.  Quecf* 
fUrer,  juweilen  fogar  noA  unter  1  3-  Die  rerf Amol  jenen  (£r;;e  begeben, 
nac$  ber  <SAwebifAen  ßintfycilung ,  tbeilä  in  Bergenen,  tijdU  in  9JJorafi« 
cr$en.   Unter  erjteren  oerjte^t  man  alle  im  älteren  (Ur*  unb  Uebergang**) 
(Gebirge  »orfommenben  ($ifener$e,  treibe  oon  Guar*  unb  (Flimmer,  ober  von 
v>ornblenbc,  Äalffpatb,  Wjtajit,  ©ranat,  Älu§fpaib  u.  f.  w.  begleitet  $11  febn 
pfregen;  unter  lederen  biejenigen,  weldje  man  in  Deutfcr;lanb  Sumpf  *  unb 
ftafener$e  nennt,  (Sine  britte  Gqforte,  weldje  man  in  3 Aroeben  unterfAei* 
bei,  bie  Secerje,  finb  roobl  niAt*  flnbere*  al«  2Rorafierje,  weld?e  burA  bie 
flie§enben  ©ewäffer  in  bie  Sanbfeen  ^cfpült  unb  hier  abgefefct  würben.  *ÄW 
Brennmaterial  bieneu  oor$ug*weife  rtiAtenfoblen.  —  3m£ofyofen  $11  ^re f^^'Ä^- 
pen  werben  JBergerje  oon  44 — 45  ^roc.  (?ifenget>alt  oerf  Arnolden.  $orbem  maniSm* 
3af>re  1833,   als  man  jtA  noefy  bee  falten  ©inbe*  bebiente,  erhielt  biefer  ««>w.W«.it. 
Cfen  in  ber  SWinute  275  (Sub.*g.  Suft  ($u  16° G.  Temperatur  angenommen) 
bei  nur  7/u— 10/i2  3-  Ouecffilber^reffung;  fpäter,  naä)  @infüf>rung  ber 
erbieten  (Sebläfeluft,  wenbete  man  V/ß—i\/4  3.  Duecfftlber^md  aiu  $ei 
faltem  2öinbe  erhielt  bie  -3r$gattirung  10»  2  ^roc.  ÄalfjufAlag;  bei  140<> 
—150°  6.  tyetfcer  2uft  erniebrigte  man  benfetben  auf  71/*  <£roc.  Der  rela* 
tioe  Äoblenoerbraud>  betrug  im  erften  »lalle  1,7  unb  im  ^weiten  ^aUc  1,4. 
Die  entfprecr)enben  tagliAen  *ßrobuftionen  an  liAtgrauem  föofyeifen  beliefen 
ii{fy  auf  5P/2  Gtr.  unb  583/4  @tr.  — Der  .$of>ofen  oon  9lnfar$rum  oer- 
fAmel^t  tÖergerje  oon  37  *^roc.  f^ifengebalt,  welche  bei  faltem  *Binbe  mit 
9l  a  ^roc.  .Half,  bei  fyei§em  nur  mit  5  $roc.  bef^ieft  würben.  Die  ü)?enge 
be*  falten  fflinbee  betrug  pr.  Minute  480  C?ub.*^.,  bie  bee  210°  (5.  Ijeitfen 
bagegen  (auf  mittlere  Temperatur  rebucirt)  500  (5ub.*^.  bei  refpectit>e  1 V19  9ul=1!Lnprb 
unb  l1/«  3-  Ouectfilber^reffung.   Tsm  einen  ,^aUe  war  ber  relative  Äoblen*  &5i 
perbrauA  2,0  unb  im  anberen  1,2,  wätjrcnb  fta)  bie  tägliAe  vJ!robuf tion  »«Im  Z««. 
an  grauem  {Hol^eifen  auf  56  (5tr.  unb  70  (Str.  belief*). 


♦)1   SAiffpft-  S^webif^ei  »ictuaU-®ewiAt  —  imfiS  $fb.  a^rru^.  — 
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^«obun^fr.    $a  bie  eben  angegebenen  betriebe  <$erfyältniffe  jtr>eier  6<$n>efcif$en  beb 
=nJrÄ?       fi*  auf  cinf  ältere,  fdjon  feit  $n>ci  $ecennien  Dcrfloffcnc  3cit  besiegen, 
^«"^fo  Dürfte  e*  ron  ^ntcreffe  fein,  benfelben  einige  neuere  Daten  übei 
*€^»ebif^e  £ot>ofen  an  bie  £eite  $u  (teilen,  wie  biefe  alliäbrli^  in  Nn 
befannten  flnnalen  bce  6a>webifa)en  @tfen*Gomj>toiw  (Jern-  Kontoren 
Annaler)  $ur  $erdffentlia)ung  gelangen.  Die  folgenden,  tabellarifa)  jufam 
mengefteUkn  Angaben  jtnb  auä  bem  Satyrgange  1849  biefer  interejfankn 
3eitfa)rift  entnommen  *). 


1  6d>iffpfb.  <Sa>f*tf$e«  $o1jeif<n.-®e»iä)t,  Tackjärns-Wigt  (=  20 
Wtpfr.  a  20  Warfer)  =  1,1492  ©djiffbfb.  @$»eb.  8tct.*tik».  =  417*4 
^fb.  $reu$.  =  390,95  3o1I»$fb.  =  195,475  Äilogr.  1  Stig  Äofl« 
=  12  Sonnen  a  C,3  «üb.,«.  <Sa>eb.  (5%  <5ub.#g.  $r«if.)  =  C3  <IuM. 
$reu$. 

•)  Utdrag  al  de  Berättelscr,  som  Herrar  Tjcnstemän  &  Jcrnkontorets  Stai 

al'gifvit  lor  ir  1848.  —  Berättelse  af  tjenstförrättande  Öfverrna*uu- 
staren  i  Vestra  Distriktet  Hr.  Notarius  V.  Eggertz.    ©.  25. 


»Bon  ber  metaflurgif^en  Gewinnung  bed  fllotyeifen*. 
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1 1  Gfiffn. 

3ur  riebtiflcn ^luffaffun^  umftcbcnbcr  Tabelle  ift  *ola,enbe*  ;u  bemerfen.  1 )  t ic 
Cfen*rimcnftonen,  bic  ^läd»euint>alte  ber  $üfen*  unb  Acnncffnungtn  unr 
bic  Sinbprcffuna,  fmb  in  3d>webif<hcm  Mafi*)  anheben.  2)  £ic$naaber! 
über  beu  Äotylenoerbraueb  für  1  3chmcbifchf*  3a>ifN>fb.  '#cra^cwicbt  (=:  3 
,Jollccntner)  jmb  in  2chmebifcben  Sonnen  gemacht.  3)  Ter  relarioc  Äcb 
lenoerbraud)  rourbe  unter  ber  Annahme  berechnet,  bap  1  £d>mebifd>c  Xcnn< 
ttoblcn  bnrchfdmittlicb  ungefähr  Y2  vJoUcentncr  triebt.  4)  Tic  tätliche  $to 
buftion,  mcldjc  in  bem  Schmcbifehcn  Originale  in  6<^tff^funbcn  ^cr^^f»i*t 
anheben  ift,  mürbe  $u  ,>flcentncrn  beregnet.  5)  'Bei  ben  mit  2  Tonnen 
betriebenen  £oböfen  OHib^arböttau  unb  3cfbolmcn)  begebt  )\<b  ber  «lächern 
inbatt  ber  Eüfenöffnuna,  auf  beibe  laufen  jufammen.  Söenn  bie  »Inaabc 
bap  bie  3ummc  ber  X>üfenöffnuno,cn  bei  bem  .fcobofen  oon  liRibbarbrman  nu; 
2,46  Cuabr.*3oU  beträft,  oou  feinem  >rtr)um  herrührt,  fo  mürbe  hefer 
Ofen  mit  einer  »crbältnifimäpia,  fef>r  tleincn  2Öinbmena.c  betrieben.  6)  $cim 
.^ohofen  bon  $alfor*  feheint  bie  Nnaabe  bee  Flächeninhalte«  per  «ormöffnunj 
—  3,83  Cuabr.«,{.,  bei  einem  Flächeninhalte  ber  Tüfcnöffnuna,  =  4,91. 
wohl  auf  einem  £rucffct)lcr  su  berufen.  7)  ^n  betreff  bee  Äoblcnoerbrau*? 
für  1  3mmebifcbe*  3a)iffpfb.  iWo^ctfcn  ift  ferner  ;u  bemerfen,  bap  n*  bn 
felbe  bei  feinem  ber  angeführten  .ftüttenmerfe  auäfcblieplicfc  blop  auf  biejeni^ 
Jeit  ber  Cfeneainfcaane  beliebt,  roäbrenb  »elcher  ber  Cfen  im  rollen  (*anat 
mar  (ein  ooUer  3afe  geführt  mürbe),  fonbern  bap  hierbei  ftet*  aud>  icner  are- 
pere  Äorjlcnoerbraucb  mit  eingerechnet  ift,  mie  er  mäbrcnb  ber  erften  $>c*cn 
bc*  flntaffen*  (3.  149)  frattfmbet.  Da  bierburch  biejenia.cn  Cefen.  meld» 
am  meitefren  in  iljrcr  (5aml>aa,nc  fortaefchritten  finb,  im  $cra,lcich  »üben 
anberen  binfict)tltch  be*  Äoblenocrbraucb*  etma*  be^ünjti^t  werben,  fe  nnf 
hierbei  noch  fola,enbc  ^Inaaben  *u  berüef  jichtia.cn.  Der  Cfen  (3)  jianb  itt 
betrieb  80  Iaa,c.  Tic  Cefen  (1),  (5),  (7),  (8),  (11)  unb  (12)  ftanben  m 
betrieb  100—150  iaac;  bic  Cefen  (2),  (4),  (6)  unb  (9)  150—200  Xaac. 
unb  ber  Cfen  (10)  236  Iaa,e.  —  Senn  uns  auch  ;ur  genauen  Sürbiauiu 
ber  ^ctricb^crbältniffe  aller  biefer  Cefen  nähere  flnaaben  über  bie  Cualt 
tat  ber  ocrfa>moUcncn  l*r*c  (aröptcntbeil*  wohl  Waanctcifenfieinc)  fehlen,  ff 
ift  bie  umite^enbe  labelle  boeh  ausreichend  um  bic  ^erminberuna.  bc*  rda= 
tioen  ttoblcnocrbraucb*  unb  bic  $crmchruna.  ber  abfoluten  ^robufnen 
bureb  flnmcnbuna,  erbi&ter  Wcbläfcluft  auf  febr  coibente  *Xrt  bcrau*;wtcUcn. 
X>ap  man  jieb  in  3cbmcbcn  biefee  OTtttcl*  nicht  in  ber  Slutfbebnuna,  unb  bem 
(Krabe  bebient,  mie  in  Helen  anberen  l'änbcrn,  bat  mobl  aropentbeil*  barm 
feinen  (*runb ,  bap  man  ben  alten  outen  9iuf  be*  2chmebif*en  (Jifene  ni<H 
einem  öfonomifchen  $orttjeilc  ;um  Cpfer  bringen  mill,  melcbci  unter  aewiftH 
Uin)länbeu  nur  ein  febeinbarcv  ift,   ja  felbjt  *um  Wacbthcilc  merben  fann. 


*)  1  %  ;Sd>*fbifc^  =  0,945h  ff.  $reu&ifdj. 
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'Be nigjiene  mag  bie*  t>on  benjenigen&otjöfen  gelten,  bertn  ftobeifcn'^rcbufticn 
grö§tentbcil*  für  ben  grifdjprocep  beftimmt  ijt*). 

X)ic  Iftorwegtfdjen  £cl$toblen*£obbfen  nähern  fid)  in  ityrer  (5on« 
ihufrion  tbeil«  ben  3cbwebifd>en ,  tr/eil«  ben  Deuten  ."Dorfen.   (Sin  Bei* 
fpiel  &on  ber  inneren  ©eftalt  eine«  folgen  Ofen*  iji  in  Jig.  140,  a,  b  ge* 
geben  worben.  (Sr$e  unb  Brennmaterial  ftnb  in  '.Norwegen  von  gan*  äbn* 
lieber  Befdjaffentyeit  wie  in  Schweben.  —  Der  &ebofen  ju  Barum  Ijatte  SMf!^l)1  «•« 
;u  Anfang  feiner  aüeijäbriaen  3djmel}campagne  1838 — 1840  eine  Stacht*  jJfXrrSi» 
form,  wie  bie  eben  citirte  Aigur  barficllr.   Seine  JDaupt*Dimen|lonen  waren  mnuXCi«. 
bamal«  folgende,  ."oöbe  oom  Bobenitein  bie  $ur  $id>t  =  30%  fi. ;  -v3öbe    =  20l>*' 
be*  Aotylenfacf*  über  bem  Bobenjtein  12  J.  Die  ©efiellböbe  läpt  ftd>  nicht 
genau  angeben ,  ba  ftd)  ba*  $ejteü  nahe  oberhalb  bei  ftorm  $u  erweitern 
anfängt,  unb  ftcb  auf  ber  ftonm  unb  Sinbfeite  allmälig  in  bieflait  »erläuft, 
flu*  bemfelben  ©runbe  läf?t  ficb  aud>  ber  beträcbtlidje  ftajtminfel  nicht  näher 
befrimmen.    Durdjmeffer  ber  ®icbt  =  4V2       be*  Äoblenfact*  =  8  *. 
unb  bc*  &ejtelle*  unmittelbar  über  ber  ftorm  =  1  &  10  3.    ;>m  Saljrc 
1844,  bem  legten  einer  anbereu  zweijährigen  Scbmeljcampagne,  auf  welche 
ficb  bie  folgenben  Angaben  begeben,  fyatte  ber  Cfen  eine  etwa*  anbere,  ie* 
boeb  niebt  wefentlid?  von  ber  betriebenen  abweiebenbe  (Sonjtruftion.  Die 
bi*  auf  etwa  200°  (5.  erbiete  (Mcbläfeluft  würbe  burd)  eine  21/2  3-  im 
Durdjmeffer  baltenbe  X>üfe  mit  */4   3-  Ouedjtlber*^rejTung  eingeblafen. 
Die  oerwenbeten  Grjc  beflanben  au*  falfigem  unb  fiefeligem  ÜHagneteifen* 
ftein,  welche,  gattirt  unb  otme  Juföltty  oerfd>mol$en,  $u  40  bi*  42  'Jkoc. 
eine*  großenteils  ju  ©ujjwaaren,  tbeil*  aber  aua)  $ur  Stabeifenfabrifation 
wrwenbeten  grauen  Dio^eifen*  au*gebraa)t  würben.  ftelatiDer&otylen&erbraua) 
=  1,36.  Säglicfee  ^robuftion  =  64 Ctr. —  Der  fcoljof™  ju  Jof fum",tf?fSrfc 
war  im  oabre  1842  oon  einer  Scbacbtconjtruftion,  welche  ftcb  ber  oorgebacb*  A«™«?«^ 
ten  näherte.   Sd)ad?tböbe  =  30  g.  (Größte  Sd>ad)tweite  =  7  #5.  8  3. »«Meni»«.« 

«1410  • 

Düfenburdjmejfer  =  m2l/A  3»  'Mnbpreffung  =  V« — 1  3»  öuecffilber. 
2öinbtemperatur  =  300°  (>.  Die  mit  ftaltgufctylägen  befreiten  (£r*e  wur> 
ben  j;u  35 — 38  ^rec.  au*gebraa)t  unb  ba*  bargejtellte  SRobeifen  tbeil*  \\ix 
Meierei,  tljeil*  ^iim  Berfrifa>en  »erwenbet.  Relativer  Moblenmbraud)  = 


*)  Die  $etritb*:ftnaabtn  in  Ux  genannten  8a)n)et>i)'d>en  3eitfd)rift  erftreefen 
ftcb  auf  bie  $ol)cfen  öon  me^r  al«  150  Scbwebifcben  ©ifenbüttenwerfen. 

•*)B«i  btffm  Angaben  würben  folgenbe  Daten  ju  ©runbe  gelegt.  Die  ganjc 
fRcbcifen-^robuftion  bf«  3abte*  1^44  betrug  7212  Sdjiffpfb.  13  8te*vfb. 
9ierwcgv  woju  5939  Saft  Olorweg.  Noblen  i>erbraud)t  würben.  —  1  l'afl 
treefene  Äoblen  (U  12  kennen  ju  4l  ?  Sub.*J.)  wog  1  €d^i)fpfb.  12^te*Dfb. 
:\  H^fb.  bi*  1  Scbiffin'b.  13  £ie*i<ft-  l  Vfb.,  burcbfcbnittlid)  alfo  l  @a)iffpfb. 
12  «te«Hb.  10  Ufb.  —  1  Sd)tff|?fb.  =  320  »l*fb.  =  3,2  3oK«tr.  — 
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«»rsowfwib.  1,3— 1.4.  läßlich«  $robuftion  =  70— 74  dtr.—  3m  £obofen  *u  Raffet 
(*,Ä)  »erf^mel^t  man  (Jifenglan*  unb  SWa^netcifcnilein .  beten  (Battirung  $u  25— 
26  $roc.  au«gebraa)t  wirb ,  wobei  man  jia?  nur  eine«  fel>r  geringen  £atf*u- 
fa>lage*  (t>on  ungefähr  3  $roe.)  bebient.  $a«  Reifen  wirb  $u  ®upwaaten 
unb  $ur  Darstellung  ton  Stabeifen  benufct.  3n  einer  $etrieb*wo<$e  bei 
3at;re*  1838  erzeugte  man  au*  280  6a)iff*>fK  15  Sie«»fb.  ßr$  eine  Ouan* 
rität  oon  71  Sdjiffpfb.  198/4  Sieapfb.  Steifen,  mit  einem  Aufgange  wn 
150  SaWpfb.  38/4  Sieepfb.  Äoblen.  Die*  entfahrt  einem  reiatioen  Äep* 
lenoerbraudj  oon  2,08,  unb  einer  täglid>en  ^Jrobuftion  t*on  33  Gtr. —  Die 
beiben  £of>öfen  $u  Mä§  bei  Qlrenbal  ^aben  ä^nlia)e  Dimensionen,  wie  bei 

»SiZ&l  $arum.   3»an  bläß  mit  einer  Düfe  »on  2>/2  3.  DurAmejfa 

«hS&i*  »«*  mit  fi«wt  $«ffung  »on  1,15  3.  fcuctfftlber.  Xemperatur  ber  ©ebläfeluft 
=  aooo.  _  200o  G  ÖÄ  Wftl>fn  £Cröjtcte  flrenbaler  SWagncteifenfieine  gTÖ§tentbeü« 
$u  grauem  ÜRorjeifen  »erfahrneren.  3m  3a^re  1848  waren  bic  iöetrieb*^ 
Ijällniffe  folgenbe.  $et  einem  «umbringen  ber  <£r$e  $u  ungefähr  45  *roc 
waren  *u  1  Vorweg.  Sebiffpfb.  9tot)eifen  9— 10  Xonnen  (WabelW**)  Noblen 
erforberlia).  Die«  entfpria)t,  unter  3w3*u"belegung  ber  oben  —  beim  $fc 
rumer  £or?ofcn  —  angeführten  (lkwia)t«*$ertyältnijfe,  einem  relatt»en  Äoblen* 
»erbraua)  »on  1,30.  lagliebe  <Probuftten  =  70  Str. 

Die  töuffifeben  JF>ol jfoblen*^o^6fen*)  ftnb  meift  von  febr  gre* 
artigen  Dimenffonen,  unb  baben,  ba  fte  gröjjtentbeil*  reiche  drje  »erfahrne!^ 
eine  fo  bebeutenbe  tägliaVJkobuftion,  roie  ju  »on  feinen  anbewn  6ol$fcblen- 
&oböfen  be«  (Xontinente  übertroffen  wirb,  golgenbc  «eifpiele  werben  b« 
»ctrieb«*«erbaltniffe  einiger  tiefer  Ocfen  »or  Slugen  legen.  Sluf  tem  Äaifei; 
lia>en (Sifen^üttenwerfe  (9oroblagobat«f  ftnb  8  £o^öfen,  wela>e  3Ragnet> 

f^ttrtijunt  eifenjreine  »om  $erge  $lagobat  unb  Sttrauneifcnjieine  »on  »erfd>iebcnen  ©ru* 
~  *  '  ben  »erfahrneren.  Die  in  neuerer  3«t  r/auptfäd>lid>  angewenbeten  (h$e  tint 
folgenbe.  1)  3Ragneteifenftein ,  erfte  Sorte  (Wie.  2  naefy  ber  %<Be$eia)nung): 
befrebt  nad>  ber  Wnalttfe  au«:  86,80  (Stfenornbornbul,  4,86  Xitanfäure,  1,44 
ÜÄanganornbornbul,  1,05  «Wagnefta,  1,44  Äalferbe  unb  7.55  Äiefelerbe. 
2)  2Kagneteifenftein,  jweite  Sorte  (9iro.  8);  befte^cnb  au«:  73.32 (Jifenonjfc 
ortobul,  4,26  ORanganor$bort>bul,  l,109Hagnefia,  7.27  Äalferbe.  3,94  Xbe* 
erbe,  8,46  Äiefelerbe.  3)  Üttagneteijenjtein ,  britte  Sorte  (tfro.  9);  beftebent 
au«:  87,54  aifenornborttbul,  4,06  litanfaure,  0,93  Mangan ornbontful. 
0.86  SKagnefla,  2,40  Äalferbe,  2,26  X&onerbe  unb  4,54  ÄiefelerH 


*)  5><e  Dimenfionen  ber  <Wuffifä>en  £o!>öffn  ünb  in  «nglifAem  9Äaa§  (ml 
*e«  in  *Ru§lant)  bo«  gfbräua>li(l|e  ift)  angegeben.  1  gu^  $uff.  («ngl  ) 
=  0,971  $reu§.  (<»l|einl.).  —  ©ai  bte  ®ewia>te  betrifft,  fo  ift  l_  $ut 
=  40  OJufüfcbf  *fb.  k  0,40952  Kilogramm;  alfo  1  $ub  =  1C,3»  Äilegt. 
=  35  tyreue.  $fb.  =  32,8  Sollpfb.,  folglia)  ua^e  =  «/,  3oUttr. 
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4)  Brauneifenftein  oon  ber  ©ruoe  Ba(afin«f:  52,60  (Sifenort)b,  2,73  9Wan* 
aanonjborrjbul ,  0,63  Äalferbe,   2,87  tbonerbe  unb  42,57  Äiefelerbe. 

5)  Brauneifenftein  oon  berörube  Äebroffa:  67,39  ($ifenon>b,  0,80 2Raa,nefia, 
0.30  .ffalferbe,  4,17  XI>onerbe  unb  27,82  Äiefelerbe.    6)  Brauneifenftein 
oon  ber  ©mbc  fie»in«f:  70,50  (Sifenorob,  3,00  X^onerbe  unb  27,20  Äic* 
feterbe.  7)  Brauneifenftein  oon  ber  ©rube  Wifd)neturin«f :  48,00  (Sifenorob, 
0,31  TOaanejta,  0,46  Äalferbe,  7,48  X^onerbe  unb  48,15  Äiefelerbe. 
($mtgt  biefer  @rje  werben  in  Raufen,  anbere  in  «Sdja^tofen  (bic  fd)toefelbal* 
riflen  mit  Stafferbampf)  geroftet.  <£in  #otyefen  oon  ©oroblaaobat«f  l?at  fol* 
a/nbe  $imenftonen.    ©an$e  #öbe  be«  Cfen«  =  49        ©ejiellfyöbe  =r 
8  fr:  omifale  »atfböbe  =  13  g.;  ©idjtburdjmeffer  =  7  g.;  Äo^lenfact, 
bttrd>nwffer  =  14  ft.    @in  folget  Cfen  wirb  mit  2  formen  betrieben,  in 
melden  jty  X)üfen  oon  3—3,5  3.  XJurdjmeffer  befinben.   Die  $tef una,  bee 
(falten)  SBinbe*  beträft  2—3  3.  Ouecfftlber.  Die  al«  Brennmaterial  bie* 
nenben  Äo^len  ftnb  au«  ftiefer» ,  Sannen  *  unb  ftid)tenfoblen  a,emifd)t.  Gin 
Äorb  fold>er  Äoblfn,  von  70  (£ub.«ft.  3nbalt,  n>iea.t  burdjfdwittliä)  20  fyib, 
1  (£ub.*g.  ^reujj.  alfo  etwa  11  $reufj.  $fb.  Die  Befdjuduna,  oariirt  na$ 
ben  oerfä)iebenen  Birten  be«  bargefiettten  SRotyeifen«.  Bei  ber  DarfieUuna.  oon 
:Ror)cifen  $ur  Stabeifenfabrifarion  befielt  eine  <$id)t  au*  5 — 6  $ub  SDtoa,* 
netetfenftein  erjier  6orte,  5 — 4  9*ub  be«gleiä>en  $toeitcr  Sorte,  12 — 13 
$ub  be«a,leid>en  britter  Sorte,  2 — 1  $ub  Brauneifenfiein  oon  Balafin«f 
unb  2—4  $ub  ftalfftein.  Um  SHet^cifcn  für  ben  @u§  ber  Munition  unb 
anberer  ©aaren  gu  erzeugen,  fefct  man  eine  ©ia)t  ftufammen  au«:  6—8 
*JSub  2Raaneteifenjiein  erfier  Sorte,  9—10  $ub  be«aL  britter  Sorte,  8—6 
"Pub  Brauneifenfiein  oon  Balafinef  unb  4  $ub  Äalffiein.    3ur  JRcbcifen- 
(£r$eu$una,  für  ben  &anonena,u§  enthält  eine  ©idjt:  12  v#ub  flJlaaneteifeus 
ftein  erfier  Sorte,  8  $ub  Brauneifenfiein  r>on  Balafinef,  H  $ub  be«a,l.  oon 
'Jrifa)neturin«f,  4  ^ub  be«a,l.  Oon  £etoin«f,  4  *ßub  be«$l.  von  Äebroffa  unb 
4V4  $ub  Äalfjlein.  Der  Äoljlenfafc  bei  einer  ieben  biefer  ®ia)ten  beträft 
20  $ub.  Xäflliä)  flehen  50—60  ©tä)tcn  bura),  toelaV  900—1000  $ub 
ftotjeifen  liefern,   ftelatioer  ftoblenoerbraud?  =  1,1—1,2.  Xäglicbe  ^ro* 
buttion  =  800—330  (5tr. 

$cr  .fjo^ofen  oon  Äamen«f  (Berebijhift  Äatyarinenbura,)  ocrfajmel^t  *«Mi*»i.n«b. 
fc^r  vorofe  Brauneifenjteine  unb  öifenoefer,  mit  einem  bura>fa>nittlia)cn  l^Tt^n 
(Jifenge^alte  oon  38  $roc.  Beibe  »erben  nid)t  geröjiet,  fonbern  nur  burc^  = 
bie  ($i$tflamme  ^errcefnet.  911«  Brennmaterial  toenbet  man  ein  Gemenge 
oon  V5  Äiefern*  unb  V5  Birfenfo(>le  an.  Der  Cfen  i(l  33      10  3. 
feine  ®eflell^ö^e  beträft  7      wnb  feine  oertifale  föaftyötye  11  ^.  8  3- 
®id>rrocite  =  7  ^. ,  Äoljlenfacftoeite  =  1 1     8  3.  >  ^eftellroeite  an  ber 
»a|l  =  3  %  8  3.  unb  am  Bobenjtein  =  2  %  4  3.  (Sr  ijt  mit  2  fcüfen, 
jebe  oon  2,6  3.  £>ura)meffer  oerfc^n.    Sinbpreffung  =  2—3  3.  &uetf* 
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ftlber.  (ttnc  ®id?t  bcftcbt  au«  20  «Pub  &ot;le,  30— 40  «Pub &x\  unb  3  $ ub  Äalf 
(ftalffanb).  läfllid)  aeben  40  Sitten  burd>,  wele&e  500 — 700  «Pub  aufccrcu  i 
bcntlia?  bünnflüfftaee  fRo^eifen  *um  Kanonen*  unb  «JRunitioneaup  liefern.  ] 
tRclatiPcr  Äof>lcnoerbraua)  =  1,14—1,60.  XaaUaV  «Probuftion  =  165-  1 
230  (5tr.  ! 
*<i«cbin.t.r*.    $fr  .^opofen  oon  3  1  a  t  c  u ft  wirb  mit  Brauneifenjleinen  oon  unaefjM 
* l,2ry*!»«  50  «Proc.  tfifenaebalt  betrieben.   Die  (£r$e  »erben  a/röflet  unb  mit  einem 
au«  -V4  Birten*  unb  l/4  Serebenfotjle  anmengten  Brennmaterial  oerfebmoUfu 
Der  $obofcn  ifl  468/4  g.  boä>  unb  bat  2  Düfen  ton  3,5  DunfcmeiKr 
welche  einen  Söinb  oon  2,5  3«  Due<fjtlber*^Preffuna,  aueblafen.   3*bc  (*t*; 
befiebt  au*  24  «Pub  Äoljlen,  41  «Pub  @r$  unb  5  «Pub  Sanb  (Guar^fant  :>. 
Xä^liä>  aeben  53  Siebten  burd)  unb  erzeugen  650 — 750  «J*ub  Äcbctfen. 
weldjee  tbeile  $um  Sufl,  ttyeile  *ur  <2tabeifenfabrifatiou  oerwenbet  wirb.  5ic 
latioer  Äoblcnoerbraudj  ==  1,7 — 1,9.    laaUcbe  «JJrobuftion  =  215—251» 
"3ri$r6tr  ~  ^«  ^oJ)ofcn  $u  Mannet  (Berabiflrift  £latoufl)  bat  eine  *t* 
.«.^rrtjune  ^  ^  35  ^    ^  »erben  ^croftctc  Brauneifenfleine  unb  (Sifenocfer  in  ibir 
penebmoljen.  flle  Brennmaterial  bienen  Birfenfoblen.  Die  Düfe  ifl  3,5  3 
weit  unb  liefert  *Binb  oon  1,5  3-  Dueefftlber  ^reffune*.  3ebe  Siebt  befich 
aue  24  «Jhtb  Moble,    36—42  $ub  a,eröiletem  @r*  unb  12  bi*  15  fu» 
Dolomit.    Xäa,lia)  »erben  40  Siebten  burebaefefet,  welche  650  «Pub  «Jtobeifen 
für  bie  Sicpevei  unb  8tabeifenfabrifation  liefern.  iRelatioer  Äoblenoerbraut 
H,.^u,,lt.  _  l  iS    i^Mt  «Jürobuftion  ==  215  (Str.  —  Die  £oböfen  *u  ttiicbiu 
■aitnrrTcffimj  t  a  o,  u e f  (bem  ftürftcn  Demiboff  aetyöria,),  4  an  ber  3abl.  oerfcbmeUcn 
Waaneteifenfteine,  »eldje  tljeile  in  Raufen,  tbeil*  in  Schachtofen  ^rrrilfi 
werben.  Da*  Brennmaterial  befiebt  aue  einem  ©ernenne  oon  3 \  Siebten 
unb  ,,4  ttiefernfoble.    Die  £bbe  eine*  Cfene  belauft  fteb  auf  371 3  bei 
einer  Seflellbbbc  oon  7  &  unb  einer  oertifalen  «Rajlböbe  oen  7      7  3 
Sichtweite  =  7  Jy.,  Moblenfactweite  =  11  fr,  obere  SefteUweite  =  3,5  a. 
untere  Seflellweite  =  2,33  a.  Düfenburebmeffer  =  2,6  3.  «Jkeffuna. 
Söinbre  ==  3,5  3.  GuccffUbcr.    3n  24  Stunben  werben  35  (Siebten  bur* 
a.cfchmoUcn,   jebe  Siebt  beflebenb  aue  23  ^ub  Äoble,   30—35  «J*ub  (fr; 
unb  2  »Pub  Äalfftein,  unb  babei  täaUa)  aeani  700  »JJub  Otobeifen  orfbuetrt. 
welcbee  ^röjjtentbeile  ^ur  3tabeifenfabrifation  oerweubet  wirb.  ÜReUrirf: 
Äoblenoerbrau*  =r  1,15.  SäaUcbe  i<robuftion  =  230  6tr.  —  Die2öeb 
fl  ^m;;;;,Kofen  ;u  vHlapajewef  ftnb  49  a.  boeb  unb  werben  mit  Duftn  oon  4,37  .1 
•"•"«^ •.'*««•»  x>urd)mcjffr  unb  einem  3  3.  Uuecffilber  ^e^repten  5iMnbe  betrieben,  (rini 
Siebt  befiebt  aue  26  «Pub  Birfenfoble,  52  ^ub  (in  (^eröflete  Wa$ntu  Mi 
Brauneifcnfleine),   3—7  «Pub  ^ifenfrifebfebUicfen  unb  5  *^ub  quar;i^cns 
Äalfflein.    «Ocit  45  täaHdKii  Siebten  er^eucit  man  a.ea,en  1200  ^Put  Äeb 
eifen.   :Kelatioer  Müblenoerbraud)  =  1,0.  Säalicbe  ^robuftion  beinabe  40*» 
*Z*$r*  Gtr.  —  Da  «vobofen      «Pofa)efef  t?at  eine  .\>bbe  oon  56  g.  >be  (^i*« 
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befrebt  au«  36  ^ub  Äiefernfotyle,  59  s£ub  Brauneifenfiein  unb  12  <J*ub 
Äalffiein.  6«  finb  2  Düfen  eon  2,6  X  2>urchmeffei  perbanben,  welche 
einen  ©inb  eon  3  £uecffilber*$reffuna,  au«blafen.  Au«  20  tätlich  burch. 
a.efefcten  (^id>tcn  erfolgen  600  $ub  «Hobeifen.  ftelarieer  ttoblenrerbraucb  = 
1,2.   Saaücbe  Urobuftion  =  *00  fStr.  — 

Beifpiele  eon  bem  »erfebiebenen  relativen  Brennmaterial -Berbrau*  bei 

«n*ab  über  f. 

M  c  b  f  e  * -ftoböfen  gewähren  im  Allgemeinen  für  bie  Iheorie  be«  difenbebofen*  "l 
tyreeejfe«  ein  weniger  grope«  Untere jfe,  al«  Beifpiele  tiefer  Art  bei£el$fol>len* 
."oeböfen.  Tie  auf  ben  rerfebi  ebenen  .^üttenwerfen  ;um  .^ebefenberriebe  an* 
gewenbeten  Äobf«  ftnb  oft  t>en  fe  abweiebenber  Befcbaffenbeit,  ba§  gleichen 
fl*ewicbt«mengen  berfelben  nod>  weniger  lieber  ein  gleicher  5^ärme*(5ffeft  ju^e= 
febrieben  »erben  fann,  al«  bie«  ;um  $bcit  febon  bei  .{>cl;fcblen  ber  ftall. 
«entere  bejtfcen  feinen  erheblich  rerfebiebenen  Afcbcngeljalt  unb  man  fann  ba* 
ber  out  eerfoblten  *>eUfeblen,  gleichviel  een  welchen  >>cUarten  biefelben 
benrübren,  wenigfren«  einen  annäbernb  a  b  f  o  l  u  t  c  n  'Bärme*(*frcft  *ufcbreiben. 
Ter  eimige  gebier  eon  Bebeutung ,  welcher  hierbei  begangen  werben  fann, 
beiiebt  in  einem  eerfebiebenen  (behalte  an  bttgroffepifeber  rveuchtigfeit.  (*iner- 
feite  aber  liegt  e«  $u  febr  im  ^ntereffe  ber  (Sifenbüttenwerfe ,  eine  möglicbft 
lufrtroefene  A>el$foble  amuwenben,  al«  bap  ein  lange  fortgelegter  (Gebrauch 
feuchter  Äoblen  \\i  befürchten  ftänbe,  unb  anbererfeit«  roirb  ber  burebfebnitt- 
liebe  relative.  Brennmaterial  Verbrauch  innerhalb  eine«  Betrieb«jabre«  ober 
einer  mehrjährigen  £cbmeU*(Sampagne  nicht  gerabe  bebeutenb  eeränbert,  wenn 
fold>e  fehlerhafte  Mehle  mäbrenb  f  innerer  gerieben  wirf  lieb  <ur  Anwenbung 
gefemmen.  unb  bie«  bei  ber  Turcbfcbnitt«  =  Berechnung  nicht  in  Anfcblag  ge* 
bracht  feun  follte.  Ter  relative  Brennmaterial  *Aufwanb  bei  r»erfcr;iebenen 
.f>el}foblen*Cefen  gemattet  baber  nicht  feiten  intereffante  Bergleicbe,  au«  benen 
für  Ibeorie  unb  ^rari«  gleicbwic&tigc  6cblüffe  geigen  werben  fennen. 

Weht  fe  ift  e«  in  Betreff  ber  Äol>f«;&ot>efen,  bei  benen  ficr/  analere  Ber* 
gleiche  nur  unter  Berücfftchtigung  mancherlei  Umftänbe  aufteilen  laffeu,  bereu 
dinflup  auf  ba«  iHefultat  meift  febr  febwierig  eeranfcblagt  werben  fann.  (Sine 
fcld>e  Begleichung  fefct  sunäcbft  eerau«,  ba§  man  bie  Afcbenmengen  ber  be* 
treffenbeu  Äcbf«  genau  fennt.  Angaben  hierüber  permipt  man  aber  nur  ;u 
oft,  unb  wo  fte  perbanben  finb,  ift  ihre  Sueerläfttgfeit  nicfjt  immer  auper 
*rage  geftellt.  2efetere«  fchon  au«  bem  ©runbe,  weil  bie  Ermittelung  bc« 
burchfebnittlicben  Afcbengebalte«  rerfebiebener  Mor/f«ferten  mit  erbeblichen 
£cbwierigfeiten  perbunben  au  fewn  pflegt.  €elbft  bei  Steinfoljlen  ein  unb 
bejfelben  ftlbfce«  fann  bie  prccentale  Afcbenmenge  bebeutenb  bifferiren;  um 
fe  mehr  mup  bie«  bei  ben  barau«  erzeugten  Äobf*  ber  ^all  fenn.  ferner 
ift  hier  ;u  bcrücfficbtigen ,  baf?  ein  afdjenreicher  Äobf  reu  10 — 12  ♦JJrec. 
Afche  unb  barüber,  eeriUi*en  mit  einem  3  —  5  %<rec.  Afche  baltenben  Mebf, 
in  ber  Ibat  einen  nech  geringeren  iWu^^ffeft  im^ebefen  leiftet,  ale  fieb  au« 
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bem  Verhältnip  biefcr  ßablcn  unmittelbar  ergebt,  ß in  großer  ftfdKngefealt 
ber  Äobf«  oer^ögert  bic  Verbrennung  terfclbcn  fdjon  an  unb  für  jich,  inban 
aber  bie  3lfd?e  mit  anberen  X^eilen  ber  Vefchicfung  jufammenjtntert,  bilb« 
jtc  eine  metyr  ober  roeni^er  biä)tc  Uinhüllnng  folc^er  jkefyU,  rottet  ihr«  i»ofl, 
fommene  Verbrennung  erfdjwcrt,  uub  biefelben  um  fo  mehr  gegen  afAea^ 
ärmere  Äobf«forten  im  Gffefte  $urücfjtehen  läßt.  Slußerbem  ift  bie  Art 
ber  Qlfche  *u  berüefftchtigen.  S<hwefelfie*haltigc  «Steinten  »erlierei 
burch  bie  Verfolgung  nur  einen  Xtjcil  ir>rc*  8<hwcfelgchaltc* ,  unb 
gW«haltigt  behalten  bcnfelben  hierbei  fo  gut  wie  gan$.  tiefer  S^wefelae* 
balt  ber  Äobf«  bewirft  im  «frobofen  bie  (5r$eugung  eine*  fd^oefelbaltiaen 
ftobeifen«,  begünstigt  baburcr)  bie  §$mel$barteit  ber  <5r$e  unb  wirft,  obfaoi 
nachteilig  auf  bie  Dualität  bo$  oermehrenb  auf  bie  abfolute  Quantität  ber 
^robuftion  ein.  önblich  barf  auch  ber  oft  oerföicbene  ®rab  ber  $crojttät 
ber  Äofyf*forten  nicht  außer  9la>t  gclaffen  werben.  Richte  Sinterfobf*  fen 
neu,  alle  übrigen  Umjtänbe  gleichgefefct ,  feinen  fo  hohen  pnromerrifaeii 
28ärme*(Jffeft  baben,  al*  ^oröfc  unb  babei  t^inreie^enb  fefte  $acffcbf«.  in 
welche  bie  ®ebläfeluft  beffer  einbringen  unb  innerhalb  eine«  gegebenen  flau- 
e*  eine  größere  Wenge  toblcnpartifel  gleichzeitig  oerbrennen  fann  (f.  $b. 
I.  S,  453—455). 

SctSÜSSlS1^  Si*  <*  febwicrig,  ben  rclatioen  VrennmateriaUVerbrauch  oerfchiebemi 
"bi*!!™^  &obf*4>oböfen  richtig  &u  beurteilen,  fo  oermebren  fi<h  bie  Sjbwterigfeitcn 
noch  beträchtlich»  wenn  e*  ftch  barum  banbelt,  bie«  oergleicr>4wetfc  *»ifa>cn 
Äobf«;  unb  &ol$fohlen*i)oböfen  guthun.  #ier  fommt  bauptfä<hli<h  nod)  in 
Vetradjt,  baß  bei  nierjt  wenigen  Äohf**£ohöfen  ganj  anbere  ^etriebe^rina 
pien  wrfolgt  werben,  al«  bie*  in  ber  {Regel  bei  $oUfohlen;£ohöfen  ber  $all 
ijl.  Vci  erfteren  ijt  bie  ®röße  ber  abfoluten  ^robuftton  (bor  innerhalb  einet 
gewiffen  3eit  bargettelltcn  Wenge  bee  töoheifcn«)  oft  bae  tornehmfte  Jicl, 
welche«  man ,  fogar  mit  Vcrnachläfjigung  ber  Qualität  bc*  erzeugten  Äob 
eifen«,  ju  erreichen  ftrebt.  (S*  geflieht  bie«  *um  Ifc'ti  au«  bem  ßrunfc, 
weil  man  mit  unreinen  Äohf«  fclbjt  bei  gemäßigterem  betriebe  fein  *um$er: 
frifchen  befonbere*  geeignete«  föoheifen  erhalten  würbe  unb  fid>  be#halb  bur* 
eine  mögliche  große  ^robuftion  oon  ©ußrobeifen  fe^ablo«  gu  halten  fua^L 
Sa)on  bie  (£onftruftion  biefer  meijt  mit  fetjr  fteiler  Dtajt  oerfehenen  Äepr*-' 
$oböfen  ijl  auf  einen  lebhaften  Scbmeljgang  berechnet,  welker  bureb  ein  bc* 
träehtliehe«  Duantum  ert^ter  unb  ftarf  gepreßter  ©ebläfcluft  bi«  .$u  einen 
auperorbentlichen  ©rabe  geweigert  wirb.  Vci  #ol$fohlen*£ohofen  läßt 
eine  fo  ertreme  Steigerung  ber  ^robuftion  in  ber  JHcgel  nicht  erreichen,  uur 
zugleich  pflegt  e«  hier  ba«  "mtereife  §u  gebieten,  lieber  weniger  unb  gute*, 
al*  oiel  unb  mittelmäpige«  (Jifen  ^u  probuciren. 

X^iefe  »emerfungen  mupten  uorau«gefa>icft  werben,   um  bie  folgenben. 
fxa>  auf  Kchf«'£ohöfen  be^iehenben  Angaben  fowohl  unter  fl$.  al*  au(h 
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in  Scjua,  auf  bie  ^oljfo^jUn^o^öfen  im  redeten  fiia)te  erfahrnen  $u 
I  äffen. 

Die  $  e  l  a, i  f  $  e n  o  I?  f  « * & o  b ö f  e  n  \  Die  in  tiefen  Cefen  vcrfömol*  *<^*eV£(> 
$«ncn  6r$c  befielen  ari&tentbcil«  in  berben,  jum  geringen  X^cil  in  niilten  =  ;^;^ 
iörauneifenjreinen;  fe^r  feiten  »enbet  manStotbeifenjtemc  an,  »eil  ba«  barau« 
erjeuare  Äü^eifen  beim  2*crfrifa>cn  ein  etwa*  faltbrüa>ia,e«  6tabcifcn  *u  aeben  =i^.r 
pflegt.  Um  bie  (Sr$c  oon  mea>anifa>  anbäna,enbcn  lcttia,en  Heilen  311  fäubern,  «>•' 
meiere  in  mebrfa^er  $injia)t  unflünflia,  auf  ben  Sdjmcljprofcfj  cin»irfcn 
würben,  unterwirft  man  biefelbcn  einer  2öäfd>c.  Die  a,e»afcbcncn  (£r$c  galten 
35  —  40  *ßroc.  Gifen,  ober  »erben  »eniajrcn«  $u  einem  folgen  ©ebalte  au«« 
ijcbracrjt.  Man  bcf<f)icft  fic  a,ctoöbnlid?  mit  35 — 40  ^roc,  zuweilen  foa,ar 
mit  einer  itoef>  bctradjtlia)ercn  Duantitat  eine«  Ucbcraana«falfitcin«  r*on  auÄgc* 
^eidrmeter  Stcinbcit.  Die  $um  $erfcbmcl$cn  bienenben  Äobfe  werben  au« 
baefenben  ctcinfoblcn  tum  oorjuaUayr  ®ütc  bargcjicllt.  3tc  ftnb  aftt^enarm, 
feil  unb  babei  porö*,  bejtyen  alfo  alle  (£ia/nfa)aftcn ,  »cla)c  Äobf«  empfcb* 
lcn*»«rtb  &um  £oböfen^roeeffe  madjen  tonnen.  1  &ub.*$.  »JJrcufc.  berfelben 
rrica,t  26»  2  >J3fb.  Die  £obcfen  babeu  eine  6<baa)ta,citalt,  roelaje  ber  in  #ia,. 
138  abgebildeten  nahe  fommt.  3ie  ftnb  jroifcben  48—50  C^ngi.  (462/3 
— 48 1  j  ,1.  *Prcup.)  bud>,  mit  flu«nabme  eine«  Cfcn«  r>on  @rir>ca,n6  unb 
eine«  r*on  Gouillct,  von  benen  ber  entere  60  g.  (Sna,l.  {bSl/A  &  *ßrcujU 
unb  ber  anbeie  45  ft.  <&na,L  (433  3  ft.  *|3reup.)  &obc  bcjtfct.  3n  legerem  »erben 
.Hobf*  ana,c»cnbct,  »ela)e  fteb  bura)  it)re  leiste  Verbrenn  lia^fcit  (a,rojK  ^cro= 
jUät)  au«$cia)ncn.  Äo^lenfacf  unb  @icr;t  oerbaltcn  ftd>,  ibrem  gladjeniubaltc 
nact),  bei  allen  biefen  Cefen  »ie  1  $u  0/25  bi*  0/286,  bei  jenem  au«nabm«* 
»eife  boben  Cfcn  »cm  (9ri»ca,ne  »ie  1  $u  0,22.  211«  ^eifpicl  r»on  bem 
räumlichen  3nbaltc  biefer  Cefen  fann  e«  bienen,  ba§  einer  ber  orderen  ber* 
felben  <$u  €clcfpn)  3688  <Eub.*8.  (5apacität  bellet.  —  lieber  bie  2ßinb= 
mengen,  »elcbe  bie  $cla,ifa)cn  &obf«4oböfcn  in  ber  Minute  erhalten,  ^iebt 
i&d  äolijcnbc«  an. 

(Sin  Cfcn  $u  *5clefftn       erbalt  in  ber  Minute  3530  üub.*$.  Sinb. 
»      «    »»  (5fp6rance        *     >•    >»       »     2881  » 

»    »  *3craina,  >»     «    *•       ••     2730     »  » 

■»    »  (^ripe^nö         •>     »  >»  3796 

m      »    »»  Gouillet  ••     »    "  3058 

-    «  GbAtclincau      »         »       >»  3636 


•)  Dtefc  Ängabcn  finb  au«  ($<f «  \)ortrefflia)em  9luffa^e :  lieber  ben  betrieb 
ber  Äobfe-£ol)öffn  in  »Belftien  mit  befonberer  JB^icbuna.  auf  bie  Jtönifl0bütte 
in  Dbcrfa>lfftfii.  (Äarfl.  9lrä>.  ©b.23.  ©.  CGI.  «cra,;  unb  ^üttenm.  3tfl- 
53b.  9.  8.  532)  eninommen. 


1-J4 


fttfen. 


£iefe  3Mnbincnarn,  vtelaV  auf  28  3.  'Jtorif.  $ar.  unt  0°  Xberm.  rt- 
bucirt  fmt,  würben  bei  ben  crftcn  rier  ber  genannten  Offen  au*  bem  (£anae 
ber  (^ebläfemafcbine  (£ubbobe,  Äelbenfläcbe  unb  burä)fa)nittlid?e  Bnjabl  bei 
Mclbenfpiele  in  ber  Minute)  beregnet;  bei  ben  jwei  legten  berfelben  baaeaen 
au*  bem  Wancmeterjianbe  unb  bem  £üfen*Querfa>nitte  5ämmtlidx 
Cefen,  mit  Nuenabme  be*  von  Wrivegn^  ünb  mit  2  £üfen  mfeben.  ?a 


*)  Die  bei  tiefer  ^weiten  *-Bered>nung*art  ju  Wrunbe  oelegte  Bermel  (&atütn'e 
tfifenbüttenf.  3te  Slufl.,  «r.  2,  B.  594)  entbehrt  te*  (lerreftion^oeffleientfii 
für  bie  ftuajrrömung  berfcuft  aue  fonifd>en  Deffnungen  unt  befifct  ne<fc  einen 
anberen  gebier.   3ur  «eridjtiaung  muffen  bie  Söinbmengen  3058  (Sab 

(l>ouitlet)  unb  S03G  ($ub.^.  (lSb«teliueau)  mit  0,92  (1-0,084  Vi/)  1,11'» 

=  1,027  (1  —  0,084  V M)  muttipltcirt  werben.   AI  ■-.  bem  IRanemeicr 
Üanbe  in  Sollen  Cuceff.    $iau  erhalt  aletann  mir  2407  ISub.-ft.  unt  28<;i 
CSub  -ft ,  alfe  reftective  651  tfub      unb  774  (.«ub.^.  weniger.    Ärmer  hat 
e*  ben  «nfdsein,  al*  fesen  aud>  tic  au*  bem  Wange  ber  Webläfemafäine  be 
regneten  Üüintmengen  für  tie  Oefen  von  «scleffin,  (Sfpdrance,  eeratng  um 
Wrivegnrf  ju  bed)  aufgefallen,  obn>ot>l  babei  ein  ©intverlufi  von  15  $rci. 
für  fd}at>lid>en  üNaum  u.  f  w.  in  9lb)ug  gebrad>t  werten  tri ,  wabtenr  man 
in  Belgien  gewcbnlid?  nur  12Y-  ^roc.  rafür  in  9lnfd>lag  bringt-   Der  Cfer. 
von  (tfvtfrancc  bat  2  Düfen  von  2%  3.  ©ngl.  Durcbmeffer,  wriebe  in  gnrti: 
fen  fällen  mit  2  Düfen  von  2*',  3-  @ngl.  Durebmeffer  vertauf<bt  werte*. 
Der  SRancmcteriianb  beträft  erwa  8%  3-  Cuettf.  (4V,  $fb-  auf  ein  C -3- 
«eim  Ofen  von  Seraing  bebient  man  nd>  $weter  Düfen  von  2'/,  3  <Sngi. 
ober  3  3.  tSngl.  Durdmieffer  unb  einer  2i>inbvreffung  von  7  -  7  V,  3-  Cued» 
(31/,  — 3%  %\ft.  auf  1  D.-3  ).   flu*  tiefen  Daten  ergeben  n<b,  unter  8n 
wenbung  ber  im  lftett  «anbe,  -5.  405,  angegebenen  Formel  (18)  fclgenrt 
ffiinbmengen  in  rtr  Minute: 

Ofen  von  (tfvdrance. 

«et  2  Tüfen  von  2'/,  3.  ßngf.  Durcbmeffer   2072  (>ub;£. 

»2      »       »    2J4  »      »  ■>    2507  ■ 

flu*  bem  Wange  ber  Webläfe-SHafcbine  berechnet     ....  2881 

Ofen  von  5eraing. 

«ei  2  Dufeu  von  2y;  3.  Ifngl.  Durdmteffer  19tJ7 

»    2  »    3  »    2832 

Sliw  bem  Wange  ber  Webläfe^afdnne  berechnet     ....  2730 

«eim  Ofen  von  eeraing  würbe  ba*  SWavimum  tcr  Sinttreifung,  7V,3- 
Cucrff.,  in  »JRed>nung  gebraibt.  Äür  beibc  Cefen  ergaben  nd>  alfo  bie  na* 
ter  Bermel  (18)  berechneten  mittleren  ffiinbinengen  beträdjtlid)  niebri^er. 
aU  bie  au*  rem  Wange  ber  ®eblafe*9Wafd)ine  abgeleiteten.  9lller  ©abrftbem^ 
liebfeit  na*  bat  bic*  feineu  Wrunb  in  ber  febr  beben  'iJreffung  ter  ®eblife 

luft,  für  weld^e  etnerfeit«  ter  (>orreftion$-- ßoefjicient  0,92  (1—0.084  V  l/> 
uid't  mehr  rid^tig,  aubererfeite  aber  felbtl  ein  ©intoerlnfi  von  15  i*rec  faun: 
auvirctd^cnb  femt  türfte.    Daf  jener  C>ciJfneient  für  f^ehe  ©tnbprenun^<n  tx 
bfbltcb  verfintert  irerben  mup,  ergiebt  nd?  au<b  au*  einigen  neuerliA  über 
tiefen  Wegeuftanb  angeftellten  «erfueben,  teren  Wefultate  üielletcbt  balt  rer 
cffentlid>t  werben  türften. 
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Cfen  oon  (Mrtt>f^n6  bat  4  Tüfen,  oon  bencn  2  in  ber  Mütfroanb  unb  je 
eine  in  ieber  ber  reiben  6eitenwänbc  angebracht  fmb.  (^rftcrc  haben  l1  2, 
l  fitere  2  7,  3- ^naj.  Tnrcbmeffer.  ©inbpreiTuna,en  betrafen  beim  Ofen 
r»on  Sdeffln  5!/2  3.  Guecff.,  bei  Den  Cefen  oon  3craina,,  Wrioea,ne\  (5ouiUet 
unb  @l?dtclineau  7 —  73/4  3.  Ciueeff.  unb  beim  Cfen  oon  (ffperance  8% 
„i.  DuectT.  trüber  bebiente  man  ftch  einer  flarf  erbieten  $ebläfeluft,  beren 
XempeTatur  mitunter  300°  (5.  erreichte.  Ta  aber  bie  tfrfabnma,  berau*ftellte, 
t»a&  bie*  oon  nachteiligem  ßinjlup  auf  bic  Wüte  be*  ftobeifen*  mar,  fo  ajna. 
man  allmälia,  in  ber  ftrbifeuna,  be*  fitinbc*  jurücf,  unb  toenbet  jefct  fajt  all* 
gemein  nur  eine  febr  febwaeb,  bocbfien*  auf  75° —  100°  (5.  erbiete  Webläfe^ 
luft  an.  Ta*  probucirte  flfotyeifen  befiehl  ajoptentbeil*  in  meipem  iyrifebrob' 
eifen,  Tonte  d'affinage,  $um  roeit  oerinoeren  Ibeile  in  grauweißem  unb  grauem 
(MupTobeifen,  fönte  de  moulage,  unb  nur  feiten  mirb  balbirtc*  «Jtobeifen, 
t'nnte  truitee,  er^eu^t.  Ter  burcbfcbnittlicbe  relative  ttobf*oerbraucb  beträft 
bei  fönte  d'affinage  ....  1,50 — 1,65, 
bei  fönte  de  moulage     .    .    .    2,00  —  2,40. 

Tic  burdjfcbnittlicbc  tägliche  «ßrobuftion  läpt  ftd>  bei  fönte  d'afHnag»« 
;u  320  (*rr.  unb  bei  fönte  de  moulage  ;u  215  (Str.  oeranfcblagen. 

3>ie      obf**£>oböfen    *u    Übuig*büttc    in    C  berf*lefien. 
Tic  in  ben  Cberfcblcftfcbcn  $cböfen  ocrfcbmoUcncn  (*r*e  begeben,  wie  bie  ^KgJ^ 
^elgifdjcn,  in  berben  unb  milben  (mulmigen)  ^rauncifenitcinen,  boeb  mit  »j^mm,,». 
rem  roefcntlicbcn  llnterfchicbc,  bap  le&terc  bei  weitem  bie  oorberrfebenben  finb.  ~ s 
Ter  mittlere  difcngebalt  ihrer  Mattirung  belauft  jich  gewöhnlich  auf  32  —  33 
sproc.,  böa)ften«  auf  35  %*roc.    (*inc  Reinigung  unb  juglcicb  Anreicherung 
t>cr  C^r^e  burch  fttafeben,  wie  e*  in  Belgien  gebräuchlich  iit,  läpt  bie  mulmige 
^efebaffenheit  berfelben  nicht  $u.    X^ic  Cberfcblcftfcbcn  Äofjf*  fmb  oon  febr 
rerfchiebener  Art,  aber  —  etwa  bie  von  3abr*c  au*genommcn  —  burebgängig 
ron  bebeutenb  geringerer  Wüte  al*  bie  ÜklajfAcn.    Tic  auf  ber  Äönig*büttc 
angcmcnbctcn  Äobf*,  au*  £anb*  unb  8intcrfoblen  bargcftcllf,  ftnb  febr 
rieht  unb  afebcnbaltig,  fo  bap  ba*  burchfehnittliche  (V>cwiebt  eine*  (fubiffupc* 
frcrfelbcn  33;,/4  —  34 1/tt  »JJfb.  erreicht.    ttalf^ufcbläge  werben  in  Belgien  im 
Allgemeinen  in  properer  Quantität  al*  in  Cberfcbleften  angewenbet.  &Säb; 
renb  biefelben  bei  einigen  $elgifcben  .üoböfeu  (Cugrec,  (Sfperance.  3cleffin, 
«ouillet,  (ibatelineau)  auf  100  ^fb.  aufbrachte*  JRcbfifcn  95  —  140 
<3erain^  170  <Pfb.)  betrafen,  fmb  fte  auf  ber  ttcma*bütte  =  78—  100  ^fb. 
^iuer  ber  4  .fiobofen  biefe*  Aüttenmerfe*  bat  einen  räumlichen  Inhalt  oou 
1950  (^ub..,V  unb  erhält  in  ber  «Minute  2250  (?ub.«iV  ^inb  (au*  bem 
^an^e  ber  (Webläfemafcbine  berechnet),    ^rejfuna,  be*  'Winbe*  =  61  .2  3. 
Cuecff.    8Wan  bläjl,  mie  in  vBel^ien,  tbeil*  falt,  t^eil*  mit  einer  ^ebläfeluft 
»on  75° —  100°  tf.   Tie  Äoblenfacf fläche  jene*  Cfen*  iji  =  95  Guab.*^. 
(bei  ben  SMfliften  Cefen  —  135  —  226  Duab.*^.).    Ter  3läa>enin^alt 
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ber  Qbity  beträgt  0,18  r>o\\  bem  M  äoblenfacfe*,  ifl  alfo  mbaltnifaiäfrig 
bebeutenb  tleiner  ale  bei  ben  Jbel^ifd^en  £obdfen,  wae  burA  bic  mulra^c 
»eföaffenljeit  ber  (*r$e  bebingt  wirb  (€.  81).    Der  relatiM  Äobf*t*rbrau<fc 
belauft  fta)  bei  ber  X>arfteUung  »on  grauem  ftol?eifen  auf  2,45.  iagtiefet  ^rr 
bufrion  =  85  <£tr. 

6«%?"cn     Um  eine  tßerglei^ung  ber  ©etrieb&JRefultate  auf  Äonigetjütte  mit  fcenen 
un  ♦SßfnI'J«  in  Belgien  noa)  überftcr>tlid>cr  $u  maa)en,  baju  bient  folgenbe  Jufammenftrl 
«0ni0»üattc.         xotity  bie  midjtigjien  fünfte  enthält,  bie  auf  relativen  Brennmaterial; 
Berbraudj  unb  abfolute  ftobeifen^robuftion  r>on  Ginfluf?  jtnb. 


1)  Befdjaffenljeit  ber  (Srje  .  . 

2)  (Sifenge^alt  ber  örjgattirung 

3)  SRenge  be*  Äalfjtein*Jufd)lag* 

4)  Bcfa)affenl>eit  be*  Äaltjteine 

5)  1  (Sub.^.  &o(>f*  wiegt  .  . 

6)  31fd)engef>alt  ber  Äotyf*  .  . 

7)  octyTOefelgeljalt  ber  floate  . 

8)  (9an$e  £Öl)e  bee  Dfenföadite* 

9)  ftafiminfcl  

10)  Dfcn*(£aj>acitat  .... 

11)  &ofylenfa<fflaa)e  .... 

12)  Berljaltnifc  ber  ©id^tflac^e 
Äotylcnfadfläty  (=  1)  . 

13)  Söinbinenae  in  ber  ORinute 

14)  Sinbprejfung  .... 

15)  Sinbtemveratur  .    .  . 

16)  5tajk<£apacität  *')     .  . 

17)  9Ulati».Äol>f**2*erbraua> 


$ur 


Jtöniadburte. 

mulmig 
34,7  $roc. 
35  $roc 

• 

34  $fb. 

beträa)tlia) 

v 

* 

40  g. 
650—66« 
1950  (£ub.*g. 
95  Quab.*fr 

0,18 

2250  <£ub.sfr 


Belg  im. 

feft 
38  ilrix. 
40  $ro<. 
fe&r  rein 

26v,  m 

gering 

- 

47  —  48  fr 
650  —  68° 
3690  <Sub.*fr'i 
161  a«afc.*fr 

0,26 

3530  Gub^fr 


6>/t  3.  Quetff.  5V,-8Vs3.Guerff. 
ungefähr  gleia) 
13  V,  20 
2,45  -)  2,20 
85  (Str.  215  (Str. 

ftobtewbraudtö  bei  bem  &obown 


18)  Iäglia)e  ^robuftion  .  . 

urf«<*fn  *h     911$  Urfa$cn  beä  größeren  relativen 
9ftX«brnl"  iu  ÄÖniadbütte  im  Bergleia)  mit  ben  Belgifa)en  ^oljöfen  frellen  fia)  bifrua* 

luRilnlfllfcfltt«.  "      „  ° 

$unadj>fl  folgenbe  Umftanbe  tyeraus. 
Sub  1)  bie  mulmige  Bef$affen(>eit  ber  auf  ftonig$l>ütte  angewenbettn 


*)  $ie  «ngaben  10—13  bei  ben  ©elgifdjen  ^o^dfen  kriegen  fi*  fperiett  am 
einen  ber  befätn  *on  ©cleffin,  beffen  SKmenfitmen  al*  bie  in  Belgien 
bräud>li<ftiten  angefeben  »erben  fönnen. 
••)  Vlan  febe  btoüber  @.  93  bi«  <&.  96. 

***)  ©ei  jtoei  anberen  «tfcnig6f)ütter  4?ob°fcn  flwbt  ftörjter  (9&a<bler,  ri« 
(fifenerjeugung  Oberfd>leften«,  £eft  G,  @.  89)  ben  relativen  Äobt>mbrau4 
ju  2,58  unb  2,84  an. 
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&r&.  Eon  weta)cm  wcfentliäjcn  ßinfluffe  bcr  Aggregat*  3ufianb  unb  bie 
^eftigfett  bcr  (Jr$e  auf  ben  £or/ofenproceü  ftnt,  würbe  fa)on  mcbrfacb  —  "a* 
nwritlia)  6.  16,  6.  45  unt>  8.  99  —  auseinanbcrgcfcfct. 

Sub  2)  ber  über  3  *JJroe.  geringere  ßifenaetyatt  ber  (Sr$gattirung 
(S.  98). 

Sub  5)  unb  6)  ber  gröjjere  9lfä)enget)alt  unb  bie  oieUcidrt  gu  grofce 
£>id>tigfeit  ($u  geringe  ^orojttät)  fccr  &obf*/  wobura)  biefclbcn  $u  fdjwer 
brennlia?  werben  (6.  38  unb  8.  121 — 122). 

2öic  ber  auf  ftönigäfyüttc  angewenbetc  geringere  Äalfjufä)lag  in  bcr 
gebauten  33e$iel>ung  wirft  ifi  nid>t  gut  ju  entfdjetben.  (Sinerfcite  erhält  bcr 
Cfen  baburd)  eine  bertyaltnifcmäfHg  geringere  Stenge  oon  $u  uerarbeitenber 
3c$mcl$mafte,  waä  auf  Brennmateriabßrfyarung  binwirft,  aubererfeit«  aber 
när)crt  ftd>  bic  8d>lacfe  baburd?  weniger  einem  3ingulo*6ilicatc,  al*  bei  ben 
Selgifcfcen  #oi?öfen,  beren  Sa)lacfen  alle  metyr  ober  weniger  al«  8ingulo* 
Silicate  $u  betrauten  feön  bürften.  $aä  3ingulo*6ilicat  ber  Äalferbe  ift 
aber  leiseer  f<f>mcl$bar,  alt  bat  $M*8ilicat  berfelben;  unb  folglicb  wäre  ce 
mögUa),  bafc  bic  $elgifd)en  £a)lacfen  etwat  leidjtflüfftgcr  autfielen,  al«  bie 
$u  &önigt(>ürte. 

2öat  bie  beträä)tlic$  geringere  töafl  *  (Sapacität  be«  ÄÖnigttyütter  &o(>ofcnt 
betrifft  fo  will  et  fä)einen,  alt  fer>  biefelbe  bem  relatiben  Brennmaterial« 
$erbraud?  unb  ber  abfoluten  $robuttion  nidjt  jum  ©ort^eil.  ÜÄan  felje 
hierüber  8.  98 — 95.  3eboä)  läfct  ji$  biet  nic^t  eber  genauer  beurteilen,  ale 
bit  man  bie  ©efäwinbigfeiten  fennt  mit  weisen  fi$  bie  8ä>mcl$faule  im 
Äönigt^ütter  Cfen  unb  in  ben  23elgifä?en  Oefcn  niebermartt  bewegt;  benn 
oon  biefer  ©efa)winbigfeit  ift  et  abhängig,  wie  lange  fia>  bie  SBcfcf/icfung  in 
ben  refpectiben  ftajrräumen  aufhält,  fluf  folgeube  Seife  läjjt  fta)  bae 
tBerrjältnifc  biefer  ©efa)winbigfeiten  annaljernb  beregnen  *). 

$>ie  3«ten  z  unb  zx ,  wela)e  bat  <5rj  in  jwei  oerfdjtebenen  $ofyöfen 
ba^u  brauet,  um  oon  ber  ©iä)t  bit  tn't  ©ejteü*  ju  gelangen,  behalten  fia) 
wie  bie  eubifetyen  3n^alte  t  unb  t'i  biefer  Defen,  unb 
umgefebrt  wie  bie  wäfyrenb  gleicher  3citraumc  confumirten  ißo* 
lume  bet  JörennmateriaU  unb  ber  5Befä)icfung  v  unb  Vi. 
(Se  fmbet  ba(>cr  bie  Proportion  ftatt : 

Z  :  Z\  =  — -  :   (1). 

3ene  wä&renb  gleid)er  3eiträume  confumirten  Volume  v  unb  t?!  t>crt>aU 
ten  jt$  aber 


♦)  öine  fold^e  Q)eredmung  würbe  fefyr  einfad?  unb  bireft  an^uilellen  fe^n,  wenn 
un6  genau  befannt  wäre,  wie  »iel  ©efdurfungdfäfre  (®id>ten)  jeber  bcr  beiben 
£otydfen  ju  feiner  oollftänbigen  Füllung  brauet,  unb  wie  t»iel  fol^er  ($id?ten 
in  einer  gegebenen  3eit,  j.  33  in  24  (Stunben,  burdjgefcfct  werben. 


128  «ifen. 

»if  bie  abfoluten  probuttionen  p  unb  px  beiber  Cfffit.  unc 
umartebrt  mie  bie  in  1  (Snb.**.  ber  aefammten  Mafien  ber  *e= 

fcbicfuna.  unb  be*  Brennmaterial*  enthaltenen  (*e*id>t*men 

a,en  ©ifen  e  unb  <?, , 
n>a*  ficb  auebrücfen  läjjt  bur*  bie  Proportion 

t?  :  i ,  =       :  2l  |2  ). 

flu*  biefen  Proportionen  (1)  unb  (2)  erhall  man  bie  ß*leid>un$ 
z  ipxe 


 (A). 

'l       »1  p  <?, 

£ie  numerifa)en  2Öertbe  ber  in  tiefer  Formel  enthaltenen  (SröBen  ftnt 

beim  £obofen  ju  bei  ben  $e(a,if$en 

Jtönigttyütte  $ohefen  (Scleffin) 

•  =  1950  ix  =  3690 

p  =  85  p,  =  215 

e  =  8, 98  c,  =  3,86 

3efct  man  Hefe  Serthe  in  bie  Formel  (Ah  fo  ergebt  fub 

-  =  1,38. 

Dae  G*r$  im  Äönta,*hntter  Ofen  brauet  alfo  una,efä(>r  1,38  mal  fo  wcl 
um  bon  ber  ($id>t  bi«  in'«  (^cjtell  gu  a,elana,en,  al$  bae  in  ben  Belau 
ftben  Ocfen.    3Me  mittleren  (9efcbnnnbia,feiren  G  unb  (/! ,  mit  benen  jifc 
ba*  (fr*  in  beiben  Cefen  niebenoärte  bewegt  Oerbalten  ft*  ba^er  wie 


woran«  man  ftnbe, 


=r.  0,383, 


b.  b.  ba«  (lr$  im  ttönia^bütter  £obofen  bewegt  itefc  nur  mit  0,383  ber  mirt' 
leren  (^efd)winbia,fcit  uieberroärl«,  weldje  ba«  <5r^  in  ben  BelgtfAen  *3oböfen 
befi^t.  £a  jtd>  nun  bie  cubtfdjjen  Inhalte  ber  refpectiben  haften  iru 
547  :  1200  (3clefftn)  oerbalten  (<£.  94),  fo  ergeben  jid>  bie  Jetten  A  uirt 
Ai,  wäh*enb  welcher  ft*  ba*  tfr;  in  ben  haften  aufhält,  bur*  bie  i^rc 
portion : 


*)  £te  mittleren  (Sifenacljalte  e  un*  el  eine*  (Subtffufce*  ber  gefammten  iWancn 
fer  Befcbirfuna  unb  l>e*  Brennmaterial«*  ftnb  unter  ber  Annahme  beretbaet. 
tat  1  (Sub.--ft.  ber  betreffenben  Befrticfuna,en  burcfcfdmittli*  90  ffr.  trica.1. 
Ätrtann  ergebt  ftd),  mit  3ujiebuna  anberer  3>atin,  annähern*: 
'90  0,347  aöe  90  -0,38 

=  ...  ,   2,45.90  =  3'98  =  7„  ,  2,20-90    =  ^ 
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A  :  A}  = 


547 

0,383 


:  1200 


unb  folfllicb 


b.  f;.  ba$  #r$  im  Stönigär/ütter  &or;ofcn  befinbet  ftdj  1,19  mal  fo  lange  im 
JRajtraume,  al$  ba*  im  SöclgifaVn.  Allein  e*  fragt  fia>,  ob  tiefer  längere  Auf* 
enthalt  in  Setradrt  ber  jtattfmbenben  Umjtänbe,  al$  binrciaVnb  *u  erachten 
fep.  Obwohl  bie  Xtyeorie  hierüber  niebt  mit  Si&erbcit  $u  entfebeiben  oermag, 
bürfte  bod>  bie  Verneinung  biefer  frage  roabrfd?einlicber  fcpn,  al$  if>rc  $e< 
labung.  $>a*  grojjc  £inberni&,  welche*  eine  bia)t  liegenbe  #efa>icfung  (oon 
überbie*  oielleidrt  unreineren  £r$en)  ber  rebucirenben  unb  foblcnben  Sterfling 
ber  Cfengafe  auf  ba$  (Sr$  cntgegengefieUt,  roirb  im  oorliegenben  ^alle  nod) 
burd»  bie  Sdjtoeroerbrennlicbfeit  ber  Äönigtfbütter  Äobf*  vermehrt,  £efctere 
rjab  jur  ftolge,  ba§  bie  in  ber  ftcblungewne  au*  bem  ftoblcnornbga*  ent* 
flanbene  &or/lenfaure  fa)roieriger  roieber  *uftoblenornb  umgcioanbelt  roirb,  al* 
bteä  bei  ben  fcoröfen  unb  leichter  oerbrennlid>en  $clgifd>cn  &obf$  gefdN'eljt. 
Die  geringere  Angreifbarteit  ber  Äonig*bütter  Äobfä  roirb  überbics  nod)  bura> 
irjren  berraa>tlia>ren  flfdjcngefjalt  erbost.  Alfo  wirb  bie  #cfa?icfung  im  .He* 
nigdtyütter  Ofen  niebt  blofj  roeniger  gut  oon  ben  Dfengafen  burcbjtrömt,  fon* 
bern  biefc  enthalten  aud>,  namentlid)  in  ben  oberen  Cfentbeilcn,  ocrfyaltmfj» 
mafjig  roeniger  Jiofylenortybgaä.  Somit  ijt  cä  febr  n>abrfd?einlid) ,  ba§  bie 
s£efa)icfung  im  erfleren  Ofen,  trofe  intern  erroa*  längeren  Aufenthalte  im  SRajt* 
räume,  bennoer)  roeniger  gut  vorbereitet  in  ben  3d>mel$raum 
gelangt,  aU  in  legerem;  unb  foldjcnfaltä  bat  ber  ttönig*bütter  Cfen  ein 
weniger  gefönte*  unb  ba^er  jtrengf lüff igere*  (Sifen  ^ u  oerfajmel* 
$en,  aU  ber  3Jelgifa>. 

bleibt  jefct  noa)  $u  unterfud?en  übrig,  roclaV  ScbmcljfTaft,  fo  ju  fagen, 
ber  Ofen  $u  &onig$r;ütte  biefer  ibm  jugemutbeten  größeren  3d)mel$arbcit 
entgegenstellen  oermag.  T>it  ®efteUräumc  bee  £önig*bütter  unb  beä  $eU 
gif$en  Sclefjtner  Ofend  ©erhalten  fta>  wie  46  :  65  (3.  94). 

£)ie  proDfinure  cingeblafenen  2öinbmengen  biefer  Oefen  ftnb  2250  (5ub.*^. 
unb  3530  @ub.<$.;  alfo  »erhalten  jtd>  bie  ©inbquantitäten,  roela^e  ein  be- 
flimmter  föaum  bee  C^efteUed  pro  Minute  in  beiben  Cefen  err/alt,  wie 


$u  flönigäbütte  eine  6y3  3„  ber  $u  <3clefftn  nur  eine  5y2  3.  (anbere  $eU 
^tfa>e  Äof>f*bor;öfen  bagegen  7  —  8V2  3.)  gcprcjjte  (#eblafeluft  erhalt. 
(Schlagen  wir  biefc  Verljaltnijfc  fo  an,  bajj  bie  ©inb * Gayacitaten  beiber 
Cefen,  in  betreff  be$  im  O^efreU  (in  ber  Scbmcl^one)  heroorgebraebten  Öffef* 
te«  etroa  glcia)  feben,  fo  bleibt  boa)  noa)  5U  erroägen,  ba§  bie  fernerer  oer* 


2250  3530 
46    '*  65 


=  49,0  :  54,3.    £od>  ift  ^u  bcritctfid>tigen,  ba§  ber  Cfen 


0 
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brennlicben  unb  afcbenreicberen  Mcni^«bütter  Äobf*  eigentlich  roebl  eine  *zv- 
pere 2ftinN<5apacität  erforbern,  um  einen  eben  \c  beben  ftifcarab  *u  enrwicfcln 
ol*  bie  Belgifcben.  &errfcbt  nun  aber  im  (tfejtellraum  be«  Äpniafcbüna 
C  fette  ein  geringerer  ^ifcgrab  al*  in  bem  bee  Belgifcben,  unc  langt  ba* 
(Sifen  im  erfteren  überbie*  noch  in  einem  weniger  leicbi  fcbmeUbaren  Jujtanrt 
an.  fo  ift  flar,  bap  bie*  ben  ^duneUgang  Krbältnipmäpig  w«ii?a,ern  mup. 

on  f*olge  biefer  Betrachtungen  ergiebt  ee  fieb  al*  wabrfcbeinlicb,  bap  bn 
tMafl * (5apacität  bee  Äbuigetjütter  Cfene  im  Vergleich  mit  ber  ber  Belgtfcber. 
Cefcn  ju  Nein,  b.  b.  ber  räumliche  Inhalt  bee  (Verteile*  bei  erfterem  Cten  ;n 
grop  fen 

~ '/Ä  ^  P^f« -«öoböfen  au  fleunfireben  in  ftbein*'JJreupen  ")  geben 

Äffl  *i«  intereffantee  Beifpiel  »on  bem  (finflujfe,  welchen  eine  wrfebiebene  Cfen: 
•nii7e*^«.6<>nftruftion  auf  ben  relativen  Brennmaterial  =Berbraucb  aueübt.    (*e  benn 
-  **>•   ren  ftd)  tyier  jwei,  in  ibren  3>imenftonen  felgenbermapen  üon  einanber  ab 


weiebenbe  ^oböfen. 

Wtc.  l.         Dir«.  2. 

Sttrcbmeffer  ber  («ia>t   3     *up.  4  *ui 

bc*  Äofylenfacfee   8  9 

bee  (Meftclie,  eben   3  »  2,5 

bee  ®ejtelie,  unten      ....  2,17  -       2,17  - 

£öbe  bc*  ($cjieUe   4,5  »  5,5 

•  ber  JKajl   4  >•        4,5  - 

•  bee  ganzen  Cfenfcbadjtee   30  »  34 

riläcfeeninbaü  bee  oberen  (fceftelbQuerfcbnittc*  7,1  4,9  CL*g. 

ber  (VSicbt   7  -  12,5  - 

bee  tteblenfacfee   50,2  63,5  - 


*)  (S*  iji  faum  nctyig  iu  bemerfen,  bap  bie  hier  ^wifeben  ben  Belgifwen  äcb^ 
efen  unb  bem  .ftonia*bütter  betrafen  angebellten  Vergleiche  feinen  anbnen 
3wecf  haben  feilen,  al<j  BeijViele  ven  Betrachtungen  *u  geben,  wie  fte  bft 
rationelle  Gttfenbüttenmann  an^uftellen  bat,  um  rem  feiner  Leitung  anreTtrau; 
ten  ^o^ofenbetriebe  bie  mbglicbtte  Bcllfommenbeit  ju  geben.   .Re;ne*irege  akx 
fönnen  biefelben  ba*u  btenen,  ben  betrieb  bee  jtonigebütter  ßefwfenei  —  vsl 
(ber  befanntlid)  vo:>  einem  ber  aueige^eicbnetiten  XVutfcben  ©ifcnbüftenleuie 
rergeftanben  wirb  —  in  fa«>  rechte  ttebt  gegen  ben  ber  Belgifcben  gebeten 
tu  fefcen.    £iequ  würben  rie  ju  ©runbc  gelegten  Säten  nicht  auarei*«? 
fepn.  —  (tin  Umftanb,   welcher  unter  ben  ungünstigen  BrrbältnüTcn  ter 
tföntg«f)ütter  $ebcfen  im  Vergleich  *u  ben  Belgifcben  gewifc  auch  eine  Mt 
f ptclr ,  ift  ber  febr  geringe  Vllfaligebalt  ber  .Königebütter  Sßefcbicfung  mt 
Mol)h  (2.  X).    Hon  ber  Wro^c  tiefee  Älfaligebaltee  hängt  bie  Wen^c  be* 
gebitbeten  (5»an«>  ab;  (entere  aber  begünftigt  mehr  c^er  weniger  He  ttrbluna 
M  iStfcn^  unb  trägt  mitl)tn      einer  r<erbältni§mäfigen  fterberung  tt»  aan^m 
Schinel^gangeo  bei. 

»*)  Aörfter  in  »Bachler'«  (tifen-(tr<eugung  £berfcMetien*,  4>eft  G.  B.  M. 
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$en  ber  metaüuraifdjen  ®etpinnun$  be*  9Rebeifen*.  1SI 
liefe  Dimenftonen  entfpreeben  unflefäbr  teil  in  fix*.  142,  a,b  bara,e|tellten 
*iq  142  a,  b  lenfrertten  X>urd>fd>iiittcu   beiber  Cfcn* 

faädjte. 

j  >ber  tiefer  .v>obofen  ift  mit  2  Düfen 

\  \         *on  33/4  3.  Surcbmeffer  oerfel?en,  bur* 

I  \  mela)e  berfelbe  Mnb  oon  2V4  3-  ^ueeff. 
|  s        Ureffuna,  unb  300°  (<.  Temperatur  ^ 

,  |  ^efü^ct  erhält,  o"  beiden  Cefen  »erben 

aJeiAe  iBefd>icfuna,en  mit  bemfelben 
Brennmaterial  »erfahrneren.  1  i5ub.*fr 
t>cf  anaemenbeten  Äotyf*  n>iea,t  2.'>  tyfb., 
rca*  bem  (tyerciebte  ber  Helajfcben  Mobfe 
fefjr  nabe  fomrnt.  $ie  C*r*aattiruna. 
(3pbäroftbcrit  unb  Iljoneifeniteiu),  veelcbo 
\      /  i     $u  32  %<roc.  grauem  iHobeifen  auege* 

'-     \  / brad)t  roirb,  befebieft  mau  mit  23—24 

\  ^roc.Malfitein.  ftclatiw  Hol)f*oerbraud> 

im  Cfen  ")ixc.  1  —  2,96  unb  im  Cfen 
*  I  flro.  2  =  2,54. 

$er  Ä  ot>f^ * ^> o bef cn  auf  ber  ««^Jg"*- 
L   1  äeniflin  *  SWaricn  •  #ütte     bei  ffi*;^« 

3rotefau  f>at  folaenbe  fcimenjionen   in  (*na,lifcbem  ÜJiafce  (1  fr  (*ua,l.  ÄW- 
=  0,971  fr  Äbeinl.): 

#6be  beä  aan^en  CfenfAacbte*  48  fr  —  3- 

»   be*  (SejteU*  <>  «    4  « 

>.    ber  ttaft  7  »    5  >.  }  43  fr 

»   be«  oberen  <2*ad>te*  (oberbalb  ber  :)tafr>    29  «    3  . 

Turcbmeffer  ber  GKcbt  :>„__* 

be*  Äoljlenfacfe*  10  »    8  » 

bee  ©ejiell*,  oben  3       4  » 

be*  töeftellä,  unten  2  »  —  • 

iKaihoinfel  63° 

Der  eubifebe  3nbalt  bee  aanjen  Cfenfa)a*te*  ohne  .freerbraum  beträft 
1752  (<ub.--fr,  unb  *n>ar  fommen  baoon 

auf  ben  oberen  Sdjacbtraum  .    .    140")  (<ub.*fr 

ffiaftraum  311 

fteitellraum   .    .    .  36 

1752  (£ub.*fr 

£ie  bura)fcbnittli(be  ©tnbmcnjje  (oon  a,ewetmli$cr  Temperatur  unb  bei 
mittlerem  Barometeritanbe),  roelax  bei  Cfen  in  ber  Minute  erhält,  beläuft 


»  » 


9 
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182  (ttfen. 

jid>  auf  ungefähr  2000  ($ub.<$.  (£ngl.,  wie  ftc^  bie*  aue  bem  üWanometer* 
ftanbe  —  IVj  3-  Gu«ff.  unb  bem  Düfenburämeffer  =  3V3  3-  «2  Dnfei> 
ergiebt.  Die  oerfd>mot$ene  $attirung  befielt  in  ber  Siegel  au«  20  fxcc 
&pt}axo\\Ux'\t,  65  $roc.  ftotbeifenficin  unb  15  $roc.  Brauneifenjtein,  weifte 
tfrje  bis  oor  Äußern  ungeröjret  angewenbet  würben.  <5rft  in  neuerer  3eti 
bat  man  angefangen,  ben  6prjarojiberit  nnb  ben  $rauneifenjiein  »u  röjien. 
Die  gefammte  Öattirung  —  beten  (#rö§e  beä  Äorn*  etwa  $wifd>en  Sinfen 
unb  .^ütynerei  *  (£röjje  »ariirt  —  wirb  burftfftnittlift  $u  32,7  ^m.  greften^ 
tbeile  weijjem  unb  grauweißem  9tor;eifen  aufgebracht  welcbee  für  ben^ubbcU 
ofen*^etrieb  beftimmt  iß.  ttl«3uf$tag  werben  46  ^roc&alfjiein  angewendet 
Da«  $ur  UJerfa^meljung  bienenbe  Brennmaterial  bejler)t  in  Batffobf*.  Xu 
felben  jtnb  trofc  it>rer  *ßorofttat  binrei$enb  fcfh  unb  enthalten  noft  niftt  gan; 
4  ^roc.  <Hfcr;e.  1  (5ub..ft.  'Jtyeinl.  fol^er  Stoffe  wiegt  19  $fb.  Der  rel* 
tioe  Äo(jf«»erbraud>  fteüt  ftd?  =  1,73  t>erau*.  iäglicfae  ^robufrien 
=  113  <?tr. 

*<i.fei£r».  Die  Äo^f Ä^^o^ofen  $u  9Äaubeuge  im  #ran$öfif*en  *otb^ 
ÄÄ^<»>artement Der  mujterfjaft  aufgeführte  »au  ber  hier  bettnbliften 
-v        jweiJfroljöfen  würbe  in  ben3at/ren  1840  u.f.  »on  ben  iöergwerrV^ngenieuien 

Drouot  unb  Boubouequie  geleitet.    $eibe  Ocfen  haben  gleifte 

ftruftion. 


^>öt;c  be*  ganjen  Ofenfa)ad>te*  . 

14 

=  44,6  g 

»   bee  ©ejteU«  .... 

2,1 

•i 

=    6,7  • 

»   ber  ftajl   

3,5 

•> 

=  11,15  • 

•»   be«  ftoljlenfadee    .    .  . 

1,0 

» 

=    3,15  - 

»   bc«  oberen  6a)a$te«  .  . 

7,4 

=  23,6  - 

Durcr/meffer  ber  <Bicr/t    .    .  . 

2,0 

» 

=    6,4  - 

bee  Motylenfacfee  . 

4,1 

»» 

=  13,1  » 

M  ©eftelle,  oben  . 

1.0 

» 

=   3,2  - 

44,6  fr 


Cuerfa>nittfläa}e  be«  Äo^lenfacfef    13,2  d.M.  =  133G.<fr 
6ubifa>er    Jn^alt   M  ganzen 

Ofen«  (incl.  Eortjcerb)  .  .  120  (5ub.*Ü)i.  =  3882  (iub.*fr 
Die  mittelfl  eine*  Ctylinbergebläfe*  bura)  brei  Düfen  in  ben  Cfen  gcbla* 
fene  2öinbmenge  beträgt,  aue  bem  ©ange  jene«  (Äebläfe«  bereftnet. 
68,72  (£ub.*2H.  —  2223  Gub.«g.  in  ber  Minute,  Na*  3lb$ug  ren 
10—12  $roc.  ^inbtoerluft  lä§t  jift  biefelbe  auf  ungefähr  2000  <>ub.*fr 
ueranfftlagen  **).  ^reffung  bc*  ihlinbe*  =  4,6  —  5,7  3.  £uc<ff.;  mitunter 


*)  9tad>  Drouot '0  'Betreibung  in  Ann.  d.  raines,  4  s*m\  T.  IV,  pag.  2*S, 
fowte  $artmann'0  ixortfd}ritte  ber  (Sifentyuttenfanbe,  3.  517. 

**)  Diefe  SBinbmenge  begebt  fidb  auf  einen  ®ang  ber  9}afa)ine,  bei  weidKm  wt 
©ebtifefolben  8  Stiele  in  ber  «Wintite  ma^t.   Do^  mmag  man  e<  bii  \a 
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2?on  ber  metallurgiföen  ©ewinnung  m  SRotKifen«.  13» 

bi*  $u  7,6  3.  Duecff.  geweigert.  2Ran  bedient  fta)  iict*  einer  falten  ©e* 
Mäfcluft.  X)ie  $ur  v.Berfd)meUung  angewenbeten  ftetyfe  enthalten  16  ^roe. 
tbonfiefelige  'Jlfcbe.  1000  ftilogr.  grauem  liRobeifen  oerbrauebt  man 
3510  Äilogr.  Gr*,  1804  Äilogr.  3ufd>lag  (Äalfjtein)  unb  2400  Äilogr. 
J*o^f*.  Joiernacb  wirb  alfo  ba*  6rj  $u  28,5  'JJroc.  ausgebracht,  unb  e«  ifi 
bCT  relative  Jcobfcoerbrauch  =  2,4.  Iäglia)e  tyrobuftion  burebfebnittlich 
ettoa  =  230  Grr. 

Die  (Snglifcben  Mobf*»#ohöfen  in  ber  $ro»inj  Wale«  *t,  *j}  *°vi«i>. 
über  200  an  ber  3abt,  haben  in  ihren  betrieb* *  $ert>ältnif|en  Mieles  mit  »,B£^ 
einanber  gemein.    $ic  gewöhnlichen  Xüinenftonen  ber  Dfenfa)äcbtc  liegen 
;roif*en  folgenben  ©renken.    (Alle  Angaben  in  (Snglifchem  ÜNafj.) 

#öb;e  be*  ganzen  £a)att>te*     .    .    40  —  50  ft. 

»   ber  tRaft  7  —  8 

»   bee  ©ejtell*  5  —  7  » 

Sur^mefier  ber  ($ia)t    ....     6  —  8  » 
beä  ftob;lenfacfee   .    .    14— 17  » 
Weite  bce  ©efteU*  (oben)    ...     3  —  4  - 

ftajhoinfel   60«— 66° 

^ebeutenb  übertroffen  »erben  biefe  Defen  in  ihren  Dimenfionen  burch 
3  £otyöfen  auf  ben  $l»moutl>3  Werfen  in  ber  Wabe  oon  3)?crtbr>r  Xoboil, 
beren  <8chacr;t(jöhe  62  ftoljlenfacf  weite  19  ft.  unb  (Sichtweite  10  ft. 
beträgt. 

<5ämmtlta)e  £ot)öfen  in  3übwalc*  *")  jtnb  au«  einem  feinförnigen  5anN 
ftein  beT  ^tcinfoblcnformation  erbaut,  unb  bie  Sdjadjtfutter  befreben  au*  fo 
oortrefflia)cn  feuerfcjten  Jicgeljteinen,  bap  fic  mehrere  v£cbmel$*(£amvagnen  au*; 
galten  »ermögen.  Tai  ©eftefl  befielt  au*  einem  ebenfalls  fe^r  fejtcn 
^uarjconglomerat,  treibe«  Gamyagnen  oon  häufig  5  3atyr  unb  baritber  ju* 
läßt.  —  2>ie  ©ebläfe  »erben  meijl  bura)  $ampf*,  mitunter  aua)  burch 
ffiafferfraft  in  Bewegung  gefegt.  £>ie  ©cblafccr>Unbcr  traben  in  ber  JHegel 
einen  £ura)meffer  unb  einen  #ub  oon  8  ft.  unD  machen  bura)fchnittlia) 
14  £übe  in  ber  ÜRinute,  fo  bajj,  naa)  Abrechnung  be*  Winboerlujktf,  bie  in 
ber  Minute  gelieferte  Winbmenge  ita)  auf  10800  ^ub.^Jv.  beläuft,  womit 
2  ber  gewöhnlichen  £or;öfen  gcffceift  werben.   Die  erwähnten  3  großen  #olv- 


12  (Spielen  pre  Minute  $u  treiben  unb  babuicb  103  t§ub.;3H.  =  3835  (Sub.--Ä. 
SÖinb,  nach  Sltyug  bee  ©inboerlufie*  alfe  gegen  3000  (Sub  --ft.  ffiinb  er-- 
;eugen. 

*)  $artmann'e  Ueberfefcung  oen  Üialeriu«  £anbbucb  ber  ittobeifenfabrif., 
@.  527.  —  Dftubröe,  Ami.  des  mines,  8  ser.  T.  XIV. 

**)  3n  «Sü&wale«  befinbet  fid>  bie  bei  weitem  größere  «njahl  ber  <öcl)öfen.  > 
«Rorbwaletf  waren  im  3abre  1849  nur  11  »or^anben. 
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134  (Sifen. 

ofcn  auf  bcn  Wnmoutb  Herfen  haben  einen  (9ebtäfeot>tinbfr  ron  121  K 
TurAmcffcr  unb  8      $ub,  welcher  jeben  Cfen  bur*  3  Tüfcn  in  ber  ffcnatt 
etwa  mit  6000(*ub.>ft.  oerforgt.   $ie ÄJinbjnrcffung  beträgt  3— 5,^.Cue4i 
bei  einigen  Cefcn  fogaT  6  X  Ouecff.    ^üfenburcbmetTcr  =■  3 — 3*  4  xi 

£ae  in  3übwalc*,  wie  in  tfnglanb  überbauet,  am  bannten  *um  W 
efenbetriebe  angcwcnbctc  ör*  ijt  ein  tbonigcT  3pbäroftberit  (clay-inm-orei. 
welcher  rtle&c  im  £ tcinfehlcn  *  unb  im  (torünfanb*(^cbirgc  hübet.  3m  3irt 
walcfcr  Meblcnbeefcn  fommt  er  auf  10  ^Icfeen  oer,  unb  »war  entweber  ü 
größeren  nicrenfermigen  SWaffcn  ober  in  befonberen  Vagen.  X^ie  unteren 
Mc%<.  bie  reichhaltigen  an  .Hoble,  jmb  e*  auch  au  <*ifcncr;.  iÄan  um« 
fcbeibct  mehrere  (nUertcn.  welche  nach  bem  Nörten  folgenbe  djcmifebe  .}uü* 
menfc&ung  haben: 


Nctbc 

ftlcctiar 

Schwarbe 

Black 

0*raue 

bräunt 

Schiebt. 

EehtAt. 

Schicht- 

pin. 

.schiebt. 

3*icbt 

(*ifcn    .  . 

4-2,0 

40,0 

48.0 

41,0 

36,0 

38,0 

^auerftoff  • 

18,0 

17,0 

20,6 

17,6 

15.4 

16.3 

Micfelerbe  . 

27,0 

28,9 

22,0 

30.4 

31,2 

24,4 

I  honerbe  . 

12,0 

11,0 

8,4 

11,0 

14.4 

18.3 

.Halferbe 

1,0 

2,0 

i.u 

Salfcrbc 

3.0 

1,0 

1,0 

2,0 

100,0 

99,9 

100,0 

100*0 

100.0 

100,0 

Wir  biefen  £pbareftbcriten  gattirt  man  rotten  OMa*feyf  oon  ^ancafbm 
unb  tfumbcrlanb,  wobureb  man  einen  mittleren  tfifcngcbalt  ber  (fcatnrunj 
oon  ungefähr  .*»0  tyrec.  erhalt. 

3n  gleichem  Wape,  wie  burch  ba*  reichliche  ^orfommen  oor^üglicbcn  (iifen 
cr^ce,  fmb  bie  3ubwalefcr  (iifenbütten  burd)  gute  eteinfobten  besänftigt. 
£a*  hier  in  "Jlbbau  ftebcnbc  2tcinfoblcnbeefcn  nimmt  über  5  geegr.  Cuabrat 
mcilen  ein.    Tic  Mehlen  fmb  meijt  $*acffobleu,  welche  an  einigen  Stellen  iv. 
eine  anthracitartige  üoblc  übergeben,    ^ci  ber  }terfobfung  in  kaufen  geber 
biefelben  etwa  70  ^roc.  ttebf*.    $ei  einer  forgfältigeren  $crtobfun$  wurft 
bie  Ausbeute  eine  bcfracbrlid?  größere  fepn.    Allein  ber  UcberfluB  be*  üKatc 
rial«  erfc^t  hier  bie  mangclnbc  Ccfonomie. 

ta«  gewonnene  ftobtifen  wirb  in  6  ocifcbiebcnc  Birten  fertirt  in  ber. 
.fcanbcl  gebracht,  nämlich  al*  1)  Pig  Wre.  1,  auch  crmle  iron  ober  lound 
genannt,  bae  an  Motylcnftojf  reid)ftc  (5ifen;  grobfömig  unb  bunfclgrau,  auf 
bem  Bruche  oft  frnftallinifcb  blättrig.  2)  Pig  9iro.  2  ober  good  meltin^ 
iron,  weniger  bunfelgrau  unb  babei  feinförniger,  bichter  unb  härter,  bient 
oormglich  tum  (Riepen  ton  ^afcbinentbcilen.  3)  Pig  Wre.  3  ober  grav 
iron,  feinförniger  unb  heller  grau  al*  baeoorige:  mgleich  härter,  aber  etwa* 
fpröber  (oon  geringerer  relativer  ^efligfeit).    4)  Gray  pig.  ein  licbtgran« 
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$en  frer  metallurgifcben  Gewinnung  u*  Stcheifen*.  135 

fc  tnförnigc*  ffiofyeifen,  noch  härter  al*  ba*  »orige,  unb  meift  $ur  Stabeifcn* 
fabrifation,  treten  feiner  größeren  ölajtieität  aua)  \\\m  töteten  »on  $rüc?cn< 
bögen  u.  f.  m.  benufct.  5)  Motled  iron,  ein  $iemÜd)  feiuförni^c«,  balbirtce 
rHofccifen,  auäfa)licjjlicb  gur  £tabeifenfabrifation  bieneub.  6)  White  Jorge, 
n>ctt?e*  ftobeifen,  ebenfalls  nur  gur  (Jrjeugung  »on  weijjem  töoljeifen  ange* 
roenbet.  Äaum  nötyig  Ift  c*  $u  bemerfen,  bap  biefc  (Sifenfortcn  burd)  ihre 
C*igcnfd)aftcn  nicht  fc^arf  »on  cinanber  getrennt  fmb,  unb  bafc  nietet  feiten 
3 orten  »orfommen,  bei  benen  c«  fdjwierig  ui  beftimmen  ijt,  in  welche  Älaffc 
t>icfclbcn  geboren. 

3ur  (Sr$eugung  »on  1  Tonne  ÜHofycifcn  f*nb  in  2übwalc«  ourcbfd^iiittlicb 
etwa  21/2 —  3  Tonnen  £tcinfoblc,  3  Xonneu  ungeröftetc*  (£rj  unb  1  'Tonne 
ttalfftein  erforberli*.  ftiinmt  man  eine  ttol;f*au*beutc  »on  70  ^roc.  an,  fo 
ergiebt  fid)  hiernach  ein  relativer  &obfe»erbraucb  »on  1,75  —  2,1.  £ic 
(fcrüfjc  bei  wÖdjcntlidjen  ftotycifenprobuftion,  welche  $wifd)cn  55  unb  100 
Tennen  (1100  —  2000  (*tr.i  wecbfclt,  lä§t  ftd>  curdtfdjnirtlieb  ui  90  Tonnen 
(  1800  (5tr.)  annehmen.  Tie  tägliche  $robuftion  ift  mitbin  ungefähr 
=  250  (Str.  $ci  ben  oben  gebadeten  3  großen  Cefen  ber  i<l»moutb>3tferfe 
ift  fie  350  C?tr. 

(Einige  %  n  1 i)  i  a  c  i  t  *  o  b  6  f  c  n  i  n  (f  n  g  l  a  n  b  u  u  b  W  o  r  b  *  91  m  e  r  i  f  a.  "SS,*1 
•v>ieri;er  geboren  gunäenft  einige  $oböfen  in  2übwale*,  welche  mit  ben  bort" 
»orfommenben  mageren,  anthracitartigen  2tcinfohlen  betrieben  roerbeu,  bie 
nur  8—10  >Jkoc.  flüdjtiger  tBcflanM^ctlc  $u  enthalten  pflegen.  2old>c 
3tcinfoblen  geben  einen  feljr  bieten  unb  babei  brocfeligen  ttcbf  unb  erforbern 
baber,  um  ben  nötigen  #ifcgrab  $u  eräugen,  entweber  eine  ftarf  ertöte  ober 
eine  ftarf  gepreßte  ©ebläfeluft.  Nuf  bem  2iibwalcfer  Gifenwcrfc  y)ni*cebwtn 
»erbraust  man  bei  'Unwenbung  oon  beigem  2Binbe  nir  T>arftcllung  »on 
1  Tonne  Otobcifen  1,35  Tonne  'ilntfyracit.  T>ie  n 1 1; r ac i t **v> o b ö f c n  ber  &ütte 
Vlftalnfera  bei  2wanfea  l£crrn  Dalmer  $ubb  gehörig)  werben  mit  faltem 
itMnbe  »on  71  2  J.  Duectf.  'JJrcffung  betrieben,  unb  $war  unter  flnwcnbung 

4  —  6  formen,    ^ei  6  formen  liegen  2  hinten  unb  2  auf  jeber  2cite;  bei 

5  formen  liegt  an  bei  Müetfeite  nur  eine.  (U  ftnb  ^afferformen,  in  welchen 
bie  Dufen  genau  fcblicfjcn,  fo  bap  fein  Sinb  jwifdjen  beiben  unüctfd? lagen 
fann  (2.38  u.39).  Siefcüfcn  an  ber  iflücffcitc  haben  l3/4  bie  hinteren  ber 
an  ber  2eite  liegenben  l1-'*  3-,  unb  bie  »orberen  1  Tnircbmcffer.  —  ">m 
weltlichen  $ennf»l»anicn  fmb,  nach  C  »ermann  *),•  mehr  al«  60  Wnthracit* 
•£ot>öfcn  im  betriebe,  bereu  (5onjtruftion  gewöhnlich  baburcr;  »on  ber  anberer 

ifcnfyotybfcn  abaiweid)en  pflegt,  bap  fie  feiten  fo  bod^  wie  bie  Äohf^^ohbfen, 
bagegen  aber  weiter  als  bie  .^ot^foblen^oböfen  ;u  fe»n  pflegen,  (iiner  bie* 
fer  Cefcn,      Oieabing,  ift  36 y*  *.  l>od),  6      an  ber  <*icbt,  1-1  ^.  im 


*)  Manufacturc  oi  Iron,  2.  edit.,  |».  179. 
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Äotylenfacf  unb  5  g.  im  ©ejtell  weit.    Sein  äotylenfatf  bilbet  einen  5  g. 
l?ot?en  cvlinbrifaVn  ftaum,  unb  ber  jRajftvintel  beträgt  67  —  68°.    (Sr  wirb 
mit  3  formen  betrieben,  bie  22  3.  über  bem  #eerbbobcn  liegen,  ©in  anbfm 
foldjer  Cfen,  $u  "Jtyönirville,  bat  eine  #ör;c  bon  34  g.    Sein  6  g.  fcobe*. 
im  Cuerfcbnitt  ouabratifa)ee  ©ejtell  l>at  an  ber  JRajt  b\U  g.  unb  am  Scbni 
41/4  g.  3citc.    £ie  (*ia)t  Ijat  einen  $>ur$mcf|cr  von  8  g.  unb  ber  Äoblen= 
faef  tum  14  g.    vJWan  verfcrjmeljt  in  biefem  Dfcn  braunen  ©la*fcpf  von 
vorijüglidjer  ^efa)affcnf>eit,  unb  »erbraust  ju  1  Jonne  barau*  proburirte* 
'Jtobeifen  1,83  — 1,89  Sonne  Wntyracit,  2,59  —  2,65  Xonne  &t\  unb 
1,14 — 1,15  Sonne  Äalfjtein.    $er  relative  $erbraud>  an  $ntt>racit  belauft 
biernad)  auf  bura)fa)ntttlid)  1,86.    £>ie  bura)fa)nirtlia>e  rw?djentlid)e  %k> 
buftion  ber  ^ennfvlvanifaVn  ttntbracit*$oi>öftn  betragt,  naa>  Cvermann, 
75—80  Sonnen  (1500—1600  (5tr.),  alfo  bic  tägliche  etwa  220— 230  Gtr. 
i««b.*=3,5     Dic  3a)ottifrten  Steint  ob  lcn»#o  l;bfen       3n  aan$  Stfeottla^ 
bebient  man  ft6  ber  rohen  Steinfoljlen  *um  öifenbobofenbetrieb.  grübet 
roenbetc  man  auf  einigen  .vnittentverfen  ein  ©emenge  bon  gleiten  Xbeilen 
Steinfotjlcn  unb  Äobf*  an;  neuerlia^  bat  man  jeboa)  biefe  $rt  be*  Serricbee 
gan$  aufgegeben.    Tic  Steinfoblen  ftnb  burdjaue  nia>t  bitumhtö*  (niaM 
batfenb),  alfo  $u  einer  Wnwenbung  im  $obofen  gan$  geeignet;  bie  @r$e  jum 
Ibeil  von  gan$  at>nltcr>cr  Art  roic  in  Sübtvaleä.    Steinfo^len,  (£r$e  nnt 
3ufa>lag  (.flalfftein)  werben  in  Stücten  von  8 — 12  (Sub.*3.>  erfrere  mitunter 
von  nod)  größerem  $olum,  aufgegeben.    $>ie  Cefen  ftnb  88  —  45  g.  bcA 
unb  mit  2,  3,  4  bi*  9  formen  verfeben.    $et  6  formen  liegen  2  in  ber 
ftüctwanb,  unb  je  2  an  jeber  Seite:  bei  9  gormen  finbet  man  eine  8er« 
tbcilung  bon  3,  3  unb  3  ftatt.  4Äuf  eine  fola)e  Eertheilung  be*  ®inbe*  leat 
man  —  gcivifc  mit  9iea)t  —  viel  ©crtf>,  unb  mürbe  eine  noa>  größere  *n< 
\ai)[  von  gormen  anroenben,  wenn  bie  Sa>n>ierigfeit,  alle  biefe  gormen  gebcri$ 
^u  beaufftdjtigeu  unb  in  gutem  Stanb  gu  erhalten,  hierbei  ni$t  *u  are? 
würbe.    $ie  Üertbeilung  ber  ©eblafeluft  burd>  eine  größere  Slnjabl  ton 
Sinbau*jtromung**Deffnungen,  roelAe  in  einer  (Jbene  liegen  —  ba«  $rincir 
be«  Sef  ftrÖm'fd>en  Cfcne  —  bewirft  eine  größere  (Soncentrarion  ber  ^ife 
in  ber  3ld)fenlinie  be*  (Meli*,  unb  in  golge  babon  einen  erbötjten  ScbmeU« 
(fffeft  bei  verl)ältni§ma§ig  geringerer,  ober  Tvenigftcne  gleid>formigerer  $u*« 
f$mel$ung  ber  Cfcnroänbc.    $ie  Bauart  ber  Sdjottifä^en  £ot>öfen  mad>t 
biefe  gan$  befonber*  jur  Anbringung  einer  größeren  Anjaljl  gormen  geei^na 
^da^renb  ba*  ©eftell  bei  vielen  anberen  #ol;bfen,  wie  3.  23.  bei  ben  $cl$i> 
(Aen,  aue  (larfen  Jöerfftürfen  einer  fdjroicrig  ju  bearbeitenben  ©ejteiitMrt 
<.v\iefclconglomerat)  bejtebt,  ift  ba«  ber  S*ottifAen  ipo^öfen  au*  feuerfrtw 
3icgelfleinen  conjtruirt,  mela>c  nia>t  allein  eine  fola)c  öinrid^rung,  fonbem 


*)  Valerius,  Fabrication  de  la  tonte,  p.  001. 
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aud>  bie  notbtoenbtgen  Reparaturen  berfelben  ohne  erbeblidje  <Scbtoierigfeit 
Raffen.    Die  Düfenburcbmejfer  rieten  jt$  na*  ber  Hnjatyl  ber  gormeu. 

6  gormen  ift  ibre  3öeite  2y4— 2V4  3-  $ic  Sinbprejfung  pfl^t 
4—5  3.  Duecff.  $u  betrafen.  Allgemein  wirb  mit  erbittern  ffiinbc  von 
wenigen«  300°  6.  (<£<bmel$punft  be*  $leiee)  ^cblafcn.  —  Da*  grö§te 
<S;$0tttf<fec  ßifenbürtenroerf ,  tie  ßartfbarrt)* .£ ütte  (2  Deutfdje  2Reilen 
t*on  GHa«gon>),  bat  »i$t  weniger  al«  17  £oböfen,  toelay  alle  mit  robev 
3teinfoble  betrieben  »erben.  Die  oerfömol$enen  ürje  jtnb  6pbäroftberite, 
wclAe  im  6teintof>lengebirge  —  unb  ^ier  oft  mitten  in  ber  &ol>le  —  in  febr 
mächtigen  Sagen  oorfommen.  6ie  enthalten  30  —  40  $roc.  (Sifen  unb  »er. 
c>cn  in  langen  Raufen  oon  bebeutenber  <9röj?e  abgeröjtet.  Die  Steinfofyle, 
roel^e  in  glö&en  oon  24  —  30  g.  Wäcbtigfeit  oorfommt,  ift  eine  £interfol>le. 
!Wan  giebt  ftc  oft  in  febr  giofjen  5tücfen,  ba*  (Srj  in  nodj>  größeren  auf. 
Die  a,ani  au*  3i*g<lftcinen  conjrruirten  £oböfen  ftnb  45  g.  boa>,  l^aben  einen 
ftoblenfaef  *  Durcbmejfer  oon  19  g.,  einen  <9id>t*Dura>meffer  oon  9  g.,  einen 
oberen  ©efteCUDurcbmeffer  oon  5  V*  g.  unb  einen  unteren  ®eftell<Durc$meffcr 
oon  4y2  g.  Der  Otajhoinfel  beträgt  60°.  Seber  Ofen  ift  mit  8  gefd>lojfe= 
nen  formen  oerfeben,  toeldje  einen  5Binb  oon  ber  Temperatur  be*  gefdjmol* 
^enen  $leie  unter  einem  Drucf  oon  14  (?!)  3-  Guecff.  *)  aueblafcn.  3n 
24  3tunben  fefct  man  ettoa  100  ©idjten  bura),  unb  erhält  1  Gtr.  9tof>ctfcn 
buref>fdmittlia)  au«  2y2  Gtr.  Gr$,  1  Ctr.  3ufölag  unb  'S1;?  (Str.  6teinfo^le. 
Dct  relatioe  $erbraud)  an  3tcinfot>Icn  ergiebt  jtety  r)icrnae^  =  3,5.  Die 
tägliche  »JJrobufrion  biefer  Defen  betragt  300—400  (Str.  graue«  Nobeifen. 

Die  <3teinf  oblen*£obofcn  juDotolaU  in  2übroale*.  Diefe* 
Jpüttenroerf  (3ir  3obn  ©ueft  gebörig)  ift  bae  größte  in&Jale«  unb  tn&ng* 
lanb  überbaupt.  G*  bat  18  £oböfen  nebft  100  $ubbel*  unb  60  £a>»eifc 
öfen.    (Siner  biefer  Cefen  bat  folgenbe  Dimenftonen  in  'JJreujjifdjem  SWajk : 

tfötjc  be*  ganzen  £a)aa)tc*   50  g.  6l/a  3. 

bee  Äoblenfacfe*   9  8V3  » 

>.    ber  «Haft   12  -  71/»  ■ 

»    De«  ©cftcUe   4  IO1/4  « 

»    bc«  oberen  ^3a>aä>tee   23  4*ia» 

Durcfcmeffer  ber  ©i($t   11  »  8 

beä  Äoljlenfacfee     ....  19  »  6 

bee  ©efteü«  (oben  unb  unten)  4  »  101/,  >• 

Die  3  gormen,  mit  roelcben  berCfen  oerfeben  ift,  liegen  21,  22  unb  23  3. 
über  bem  £eerbboben,  unb  liefern  in  ber  Minute  3500  Gub./g.  %^inb.  Die 
^inbpreffung  berrägt  5  3.Duecff.  2Wan  oerfcbmeljt  einen  febv  reiben  rotbeu 


50  g.  6»/23 


»)  9tämli(^  7  $funb  auf  1  Cuabr.*3.   ^era»erföfreunfe        10,  S.  30. 
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(^laefopf  unb  2pbärofiberit,  welche  man  mit  2chweijtofenf(hlacfen  unb  ftalf= 
ftcin  befdjicft.  9fur  bie  2pjjärofiberite  werben  geröftet.  T^ic  tägliche  ^robuf; 
tion  einee  foleben  Cfen*  beträft  gegen  430  ßtr.,  bie  wöchentliche  alfe  unge- 
fär;r  3000  6tr. 

3)  Jwecfmäiuge  Wenge  unb  ^reffung,  fomte  Temperatur  ber 

(ttebläfeluft. 

u..r  betrachten  wir  $unäcbft  bie  Wenge  unb  iUeffuug  lex  flu  Male- 
luft,  unb  laffen  wir  bie  Temperatur  berfelben  einstweilen  unbeachtet,  bei 
unferen  früheren  Betrachtungen  über  bie  (Sompreffton,  ©efchwtnbigfeit  unb 
Wenge  ber  (Sebläfeluft  r£b.  I.,  2.  453,  460  unb  464)  gelangten  wir  bt^ 
reite  $u  bem  2d}luffe,  ba§  gefteigerte  ^reffung  be*  SBinbee  unt 
vermehrte  W  e  n  g  c  befjelben  $wei  wichtige  Littel  $ur  Temperaturerhöhung 
in  einem  $ot}ofcn  feven,  unb  folgerten  baraue  ben  2afc:  burch  eine  ge- 
ringere Wenge  ftarf  gepre  fiten  Sinbe*  fann  in  einem  £ob  = 
i*  f c ii  biefelbe  Temperatur  erzeugt  werben,  wie  bur*  eine 
größere  Wenge  fchroäcber  geprcjjten  Sinbe*  f£b.  I.,  2.  464i. 
,Jur  richtigen  Würbigung  biefer  Wahrheiten  in  $c$ug  auf  ben  ftifenhebefen- 
^rocen  mögen  )\d)  hier  nod)  folgenbe  Erläuterungen  anreihen. 

Die  abfolute  sJ*robuftion  (P)  eine*  (Sifenbobofcn*,  b.h.  bie  (9ewicbwmeng< 
be*  in  einer  gegebenen  ^eit  bargeftcllten  Wobeifcne,  ijt  —  alle  übrigen  Um? 
jtänbe  gleid>gefc^t  —  abhängig  von  bem  'Holum  (v)  unb  ber  Temperatur  t/i 
bei  2chmcl^cne  (Bb.  1.,  Theorie  be*  3 ct?m cl ffcf tc*  ber  erbieten  0>ebläf< 
luft,  befonbere  3.  480  unb  481):  mit  anberen  Sorten:  bie  abfolute  *£ro= 
buftion  P  ift  eine  ftunftion  von  v  unb  t.  Mc*  wa*  auf  ^olum^  unt 
Temperatur  *  Zunahme  bor  2d>mcl$$onc  hinwirft,  mtitf  nothwenbig  auch  bu 
abfolute  *J!robuftion  erhöhen.  Ta  nun  gejteigerte  'Binbprefrung  unb  vermehrte 
Winbmenge  fowohl  bie  Temperatur  ale  ba*  "ßolum  ber  2ebmeU*onc  vergrö- 
ßern, fo  fönnen  beibe  al*  Wittel  $ur  Bergröperuug  ber  abfoluteu  ^robuftien 
in  flnwenbung  gebradjt  werben.  Allein  e*  fragt  ftch:  welche*  biefer  Wind 
ba*  vortbeilbafteftc  für  ben  praftifeben  (iifenbüttenmann  fen,  befTen  2trebfn 
barauf  geridrtet  feton  mup,  eine  gewiffe  abfolute  ^to buftion  bei 
einem  möglich  fr  geringen  relativen  $r  enu  materia  W^erbra  u* 
; u  erzielen: 

3 teilen  wir  uu*  vor,  ;wei  gkicheonfrruirte  ftoböfen  würben  mit  vollfommert 
glcid>er  Befcbicfung,  gleichem  relativen  Brennmaterial«  Duantum  unb  gleich« 
Winbmenge  betrieben:  ber  eine,  A,  aber  mit  einem  beträchtlich  fcbwädjer  cot* 
vrimirten  ÄJinb  ale  ber  anbere,  B.  Solchenfalls  wirb,  wie  ftch  au*  bem 
oben  Angeführten  ergiebt,  ber  Cfcn  A  eine  geringere  abfolute  ^robuftien 
haben,  ale  ber  Ofen  B.    Bei  legerem  fann  baber  eine  entfprechenbe  Wenac 
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t^e*  reLatieen  BrennmateriaUt{ufafcc*  abgebrochen  werben,  bi*  biefer  Cfen  auf 
t>ie  aUidje  ^robuftion  eon  A  jnrüctgcfübrt  ijr.  ftolglicb  bat  beim  Cfen  H 
t>er  härter  comprimirtc  ©inb  —  bei  ^Icidbei  abfoluter  ^robuftion  beiber 
Cefen  —  $u  einem  geringeren  relativen  Brcnnmatcrialeerbraucb  al*  beim 
Cfen  A  b.  b.  $u  einer  wirtlichen  B  r  e  n  n  m  a  t  e  r  i  a  l  *  G  r  f  p  a  r  u  n  g  geführt.  ffä%?t',"J; 
£>iefer  Bor*ug,  welker  eine  geringere  2Jienge  ftärfer  gepreßten  ©inbe*  oer*«™™^' 
einer  größeren  ÜHenge  febwacber  gepreßten  oerbient,  ift  febon  be*wegcn  ein* 
leuebfenb,  weil  erftcre  innerhalb  einer  gegebenen  3cit  natürlicb  weniger  Brenn* 
inattriat  ver^ct>rt#  al*  bie  größere  SWenge  ber  Unteren;  benn  ber  abfotute 
$*rennmatcrialeerbraucb  in  einem  .fcobofen  ift  großentbeil*  abhängig  Den  bem, 
rcäbrenl»  eine«  gewiften  Jcitabfebnittc*  bureb  ben  8cr/acbtrauin  aufficigenbeu 
£uft*  (3aucrfiofH  Quantum. 

T>u  jtarf  comprimirtc  ©ebläfeluft  ^at  baber  eine  ähnliche  brennmateriaU 
fparenbe  ©irfung  roie  bie  erbiete  ©cblafcluft  (Bb.  I.,  8.  482),  unb  c*  er* 
ergebt  jicb  aue bem ©efagten :  baj?  e*,  binfia)tlicb  ber  Brennmaterial* 
(irfparung,  im  Allgemeinen  oortbeilbafter  fei),  fia)  eine* 
mdfllichft  jlarf  gepreßten  ©inbc*  beim  £o  bef enpr ocef f  c  *u 
bedienen,  a  l  *  eine  e  c r b  ä 1 1  n  i  ß  in  ä  ß  i  g  g r  öß c  r c  3Jt  c  n  g e  f  cb  w  ä  d)  e  r 
gepreßte«  ©inbe*  an$uwcnbcn.  Allein  c*  ift  hierbei  nia)t  $u  über* 
fet>en,  baß  e*  bei  biefem  ^reeeffe  fcine*wcgc*  au*fcblicßlicb  auf  ben  8cbmel$* 
rJtu£*)  (Sffcft  bc*  Brennmaterial«  aufommt,  fenbern  baß  auch  bie  ^ur  Bil* 
Nina,  eine«  guten  ftobeifen*  notbwenbige  Borbcrcitung  bc*  (£r*c*  im  Cfen* 
febaebte  einer  jhengen  Bcrüctficbtigung  bebarf.  Bei  jeber  Bcrminbcrung  bc* 
relatieen  Brennmaterial*  Duantuin*  aber  eerminbert  ftcb  au*  bie  relative 
vJ»enge  ber  rebucirenben  unb  feblenben  Ü>afe,  welche  jene  Borbcrcitung  bewir* 
fen  feUcn;  bei  ieber  Bcfcblcunigung  ber  £cbmcl$ung  —  Bermebrung  ber  ab* 
folutcn  tyrobuftion  —  eerminbert  fta)  bie  3«t,  wäbrcnb  wclcbcr  jene  ©afc 
auf  ba*  (£r$  einwirfen  tonnen;  unb  bei  einer  beträchtlichen  Temperatur* 
3teigcrung  ber  3cbmel^one  werben  8toffe  wie  8ilicium,  Bbo*pbor,  Wtumi* 
nium,  Calcium  u.  f.  w.  in  erhöhter  ÜRcnge  rebueirt  unb  eein  Otobeifen  auf* 
aeuominen.  £>ic  Anwenbung  gesteigerter  Winbmcngc  unb  ©inbpreffnng  al* 
prot>uftiou*eermebrenbe  Üftittcl,  ober  Unterer  al*  brennmaterialerfparenben 
Littel*,  ftnben  bal;cr  in  ber  ^rari*  ir>re  <v>rcnjcn.  üWan  muß  ftcb  if>rer  tfet*  £5/;; 
mit  Borficbt  bebienen,  wenn  man  bie  Dualität  be*  *u  probucirenben  Wobcifcn*  tnt"Vtar'* 
nicht  außer  Aa)t  laffen  will,  (Sine  Befolgung  beftimmter  Regeln  ift  bierbei 
nicht  möglicb,  ba  ber  ©rab,  bi*  *u  wcla)cm  man  jene  Littel  mit  Bortbeil 
anwenben  fann,  ftcb  naa)  ber  fel>r  eariabten  Bcfdjaffcnbeit  ber  (Sr$e  unb 
Brennmaterialien  riebtet.  unb  baber  für  febe*  fpccietle  Berbältniß  erfahrung*; 
mä&ig  fcftgefteüt  werben  muß.  ßür  ben  fiall,  baß  man  eollfommen  gutartige, 
leicht  rebucirbare  (Sr$c  *u  ocrfd)mc($cn  bat,  ift  bic  (Kreide,  bi*  511  welcher 
man  fia)  ber  brcnnmatcrialcrfparcnbcn  Wirfung  eine*  ftarf  gepreßten  Mnbe* 
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ohne  erheblichen  ftac&tbcil  für  bie  Dualität  be*  &or*eifen«  bebten«  barf, 
nia)t  ferner  $u  nnben.    ü»an  fann  nämlta)  fo  lange  gleia)$eirig  bie  SinN 
preffung  erböten  unb  an  Brennmaterial  abbrechen,  al*  ft$  babureb  noch  tu 
notymenbige  abfolutc  tyrobuftion  erzielen  läjjt.  SefcteTe«  wirb  aber  nidpt  raebi 
*u  ermöglichen  fettn,  wenn  bie  rebucirenben  unb  fof>lenben  ®afe,  burch  &r= 
minberung  be*  relatioen  BrcnnmateriaU&uantum*,  ftch  fo  oerminbert  haben, 
ba§  ftch  in  ber  Äof>lung*$one  ein  fo  fefyroaa)  gefoblte*  unb  babureb  fo  f&vet 
fchmeljbare*  ftofyeifen  bilbet,  bajj  beffen  erboster  Sefymel^punft  bie  <S$meUuna 
in  jtarferem  (*rabe  »erjogert,  al*  fte  bura)  erhöhte  Temperatur  be*  £$meU« 
räumet  befdjleunigt  wirb. 
»JSÄ«?    'Dag  bie  Temperatur  ber  (Schläfe luft  ben  entfebiebenften  Chnjlu* 
flemrinen.  kX^  ^(  abfolute  »JJrobuttion  unb  ben  relatioen  3Örennmaterialien*35eTbraud? 
eine*  £of>ofen*  aueübt,  ift  bereit«  früher  au*fü^rlia>  nadjgewiefen  unb  ein« 
matf>ematifa)en  (Erörterung  unterworfen  worben  (Bb.  L,  3.  477  —  485*. 
Diefer  (5influ§  beruht  gan$  einfach  barauf,  bap  bura)  eine  (Jrbifcung  ber 
(fyblafeluft  —  wenn  alle  übrigen  mcfentlia)en  Umftanbe  beim  ©erriebe  einet 
£ol>ofen*  unoeränbert  bleiben  —  fowobl  ba*  Bolum  al*  bie  Temperatur  ber 
Sct)melj§one  oergröftert  »erben.    $ie  erbiete  (Sebläfeluft  führt  auf  bireftec 
3Bejc  bem  jenigen  Tfyeilc  be*  $ol;ofen* inneren  —  ber  €>djmelä$one  —  Sann- 
au, bei  rr»clcr)cin  iebe  Temperaturjunatjme  unmittelbar  befetyleunigenb  auf  ben 
3a)mel$procep  wirft.    Gine  ungefähre  Beregnung  $eigt,  bafj  itcr)  birrch  bieü 
naturgemäße  Betraä)tung*meife  ber  ganje  erfar)rung«mäfligc  ©e^mel^ßffcft 
be*  fyeifjen  Söinbe*  erflaren  läpt,  oljne  bafj  man  babei  ju  ber  eben  fo  unter; 
bürgten  al*  unroafyrfcbeinlictyen  $lnnal?me  einer  fchnetleren  Berührung  be*  er 
tjifcten  Söinbe*  burch  bie  tfor)leu  feine  Suflucht  ju  nehmen  braucht  *).  Iii 
2000°— 2500°  (5.  l;eipe  ttoblen,  wie  fi<f>  beren  im  6$mel$raume  eine? 
£ot)ofcn*  befinben,  eine  auf  200°  —  300°  (5.  crt)ifctc  2uft  mit  oiel  grö§etn 
Begier  ocr$ct)ren  foüen,  al*  Suft  oon  gewöhnlicher  Temperatur,  erfd^eint  al« 
eine  unmottoirte  Borftcllung. 
*ct><  t«irip«ii     Wan  fann  fieb  ber  erhihten  (9ebläfeluft  entweber  al*  eine*  auefcMic#Ü* 
f  matÄ"?[!5h"  probuftion*ocrmcbrenbcn  ober  al*  eine*  au*fcblie§lid)  brennmaterialerfparen 
iä;,J  ben  Littel*,  ober  cnblict)  al*  beiber  Wittel  jugleia)  bebienen  (Bb.  I.,  6.485». 
B,ra'*n,"g  Doa)  aua)  bei  ber  flnwenbung  biefer  Wittel  werben  bem  praftifcfjen  öifen 


*)  3u  biefer  Slnnabmc  ifi  man  tafurd)  verfuhrt  roorben,  l>af  man  bei  Slnwen 
tung  erl^ifeter  (Süebläfeluft  eine  Heinere,  aber  ftarfer  erht^te  <S<fcmel^cnc  be 
cbachtet  haben  glaubt,  al«  bei  9ln»enbimg  Falter,  öine  fol<he  JBecbaAtm^ 
—  abgefchen  »on  ter  @d)wierigfeit  berfelben  —  dürfte  man  aber  il^crUi1 
nid)t  mad)en,  wenn  einem  ^efyofcn  erbiete  (^eblafeluft  in  ber^ßetfe  jugefuttt 
ipürte,  \><a%  man  hierbei  fowol)l  in  ber  Bcfchicfung  unb  bem  relativ 
Brennmaterial jufa^,  ald  in  ber  —  $uvor  bei  falter  S*uft  angewenbeten  - 
tiöinbmenge  unb  SBtnbpreff un^  burebau«  niehte  veranberte. 
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büttenmanne  gan$  ä^nlicfce  ©renjcn  angewiefen,  wie  bie  $uuor  bei  ber  SJiengc 
unb  aomtoreffion  ber  (Bebtäfeluft  gebauten,  »ei  ber  $robuftion«oermel>rung 
Mit*  fcen  ertöten  ©inb  fommt  e«  cbenfall«  in  Betraft:  1)  ba§  ber  befcfcleu* 
ruqte  S^melggang  eine  weniger  gute  Borbereitung  ber  @r*e  unb  weniger 
r)o$c  Äoljlung  be«  rebucirten  (£ifen«  gemattet,  unb  2)  ba§  bic  er^ötjtc  £em*e< 
ratur  im  ^cbmel^raume  eine  größere  Verunreinigung  be«  fRobeifen«  burd) 
3  Uta  um  u.  f.  w.  $ur  ftolge  bat.  »ei  ber  Brennmaterial*(irfparung  aber  ift 
$u  berücfftdjtigen,  bap  eine  relatio  geringere  2Rcngc  rebucirenber  unb  fohlen* 
t»ex  <&afe  im  ^obofenfcbaäte  entwicfelt  unb  baburd?  ein  oerminberter  influp 
Nefer  @>afe  auf  ba«  6r$  unb  ba«  rebucirte  öifen  oeranlapt  wirb.  $at)er 
rübrt  e«,  ba§  ba«  bei  ftarf  erbityter  fikbläfeluft  gewonnene  Woljeifen  im  SM* 
gemeinen  fd>led>tere  (£igenf haften  bejifct,  al«  ba«  bei  weniger  feinem  ober 
faltem  SBinbc  erblafene.  Begreiflid)crwcife  aber  ijl  bie  ©inbtemperatur  nid>t 
ba*  einige  mafjgebenbc  Moment  hierbei,  fonbern  bie  Bcfcbaffcntycit  ber  Be< 
föidhing  unb  be«  Brennmaterial«  fpielt  in  biefem  tfalle  eine  eben  fo  wichtige 
fteüe,  wie  bei  ber  flnwenbung  ber  flarf  comprimirten  (Bebläfeluft.  steine 
Cftje  unb  fehlerfreie  Brennmaterialien  gejiatten  bie  flnwenbung  eine«  weit 
irärfer  erfujjten  Söinbe«,  al«  unreine  ($r*e  unb  faMecbte  Brennmaterialien; 
unb  $war  um  fo  mefjr,  al«  man  —  burd)  jweefmäpige  &alf$ufd>lage  —  eine 
ficfelerbereiaV  Sdjlacfe  unb,  in  ftolge  babon,  eine  *u  flarfe  3iliciumbtlbung 
*u  »ermeiben  fuä)t.  $oä)  fann  auä)  ber  $aü  eintreten,  ba§  c«  bei  einer 
unreinen  Befdjicfung —  weld)e  felbjl  bei  faltem  Sßinbe  fa)lca)te«  (Sifen  liefert — 
93orityeil  gewahrt,  ®ebläfcluft  oon  c>ot>er  Temperatur  (unb  jtarfer  ^reffung) 
anjuwenben.  $>ie  Bermefjrung  ber  abfoluten  ^robuftion  unb  bie  oieüeicbt 
gleid)$eitig  bewirfte  Brennmateriai*Srfparung  fönnen  folä>enfall«  öfonomifa)en 
©eroinn  genug  bieten,  um  bie  Beugung  eine«  mtfyx  ober  weniger  fä)lea>ten 
ftifen*  gleichgültig  erfa)einen  $u  laffen. 

$>ie  Dualität  be«  mitteilt  erbifeten  Söinbe«  probucirten  Wobeifen*  ift  be*  >«• 
fonber«  abhängig  1)  »on  ber  Temperatur  be«  ©inbc«,  2)  oon  ber  *Ärt  unb  ÜRengc  Äobt*ff"# 
be«  angewenbeten  Brennmaterial«,  3)  oon  ber  Befa>affen^eit  ber  C5rge  unb 
3ufd)läge,  unb  jum  Jtyeil  al«  ftolge  Neroon  4)  oon  ber  Befä)affenf>ett  ber 
gebübeten  <Sä)lacfe,  befonber«  binftcptlitt)  be«  gröfjeren  ober  geringeren  Äiefel* 
erbcaefjalte«  berfelben.  2öegen  ber  grojjen  Abweisungen ,  welchen  biefe  bc* 
bin$enben  Momente  auf  oerfä^iebenen  #üttcnwcrfen  unterworfen  jtnb.  fann 
ba«  b«i  £ei§em  föinbe  bargeftcllte  SRol;eifen  eine  fe^r  oerfdjicbenc  Befd^af* 
fent>eit  beft^en;  unb  baljer  fa)reiben  fta)  ^auptfäa)lia>  bie  mitunter  fo  fe(?r 
»on  einanber  abweia^enben  Urteile  über  biefe«  töotyeifen  im  Bergleia)  mit 
bent  falt  erblafenen. 

2öad)ler*)  bat  alle  in  Dberfcblcftcn  bi«  ^um  ^abre  1849  über  bic  Be» 


♦)  Berg?  unb  Httenm.  3eitung,  Bb.  3,  @.  304.  —  $öad)lcr'e  (lifeneqeugung 
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fdjaffenbeit  bee  bei  beipev  fteblafeluft  erblafcncn  Slobeifene  (fowie  bei  beider 
ftebläfcluft  im  -beerbe  a.efrifd)tcn  3tabeifene)  a,emacbten  (*rfabrunaen  ;ufam 
menaefiellt,  unb  biefelben  mit  ben  Derartigen  (Srfabruna,en  andrer  ÜRetaliui 
aen  oeraUcben,  in  Be*ua.  auf  welche  lefetere  ibm  oerfebiebene  frühere  ^uffafcc'i 
anberer  Beobachter  *um  galten  bienten.  Sie  flrojje  ÜRcbrjabl  ber  bie  jt$t 
befannt  geworbenen  Berfua>e  unb  3Rittbcilunacn  (*na,tifcber  Staaüuraen 
bierüber  fommen  barin  überein:  bat?  bae  (£na,lifcbe  9tob*  unb  2tabeifen,  bei 
beider  $ebläfcluft  er$eua,t,  t>iiiftd>tlicb  feiner  relativen  unb  abfoluten  iVfha 
feit  fetyr  bebeutenb  fcblecbtcr  frt>,  alä  ba«  früher  bei  faltcm  löinbc  baraejtellir. 
Wach  Porter  (f.  bie  unten  citirte  SlbbanMuna,)  liefen  aber  auch  unrerbacb 
tia,e  3cuaniffc  Sacbr'unbia.er  oor,  nach  welken  ein  bemerfbarer  ungünftiaer 
(iinflup  ber  erbieten  Weblafcluft  auf  bie  Befcbaffcnbeit  bce  JKobcifene  nick: 
fiatta,efunbcn  bat.  Diefem  lederen  Urtbeile  fcblicfjt  fia>  !h*acblcT  in  Betreff 
oielcr  Cberfcblcftfcben  Dtobcifenforten  an.  $er  Sibcrf  prueb ,  welcher  in  biefen 
febr  oon  einanber  abrociebenben  fluefaa.en  lica,t,  t»erfa>n>inbet ,  wenn  man  bu 
Bctricbepcrbältniffc  ber  betreffenben  @na,lifcben  unb  Dcutfcbcn  (fifenbobefer 
näher  betrachtet.    ?mi  ChiaUinb,  namenttieb  aber  in  £cbottlanb,  bat  man 
ftcb  ber  probuftionePcrntTbrcnbcn  unb  brcnnmatcrialerfparenbcn  2tiirtuna,  bn 
erbieten  unb  ftarf  comprimirten  ^ebläfeluft  bie  §u  einem  (*rabc  bebient 
welcher  ale  ein  a,än$licb  ertremer  §u  bezeichnen  ijt.  ÜWan  bat  bie  ©inbtetn 
peratur  bie  über  300°  ($.,  in  mehreren  fallen  foaar  bie  acaen  400°  (5.  jc 
trieben ,  unb  $tfinbprcffunacn  bie  ju  8  J.  unb  10  3»  Guccffübcr  ana,ewcnba 
£>ajj  unter  foleben  Berbältniffcu  felbjt  aue  a,an$  autartia,en  iBefd?ictunaen  cm 
aue  Silicium  unb  (Jrbmetaücn  reiebee  unb  oftmale  $ua,leia)  mit  C^rapbii  über 
labenee  9iol>cifcn  cr*eua,t  werben  muß,  fann  uiebt  zweifelhaft  erscheinen.  Sud 
bie  betreffenben  (*ifcnbüttenbeftfeer  werben  biee  faum  in  flbrebe  ftellcn;  allein 
biefelben  finben  einen  *u  übcrwicacnbcn  Bortbcil  in  ber  mit  einem  fcldxn 
betriebe   pcrfnüpftcn    aufcerorbcntlicbcn  (Srfparuna.  an  Slrbcitelbbncn  unf 
Brennmaterial,  ale  bajj  ftc  tyx  Softem  änbem  follten.   $  ort  er  akbt  an. 
bap  bie  BrcnnnmatcriaUßrfparuna,  in  2cbottlanb  —  im  Begleich  *u  bem 


Oberfd>leftcn«,  £eft  3,  <§.  76.  -~  .fcartmann'«  fiortfdmtte  t>a  Gif« 
büttenfunbc,  3.  639. 
*)  tf.  o.  Wattrbefcr,  über  M*  bei  beider  ¥uft  erblafene  tfiebeifen ,  in  *un 
fenjtein'e  Snbuftrie-  uno  ®etrerbeblaü ,  1843,  9lre.  62.  —    C«.  Tun 
ner.  über  ben  Unterfcbier  bes  »HobeifenO  ren  beider  unb  fatter  ?uft  u  [.  * 
in  lunner'e  3abrbucb  *Bb.  2,  @.  77.  —   Urteile  ®nc|lif<ber  3nacniturt 
über  CSngltfcbe«!  unb  ®d>otiifd?e0  Oicbeifcn;  in  QJer^*  unt»  büttenm.  3%.  ^  > 
8.  845.  —  Porter,  über  bie  ^ortfebritte,  ben  jefeigen  3uftant  unb  He  trab: 
fd?einlia>e  3ufunft  ber  (^ifenfabrifation  in  ©rofibritannien ;  in  ÄornenV 
"Urdf.  Bb.  22,  8.  69 lt  —   Beriefet  einer  r>cn  ber  ön^l.  »Reaieruna.  a«af 
orfcneten  Cicmmiffion  über  ba*  beim  difenbabnwefen  angewenbete  (Sifen :  w 
X^inaler'e  Point.  3cnrn.  Bb.  116,  @.  120. 
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Brennmaterial  -Berbraucb ,  wie  berfelbe  bor  bem  3abre  1840  ftattfanb  — 
bie  faf»  unglaubliche  £obe  bon  72  $roc.  erreicht  baben  foll.    Tiefer  ertreme 
Betrieb  wirb  fortbauern,  fo  lan$e  ba*  (rnglifoe  —  unb  in  speeie  3cbot* 
tifebe  —  Mobilen  flbfafcaueüen  genug  finbet.   Jum  Umfrtmel$en  in  Mupolo* 
Oefcn  unb  $ur  'Anfertigung  geringerer  (ftupwaaren  angewenbet,  auf  beren 
abfolute  unb  rclatioc  faftigfeit  wenig  anfommt,  wirb  folcbe*  (Sifen  iebe* 
anfcere  ftet*  vom  Warfte  berbrangen.  Allein  bie  3*it  bürftc  auch  nicht  metyr 
fern  fepn,  wo  man  in  ber  ^lu*wabl  be*  ;ur  3tabeifenfabrifation,  $um  $up 
oon  3Hafa>inentbeilen  u.  f.  w.  bestimmten  JRobeifene  borftebtiger  $u  &>erfe 
geben  wirb,  al*  e*  früher  oftmals  ber  AaU  gewefen  ijt.  —  ihkit  borftebti* 
ger  ale  in  (Snglanb  —  allcrbinge  gum  ll^eil  wotjl  bureb  gewijfe  lofale  Ber* 
bältnijfc  ba$u  genötbigt  —  ift  man  in  Cberfcbleften  mit  ber  flnwenbung 
jener  probuftionewmebrenben  unb  brennmaterialerfparenben  ÜJJittel  gewefen. 
Bei  ben  £ol$fobleu*£oböfen  bat  man  fid>  hier  nie  eine*  beträchtlich  über 
•200«  ß.  t^ciBcn  fcJinbe*  bebient,  unb  bei  ben  Äobfe*#oböfen  bat  man  in 
t>er  lederen  3eit  bie  erbiete  ©ebläfeluft  meift  nur  peri  obenweife,  wenn  ber 
Betriebt juftanb  be*  Ofen*  bie*  notbwenbig  machte,  angewenbet,  unb  felbft 
in  biefem  ftaUe  bon  feiner  ^oberen  Icmperatur  ale  80°  —  125°  (5.  Unter 
folgen  llmftänben  ift  man  btra?  langjährige  Erfahrung  $u  ber  Uebeqeugung 
gelangt,  wie  fie  Pachter  namentlich  in  Be^ug  bee  ÜJtalaparer  &>erfe*  au*: 
fpricht,  ba§  bie  £altbarfeit  be*  iHobcifenä  feit  ber  (hgeugung  bejjelben  bei 
beipem  Mnbe  feine*weg*  in  einem  merfbaren  ®rabe  abgenommen  t>abe, 
obgleich  man  bielfaa)e  (Gelegenheit  battc,  biefe  £altbarfeit  bei  ber  Berweu- 
bung  biefe*  (iifen*  $u  ÜKafcbinentbcilen  ber  berfebiebenften  Art  511  prüfen. 

BSr  ightfon  *)  bat  burch  eine  Weibe  bon  flnalbfen  *u  ermitteln  gefuebt, 
in  wie  weit  ber  $ho«Pb<>rgebalt  be*  JHoheifen*  bei  ber  flnwcnbitng  beider  h»f>£f;*rn 
(»ebläff luft  junimmt.  iix  erhielt  bierbei  folgenbe  flefultatc :  "ch<iitKt 
SRobeifen:  $b°*bborgebalt  in  Üßrocenien. 

falt  erblafen  0,47  0,41  0,31  0,20  0,21  0,03  0,36 
beifc  erblafen    0,01     0,55     0,50     0,71     0,54     0,07  0,40 

Tie  Temperatur  ber  bierbei  angewenbeten  beiden  (vkblafeluft  ift  nicht  näher 
angegeben.  SebenfalW  aber  tritt  ber  C^influn  berfelben  auf  ben  %}M>o*borge= 
halt  be*  JRobeifcn*  fcr)r  cntfd)icben  hervor.  — 

Tie  oorau*gefcbicften  allgemeinen  Betrachtungen  werben  genügen,  um 
bar^utbuu,  bat?  bie  fragen:  welche*  bie  jweefmäpi^fte  Wenae,  bie  \xo«t> 
inäpi^fte  ^reffunft  unb  bie  ^wectmätjiaXte  lemperatur  ber  («ebläfelufi  für  ben 
Ififenbobofenbetrieb  fewen  r  burctyau«  feiner  allgemein  flülti^en  Beantwortung 
fähio;  ftnb,  fonbern  bap  biefe  Beantwortung  für  jeben  fvccicllen  Aall  erfab= 


*)  Philosophieal  Mag.  Jan.   1850,        i\H.  —     t>in^l.  velnt.  Rellin,  ^r. 
11«.  ©.  207.  —   Bcra»  unt  Imttenm.  3ta-  Bf.  9,  3.  5 
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rungemaing  abgeleitet  werten  mu&.  Widbwbejtomenigcr  bat  man  Derfwfct 
über  einige  biefer  fünfte  em^irifebe  SRegeln  Don  umfajfenbeT  ©ültigfeit  auf 
aufteilen,  n>elcbe  in  bem  ftolgenben  (5rtoäi)nung  finben  foüen. 
srtdear  ©a*  juerft  bie  Wenge  ber  innerhalb  eine«  gegebenen  3eirraume*  et- 
ÄVcnV«. forberlia>en  ftebläfeluft  betrifft,  fo  machen  Sc  Blanc  unb  ©alter 
biefclben  Don  ber  Art  be«  Brennmaterial«  unb  Don  ber  £uerfd)nirt#flädH 
be$  Äoblenfacfe*  abhängig.  !Mad>  ibnen  beträgt  bie  Dortbeilbaftefte  ©inN 
menge  —  ba*  ©  i  n  b  *  9M  a  r  i  m  u  m  —  bei  einem  mit  $ol$foblen  betriebt* 
nen  £>ot;ofen  für  jeben  Quabratfup  SRbeinl.  be*  Äoblenfacf  *  Qurrfdmtrt« 
pr.  Minute  30  —  37  (Sub.*$.  Äl^inL  Don  atmofpbärifcber  S)id>tigf  eit ;  bei 
.^o^f0«^oböfen  bagegen  26  —  30  6ub.*tf.  Bleibt  man  iimoeit  binter  bie= 
fem  ©inb « SWarimum  gutüef,  fo  wirb,  na*  2e  B l an c  unb  ©alter.  bie 
abfotutc  ^robuftion  be«  #ol?ofen*  geringer  unb  ber  relative  Brennmaterial 
BeTbraud)  fteigt;  gebt  man  bagegen  über  bajfelbe  binau$,  fo  tritt  lefctere* 
glciAfall«  ein,  obne  bap  fi<b  bie  abfolute  ^robuftion  Dermeljrt. 

Äarjtcn  freUt  folgenbe  «Regeln  binficbtltcfe  be*  ©inb*Quantum#  auf.  ö# 
bebürfen : 

©tnt>  pr.  Minute. 

1)  tfot;f**£o^öfen  .  .   40  —  50      boA,  nil  unter  .  .  .  2000@Mb.--£ 

2)  #oljfoblen  *  £obofen  45  *    -      ungefabr  .  .  .  2000 

3)  $>e«gl   35  — 40  »    >•  -       1000  —  2000 

4)  $>e«gl   30  »    »  -  800 

5)  DeegU   25  -    »  »  600 

6)  £>e*gl  unter  25  »    »  »         350—450  - 

hierbei  ift  augleia?  anjunetjmen ,  ba§  bei  ben  oerfebietenen  Oefen 

8<ba*tböben  in  folgenben  Berbältnijfen  $um  Äo^lenfacf  »$5ur*mejfer  fteben. 

Äoblenfacf* 

Dur^meffer.  ©d>ad>tb*b«. 

Oefen  ber  lften  ^Mrt  I       :       31/,  — 4 

>•    2ten   »  1       :  4 

3ten    »  1       :  4l, 

4ten   »  1       :  4» '4 

5ten  unb  6ten  9lrt  .  .  .  1  :  4 
Beregnet  man  biernad)  bae  pr.  Minute  auf  1  Duabr.*$.  Äoblenfad 
Querfdmttt  ungefähr  crforberlia)e  ©inbquantum,  fo  crbalt  man  in  allen 
biefen  fallen  gegen  20  tfub.*ft.,  eine  \Juftmenge,  wela>  alfo  bebeuteirt 
binter  ber  Borfcbrift  ber  genannten  ftran$öftfa>en  «Metallurgen  *urucfbleibt 
5o  Diel  ift  jeboeb  auägcmacbt,  ba*  man,  namentlich  in  fccurfalanb .  titU 
fcotyofen  finben  fann ,  beren  Betrieb  fogar  bei  weniger  al*  20  <Sub.«£.  $>infr 
pr.  Winute  febr  $ufriebenftellenbe  SRefultate  liefert  X>eT  ($runb  biervon  ift 
wotyl  f>auptfätt)lia>  ber,  ba£  jene  Borf$rift  nur  bie  Wenge  ber  ($eblafrlufr 
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beTÜeffiebtigt ,  ohne  bie  oerfa>icbene  ^rcffung  berfelben  in  $etraa)t  $u  $ie* 
ben.  Die  ße  Slanc  unb  ©alter' fa)en  «Regeln  dürften  grojjentheil*,. wie 
wir  fpäter  feljen  teerten ,  nur  für  fd>wäa)ere  Mnbpreffungen  riebtig  fenn. 

o.  ÜWaor  t)ofer*)  maa)t  bie  Sinbmenge,  welche  ein  .ftobofen  or.  Minute 
auf  jeben  Quabratfujj  beä  &or)lenfaef  *  Duerfebnitte*  betarf,  ron  bem  X)urd>= 
meifer  be*  Äofylenfacfe*  abbängig.  £>io  formte  SabeÜe  enthält  bie  nä bereu 
eingaben  hierüber. 

.  Itrforberltdjt  2Btnbmenge 
Durdjwtfffer  auf  Ouabrutfup 

be*  .ftcblrnfacfetf  rc-ö  tfcbl*"ta<f  ;ÖUfrfdmittetf, 

in  ftujjen.  in  Cuabralfufcen. 

5V2—  6  .32 

6  —  6V9  30 

6V2—  7   29 

7  —  7V<  28 

73/4_  9  27 

9     —  lOV/4  26 

10y4—  11V4  :    ...  25 

ll»/4  — 14Vj   24 

14i/9-17V4  •   •   •   23 

17i/4    22 

2)ap  ein  £of>ofen  mit  größerem  Äoblenfacf  -  £urcbmeffer  fietä  üertjältnij?* 
mafjig  weniger  2öinb  gebraueben  foll,  al*  ein  Cfen  mit  engerem  tfohlenfacfc. 
Dürfte  fta>  wot>l  nicht  aU  abfolut  notbwenbig  berau*jMen. 

$*ei  ber  .Anlage  cined  Gifenhohofen* ,  welcher  eine,  binfta)tlic(;  ihre«  Star*  .8{rtltIN 
halten*  beim  2taf<hmel$en  im  ftrotfen,  neeb  unbefannte  $ef<bi<fung  oer* 
arbeiten  foll,  la§t  jta)  nie  juoor  mit  Sicherheit  befrimmen,  meiere  £}inbmenge  WtSÄV 
für  tiefen  fpecietten  ^all  bie  oortbeilhaftefie  febn  wirb.  JHichtet  man  jeboeb 
baä  ®cbläfe  fo  ein ,  bajj  bajfelbe ,  bei  einer  mittelharten  'JJreffung  (2  —  3  VJ. 
QueeffUber)  unb  gewöhnlicher  Düfcnweite,  in  ber  Minute  fo  oiel  2öinb  oon 
atmo|>t)arifa>er  $iebtigfeit  $u  liefern  oermag,  al*  ungefähr  ber  Inhalt  be* 
ganzen  ^ohofenfebaebte*  betragt ,  fo  f ann  man  neber  fenn ,  eine  in  ben  meifreu 
fällen  mehr  als  ^inreid^enbe  iöinbmenge  $ur  £i*pofttion  ju  haben.  Die 
$efrimmung  be*  »ortr>eilt>aftefreit  2Bincauantum*  bleibt  alebann  einer  ffieihe 
oon  2tafuehen  überlaffen. 

Srtafriele  oon  iöMnbmengen,  wie  bicfelben  bei  ben  #ol$foblen*  unb  Äoljte*  n<uVuu 
.yopofen  oerfebiebener  .$uttenwerfe  angewenbet  werben,  nnb  febon  tm  oor^ev* 
ger)enben  ttbfdpnitte  (^weetmäpige  ÜJtenge  bee  Brennmaterial«)  gegeben  wor* 
ben.   2Ran  fef>c  in  biefer  Beziehung  befonbere  bie  #ol$fot)len*&ol;efen  jjon 

•)  8erg*  unb  huttenm.  3ta.  55b.  2,  <S.  720. 
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\!auchbammer ,  ^Ifcnburg,  ftottjc  ^biittc ,  ÜJtagbefprung ,  Subwigebütte.  fcwir 
bic  3d>webifa)en  £ol$fot)len  -  .v>ctyöfen ;  ferner  bie  Belgifcbeu  Mobf*  -^>cJ?cfcn. 
fowie  bie  oou  Äönigebütte,  ÜJtaricnljütte ,  üJtaubeugc  unb  &*ale*. 

Xic  tyreffung  ber  (*>ebläfeluft  mu§  ftä)  unzweifelhaft  $um  Ibeti 
nach  ber  mcljr  ober  mint«  biebten  Befa)affenbeit  be*  Brennmaterial*  richten. 
aUein  e*  ift  nid>t  *u  billigen,  biefelbe  gänzlich  Neroon  abhängig  *u  mach™ 
V  e  Blau  c  unb  2ö  a  1 1  e  r  geben  folftente  Regeln  in  Betreff  ber  &inbmfiuna : 
'fiS.  Brennmaterial.  3Pin?t>renuna 

1)  rtüv  Molden  von  fcl>v  weitem &ol$,  wie  ^avpeln  ?e.  2  „  —  1  J-Cuecfi. 
2>   »  Morien  oou  ^icbien*  unb  Sannenbol*  ...      1    — - 

3)  "  Mollen  oon  hartem  £>olj;   1*2  —  21/*  - 

4)  >    leiste  Äotyf*   3    — 5 

5)  »   biegte  Motyf*   5    — 7l/4  ° 

Tiefe  Mnbprcffungcn  mögen  Die  augemeffenen  feun,  fobalb  man  fieb  jene* 

oon  Ve  Blaue  unb  kalter  aufgehellten  3i$iiifc9Xarimume  bebienL  flu* 
oben  angegebenen  (Mmben  erhellt  e*  aber,  bafi  e*  in  fielen  fällen  ötene 
mifa)en  Bortljeil  gewägt,  eine  jtärfer  comyrimirte  (fcebläfeluft  bei  Bermintc 
rung  ienei  ^inbmenge  anjuwenben. 
«cnrir  *m  oortKrgetjcnben  Slbfdjnirtc  laffen  ftefc  oerfebiebene  Beifjnele  m 

bie  bei  einigen  *>ol>öfcit  für  swectmäjiig  befunbenen  unb  angewenbeten  &iii? 
Vieffnngen  —  in  Bcrbinbung  mit  ben  barauf  bezüglichen  thJinbmengen  — 
entnehmen.  Bei  mehreren  töufftifdjcn  ^ofyofen,  wela)e  mcifl  nur  mit  3laM 
l;ol^fol;len  betrieben  werben,  bebient  man  jich  mit  entfehiebenem  BortbeiU 
einer  (falten)  (*cbläfcluft  oon  2,5 —  3,5  3.  QuecffUber  ^reftung.  tu 
bcd)jte  ^inbvreffnng,  welche  bisher  woljl  bei  irgenb  einem  .^ol^toblen  *  w ti 
ofen  in  'Jlnwenbung  gebracht  fci>n  bürfte,  ifi  bie  beä  Ofen*  $u  £aud)bamaui. 
2ic  betragt  (bei  :Vabelbol$foblen  unb  140°  G.  t>ci§cr  tfkbläfeluft)  nia>t  tet 
niger  al*  7  J.  CucrfjUbcr.  Die  öfonomifd)  oortr/eiltyafte  Stfirfung  riefe 
auperorbentlid)  t;ol;cn  (Somvrcfjien  giebt  fta)  baburä)  funb,  Pap  man  bie  ju 
;i3,5  %<xoc.  ausgebrachten  (*r$c  mit  einem  relatioen  Brennmaterial^Cuantum 
oen  nur  etu>a  0/J  oerfcbmel^t,  unb  babei  eine  tägliche  *Jkobuftion  von  9ö 
(Mr.  erreicht,  welche  in  Bc$ug  auf  bie  Beschaffenheit  ber  (Irje  unb  bie  Si« 
menfionen  bc*  A>ebefcne  eine  bcträa)tlia)c  §u  nennen  ijt.  —  ferner  iji  au» 
mehrere,  in  ienem  Jlbfdjnitte  angeführte  Äol^fe^oböfen  aufmerffam  gu  machen 
bei  weisen  l>ol?c  ^inbpreffungen  mit  Bort^eil  angewenbet  werben ;  fo  f  f. 
bei  ben  Belgifd>en  .öoböfen  7  -8,5  &  Cuectftlber;  bei  ben  Cberfa>leftfdKR 
«yobbfen  bie  6,5  J.,  beim  ^oljofen  j;u  ^(aubeuge  5,7  —  7,6  unb 
einigen  tfnglifa)cn  Mot;f**  unb  ^ntl;racit*^o^öfen  5  —  6  —  7  3-  Dieberei» 
oben  erwähnt,  foUcu  bei  le0fereu  uoa)  ^öb^ere  i^inbpreffungen  —  bie  ,u 
9  unb  10  J.  GucefjUber  unb  barüber  —  oorfommen,  welchen  errremen 
^äUen  t;ici  jeboa)  femeewege  ba*  iiJort  gerebet  werben  foll. 
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ffienn  man  fleh  bober  Söinbpreffungen  bcbicnt,  ober  wenn  man  flcfc»  ent*  8crM,lbrt 
fchlicpt,  folaV  oerfud>*weife  in  flnwenbung  $u  bringen,  muf?  man  bafür 
(Sorge  tragen,  bajj  ber  in  ba$  ©ejiell  gcblafenc  &Mnb  feine  Gelegenheit 
ftrtbet,  jwifcben  ftorm  unb$üfe  tbeilwcifc  wieber  au$  bemOfen  $u  entweichen 
(<8.  38  u.  39).  $>ic  ©erabfäumung  biefer  fet>r  einfachen  23orfcbrift  ift  ber 
(Wrunb  $u  fo  mannen  ungünjtigcn  Urteilen  über  bie  ©irfung  ber  jrarf  ge* 
PTejjten  Gcbläfcluft. 

X>ic  %  emperatur  ber  ©  c  b  l  ä  f  e  l  u  f  t  läfjt ,  in  $c$ug  auf  it>ren  oor*  ^»«'^ 
tt>eilt>aftefren  Grab,  burebau*  feine  aügemein  gültigen  cmvirifcben  Kegeln  ju.  ^**£ 
SBäbrenb  manage  sBefcbicfungen  eine  bi*  $u  300«  tf.  erbiete  ©ebläfeluft  ju 
vertragen  fa)einen,  ohne  ein  für  ben  merfantilifeben  Abfafc  unbrauchbare* 
(Sifen  ju  liefern,  geflatten  anbere  Scfcbiefungen  faum  bie  Anwenbung  eine« 
100°  (L  warmen  2öinbe*.  Gufcrobeifeu  verträgt,  au«  nat)e  liegenben  Grün* 
t>en,  gewöhnlich  eine  weit  jtarfer  erbiete  Gebläfcluft,  al*  ba*  jur  Stabeifen* 
fabrifation  bcjrimmte  JHobcifen.  $emerfcn*wcrtb  in  biefer  &inftdjt  bürfte  ee 
beif»iel*wcife  fenn,  ba§  bie  gröjjtcntbcil*  auf  Gewinnung  oon  ftrifaVSRob* 
eifen  betriebenen  !öelgifa>en  £obcfcn  faft  gam  von  ber  Anwcnbung  ber  er* 
Ijifcten  Geblafeluft  jurücfgefommen  ftnb:  unb  bafc  au*  viele  Cberfa>lenfa>e 
«£oböfen,  obgleia>  fte  $um  Sbcil  GufUNobcifcn  eräugen,  fleh  bc*  beifcen 
2Binbc*  nur  fcl)r  oorftd)tig  unb  in  eingefcbTÜnftem  ÜJtafje  bebienen.  $>ajj 
tyierau*  jebodj  feine  fefte  93orfcbrift  $n  entnehmen  feto,  geht  aue  bem,  juoor 
über  bie  flnwcnbung  ber  erbieten  Gebläfcluft  im  Allgemeinen  Gcfagten  beut* 
tt<h  genug  het*or. 


4)  .fcüttcninännifcbcr  betrieb  bc*  *Ho  b  c  i  fen  ^  3  *  m  e  l^pro  ceffe*. 

$cr  ^üttenmännifa^e  betrieb  eine«  #ot>ofen*  beftebt  in  einer  »Reibe  meeba* 
iiifd)cr  Arbeiten,  welche  bureb  a>emifa?e  unb  pb^ftfalifcbe  Grunbfäfcc  bebingt 
ftnb,  unb  beren  fpecielle  Leitung  burd>  einen  betriebe  *  Cfficianten  geflieht, 
roeldjer  fowot)l  mit  biefen  Grunbfäjjen  al«  mit  ienen  Arbeiren  oertraut  fetm 
niufj.  (Sine  ausführliche  $cfd)rcibung  ber  lefeteren  —  bie  juglcid)  eine  Sc* 
fctjreibung  aller  hierbei  angewenbeten  Gejähe,  Gcratt)fcbaften  u.  f.  w.  in  fidj 
fehltest  —  ift  nicht  Gegcnftanb  ber  Metallurgie,  fonbern  ber  £üttcnfunbc. 
UnfeT  3wf<f  bringt  c*  bauptfäcblid)  nur  mit  jict),  bie  ÜWotioirung  biefer 
Arbeiten  barjulegcn,  wät)renb  wir  bie  Aueführung  berfelbcn  nur  infoweit 
$u  betrachten  haben,  al«  ee  jener  3»ecf  erfordert. 

a)  Wecbanifcbe  Arbeiten  ^ n r  Söartung  bea  $obofen*  vor  unb 
wdbrenb  ber  6 djmel j*(«amoagne. 

Unter  8  d>  m  c  l  $  *  (S  a  m  p  a  g  n  e  eine*  $ot)ofen*  oerftettt  man  bie  3*it, 
wät)renb  wetd)er  ein  folcfccr  Cfen,  abgefehen  oon  oorübergcl;cnben  Setrieb** 

10» 
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ftörungcn,  unau«gcfcfet  im  betriebe  gejranbcn  f>at.  Dem  eigentlichen  Beginn 
ber  £d)mcl$*(£ampagnc,  bem  31  nl  äffen  bc*  $obofcn«,  ^ebt  ba«  31  u* 
treefnen  unb  31b  wannen  treiben  oorber.  Arn  8*luffe  ber  Schmeiß 
Kampagne,  welcher  bureb  notljwenbige  ^Reparaturen  ober  gänzlichen  Neubau 
bc«  Cfcn«  bebingt  wirb,  fehrettet  man  ;um  fogenannten  ftutblafen. 

a)  ftuetreefnen  unb  Slbwärmen  eine*  ^c^ofen«. 

Um  bie  geberige  Irccfcnr>eit  ber  Cfcnwänbe  eine*  neugebauten  ober  re^ 
parirten  €d?mcl$ofcn«  herbeizuführen,  barf  man  nie^t  $u  fchnell  wirfene« 
Littel  anwenben,  weil  man  fonjl  ein  beißen  ber  neuen  ober  reparirten 
ÜJtaucrtheilc  $u  befürchten  bat.  Gin  fertig  gebauter  neuer  £>ohofcn  bebarf  einer 
3eit  oon  wenigen«  2  —  3  2itoä>en,  um  ben  gehörigen  ©rab  ber  ^ufttreefen* 
beit  ju  erlangen,  unb  erjl  al«bann  ift  c«  ratsam,  mit  ber  eigentlichen  $u#; 
",,!**#ob'  troefnung,  mittel  ft  #ülfe  von  Brennmaterial,  $u  beginnen.  Die  ^«rrocl* 
uung  ber  äuf?eren  dauern  fann  burefy  f leine  Dcfcn  gegeben,  welche  man  fc 
aufmauert,  bajj  einige  ber  im  (Gemäuer  angebrachten  tfuftfanälc,  "ilb;ü*te, 
hierbei  al«  (Schernfrcinc  bienen;  bie  31u«rrocfnung  ber  inneren  Cfcnwänbe 
bagegen  gefchiebt  am  heften  zucrfi  bureb  ein  oor,  fpätcr  burd>  ein  unteT  bem 
Xümpcl  angebrachte«  flcuei,  wobei  man  alle  biefem  $unäcbft  liegenben  Ibeilc 
ber  inneren  dauern  burd?  lefe  aufgefegte  ^'^MMnc  p«  *u  fcfaneUer  Qu 
märmung  bewahrt.  M  gleicher  3cit  werben  bie  ^ormeffnungen  vermauert, 
bamit  ber  beifte  ttuftfrrom  niebt  f>icr  feinen  9lu«wcg  fudjt,  fenbern  gezwungen 
ift,  $ur  Wicht  aufzuzeigen,  welche  man  zuvor  fo  mit  eifernen  platten  bebeeft 
bat,  baj?  nur  geringe  Ceffnungen  ^umOrntwci*en  ber  Dämpfe  unb  bc«  hauche* 
bleiben,  flud?  bie«  gefchiebt  au«  Verficht,  um  anfange  z«  fchncUcn  Suffcug 
unb  zu  b^ltigc  Mu«trecfuung  z«  »erhüten. 
uttvimum  beenbigter  Sliwtrocfnung  eine«  .>>ol;ofen«  folgt  nun  erfl  ba«  Otbwär* 

"nr7fIf»cb  m  e  n.  Bei  ber  erfteren  bat  noch  fein  Ibeil  bejfelben  auch  nur  eine  febroad* 
(&lül)bifec  erhalten:  e«  iji  batjer  nottjwcnbig,  bafc  man  bie  Temperatur  ail^ 
malig  bi«  zu  bem  (^rabe  ficigere,  bei  welchem  bie  rebucirenbe  Scbmclzuna. 
ber  (*r$e  ihren  Anfang  nehmen  fann.  3u  bem  önbe  nimmt  man  bie  eifernen 
platten  oen  ber  Wicht,  bringt  .ftolzfrücfe,  troefne  3wei^e  unb  bergleiaVn 
leicht  entzünbbarc«  Brennmaterial  in  ben  £ecrb,  unb  füllt  ba«  C^efreU,  bur* 
ttuffebütten  oen  ber  Wicht  au«,  ooll  Mehlen.  Bricht  bie  flamme  bur*  biefe 
Äoblcnfdncht,  fo  febüttet  man  fo  oiel  Äofylcn  naa),  bajj  biefelben  etwa  ba* 
untere  Drittel  ber  ftaft  bebeefen.  3efct  wirb  ber  JWaum  ^wifeben  lümpel  unc 
Bobenftein,  bi«  auf  eine  f leine  ^ugöffnung,  zugemauert.  Ter  $>aüjicin  ift. 
wäbrenb  aller  biefer  Arbeiten,  nod)  nicht  an  feinen  $lafc  gelegt  werben. 
Jcigt  ftcb  bie  flamme  abermal«  über  ber  zulefct  aufgefchütteten  ÄohlcngicR 
fo  werben  1  (Mc  l?od?  Äoblen  nachgegeben,  unb  fo  fort,  bi«  ber  6chacht' 
räum  bi*  in  ben  Äohlenfacf  mit  Brennmaterial  gefüllt  ift.   J|t  ber  Cfen  gau» 
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neu,  fo  fdmrtet  man,  fo  halb  jid>  t»ic  flamme  wieber  bliefen  lä§t,  ben  nod> 
übrig  gebliebenen  Raum  erjt  bt*  $ur  £älfte,  unb  bann  gan$  voll:  itf  berfetbe 
t»agegcn  nur  einer  Reparation  unterworfen  gewefen ,  fo  fann  man  ben  Sdmcbt 
fogleich  füllen.  2>ic  oerbrannten  Äotylen  werben  oon  Jcit  511  3cit  bura)  neue 
erfefet,  welche  man  in  bie  <9icbt  fluttet,  fobalb  ba«  Niveau  berftehlen  hier* 
felbft  ein  $aar  ober  einige  gefunfen  ift.  ©inen  Tag  um  ben  anberen 
n?irb  bie  &eerboermauerung,  welche  nur  au«  Steinen  unb  naffem  Sanbe 
aufgeführt  rourbe,  weggenommen,  eine  ftarfe  Gtfcnjtange  in  horizontaler  ÜHich* 
tun$  bia)t  unter  bem  Tümpcljtein  befeftigt  unb  anbere  (Sifenfiangen  werben 
swiföcn  ber  erjtcren  unb  bem  Tümpel  fo  in  ben  Ofen  gefebeben,  bafc  pc  eine 
21rt  oon  Roft  bilben.  9Äan  ifi  nun  im  Staube,  bie  im  -veerbe  befinblidje 
<Hfe^enmaffe  wegzuräumen,  ohne  bafc  bie  nod)  unoerbrannten  .Holten  au« 
fcem  «Schachte  nachrollen.  3ft  bie  Reinigung  gefa)chen  unb  baburch  wieber 
ein  bejferer  Suftjug  bergefrellt,  fo  wirb  bie  SWauer  wieber  oor  ben  £ecrb  ge= 
fefct.  55a*  auf  biefe  %xt  aufgeführte  Abwärmen  eine*  neuen  tf>or»ofen* 
dauert  4  —  5  ©oa)en,  ba«  eine*  mit  neuem  Äernfd>ad)te  ( $utterfcr)acbte) 
rerfel)enen  nur  etwa  1  —  2  Soeben. 

5(nftatt  biefer  ^bwärmmetbobe  fann  man  nd>  auch  einer  anberen ,  befen*  «,*ür:u 

JWe(bob<  bfi 

fcere  in  ftranfreich  gebräuchlichen  bebienen,  welche  barin  bejtebt,  bap  man  *(,™"«<«« 
einen  förmlichen  glammofen  unter  bem  (Gewölbe  ber  ^Irbettefeite  aufführt, 
frefien  guö)«  in  ben  6cerb  münbet.  $ie  (Muht  wirb  hierbei  theilweife  bebeett 
gehalten,  #at  man  bae  mit  £ülfe  be*  Flammofen*  gu  erreichende  üÄarimum 
ber  Mbwärmung  hcroorgebraa)t,  fo  wirb  ber  Ofen  erjt  $ur  Hälfte  unb  bann 
a,an$  mit  Äol;len  gefüllt.  T)iefe  5Jtethobe.  obgleich  fic  nicht  minber  fojtbar 
ift,  ale  bie  erjtbefchriebene ,  tyai  ben  $or$ug,  bap  man  bie  Temperatur  im 
inneren  be*  Scr)achtraume*  beffer  birigiren  fann ,  wcebalb  bei  bcrfelbcn 
nicht  fo  oft  $efchäbigungen  be«  Scbachtgemäuere  bureb  Sprünge  oerfom= 
men  foüen. 

ß)  Slnlaffcn  unt  betrieb  eines  <^obofeiw. 

^ie  lefcte  Operation  beim  Abwärmen  beitanb  barin ,  bap  ber  Sd?acbtraum 
bie  jur  (Sicht  mit  Pohlen  gefüllt  würbe,  währenb  ber  £ecrb  immer  noch  bie 
auf  eine  ^ugöjfnung  oermauert,  ber  Sallftein  nod)  nicht  cingefefct  unb  ba* 
(Sebläfc  noch  nicht  im  (Sange  war.  Sobalb  nun  bae  Moeau  be*  $renn« 
matcriale  einige  wenige  Sup  unter  bie  Wia)toberfläche  gefunfen  ift,  beginnt 
man  mit  bem  Aufgeben  ber  Cr$gid>ten,  unb  jwar  $ucrjt  mit  ben  fogenannten  9u,yitun, 
ftillen  (Sichten. 

Unter  ßrjgicht  »erfleht  man  eine  Sage  (5r$,  wie  fte  in  bie  (Sicht  be* 
ofene  gegürtet  wirb,  um  beim  allmäligen  Sinfen  ber  ^efchiefungefäule 
nach  unb  nach  *cn  rebucirenbben  Schmcljproce§  511  burchlaufen.  ">c  jwei 
örjgichten  werben  burch  eine  Schid;t  Äohlen  (Äohlcugid^t)  oon  einanber  ge^ 
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trennt  (Eine  Äofylen»  ober  &of}f«gid)t  unb  eint  &r$gie$t  »erben  jlet«  sb 
gleicher  3cit  aufgegeben ,  ba*  Brennmaterial  in  ber  fRegel  $u  unterer  unb  ba« 
(£r$  oben  barauf,  um  unnüfcen  Verbranb  be«  erfteren  *u  Oermten.  Sur  bet 
fdjweren  Äotyf«  unb  leia)toerftaubenbcn  <&r$en  madjt  man  e*  umgefebrt  SriÜ* 
(Sitten  nennt  man  biejenigen,  welche  o^ne  Beil)ülfe  be«  ©ebläfe«,  ai(o  nur 
bura)  bic  langfamere,  oom  3ug  bewirtte  Berje^rung  be«  Brennmaterial* 
nieberge^en.  Sie  enthalten  natürliajer  Seife  nur  ein  fe^r  geringe*  <h*> 
quantum .  mit  weitem  man  etwa«  fteigt ,  fobalb  bie  erfie  falle  ©i&t  ben 
.£>ccrb  eneiajt.  Nl«bann  wirb  nämli$  ber  #eerb,  wabrenb  ber  Einbringung 
jene«  fogenannten  töofte«,  mieber  gereinigt,  eine  3  —  4  3«  (tftrtf  Sdutbt 
Äofylenjtaub  auf  ben  £eerbboben  geworfen,  ©alljtein  unb  XumpelbleA  wer^ 
ben  eingefefct  unb  ba«  ©ebläfe  wirb  angelafien,  allein  nur  etwa  mit  ber 
falben  ^rejfung.  Sobalb  man  bie  (Jifenflangen,  welche  ben  iRofi  bilbeten, 
wieber  weggezogen  bat  unb  bie  Befd>icfung«fäule  nadjgerollt  ifi,  ;iet^t  man 
einen  X^>ct t  be«  Brennmaterial«  in  ben  Sortiert,  wirft  einige  SAaufeln 
flotylenjlaub  (ßöfa»  barüber  unb  bebeett  nun  bie  fdjon  fcierbureb  gef^lofteiw 
Ceffnung  jwifa)en  lümpelflein  unb  Saüjtein  noa)  mit  feuchtem  X^on,  mtb 
a>er  balb  erhärtet  unb  ein  belfere«  3ufammen^alten  ber  ©arme  im  £eerr 
räume  bewirft.  Eluf  fiebere«  fommt  fe^r  oiel  an,  weil  fonfi  ba«  ertfe  flüftiae 
fRo^eifen,  welche«  in  ben  &ecrb  gelangt,  leid?t  auf  ber  «So^le  bejfelben  er* 
jtarrt  unb  juin  Wnmadjfen  oon  feften  öifenmaffen  Veranlagung  giebt,  welAc 
oft  fauin  mit  gro§er  3Rüt>e  unb  obne  ben  Jpeerb  $u  bef$abigen  weggerafft 
werben  tonnen.  3ene  Sa>ia>t  tfotylenftaub,  welche  auf  bem  £ecrbboben  au«* 
gebreitet  würbe ,  »ertyinbert  bann  wenigjten«  ba«  * u  fejte  flnfefcen  biefer  er; 
jtarrten  SWaffen  (Sauen).  Me  2  —  3  Stunben  mu§  ber  erhärtete  X^on* 
bewurf  wcggcfa)afft  unb  oermirteljt  langer  eiferner  Stangen  im  beerbe  ge* 
arbeitet  werben ,  um  Berufungen  &u  vergüten  unb  bie  meift  ncwfc  $abe 
Sd?lacfe  au«  bem  Bor^eerbc  §u  fdjaffen.  Bei  biefen  Arbeiten  barf  ba# 
bläfe  ni$t  abgejleUt  werben.  .£>at  fia>  ber  £eerb  cnblid?  mit  füifjtgerS^lait 
gefüUt,  fo  wirb  biefc  burd)  ben  StiA  abgetanen.  6«  bauert  gewöbnliw  Ii 
bi«  16  Stunben  nad>  bem  »Änlafjcn  be«  ©eblafe«,  bi«  ft$  eine  $um  flu* 
fa)lagen  (Elb^fen)  fyinrei^enbe  Quantität  Steifen  angefammelt  Ijat.  ta* 
juerjt  gewonnene  öifen  \)M  natürlich  nod>  ni$t  bie  nötige  Befcbaffenbeit. 
fonbern  ijt  in  ber  JRegel  ein  weijje«,  fot>lenjtoffarme«  iHobcifen. 
emjcmns  SlUmälig  fleigt  man  nun  mit  bem  Berfyältniffc  be«  (Jrje«  $um  Brennmaw» 
rial  unb  mit  ber  $rejjung  be«  2Öinbe«,  bi«  ber  gewünföte  normale  ®ana 
be«  Setymeijen«  erreicht  ifl.  I;iefe«  Steigern  -be«  Sajje««  ober  «ber  3ä$e- 
erforbert  oiel  Borft^t  unb  örfa^tung.  Ju  rafc^e«  Steigern  fann  ben  Cton 
in  eine  f^limme  Unorbnung  bringen,  unb  $u  langfame«  fojret  unnupen 
Brennmateria U'ilufwanb.  Ser  nidjt  l)iurei^cnbe  (Erfahrung  beji^t,  tbut  am 
flüggen,  bem  legten  biefer  beiben  Uebel  ben  Borjug  ju  geben,  ©alter  uitf 
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$e  Blane  führen  in  ihrem  bereit«  citirten  tTOerfe  folgte«,  auf  Grfabruna. 
bearünbete«  ©chema  über  bie  allmäliae  Steigerung  ber  3äfce  an.  X>ic  gan;e 
3eit  ber  Steigerung  ifl  t>ier  in  6  gerieben  getbeilt. 

liie<Periobc:  1  ©»Hl.  ftoblen ob.Äohf«,  »4  ©wtbl.er*.  »/„  ©wtbl. 3ufa>lag, 

ite      »  1      »        ■»      ••     »  '/j     »•      »  "  M 

3te      »  1      »•        "      »»    >»  1  '4     »►      u  1  /j,     »  « 

4tc      »  1      »•        »•      »»     "  '/g     »      »  V«i     "  " 

ote      »  1      »        *      »     »  i/j     »      »  !/K     >»  » 

6te      >»  1  »»      »>    »»  V3     »      >»  »  m 

3n  ben  erften  3  ^erioben  fupplirt  man  ^  bi«  1/4  be«  3ufd>lagee  bureb 
£obofenfcblacfe  oon  früheren  ScbmeUungen.  Bon  ber  3ten  ^eriobe  an  wirb 
tiefer  Scblacfen$ufa&  oerminbert  unb  enblicb  gan*  meggclajfen.  tfe  fann 
;uweilen,  »on  bem  Beginne  ber  füllen  (Siebten  an  gerechnet,  3  —  4  Bechen 
dauern,  bie  man  ba«  (fnbe  ber  6tcn  »Periobe  erreicht  ^at  unb  nun  *u  einem 
«Safee  febreiten  fann,  wie  er  bem  normalen  (9anae  bc«  Ofen*  tufommt.  £a# 
angegebene  Schema  fann  begreiflicher  ©eifc  mancherlei  ftbänberungen  erleibcn, 
je  na  ebbe  m  lofale  Umftänbe  hierbei  wirffam  ftnb.  $>afielbc  iit  aueb  wohl 
faum  aufgehellt  morben,  um  eine  genaue  Borfcprift,  fonbern  nur  um  einen 
Dia&ftab  für  bie  beim  flnblafen  eine«  $obofen«  uothwenbige  Borftcbt  *u 
erteil™. 

(So  oeranberlicb  bie  (5r*gicbten  bei  biefer  Steigerung  ber  Säfcc  auefallen' 
fo  unoeranberlicb  ftnb  bie  Äoblengicfwn.  9Wau  wäblt  nämlich,  gleich  vom  J^;**^ 
Beginne  ber  ftillen  ©iebten  an,  biejenige  Quantität  Brennmaterial  (.Kohlen 
ofcer  tfobf«)  *u  einer  ©iebt,  melcbe  aueb  fpäter,  beim  erreichten  normalen 
(9ange  be«  #ohofen«,  beibehalten  »erben  foü.  Die  tfuötfe  einer  folchen  con* 
ftanten  Äoblen*  unb  Äohf«gicbt  ifl  1)  oon  ber  £öbe  ber  Cefen,  alfo  au* 
oon  ihrer  Seite  im  Äoblenfaef,  2)  »on  ber  Befcbaffenbeit  ber  ßrje  unb  3) 
oon  ber  ber  Brennmaterialien  abhängig.  Otin  £ohofen,  welcher  einen  großen 
Äoblenfaef  *£>urcbmcjyer  bejtfct,  mufc  oerbältnijjmä&ig  grofie  Noblen*  oberÄohf«- 
giebten  erhalten,  bamit  biefelben,  wenn  fte  in  ben  weiten  .Hoblenfacf  gelangen» 
nicf>t  ;u  bünn  werben  unb  bie  barüber  liegenbe  (£r$gicbt  theilweife  bureb» 
rollen  lafien. 

©trenne  (Srje  erforbern  ftärfere  BrennmateriaUQ*icbten  al«  leichte,  unb  »on 
bieten  Äot>f«  wenbet  man,  wie  e«  ftch  »on  felbfl  oerfteht  Richten  oon  aeriu* 
euerem  Bolumen  an,  al«  oon  poröfen  ^oljfo^len.  ferner  ijl  $u  berüetfichtiften, 
ba^  wefa  Äohlen*  unb  Äobf«  Richten  —  wegen  be«  babureh  oeranlapten 
tieferen  Wieberrücfen«  ber  *3a)mel$fäule  bi«  jum  Aufgeben  einer  neuen 
Oicbt  —  ben  oberen  Ibcil  be«  Cfenfchachte«  oerhältni§mapig  abfühlen. 

Sc  ©lanc  unb  kalter  geben  über  bie  ©röfce  ber  Äoblenajcbten  in  ih- 
rem befannten  "Btxtt  folgenbc  Borfchriften. 
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>«t**<  u:         \  £  o  1  $  f  o  M  e  n  *  £  o  b  c  f  c  n  oon  22  —  26  fr  &öbc,  bic  eine  U idbrflufi:. 
«ichr»4,t..«  ^efaiefuno.  pcrfc^mcljen,  jinb  äotjlengicfcten  oon  10 —  11  £ub.*g.  hinreisen* : 
bei  ftreno^üfftoen  (inen  nimmt  man  äo^lengia^ten  ton  15 — 16  Gut.  * 

Cefen  oon  29  —  32  fr  £cbe  erforbern  bei  febr  leiebtflüfftani  dum  <*i* 
icn  oon  20—23  Gub.<fr;  bei  (h$fn  oon  mittlerer  £d?md$barfett 
^on  26  —  29  Cub.^fr;  bei  ftrenajlüffigen  (Sr$en  32V3 —  39  <Iub.*fr 

Cefen  oon  38  fr  £Öbe,  bei  (fr^en  oon  mittlerer  Strengflüf  jigteif  49— bi 
(5ub..-fr;  bei  jtrengflüfftgen  (irjen  65  —  71l/2  Gub.*fr 

$ei  ben  &ebf*s£tfböfen  ftnb  bie  ©idjten,  treten  bc*  febirer  enuüitf 
lieben  ^rennmaterialee,  unb  »eil  jie,  el?e  fte  in  ben  Acblcnfact  geianacs. 
weniger  an  $olum  abnehmen,  rertyältnijjmäjna,  flctncr. 

Cmi  Cefen  oon  38  fr  #bbe  ajebt  man  17—  19*  4  (*ub.sfr,  ic  nad?  ta 
$efa)affenl;eit  ber  C*r*e;  in  Cefen  oon  44  —  47  fr  ^e  24  —  29  Cub.;* 
unb  in  fcleben  »on  47  —  51  fr  J^ct>c  32»  2  —  39  Gub.*fr  Äobf*  auf. 

riefe  Horfa)riften  laffen  fia),  überfta>tlia)er  unb  in  abgerunbeten  Sabler 
ungefähr  folanibermafjen  jufammenfaffen. 

^ei  £ol$rotylen*6etyöfen  oon  etwa 

©röfjc  einer  @id}t 
t>eö  Brennmaterial«: 

25  fr  £öl>c  .    .    .  10 — 15  Gub.*fr 

30  >.      »  ...  20  —  40 

40  »      »  ...  50  —  70 

^ei  Mobf«'$o^öfen  oon  etwa 

40  fr  £öl?e  .    .    .  circa  20  Gub.*fr 

45  »      »  ...  •»    25  » 

50  >      »»  ...  -    35  •> 

2  e  SB  l  a  n  c  unb  JÖ  a  1 1  e  r  bemerfen  bierbei,  bafj  iene  allgemeinen  3lnaakr 
in  jebem  befonberen  ftaUe,  naefy  ber  erlangten  ßrfabrung,  oerfdbieben  feiyfi: 
bafc  biefc  $erfd)iebenl?eiten  felbft  feljr  bebeutenb  fetjn  tonnen,  ol>ne  bat?  bierbc: 
eine  merfliebe  $erfa)lea)terung  be«  Cfengangc*  eintritt  ober  merfliefcc  Untei 
fa)iebe  in  bem  relativen  $rennmaterial*$erbrautt)  babura)  »eranlapt  »erben. 
$iee  ift  ooüfommen  mabr.  Jafl  über  nia?t*  ftnb  bie  Angaben  ber  (Jtfcnbüi 
tenleutc  »erfetyiebener  al*  über  bie  ^meefmäpige  (9rö§e  ber  $rennmateriaU@icbteiL 

Äarflen  fdjreibt  bei  30  —  40  fr  hoben,  6  — 8  fr  im  tfoblenfacf  weiten 
>>oljf  otylen  *.£ofyöfen  Äoblcngidjten  oon  28  —  80  Gub.^fr  sc*r:  bei 
guten  unb  feften  #ol$foblen  unb  bei  loefer  liegenben  drjen  fogar  nur  wn 
15  —  20  (Sub.*fr  Äo(jf*s£ofcofen  oon  40  fr  £öbe  unb  10 — 12  *. 
Moblenfaefweite  erforbern,  nad)  bemfelben,  Äol?f*gid?ten  oon  12  (Sub.*fr, 
perc  Cefen  (>öa?jten$  oon  20  6ub..fr  ^iefe  Angaben  weidben  febr  berräAr 
lia)  tu>n  benen  l c  93 1 a u c * «  unb  2öalter'e  ab,  inbem ftc bebeutenb acrinaer 
ale  biefe  ftnb.    3uin  Ityeil  mag  bieo  mit  ber  fetyr  betraa;tlia)en  ©inbmena< 
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*ufammcnhängcn,  welche  t»ic  gran$eftfc&cn  WctaUurgen  *u  einem  guten  Bc^ 
triebe  für  nothwenbig  erachten. 

o.  SRanrhofcr*)  fehreibt  ba«  Bolum  ter  Äeblcngicbtcn  in  ber  Steife  per, 
fca&,  wenn  man  fäd^  eine  folcr/c  auf  einer  bem  Mohlcnfa^Gucrfcfcniit  gleiten 
(Srunbflacbe  ausbreitet  teuft,  ihre  £öbc  3,y.2  —  41  U  3.,  bei  ben  weideten 
£>ol$fohlcn  tp$jttne  5  3oll  betragen  mufj.  gür  Äohf  «giften  fefct  er  bie* 
fe«  SRarimum  auf  4  3. 

3n  Schweben  unb  Norwegen  pflegt  man  fta)  bei  30  g.  hoben  #ol$foblcn*  ti«»,«, 


1*1*11 

tri  rt»tw  t>« 


«f>obofen  ^cblenaicbten  oon  50  Gub.*g.  tu  bebienen;  unb  am  Ural  itnb  «rbi*«.  unt 
Moblengtchtcn  »on  80  Sub.*g.  bei  40  g.  bor;en  oct)äd)ten  nicht  ungewöhnlich- 
3n  bem  30  g.  hoben  unb  7  g.  (im  ftoblcnfacf)  weiten  £obofcn  oon  Wala* 
pane  wenbet  man  ftohlengicbtcn  von  nur  16  6ub.*g.  an;  in  ben  beiben 
30  g.  unb  34  g.  bol?en  Cefcn  oon  Neunfachen  (3.  130)  oon  25  (5ub.sg. 
3Äan  febe  ferner  bie  ecrfcbicbcucn  Bcifaiclc.  treibe  hierüber  im  ^weiten  *2lb= 
fcfcnitte  (3tDcefmäpi^e  3lrt  unb  Wenge  bc«  Brennmaterial*)  bereit«  angeführt 
würben,  namentlich  bei  ben  &or;öfcn  oon  "slfcnburg  (29l/2  g.  hoch,  7»/2  g. 
im  Äoblenfacf  weit;  1  ftohlengicr/t  =  27  (Sub.*g.),  töotbe  glitte  (32,/.J  g. 
hoch,  8l;3#.  weit;  1  Äoblcngicht  =  24V5  (?ub.*g.),  (9oroblagobat«f  (49  g. 
(Sngl.  r;ocb,  14  g.  weit;  1  Äohlengicht  =  70  Gub.*g.  GngU,  ftamcn«f 
(34  g.  öngl.  hoa),  ll2/3  fr  meit;  1  ftoblcngicht  =  70  6ub.«g.  (SngU 
iWifchnetagil«f  (37 */a  g.  (£ngt.  r>ecf>,  H  J.  weit;  1  Äoblcngicht  =  80(5ub.*g. 
6ngl.)  unb  <ßof$cf6f  (56  g.  öngl.  boa);  1  Äoblcngia)t  =  125  <5ub.*g. 
(5ngl.).  £ie  bei  ben  Bclgifchen  Äobf«^o(>cfen  gebräuchlichen  Äobf«gichtcn 
betragen  etwa  32  Cub.*g.  (Sine  fcobf«gicht  auf  ftbnig«büttc  ift  =  42*/3 
(Sub.*g.  Diefe  Bcifpiclc  werben  genügen,  um  <u  geigen,  bafj  biefclben  $um 
X^cil  eben  fo  fct>r  oon  ben  oben  angegebenen  Regeln  abweisen,  al«  biefe 
Regeln  unter  fta). 

£ic  oerfchiebene  Sirfung  großer  unb  flcincr  Brcunmatcrial*$ichtcn  auf 
ben  ScbmeljproceH  fann  man  jtch  babureb  leicht  peranfebaulieben,  ba§  mau  Jr"*". 
fid^  bie  errremjten  galk  berfelben  benft.  T>\t  größtmögliche  Äoblen?  ober 
Äobf**Ü>icht  würbe  bie  ferm,  welche,  nebjt  ber  ta^xi  gehörigen  Gr^idjt,  ben 
ganzen  6d>acbt  eine«  £ot)ofcn*  auefüllte;  bie  flcinjtmöglid)en  ©idjtcn  finben 
aber  gewiffcrma§en  in  bem  gaüc  jtatt,  wenn  Brennmaterial*  unb  tfmtücfe 
im  ganzen  6cbaa>traume  ooüftänbig  mit  cinanber  gemengt  jtnb.  ?\n  beiben 
galten  mürbe,  wie  man  fta)  leia>t  Dorjlellcn  fann,  ein  fchr  fehlerhafter  3e^mcUs 
gang,  ja  enblia?  ein  oollftdnbige«  5tocfen  befiel  ben  eintreten.  £a  nun  beibe 
örtreme  $u  etwa«  Unrichtigem  führen,  fo  mup  c«  eine  richtige  Witte  geben. 
3eboch  r;at  biefelbe  feine  fo  fa)arfc  Begrenzung,  ba§  fte  nicht  einen  bebeuten* 
ben  Spielraum  liepe. 


•)  ^erg5  unb  hüttenm.  3tg.,  Bb.  2,  £.  088. 
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SfblÄK  ^^alt  Schmelzen  [einen  normalen  (9ang  erreicht  bat,  bie  Erdichten 
ÄSimtlj.^lfo  bie  »erlangte  (Srotfc  beftfccn,  orbnen  jicb  auch  bie  ©ffcbaftf  ber  beim 
Aobofcn  angeftclltcn  Arbeiter,  unb  *u  gewiffen  Seiten  fefjren  biefelben  Cpm- 
tionen  wieber.  SDic  Arbeiter,  tpcldjc  oben  auf  ber  0»ia)t  befchäftigt  fmb,  haben 
für  ba«  Aufheben  $u  formen,  b.  b.  fte  müffen  fo  oft  eine  $rennmateriaU(£id?t 
unb  eine  Er$*($id>t  nachfüllen,  ale  burd)  bae  Sinfen  ber  $efa)iefung  binrei* 
chenber  $lafc  für  beibe  entftebt.  £ic  Sd)mel$cr,  welche  ibren  $la$  beim 
beerbe  baben,  müffen  für  bae  flb$iebfn  ber  Sdjlacff,  für  ben  guten  ($an$ 
bee  (Schläfe«,  bae  föeinfyalten  ber  formen  unb  bae  9lu*fa)lagen  bee  gefcbmoU 
ienen  iRobcifcne  formen.  (Sin  foldjcr  Sluefctylag  erfolgt  gewöhnlich  in  3fiten 
oon  8  $u  8,  ober  oon  12  $u  12  Stunbcn.  Vei  leuf)t  rebucirbaren  unb 
gleich  reichen  Erjcn  füllt  ftd)  ber  A>eerb  natürlich  früher  mit  Eifen  ale  bei 
febwer  rebucirbaren  unb  armen  Gr$cn.  oft  bae  erzeugte  ftobeifen  nicht  w 
(ftnfjwaarcn,  fonbern  *ur  Stabcifen*  ftabrifation  bcjtimmt,  fo  gie§t  man  baf* 
felbe  ;u  fogenannten  ($anun,  nämlidM)albculinbrifchfn  Stücfcn  oon  einigen 
M\$  £ängc,  etwa  6  &  breite  unb  3  3.  .fcöbe.  Eine  gewiffe  2Rengc  folaVr 
formen  werben  in  ben  Jsormfanb  bee  £üttenbobcne  bicht  neben  einanber  ab* 
gebrüett,  auf  bie  ^rr,  bap  ihre  langen  Seiten  mit  einanber  parallel  laufen, 
iflecbtwinflig  auf  ledere  unb  in  geringer  Entfernung  oon  ben  $ur  Aufnahme 
ber  (Wanje  beftimmten  Vertiefungen  wirb  eine  bie  jUin  Stidjc  <3aPfk4K> 
gebenbe  JRinnc  gebogen  unb  burch  furje  Scitenfanäle  mit  jeher  ber  Gerrit- 
fungeu  in  Vcrbinbung  gefegt,  Veim  Deffnen  be*  Sticbee,  wa*  oermitteln 
eine«  burd?  ftammerfcblägc  eingetriebenen  Spiejie*  gefehiebt,  fliept  bae  Äob- 
eifen  in  bie  Minne  unb  oertfyeilt  fia)  au*  biefer  in  bie  »crfcbicbencn  Vertie- 
fungen für  bie  ©än*c.  Vermittelt  fleiner,  in  bie  9Htnne  geflecfter  «ferner 
Schaufeln  bewirft  man.  bajj  bae  Eifen  eine  $an$grube  nach  ber  anberen  füüL 
5öirb  ber  .fcotyofen  nicht  auf  grauee,  fonbern  auf  weifjee  Eifen  betrieben,  fc 
wenbet  man  t)äung  gupeiferne  formen  für  bie  ©änjc  an.  bie  bann  eine  pa= 
rallelepipebifd)e,  meift  plattenformige  ©eftalt  baben.  2Öät)renb  bee  $uefa>Uu 
gen*  wirb  bae  ©ebläfe  abgejtellt.  Sobalb  allee  flüfnge  ftobeifen  ben  £ecrb 
oerlaffen  bat,  bringt  bie  Schlade  burd)  bae  Stidjlodj,  unb  fogleicb  wirft  ein 
Arbeiter  einige  Schaufeln  Sanb  in  bie  Winne,  um  ber  Schlade  babureb  einen 
Seitenweg  anpweifen.  Säbrcnb  bie  Schlade  abfliegt,  pflegt  man  bae  §v 
bläfe  wieber  einige  Minuten  in  Wang  $u  fefecn,  tbcil«  um  burd>  ben  $rud 
bee  iHinbe*  bae  flueflicftcn  ber  Scfylacfe  *u  beförbern,  tljeil*  um  bie  lempf- 
ratur  nic^t  fo  weit  finfen  gu  laffen,  bajj  baburch  eine  tbcilmeife  ErftarrunJi 
ber  Schlade  bewirft  werben  fönnte.  3jt  ber  £ctrb  enblict;  leer,  fo  beginnt 
bie  Reinigung  beffflben  oon  aüen  angefefeten,  erhärteten  9Äaffen;  bae  Stifc 
loch  wirb  wieber  mit  .s>ülfe  einee  Xbonpfropfee  oerfdjloffen,  bae  »rfnnmatc* 
rial  im  beerbe  wirb  möglia)fl  nach  oorn  gebogen,  mit  Äctjlcnflcin  bebeeft  unt 
cnblid?  ned)  liyon  ober  Stübbc  barüber  geworfen,  fo  bap  bie  Ceffnung  yti* 
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f$cn  ©aUfrein  unb  lümpel  fcötlig  gefaMoffen  erfd)eint.    3ulc^tt  wirb  bae 
<9ebläfe  anblaffen,  unb  bae  £d>meUen  nimmt  »icbcr  feinen  Anfang. 

'Borübergefyenbe  Gtnftellung  unr  ftueblafen  ein«  £otyofen*. 

$*orübergebenbe  Unterbredjungen  im  betriebe  eine*  ootjofene  —  bie  mit 
einem  zeitweiligen  (SinjieUen  be*  $ebläfeluftfrrome«  (ftuebängen  be«  ©ebläfee) 
in  $erbinbung  flehen  —  fommen  befonbere  bei  längeren  3d>mel$*ßampagnen 
r>OT.  <Sie  »erben  burd)  nottjwenbige  {Reparaturen  tr>eil*  bee  Ofen«  felbft, 
trjeil*  be*  ©ebläfee,  ber  $etriebemafd)ine  bee  ©ebläfe*,  ber  Jöinbleitung 
u.  f.  m.  oeranlafjt. 

<5in  Xr>cil  bee  Cfene.  weldjer  am  lei<btefien  fa>abbaft  *u  werten  pflegt,  ijl  ^Xttml,** 
ber  lümpelftein.  Serfelbe  ifl  mit  feiner  inneren  £eite  ber  unmittelbaren  mn*ml 
(Sinwirtung  ber  r>ol)cn  Semperatur  bee  QkfieUraume*  auegefefct,  wäbrenb  feine 
äuä*Te  6cite  einer  fortwäljrenben  flbfütjlung  burd)  bie  atmoi*p()ärifd)e  Suft 
unterliegt.  $>urd>  eueren  Umjianb  oerminbert  ftdb  feine  £>icfe  na*  unb 
nad)  in  ftolae  »on  Slbfcbmeljung,  unb  burd?  legteren  wirb  er  geneigt,  JRiffe 
;u  befommen,  au«  weld>en  enblid)  bie  flamme  ber»orbrid)t.  3ebod)  braudjt 
ein  foleber  (9rab  ber  Jeritbrung  nodb  nidjt  einmal  eingetreten  $u  fenn,  um  eine 
vJlu*wed>felung  bee  lümpelfieine  rattjfam  *u  mannen.  1>ie*  ift  bereit*  ber 
rtaü,  wenn  ftd)  bura^>  9lbfd)melgung  bee  Sumpelfieine  bae  ©ejM  in  bem 
3Ra§e  erweitert  fyat,  bafi  baburd)  bie  ^robuftion  eine*  guten  (grauen)  5Hob* 
eifen*  faum  nod?  ;u  crmöglid)en  ifl.  6*  fommt  alebann  barauf  an,  ben 
fdsabbaften  Xümpel  in  möglidjji  furjer  3«t  weg$ubrea>en  unb  burd)  einen 
neuen  $u  erfegen.  3owol)l  wie  bie«  in'e  2Berf  gefegt  wirb,  ale  aud)  wie 
man  —  wa«  feltener  »orfommt  —  einen  fdjabbaft  geworbenen  $ammftein  ltt£™w 
CBaUftein)  burd)  einen  neuen  erfegt,  läfct  ftd>  ni*t  otjne  ein  detail  befa)rei* 
ben,  weldje*  une  tjier  *u  weit  führen  würbe.  Ueberbiee  ftnb  bie  praftifefcen 
.ftanbgriffe,  auf  weldje  e«  hierbei  befonbere  anfommt,  auf  »erfa)iebenen  $üi« 
tenwerfen  nid)t  unbebeutenb  »on  einanber  abweiaVnb.  (Einige*  Diätere  über 
biefe  Cperationen  ftnbet  man  in  Äarfien'e  (Sifenbüttenfunbe,  3tc  Auflage, 
$b.  3,      232;  ferner  in  Weniger'«  praftifa>em  €d)meljmeijler,  S.  113. 

!bei  {Reparaturen  ber  (9ebläfc  *  3Rafd)inerie  unb  in  einigen  anberen  ftällen 
fann  eine  $etriebe*Unterbred)ung  »on  mebreren  Sagen  bie  *u  mehreren  5öo* 
djen  notfywenbig  werben.  Jöiü  man  bei  fold)er  ©eranlaffung  nid)t  $um 
wirfli^eu  flueblafen,  ober  unter  gewijfcn  Umftänbcn  fogar  $u  einem  form* 
liefen  flueräumen  bee  Cfene  fdjreiten,  fo  fommt  ee  barauf  an,  benfelben  auf 
bcftmöglidje  Art  $u  bampfen,  b.  I).  fein  ^nneree  aud)  obne  (Mcbtäfcluft rin^X7rt,# 
längere  Jeit  binreidjenb  bei«  erbalten,  um,  nad)  beenbeter  {Reparatur,  bae 
3<^mel^en  fogleid?  wieber  fortfegen  au  fbnnen.  ÜWan  »erfd)lie§t  babei  aUc 
Ccff«wngen  bee  Cfene  —  (9ia)t,  i^ormöffnungen  unb  ^orbeerb  —  auf  ge* 
eignete  $rt.    ^a  fia>  ein  fafl  gän$licfyee  ^lbfd)lieBen  ber  atmofpl?ärifa>en 


IV  difen. 

Stift  fd>n>cr  erreichen  läfct,  fo  nimmt  man  i>on  3cit  $u  3ci*  l^ic  eifernen  Ted* 
Vlatten  t>cn  Nr  ©ictyt  unb  fluttet  ben  burd?  langfamc  Verbrennung  enrftan^ 
benen  leeren  ftaum  wieber  mit  ftoblengicbten  t*oll.    ?e  (cUcncr  ein  felcbe* 
tVact>fultcn  notbwenbig  wirb,  befto  langer  fann  man  ben  Cfen  im  gebämpften 
3uftanbe  erhalten.    Stitt  bagegen  ju  »iel  2uft  in  ben  Sa)acbt,  unb  ift  man 
baber  *u  einem  öfteren  Nachfüllen  genötigt,  fo  mu§  man  ba*  ©ieberanblafcn 
be*  Cfen*  möglicbfi  ;u  beschleunigen  fliehen,  ba  fonfi  bie  im  5d>a*te  befinb 
liefen  (Richten  —  bureb  Berminberung  be*  Brennmaterial?  ;»ifaVn  ihnen  — 
einanber  ju  nahe  rüefen,  wa*  begreiflieberweife  fpater  einen  febr  fcbwiengai 
3cbmeUgang,  ja  felbjt  ba*  Grfrieren  ((Jrjriefen)  be*  Cfen*  nad>  ftd»  hieben 
fann.    2t>trb'man  oon  bem  Unfälle,  welcher  ein  dampfen  be*  Cfene  netbia 
macht,  nicht  aü$u  plöfclieb  übcrrafd>t,  bat  man  alfo  noch  3eit  ju  einigen  ba* 
kämpfen  erleicbternben  Borfetyrungen,  fo  ijt  c«  in  biefer  Begebung  befonbew 
wichtig,  ba«  3a>meljen  $uuor  noch  12 — 24  Stunben  mit  aan$  leichten 
£äfcen  (auf  eine  Äoblengicbt  ein  etwa  bi*  $ur$alfte  unb  nach  Bcfmben  ned> 
mehr  t>erminberter  Grjfafr)  fortzuführen,  £ierburcb  erhält  ber  Cfen  ein  folebee 
Uebermaf*  an  Äoblen  ober  Äobf*,  ba§  fia),  bei  anberweitig  nicht  unterlaß 
ner  Verficht,  leicht  ein  mebrwöebentlicbe*  dampfen  bewertjielligen  lä§t.  >bo* 
bat  bie*,  au*  nahe  liegenben  ©rünben,  bei  ftobf**£oböfen  tfet*  größere 
3cbwierigfciten  al*  bei  -^oltfoblen  *  jpoböfen.    (Sin  noch  länger  fortgefefcte* 
kämpfen  wirb  ermöglicht,  roenn  man  juoor  ben  Ofen,  anjlart  mit  leichten 
2äfcen,  bloj?  mit  Moblen  ober  Äobf*  anfüllt.    Die  bura)  ein  folebe*  Berfas 
ren  Krurfacbten  Motten  jtnb  in  berJRcgel  immernoch  bebeutenb  geringer  aUbie, 
welche  bureb  ein  förmliche*  "?lu*blafen  unb  ©ieberanblafen  herbeigeführt  werben. 
n«cJHÄ"      Da*  9lu*blafen  eine*  £obofen*  wirb  unumgänglich  notbwenbig,  fobalb 
ber  Cfen  ftd)  in  einem  fo  fehabh^ften  3«ft«noc  bertnbet,  bajj  bie  hetreffenben 
Reparaturen  ein  l'eeren  unb  (Srfalten  beffelben  bebingen.  <Dtan  btäjt  aUbann. 
ohne  wieber  neue  (Richten  aufzugeben,  bie  gan$e  8cr;mel$fäulc  allmälig  nieber. 
fefct  barauf  ba*  ©ebläfe  in  €tiüftanb  unb  lägt  ben  Cfen  langfam  erfalten. 
Beim  tf.inriicfen  ber  testen  ©iebten,  welche*  —  ba  ber  Dnicf  einer  baTauf 
laftenben  £ebmel;fäule  mangelt  —  jtet*  nur  langfam  gefebicr/t,  bilbet  naV 
wegen  ber  fchon  fcl>r  gefunfenen  Cfentemperatur,  ein  mehr  ober  memo«  feb; 
lenjtoffarme*  wcijje*  (Sifen,  welche*  ftch  in  einem  balbgefrifcbten  3ujtanbc  auf  tem 
Meerbboben  an$ufefcen  pflegt,  Dajfelbc  wirb,  naehbem  ber  lefcte  Slbjticb  oeiübei 
unb  ba*  (ttebläfe  eingejleUt  ijt,  al*fogenannteÖifenfau  au*  bem  Cfen  gebrod>en. 
r  Al,«u!M,t      ^(  Jcttbaucr  einer  3 cbmel^  Kampagne  ijr  —  abgefehen  oon  iufälligcn 
cW^nc.  umjiänben,  bie  barauf  influiren  tonnen  —  ^auptfä<^ltd>  abhängig  oon  bei 
rteuerfefrigfeit  ber  ©eflellmaterialien  unb  b<r  im  ©efteU  berrfebenben  lemre^ 
ratur.    Bei  vielen  .'pohöfen  bauert  eine  fola>  (Sampagne  1—2  3ahre.  bei 
anberen  erreicht  fie  mehr  al*  ba*  Doppelte.  Der  langen  3cbmel^(5ampagncn 
ber  Belgifchen  ^ohöfen  mürbe  bereit*  oben  gebaut;  ingleichen  eine*  gallc*. 
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*i  welkem  jicb  in  einem  £ar$cr  ($ifcnt>of>ofcn  allmältg  ein  öejlcU  au«  Arifd>* 
r  ifen  ^cbill>et  unb  ba^ura^  eine  au*nal>m«weife  (an^c  Champagne  bewirft  mor^ 
Oen  war.  (Scf  *)  giebt  un«  Waajricbt  von  einer  fajt  fccbsjäbrigen  &üftcurcifc 
C  -3chmclä*(5am»agnc)  eine«  Oberfa)lepf*en  ßobf««£ohofcn* ;  £  i  e  tr  ia;  ")  unb 
inbinger  ***)  von  einer  beinahe  eben  fo  langen  jweier  2tcbcrmärfifcbcn 
Öol$fot>lcn*£oljofcn,  beren  einer  überbie«  noch  mit  275°  (5.  fyci&er  (Mcblafc* 
l  \ift  betrieben  würbe. 

b)  Leitung  bcö  Betriebenen  ad)  9Jtcrfmalen  tc$  ^djmelj  gange«. 

£ie  Jöctricbeteitim^  eine«  ßifcntjotyofcn«  ijt  in  einigen  ihrer  Xbcile  wefent« 
l  i$  »erfchieben,  je  naajbem  e«  ftrf)  babei  um  bie  DarfteUung  eine«  grauen 
rWobcifcn«,  weijjcn  9tol?cifen«  ober  2piegclcifen«  Rubelt.  3n  bem  Jfolgcnbcn 
rrirb  jeber  biefer  brei  ftällc  einer  befonberen  Betrachtung  unterworfen  werben. 

«)  Betriebsleitung  bei  tcr  Darfteilung  von  grauem  SRcbeifcn. 

Mafien  wir  mfäUigc  unb  oorübcrget)cnbc  Umftänbc,  welche  merfbare  ftörcnbc 
CS inflüffc  auf  ben  £cbmcl$gang  eine«  £obofcn«  äußern,  einstweilen  unberücf* 
fidjtigt,  unb  nehmen  wir  an,  bajj  bem  Cfen  eine  $wecfbienlicbc  ÜMenge  We« 
bläfeluft  oon  pajfenber  ^rejfung  unb  Xcmpcratur  zugeführt  wirb,  fo  ift  —  bei 
r tebtiger  Cfcnconjrruftion,  gutartiger  Bcfcbicfung  unb  gutem  Brennmaterial  — 
t>ie  Dualität  be«  probucirten  Woljeifen«  Ijauptfäcblicb  oon  bem  Guantitat«; 
SBerr/ältnijj  ^wifAen  (*r$  unb  Brennmaterial  abhängig.  3c  nachbem  ba* 
Brennmaterial  in  mehr  ober  weniger  reichlicher  relativer  Stenge  vorbanben  ijt, 
fennen  unter  foleben  Umjianbcn  brei  wefentlich  verfebiebene  Birten  bce  8d>mel$* 
Vjangc«  eintreten,  welche  man  bura)  bie  Benennungen:  übergaarer  $ang,  2^3  «am* 

^  '        arten  tto 

(V*  aargang  unb  SH o b  g a n g  unterfebeibet.  X)ie  richtige  (*  rfennung  berfcl« 
ben  au*  gewijfen,  l)icr  näfycr  anjugebenbeu  üJfcrf  malen  ift  2acbc  be*  betref* 
fenben  Bctricb*«Dffieianten  (Kütten«  ober  Aobofcnmeijter*). 

CDcr  ftaargang,  welker  bei  einem  richtigen  Quantität*«BerbältniH  jwU  WtIfmait^ 
fcfccn  (h$,  3ufa?lag  unb  Brennmaterial  jtattfinbet,  ijt  burd>  folgenbe  Werf«  *fl,w*an*t#- 
male  ä)araftcrifirt. 

1)  Snc  formen  fnib  frei  von  erjtarrter  2d)laefc  —  bev  fogenannten 
tWafc  — ,  unb  erfebeinen  beim  £incinblicfen  fo  bell  unb  wcitfglän$enb,  bap 
mau  eine  furje  Jcit  nicht*  im  Cfen  $u  unterfebeiben  vermag.  £at  fieb  nacb 
einiger  3cit  ba«  3luge  au  biefe  £elligfeit  gewohnt,  unb  man  gewahrt  bic 
Oberfläche  ber  flüfjtgcn  3chlacfc,  fo  erfcheint  biefc  nur  von  bem  cinftrömeuben 
&Mnbc  unb  ben  bincinfallcubcn  fflofycifcntropfcn,  nicht  aber  bureb  ein  eigen, 
tbümlicr/e«  Hod>en  —  eine  (#a*cntroicflung  —  bewegt,  wie  folcbe*  ben  iKob« 

•)£artt.  «rebio,  Bb.  21,  8.  :»04.  —  Berg--  mn  Ijüttenm.  3tg.,  Bb.fi,  3.  :t<>7. 
**)  Berg--  unb  ^üttenm.  3tg..  Bb.  fi,  S.  129. 
**•)  ebentafelbji  Bb.  8,  ®.  453. 
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oano,  (»ooon  fpäter)  an$eia,t.  fludj  ^lüt>eitbc  ftoblen,  roelAe  auf  ber  3d>ladc 
febmimmen,  laffcn  an  ibver  $erübruna,*flä(be  mit  teuerer  feine  tfntirieflunj 
oon  ®a«blafen  mabrnebmen. 

2)  Die  3d?lacfe,  wie  fte  aue  bem  £eeTbe  flic§t,   bat  bie  (Sonjüten*  eine* 
*temltd>  bünnflüffta.en •  tfHafe* ;  fic  ift  nidjt  frifd),  b.  b.  febr  tünnflüffia. 
faum  ober  niebt  in  fiaben  au*su$ieben  unb  fdjnell  erftarrenb,  fonbem  mehr 
ober  weniger  fairer,  b.  b.  etwa*  $äbflüffta,,  $u  tanken  unb  bünnen  imdbr 
f nötigen)  ftäben  auejic^bar  unb  langfam  erftarrenb.   3bre  *arbe  beutet  auf 
feinen  bebeutenben  (fifenaebalt  t)in,  ift  alfo      wtmajitne  in  bünnen  $rud> 
jtüefen  t>ber  iväben  —  Ret*  eine  febr  Ud)te.   Cb  übrigen*  bie  Schlade,  bc 
fonber*  in  properen  2ftaf(en,  bläulich ,  ajünlicb,  araulicfc  ober  aclblid)  au? 
jtebt,  barauf  fommt  roenia,  an,  inbem  bie*  von  umoefentlicben  Umjtänben 
in  ber  ^efdjaffenbeit  ber  C^r^c ,  3uf*läa,c  unb  be*  Brennmaterial*  abbän 

tf)  Die  lümpelflamme,  b.  b.  bie  *mifaVn  bem  gefüllten  beerbe  unb  bem 
lümpel  bcroorfpielenbc  flamme,  ift  ioeber  arofe,  noA  befria,  bertorbrinaenc. 
noeb  —  roeni^ jtene  niebt  bcträd>tltct>  —  rauc^enb ,  unb  fefct  oberhalb  an  ber 
Brujt  einen  bünnen  meifien  Bcfcblaa,  ab  (f.  übera.aarer  (Sana.).  3bre  fatln 
ähnelt  ber  ber  $id)tflamme. 

4)  Die  (^icbtflamme  bat  bie  ^arbe  oon  brennenbein  Qllfobol  (Spinn« ). 
Sie  ift  nämlid)  aröfttentbeil*  blau,  oben  mit  etwa*  3totba,elb  unb  (*elb 
rottj,  juroeilcn  auch  ©eift  a,emifcbt.  #inftd>tlicb  bee  föaucbc*  unb  BefdH*aaw 
oerbalt  fie  ftd)  ätmliä)  roie  bie  Sümpelflamme.  Sie  wallt  mit  einer  ^ereifen 
l*ebenbia,feit  unb  ftüüe  aue  ber  (*id)t  empor. 

5)  Der  (^icbtenroccbfcl  ober,  mit  anberen  ©orten,  ba*  ^luf^ebeit  jinret 
ooUfommcn  regelmäßig  ftatt;  bie  Scbmeljfäule  fiuft  in  gleiten  3'rten  um 
a,leid)c  6oben  unter  bie  ttiAt  nieber,  unb  *war  ftete  mit  annabemb  boruen 
taler  Oberfläche. 

6)  Die  BefAaffenbett  be*  probueirten  Ototjeifen*  ift  bie  eine*  normalen 
grauen.  Beim  flbireeben  entftrömt  e*  bem  beerbe  mit  rotblieb  rocijjer  faibt, 
ol)ne  tfunfenfprüben  unb  erftarrt ,  $u  einer  f leinen  *J?robe  au«a,ea,  offen,  ma 
jiemlicb  horizontaler  Cberfläcbe. 

«nfwaKM     Der  übergaare  C^an^  entftebt  bureb  eine  $u  reicblicf>e  2Wenae  bc* 
w,inflf*.    •Brennmaterial«'  im  tßcr^altnip  $ur  Be|cbicfuna.,  unb  gtebt  n*  bur*  rolaenh 
Werfmale  ui  erfennen. 

1)  Die  formen  erfdjeinen  —  bura)  bie  au§erorbentli<^  hohe  Icmperamr 
welche  in  J*ola,c  bee  Brennmaterial  *ueberma§e«  im  ©efteü  berrfebt  —  neä 
blenbenber  unb  roeiper  ale  beim  ©aaraana,e.  bauert  baber  nod>  lanan 
al*  bei  legerem,  bid  bae  ^uge  beim  -iMneinblicfen  etwa*  ju  unterfAeittn 
oerma^;  jcboa>  lä§t  nd)  ein  beftimmte*  Jeitmap  bafür  nic^t  anheben,  tneem 
CV>eu>6^nun^  unb  »ergebene  (impfinblidjfeit  bee  «u^ee  tyabä  oon  arc§fjn 
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tfinjiuffc  ftnt.  Die  OberflädK  ber  flüfjtgen  Sd^lacte ,  weifte  man  burft  bic 
äorm  gewahrt,  jcigt  fta)  in  l>crfelbcn  Steife  wie  beim  Ortaargangc.  $ei  jtar* 
fem  unb  längere  3*it  fortgcfe&tem  übergaaren  Crange  fanden  bic  formen 
mitunter  $u  nafen  an.  Diefer  anffteinenb  paraborc  Umftanb  rii^rt  baljer, 
ba§  bie  ©efieliwänbc  burd>  bic  tyotyc  Icmpcratur  angegriffen  »erben  unb 
Briefe  berfelben  »on  3eit  $u  3eit  oor  bie  i>orm  treten. 

2)  Sie  aud  bem  Jpeerbe  fUcj*enbc  £$laefc  ijl  $ätyflüfftg  unb  läßt  ftft  $u 
feljr  bünnen  wajjerbcüen,  babei  aber  nur  furzen  tfäbcn  aue^iet^en.  (irfaltct 
crf$eint  jte  ^etoefynlict)  oon  febr  lidjtcr,  wenigften*  feine  2pur  eine«  Utifen* 
geh  altes  »erratljenber  ^arbe.  (Größere  erftarrte  £ftladenmajfcn  geilen  ftct>  in 
iljrem  inneren  juweilen  wci§  unb  unburdjjtfttig,  äbnlid?  n>ie  bae  fogenanntc 
^^auraur'fdje  »JJorceüan.  Mitunter  i\t  tyre  Cbcrjiädjc  ftcUenwcifc  mit 
einer  ©raptyit^aut  überwogen  unb  in  einzelnen  $lafcnräumen  finben  ftft 
größere  Partien  blättrig  frtyjtaUinifd>cn  (fcrapbitc*.  Dicfe  gefammte  $cfftaf' 
fenljeit  ber  6$lacfc  ift  nte^t  ferner  au*  ben  Vcrbältniffcn  bc*  übergaaren 
Wange*  *u  erflären;  fte  ijt  eine  unmittelbare  fvolge  bc*  #rennmatcrial4lcbcr* 
mafe*  unb  ber  baburd?  bewirften  fe^r  l>ol)cn  Temperatur.  Me*  (Sifen  wirb 
unter  fola)en  Umfiänben  au*  ber  8ä)lacrc  rebucirt,  ledere  aber  ttjeil*  ffton 
burdj  biefen  difenmangcl ,  fyauptfädjlift  aber  baburft  jäbflüfftgcr  al*  beim 
Waargangc,  bajj  ber  übergaare  Wang  mit  einer  fdjmerfftmeljbaren  löcffticfung 
in  Verbinbung  $u  flehen  pflegt.  Serben  nun  überbie*  nodj,  bei  fetjr  fyotjer 
Temperatur,  bie  Weficll*  unb  oicllciftt  fogar  iHaftwäube  angegriffen,  fo  wirb 
bie  Jältfiüfjtgfeit  ber  3d)lacfe  baburd?  noa)  vermehrt. 

3)  Die  Tümpclflammc,  »on  ä^nli^cr  ^arbe  wie  bic  —  fogleia)  $u  bc* 
tra^tenbe  —  Wia)tflamme,  ftö*t  einen  weijjcu  ftauft  au*,  ber  fict>  an  ber 
Cfcnbruji  al*  biefer  weiter  $efa>lag  abfegt. 

4)  Die  Widjtfiammc  $cigt  in  i^rer  Jarbc  nidjt  jene  (iinmengungen  von 
Weib  unb  ftotty,  wie  beim  Waargangc,  wogegen  eine  ßinmengung  oon  2tkifj 
metyr  ober  weniger  übcrtyanb  nimmt,  fo  bajj  wei^blaue  bi*  blauwcijjc  ftarbc 
eintritt.  iHaua>  unb  öefdjlag  wie  bei  ber  lümpclflammc. 

rUnmcrfuug.  ß*  bürfte  t>icr  ber  geeignete  Crt  fcr>n,  einige  $emertun* 
aen  über  bie  oerfftiebenen  warben  unb  $cfa>läac  ber  Wicht*  unb  Tümpel*  f«»wi».  tftm- 
flamme  cin^uf6alten.  Die  #arbc  einer  glammc  rül;rt  tbcil*  oon  ben  in  it^r  B<m",,f- 
jur  Verbrennung  gelangenben  (Ma«arten,  tl?cil*  oon  ben  in  it>r  fu*pcnbirtcn  ^ 
glü^enbcn  ^artifeln  fejler  Stoffe  ber.  viln  0^a*arten  tjerbrennen  in  ber  $id)t< 
unb  lümpclflamme  t)auptfää)lid?  nurÄol;lenori)b,  außerbem  etwa«  tWajfcrjloff, 
unb  in  ber  ®ia>tflamme  aua)  nod>  eine  geringe  Wenge  Mo^enwafferftorf. 
Da«  Äo^lcnorpbgae  eräugt  eine  blaue,  ber  Wafferftoff  eine  wenig  leua?tcnbe 
unb  feljr  fa>waa)  (gelblich)  gefärbte,  unb  ber  Äo^lcnwafferitoff  eine  unten 
bläulidftc,  oben  gclblid)c  flamme.   %\\  fein  oertl^eilten  feilen  Stoffen,  welche 
burd?  ben  im  £ol;ofcnfd)aa)tc  aufwärt«  jteigenben  ($a«ftroin  empovgetrieben 
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werten,  fönnen  fich  in  ber  ($icbtflammc  hauptfächlich  befinben:    1)  3taub 
von  bcn&ohlen,  bcnGrgcn  unb  Jufchlägen  (namentlich  Malt);  2)  £ol$foblen; 
ober  Mobfeafchc:  3)  Miefelerbe ,  »on  rebucirtem  unb  roieberverbranntem  3ili 
cium  herrübrenb.   Ww  welchem  3toffc  in  cbemifcher  ^erbinbung  ba*  in  rn 
3(bmcl^onc  ^ebttbetc  3ilicium  jidj  t»crfÜtd>ri^t  ift  noch  unau*gemacht :  boA 
bürfte,  in  manchen  *äUen  weutgfiens,  ba*  fttuor  einen  Xpeil  baran  baten 
4)  .Hohlenfaure*  Mali  —  ba*  von  ber^lfcbe  ber  ^Brennmaterialien  l?mubrenh 
t>icr  aufcer  $etrad>t  gelaffeu  —  burcr)  3rcfefeung  »°n  Gnanfalium  gebübe! 
(3.  18  u.  19).  5)  3iuforr>b,  an*  ben  bieten  @ifener$en  beigemengten  flrinrn 
2Heng.cn  oon  3infblcnbc  ober,  fcltcncr,  bon  (*almcb  tyerrü^Tenb:  inbem  fieb 
^uerft  Dämpfe  bon  mctaUifcr/cm  Jinf  bilben,  bie  ftd>  aUmalig  bureb  GrimMr* 
fung  ber  ftohlcnfäurc  in  ftaubförmige*  3<n!crt)b  ummanbcln.  Äoblcn*,  (£rj« 
unb  Äalfjtaub  nnb  mehr  ober  weniger  auch  bie  91fcbc  ber  Brennmaterialien 
bringen  röttjüchgelbc    unb    gclblichrotbc    Nuancen   ber   flamme  herod, 
wäbrenb  fticfclerbc  unb  fohlenfaurc*  Äali  gelblich  mcijjc,  3i«^rbb  aber  rein 
»cijje  Färbungen  bewirf en.    ßnblicb  ift  noch  $u  berücf  nötigen ,  ba§  unbofr 
fommen  ocrfohltc  &ol$fohlcn,  vielleicht  gar  mit  fogenannten  Bränben  (rotte 
$ol*foblc)  gemengt  unb  unbollftänbig  ausgeglühte  fror»**  ebenfalls  bie  blaw 
flamme  bc*  ttohlenorbbgafc*  beeinträchtigen  unb  berfelben  gelbe  unb  gelt- 
rothe  Färbungen  einmifeben  fönnen.    IWan  wirb  jefet  einfeben,  wober  bi< 
weifjlichc  Jsarbe  unb  ber  weijic  Befchlag  ber  ©ic^t*  unb  Xümpclflammc  beim 
übergaaren  Orange  r;auvtfä*licb  rührt.  Der  tyebe  £ifcgrab  unb  ba*  grepe 
Bolum  ber  3cbmcl^onc,  welche  biefen  3chmcljgang  ebarattcriftren,  Rieben  eine 
reichlichere  Bilbung  von  3ilicium  unb  (Ghan*)  Valium  nach  fich:  unb  ba« 
Jinforpb,  mcld>c*  ftcb  fonft  gröfjtcnthcil*  einige  *ujj  unter  beT  (9tcbt  —  al< 
fogenannter  (tticbtfcbwamin  —  fublimirt,   wirb  in  vermehrter  Wenge  üb« 
bicfclbc  hinaufgetrieben. 

ferner  cntwicfclt  bie  (^ichtflamme  beim  übergaaren  <9angc,  au«  leicht  erflai 
liehen  Urfacben,  einen  merfbar  höheren  £ifegrab  al*  beim  («aargange,  wieftAbi« 


*)  Neuere,  in  mehrfacher  öinnept  fchr  intereffante  Unterfudmngen  von  $rem? 
(Compt.  rend.  July  5,  1852,  unb  barau*  in  Philosophie.  Mag.  August 

lH.r)2,  p.  153)  haben  gezeigt,  bafj  n<h  Sc^rrefctiilicium,  Si,  bilvtt,  wenn 
©djwefclfohlenflofftamvf  über  ein  glühenbc*  Gemenge  von  ÄiefelerK  unr 
.fohle  geleitet  wirb,  riefet  bei  höherer  Temperatur  flüchtige  3iliciumfulpb«t 
^erfefet  {ich  mit  Söaffcrbambfen  \n  3cbu>efelwafl[eriicifga^  unb  .«iefelerbe,  »el*t 
ledere  hierbei  bie  nämtirte  faferige  (feipenartige)  Befd^afenbeit  annimmt 
welche  bic  in  .^cbefen  fublimirte  .ftiefelcrre  ju  jeigen  bflegt.  Da  nun  b» 
(Wegenwart  von  ^cbwefelfohlenjioff  in  c-en  ^ohofengafen,  naa>  ©bclmen't' 
Unterfuchungen  (S.  30),  ati  fel)r  roahrfd)einlidj  gelten  fann,  fc  trürtc 
bic  Jbübung  ber  faferiaen  unb  fkubförmigen  Äiefelerbe  in  ben  Gifenbcbcfm 
fidj  hierburch  genügenb  erfldren  (äffen. 
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btfonber*  &u  erfennen  giebt,  wenn  man  ©iAtflamme  jur  ffrbifcung 
t>er  <&ebläfeluft  benufct.  $ie  lemperatur  ber  Unteren  nimmt  al«bann  beim 
übera,aaren  (Sange  niäM  unbebeutenb  ju. 

5)  $)er  (Siä>tenmeä)fel  ift,  trenn  fein  9?afen  ber  formen  fiattfinbet,  regel* 
mä$tg,  bod)  gewöhn  Ii*  metjr  befd)leunigt  al$  beim  (SaaTgange. 

6)  $>a$  IRotyeifen  ijl  biefftöffig  unb  mit  ®rapr;it  überlaben.  Natürlich 
wirb  feine  93efä)ajfenljeit  bura?  größeren  ober  geringeren  «Silicium«,  $bo«^or< 
unb  <5ä)wefelger;alt  wefentliä)  mobifteirt. 

3>er  ftofygang  W  eine  8^fl«  «in**  $u  gwfi*n  ßrtfafert  im  ©erbältnij?  y/^;/- 
*ur  BrennmaterialgiäU    Wan  erfennt  benfelben  an  folgenben  Werf  malen. 

1)  Dieftonnen  ftnb  weit  fajwääVr  leuä)tenb  al«  beim  (»aargange,  zuweilen 
nafenb.  3nbem  man  bureb  biefelben  in  ben  Ofen  blieft,  gewahrt  man,  ba& 
fid>  bie  Oberflä6e  ber  flüggen  3a)(a(fe  in  einer  meljr  ober  weniger  beut« 
tidjen  foaVnben  Bewegung  beftnbet.  Die  geringe  Wenge  be*  Brennmaterial« 
unb  ber  baraue  jid>  ergebenbe  geringere  £>ifcarab  bewirfen  nämli*  eine  un* 
uoUfommene  ftebuftion  beä  (Erjeä,  moburd)  Untere*  gum  Xbeil  al«  (*ifenorn* 
fcuUDrnb  in  bie  6d)la<fe  gebt;   unb  jwar  um  fo  mebr,  je  leiAtflufftger 
lefctere  ijt  3n  ftolge  tyre*  CHfenornbgebalte*  wirft  eine  fold)e  8aMacfc  ort»* 
tirenb  auf  ba$  ftoljeifen,  inbem  ber  5auerftoff  M  Gifenornb*  einen  l^eil 
fce$Äol>len(i0ff*  im  Steifen  »erbrennt.  Da^er  bie,  jeneäÄocben  oerurfa*enbe  ^ 
<$a$entwi<f elung ,  welä>e  felbfi  fd>on  bei  einem  Gentafte  einer  derartigen 
3a>la(fe  mit  glüljenber  Äo^le  fiattfinbet.  3n  ber  Wä^e  ber  formen  fefcen 
ficb  mitunter  Waffen  »on  einem  fot)lenfroffarmen,  fd>merfd)mel$baren  tfifen — 
ftrifd)etfen  —  an. 

2)  Die  aud  bem  beerbe  rinnenbe  6d)lacfc  ift  rrofc  ibree  berrädjtltdben 
(£ifengetyalte$  nid>t  feiten  bicfflüfftg;  jebenfall*  aber  erftarrt  jte  leidjt  unb 
ift  babei  fe^r  furj,  b.  r>  jte  läfrt  jtä)  faji  gar  nid)t  ju  ftäben  aufyieljen.  Die 
beim  93erfua)e  bee  ftaben$ief>en*  am  6a?lacfenjjäfa>en  (f leinen  £d>la(fenfpiefce) 
Ijängenbleibenben  3a>larfenfpij5en  geigen,  gegen  ba«  2iä)t  gehalten,  eine  bunfel 
bouteillengrüne,  foloptyongelbe  bi«  braune  garbe,  mäljrent  gr&fcere  Sa>latfen« 
jiütfe  beinahe  fa>warj  erfd)einen.  3ugleiä)  pflegt  bie  erftarrte  €Alacfe  burrt 
unaufgelöjte  Befdjicfungätljeile,  ßifenförner  unb  felbft  MobleniiücfAen  mea)a* 
mfa)  verunreinigt,  fowie  mit  Blafenraumen  erfüllt  ^u  fet>n  unb  eine  mürbe 
unb  fprobe  33efd)affen^eit  $u  befi^en. 

3)  ^ie  lümpelflamme  fe^t  wenig  ober  feinen  weisen,  bagegen  einen  äl?n« 
lieb  gefärbten  5ttefa)lag  wie  bie  Wid>tflamme  ab.  Siub  in  Solge  längeren 
:Ho^gange«  Serfefcungen  im  Ofen  eingetreten,  fo  nimmt  bie  Wröfje  ber  lum« 
pelflamme  ju. 

4)  Die  ©ia>tpamme  ift  fajwaa),  bei  Serfe^ungen  be*Ofen«  noa?  f<bwäa>er. 
3^re  garbe  jeigt  feiten  noa)  eine  (iinmifa>ung  oon  Seifj,  wogegen  bie  gelben 
unb  rötylidjen  Nuancen  fel^r  über^anb  genommen  unb  bie  blaue  $arbc  faft 

TL  il 


Digitized  by  Google 


K.2  (fifen. 

untcrtrüctt  haben.  $abci  iropt  ftc  einen  $iemlicb  jtarfen  bläulieb  grauen  3taud> 
au«,  welcher  f.a)  al*  bräunlich  grauet  bie  rötlich  brauner  Befcblag  abfegt. 
>re  lemveratur  ifl  ^erin^cr  al«  beim  ©aargange  (<S.  160). 

5)  $>cr  ©ia)tenwecbfcl  ift  langfamer  at«  beim  ©aargange ;  bei  eingetretene 
Berfefcungen  be*  Cfen«  gugletd^  mefjr  ober  weniger  unregelmäßig. 

6)  $a*  ftobeifen  t>at  aUe  <$igenfa)aften  eine«  foblenjioffarmen  wi$n 
Noljcifen*.  6*  fliegt  mit  blenbenb  weijjer  Sarbe  unb  rtunfenfaruben  an* 
bem  beerbe,  erfaltet  aber  fcbnell  unb  oeränbert  babureb  febr  halb  jene  *arbc 
in  eine  rötblicb  gelbe  unb  rotbe. 

$ie  oerfchiebene  Bcfcbaffenbcit,  melebe  bie  oerfebiebenen  Erten  be*  flob< 
eifen*  fowobl  in  ibrem  flüfitgen  ^uftanbe  al*  beim  (*rfiarren  wahrnehmen 
taffcii,  fann  *ur  Untcrfcbeibung  berfelben  unb  babureb  jur  Ccrfennung  bc* 
Cfcngangee  bienen.  3cbett*)  bat  biefem  Wegen  jianbe  eine  befonbere  Auf 
merffamfeit  gewibmet.  Cbwobl  jia>  bie  oon  ihm  in  biefer  Begebung  aufge 
(teuren  tfbaraftcre  ^unäcbjt  nur  auf  lofale  Berbältnijfc  begeben,  fe  bürften 
bod)  einige  berfelben  allgemeinere  CMülri^fctt  befifcen.  oebenfalle  aber  fiirt 
ben  (iifenhiittenleuten  babureb  iBMnfc  gegeben,  wie  ftcb  bie  ungefähre  Be 
febaffenbeit  be*  Steifen«  bem  aufmerffamen  Beobachter  bureb  eine  leiebte  unf 
fdwellc  ^robe  *u  erfennen  giebt. 
^  X)ie  oben  gefcbilberten,  nacb  gewiffen  Werfmalen  cbaraftcrijtrten  brei  £aiu?t 
arten  be*  ScbmcUgange«  würben ,  jur  leichteren  Unterfcbeibung,  in  möglich* 
ertremer  Wcjialt  bargeitellt.  (Ii  braucht  faum  erwähnt  ;u  werben,  ba§  rfäüe 
oorfommen  fönnen,  in  welchen  ftcb  bie  "Ärt  be*  £cbmcl$gangc*  weniger  tm 
ffbieben  au*fprid)t,  unb  in  welchen  bie  SMagnofe  nur  bein  geübten  ©liefe  be* 
erfahrenen  *JJraftifer*  gelingt.  Mebt  feiten  fommt  ein  £cbmel$gang  »er. 
welcher  ungefähr  in  ber  Witte  jwifeben  (fcaargang  unb  ftobgang  ftebt,  ober 
»iclincbr,  bei  welchem  abwechfelnb  ©aar*  unb  ftobgang  jtattfinben.  3Wan  nennt 
w.xt.9»H.  benfelben  balbirteu  Wang,  weil  fogenanntee  balbirte*  ftobeifen  babci 
erzeugt  *u  werben  pflegt. 

Wie  man  bie  gerächten  abnormen  Birten  be*  Scbmeljgange*  in  ben  ner 
malen  Maargang  umwanbeln  fann,  ersieht  ftcb  unmittelbar  au*  ben  angegc= 
benen  Urfacben  berfelben.  Beim  übergaaren  ©ange  braucht  man  nur  ben 
Grtfafc  *u  erhoben  —  ftärfer  *u  fefeen  — ,  unb  beim  ttobgang  ben  (H*fa| 
;u  oerminbern  —  fchwächer  $u  fefeen. 
^^"V'X«.  ^ic  Hrfachen  be*  abnormen  3d>mel$gange*  jtnb  in  ben  meiiien  fällen 
nul*tTi{'  «i*1  \c  «nfaeb,  wie  fte  hier,  ber  £>euttiebfcit  wegen,  angenommen  würben. 
Um  bie*  eingeben ,  braucht  man  nur  *u  erwägen ,  bap  bei  einem  .v>obcfen 
betriebe  mit  unrichtigem  relativen  Brennmaterial* Duantum  möglicher**^ 


*)  lieber  r>a*  Verhalten  fre«  9fob<iftne  nach  feiner  oerfchiebenen  SBefcbaffenbeit 
im  floffigcn  ^uflanbc  utw  nach  Dem  (fritarren.  ®rgwrf*frnb.  93b.  ß.  5-  241. 
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nod>  mancherlei  anbere  abnorme  Umftanbe  mitwirfen  unb  babura)  comvlieirte 
^er^ältniffe  hcroorrufen  tonnen. 

Bei  bem  übergaaren  Wange  fönnen  fammtlierje  Umftanbe  mitmirfenb 
fewt,  wela>e  früher  (6.  42)  al*  »Urfad?cn  ber  Temperaturerhöhung.«  an* 
geführt  würben;  unb  bie  ^eroorbringung  M  Dtohgangc*  **nn  «Wen 
Denjenigen  Umjtanben  begünftigt  »erben,  welä>e  wir  af*  »Urfatyn  ber  lern* 
peratur:(£rniebrigung«  fennen  gelernt  tyaben  (8.  42).  $ud)  fann  e*  uor* 
fommen,  bap  in  einem  ^ofyofen  »Urfatben  ber  Temperaturerhöhung  unb  ber 
Temperatur*  (hniebrigung  ^u^lcicfc -  wirffam  ftnb,  unb  bap  ftd>  al*  ba*  iHe* 
fultat  ir)rcr  SMrfung  entweber  ein  übergaarer  ober  ein  roher  Wang  heraue* 
fleUt.  ftolglia)  triebt  e*  eine  grope  'Jln^l  oon  (Kombinationen,  treidle  biefe 
beiben  Birten  be«  8d)inel$gangc*  tjeroorj;urufcii  oermögen;  unb  fogar  ein  an- 
fd>einenber  Waargang  fann  bae  ftefultat  joldxr  Kombinationen  fcr>n.  Bei 
iebem ,  fta?  in  irgenb  anberer  Seife  abnorm  $eigenben  Cfengange  wirb  baber 
ber  8ä)arffinn  be*  Betricbe.Cffkianten  auf  bie  i<robc  geftellt ;  inbent  ee  gilt, 
au*  alten  ftd>  barbietenben  SWerfmalen  eine  richtige  Diagnofe  bee  franfeu 
vo^ofene  abzuleiten.  £ämmtlid>e  hierbei  möglichen  ftälle  näher  burd>$ugeheii, 
mürbe  un«  in  ein  $u  weitläufige«  detail  oerwicfeln ;  bod>  mögen  wenigfren* 
einige  ber  widrigeren  r)ier  örwäbnung  fmben. 

(Srjter  ftall.  M  grope«  relatioee  Brennmaterial*  Duantum  mit  £u  jiarf JJiJSi^",,^ 
gepreßter  unb  (ober)  $u  ^ei§er  Webläfeluft  in  Berbinbung,  erzeugen  einen 
übergaaren  unb  $ugleid>  beipgaaren  Wang  (8.  59),  welker  bie 
SWerfmale  be*  übergaaren  (Sange*  in  ihrer  ertrcmjten  Wcjtalt  an  ftdj  tragt. 
(Sin  folä>er  Sdpmeljgang  bürfte  jebo*  bei  einem  nur  einigermaßen  auf  ©renn* 
matcriaUßrfparung.  gerichteten  Betriebe  wohl  (aum  »orfommen. 

3  weit  er  fta  IL  Änappe*  relatioe«  Brennmaterial*  Ouantum,  bei  febr  *<i*9**«x 
frarf  gepreßter  unb  (ober)  febr  t)ei$er  Webläfeluft ,  oerurfacht  ben  h<ifcgaa« 
ren  Wang  (8.  59).  Sa*  hierbei  probucirte  JRoheifen  ift  weniger  graphit* 
rctd>  ober  bod)  weniger  fohlenjtoffhaltig  al*  ba*  übergaare,  babei  aber  reifer 
an  oerunreinigenben  ^ebenbejtanbt^eilen.  Wicht*  unb  Tümpelflamme  geigen  bie 
(Tt^araftere  be«  übergaaren  Wange«,  bod)  in  weniger  t)o^em  Wrabe  al«  im 
oorigen  ftalle.  Der  Schlade  feblt  bie  Wrapbit*ßinmengung;  fte  fann  fogar 
mehr  ober  weniger  eifen haltig  ferm. 

Dritter  fta  IL  (£ngcr  unb  h<>hcr  Ofen  —  befonber*  enge*  unb  Ijoljee 
WefteU  —  oielieidjt  in  Berbinbung  mit  noch  anberen  Urfad)en  ber  Temperatur* 
(Erhöhung,  f Önnen ,  felbft  bei  nötiger  rclatioer  Brennmaterial  *  unb  ffiinb* 
menge,  einen  heipgaaren  Wang  heroorrufen.  Diefer  8a>mcl^gang  geht 
aber,  naa?bem  ftd>  ba*  Wejreli  burch  «u*fd)meUung  erweitert  tjat,  aOmälig  in 
einen  me^r  ober  weniger  gaaren  über. 

Bierter  ftall.  Wro§e«  relatioe«  Brennmaterial  *  Duantum  bei  fet^r  ge»  Äa„gaflrtI 
ringer  Sinbcapaeität  ruft  ben  faltgaaren  Wang  (£.  59)  ^eroor. 
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fünfter  ftall.  5ei6tfd>mel$bate  unb  febr  unreine  Bcfcbicfuna.  neb« 
Vot  *eb„fln9.  großer  Gapacität  ber  Webläfeluft  erzeugen  ben  heißen  (heißgaaren)  iRob* 
gang  (6.  56).  Wicht*  unb  Sümpelflamme  fonnen  bicTbei,  wenn  ba«  relatn* 
Brennmaterial  *  Duantum  reichlich  ober  boeb  genüge nb  ift,  auf  übergaaren 
ober  gaaren  ®ang  Anbeuten,  währenb  weiße«  Äobeifcn  probucirt  wirb  unb 
bie  Schlade  bunnflüfjig  au«fällt. 

2ecb«ter  ftall.  Sehr  reiebe  Befcbicfung  mit  leicbtflüfitgem ,  aber  bei 
ilWengc  nach  $u  geringem  Bufchlage,  alfo  überhaupt  $u  geringem  Schladern 
material,  oerurfacben,  felbji  bei  übrigen«  normalen  Bcrbälrnijfen ,  einen  Äob; 
gang,  ber  unter  bem  Warnen  troefner  Wang  befannt  ift.  'fluch  ;u  fcfcwtr 
unb  j>u  leicht  fcbmelftbare  Schlade  tonnen  einen  ähnlichen  Cfengang  berbei- 
f übten.  (34  fehlt  an  bem  nötigen  Scbladenfdm&c,  ba«  Wobeifen  wirb  baber 
bem  5Öinbe  ju  fehr  au«gefefet  unb  etbält  babut*  eine  mebt  ober  weniger 
ber»orited>enbe  Xenben*  *um  Seißmerben.  Wicht*  unb  Jümpelflamrae  pflegen 
babei  auf  feinen  fehlerhaften  (Wang  hiniubeuten,  bie  Schlade  abeT  *eigt  n* 
beträchtlich  eifenbaltig.  treten  juglei*  Urfaxben  berleinperatuntfrniebrigung 
binju,  fo  fieüt  ftd>  ein  fehr  entfebiebener  fRobgang  ein. 

Siebenter  ftall.  Berftopfungen  im  Cfenfcbacbte ,  alfo  erfebmerte«  obn 
'"L\,xX«°n  gehemmte«  Wufitromen  ber  Cfengafe,  haben  jtet«  einen  Wob  gang  $ur#olge. 
ber  bureb  fcbwacfje  Wicht*  unb  ftarfe  lümpelflamme,  foroie  bureb  oer^ögerten 
ober  unregelmäßigen  Wichten  wecbfel ,  nicht  fetten  auch  burd)  fogenannte«  Äip* 
wen  ber  Wichten,  cbarafterifirt  ift.  Derartige  Berftopfungen  fönnen  befonta« 
oeranlaßt  »erben:  1)  burd?  angehäuften  Wicbtfä)wamm  (S.  160),  2)  bureb 
;ufammengeftnterte  Waffen,  welcbe  ftcb  imfflaftraume  feftgefefct  Nbcn.  3)  bur* 
ftrifcheifen ,  welche«  ftd>  im  Weftell  angefefet  hat  (S.  161),  4)  burd)  Schab- 
tjaftwerben  ber  Ofenwänbe  unb  barau«  entftehenbe«  2o«löfen  unb  9hebeT= 
gehen  oon  üWauerwerf,  ä)  bureb  $u  bid>t  liegenbe  Befcbidung,  6)  burd?  ;u 
mürbe«,  leid)t  jerbrüdbare«  Brennmaterial. 

Achter  Sali,  fteuebte«,  Riecht  oerfoblte«  ober  $u  gtobe«  Brennmaterial 
haben  ebenfall«  leicht  fRobgang  $ur  ftolge:  unb  jwar  erflere«  wegen  babuT* 
bewirfter  ftbfühlung  be«  Ofen«.  Da«  fchlecbt  oerfohlte  Brennmaterial  wirft 
nia)t  allein  abfüblenb,  fonbern  nimmt  zugleich  währenb  feine«  iWiebcrgeben« 
beträchtlich  an  Bolum  ab,  wobureb  ein  flippen  ber  (Siebten  üVieberrüden  bei 
Wichten  mit  febiefer  ober  gefrümmter  Oberfläche)  entgehen  tann.  ,-Ju  grepe 
Pohlen«  ober  Äohf«ffcüdc  ocranlaffen  ba«  fogenannte  Boranrollen  ber  Bf; 
fehiefung,  nämlich  ein  Durchfallen  ber  Heineren  (St**  unb  3«1*lagfrüde  bureb 
bie  $unäebfi  liegeuben  Brenmnaterialfcbicbten.  Daburcb  erfolgt  eine  untegeh 
mäßige  Bertbeiluug  ber  Befcbidung  unb  überhaupt  eine  unregelmäßige  %n 
orbnung  ber  ganzen  Scbmei^fäule,  weld>e«  aunäcbir  einen  balbirten  Wang  ;u 
oeranlaffen  pflegt,  beT  aber  leicht  in  wirflichen  jRohgang  übergeht.  !Wacb  unt* 
nach  herbeigeführte  Unorbnungen  in  ber  Sdmuljfäule  fommen  oiel  häufig« 
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vor,  al«  man  gewöbnlia)  glaubt.  Sic  ganj  $u  oermciben,  i|*  faß  unmöglich; 
bo$  gleiten  )le  ficf>  oft  Don  felbft  joieber  au*.  o.$ünau*)  ^at  einig«  inter* 
cfjante  SJerfudK  über  ba*  33oranrollen  be*  Grje«  im  #ol>ofen  mitgeteilt. 

9t e unter  tfall.  Wand>erlei  Wadjläfftgf citcn ,  wela)e  ftd^  bic  Arbeiter  ^u 
cd? u Iben  fommen  laffen  unb  bir  jic  ju  oerbeimlid>en  fudjen,  ftnb  nur  *u  oft 
rie  Urfacbcn  eine«  mitunter  fa)eiubar  unerflärlia>eu  ftobgange*.  ^° 
{.  39.  fommt  e*  vor,  bap  ber  Aufgeber  —  ber  bie  (Sr**  unb  Brennmaterial* 
©nfcten  aufgebenbe  Arbeiter  —  wäbrcnb  ber  Wad>t  ba*  regelmäßige  Aufgeben 
oerabfäumt.  Xer  Cfen  gebt  bann  um  meiere  (Sitten  nieber  unb  fütylt  ftd> 
babei  oerbältniBmäpig  ab.  ferner  wirb  e*  $uweilen  oerfäumt,  mit  ber 
riebtigen  Xemperatur  unb  $reffung  $u  Hafen,  aud>  wirb  bie  periobenweife 
oor$unebmenbe  Reinigung  be*  ®efiell*  nid^t  mit  gehöriger  Sorgfalt  au«ge* 
fübrt  ba*  9tafen  ber  formen  ni$t  jeitig  genug  beobaa)tet  unb  gu  oer^inbern 
gefugt  u.  f.  w.  3ji  bura>  irgenb  einen  fola)cn  Umjtanb  JRoljgang  eingetreten, 
fo  fuAen  ftd>  bie  Arbeiter  wojjl  nod)  gar  burdb  Wittel  $u  fyelfen,  bie  gerabe 
ba*  (fntgegengefe&te  oon  bem  bewirten,  wa«  bamit  beabfia^tigt  wirb. 

3iub  bie  Urfad)en  eine*  abnormen  Cfengangc*  riebtig  ertannt,  fo  ergeben 
fid?  barau*  bie  $u  feiner  Abhülfe  nötigen  Wittel  oon  felbjt.  (Sin  ftobgang,  TSM?.,n'' 
bei  wclajem  ftd)  bereit*  ftriföctfen  erzeugt  unb  im  $eftell  angefefct  t>at,  ifl 
naiürliaj  nidjt  bura)  ocrjtärftcn  2öinb  $u  befeitigen;  berfelbe  würbe  babura) 
nur  oerfä)limmert  »erben.  Ucberfjaupt  iji  e*  gefäl?rlid>,  irgenb  eine  Art  Cfen* 
oerflopfung  bura)  biefe*  Wittel  beben  $u  wollen.  2öol?l  aber  fann  eine  jtär« 
fere  (Jrfyijjung  ber  GDebläfeluft  in  folgen  fällen  —  naa)bcm  man  ba*  etwa 
gebilbete  #rifa)eifen  befeitigt  t>at  —  oon  fcr)r  guter  JÖirfung  fenn.  Sine 
rabifale  'Befeitigung  be*  töotygange*  läfjt  fta>  meijr  nur  bura)  $weefmä§ig  Oer« 
änbertc  Bcfdjiefung«  *  Berbältniffc  bcrbeifüljren.  Xa  bie  Sirfung  berfelbeu 
auf  ben  3a)mcl$gang  aber  erft  12 — 24  Stunben  naa)  ifjrer  erflen  Anwen* 
bung  einzutreten  pflegt,  fo  mu§  man  ftd?  bi*  babin,  wenn  c*  notyig  ift,  bura) 
mea^anifebe.  Reinigung  be*  ©ejlell*,  flärfer  crt>t^te  ®ebläfeluft  u.  f.  w.  <u 
bclfcn  fua)en.  Gin  in  mannen  Sailen  nü$lia)e*  Wittel,  um  ba*  «Wafen  — 
roenigiten*  für  eine  3cit  lang  —  ju  befeitigen,  befielt  barin,  ba§  man  etwa* 
Üoä)fal$  bura)  bie  Jorm  in  ben  Cfen  wirft.  Um  $u  finben,  ob  oielleia)t  eine 
Ueberljanbnabme  oon  ©ia)tfa)wamm  8a)ulb  an  Abnormitäten  be*  €a)melj* 
gange*  fe»,  läjjt  man  ben  Cfen  um  einige  (etwa  3 — 4)  ©ia)ten  niebergeben, 
ba  fia)  ber  (9ia)tfa)wamm  jiemlia)  tief  unter  ber  $ia)toberflää)e  anjufe^en 
pflegt.  Xcrfelbe  wirb,  unter  einjlweiliger  Abteilung  be*®cbläfe*,  mit  paffen* 


*)  lieber  fca*  ^Joranrollen  te*  (Sr§e*  im  $obofen.    »Berg  -  unb  büttenm.  3*g. 
»öb.  1,  ®.  556. 
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bcm  ©cjähc  abgcfa)lagcn ,  wobei  man  ftd>  oor  Befa)äbigung  be«  fWaucracif« 
hüten  t>at. 

0.   Betriebsleitung  bei  tet  $arftellung  son  weitem  Rchfifen  unt  Äriegeleifco. 

Wur  ba«  wcific  ftcheifen  »on  gaarem  ©ange  (6.55)  ifi  ©cgciu 
iranb  abjta>tlichcr  'Sarficllung ,  wäljrenb  ba«  weifce  Äotjcifcn  ron  rohem  unc 
ba«  »on  hetfigaarcm  ©ange  (<£.  56)  theil«  bie  §olge  unreiner  (h$e .  tbrile 
eine«  unrichtigen  betriebe«  ftnb.  d«  fann  jtch  t^ier  bar;er  hauptfacblicb  Mo* 
um  bie  T>arjlellung  jene«  normalen  wei§en  tRoheifen«  Banteln.  Bon  ben 
*JJrtncipicn,  auf  benen  biefelbc  beruht,  i)t  in  bem  Borbergehenben  fchen  mehr* 
fad)  bie  SRebe  gewefen.  3Ran  fe^e  hierüber  befonber«  bie  flbfebnirre:  »Bon 
ben  Urfacbcn  ber  oerfehiebenen  Xemperatur  unb  räumlichen  9lu«behnung  gleich 
namiger  Cfcn$onen«,  ferner  »Bon  ber(Sr$cugung  ber  ocrfchicbcnen  Birten  re* 
ttobeifen««  fomie  » (5  onjtruftion  ber  (Sifenhohofcn unb  » 3wccfmä!}ige 
unb  Üflcngc  bc«  Brennmaterial«.«  (Sine  tbrilwcife,  furu*  S&cberbolung  einiger 
ber  betreffenben  &auvq>unfte  wirb  ba$u  bienen,  un«  ben  auf  wcijje«  ftobeiien 
gerichteten  ."pobofenbetrieb  um  fo  oerfianblicber  ui  machen,  unb  bie  Art  feiner 
praftifchen  Leitung  babura)  $u  motioiren. 

gi«£».iut  £a«  gaare  wci&e  JRobcifcn  (wei§c  JRotjcifeu  oon  gaarem  ©ange),  rote  ce 
.^.s  Äu.  ftd>  oor$ug«wcife  jur  Stabctfenfabrifation  eignet,  tann  nur  au«  leichter  recu 
cirbaren  unb  leichter  fdjmel jbaren ,  oon  farblichen  Bcjianbtbcilen  ($h°«^ei. 
8a>wefel)  uemlid)  freien  (£r*en  erzeugt  werben,  unb  erforbert  ui  feiner  Tai- 
itcllung  —  näd)fi  einem  weber  burch  jene  Stoffe  erheblich  oerunreinigten,  nc* 
ui  fdjwer  »crbrcnnlicbcn  Brennmaterial  —  eine  8chmcl$$one  ton  geringem 
Bolum  unb  niebercr  Temperatur  bei  hinlänglich  grofecr Äohlung«jone  (6.49). 

£ie  beibcu  lederen  Bcbingungen  fua)t  man  möglich  burch  eine  befonbeu 
Ofcnconftruftion  unb  burch  ein  —  im  Bcrbältni§  $um  BrcnnmateriaU&r 
brauch  beim  grauen  iRobcifen  —  geringere«  relatioc«  BrennmateriaUDuantum 
ui  erfüllen.  Üftan  verfielt  bie  $ur  ^robuttion  oon  weitem  JRobeifen  beihmm 
ten  £oböfcn  mit  niebrigen  unb  weiten  ©ejreUen,  unb  giebt  benfelben,  ;w 
Bcfchlcunigung  bc«  6chmct$gange« ,  mehr  ober  weniger  fteile  harten.  £a* 
BrennmateriaUDuantum  rebucirt  man  auf  ein  folche«  Minimum,  bei  welcbem 
noch  nicht  leicht  ein  wirfliehcr  ÜRobgang  $u  befürchten  ift.  ferner  bebient  man 
jich  beim  weipen  iRobcifen  im  Mgcineinen  einer  ©ebläfcluft  oon  geringem 
(5apacität  al«  beim  grauen.  Unbebingt  notbwenbig  ifi  bie«  jeboeb  nicht,  fen 
bern  e«  lä§t  fta)  unter  gewiffen  Berhältniffen,  wie  namentlich  mehrere  $d 
gifchc  .Hohfe-^ohbfcn  beweifen,  auch  bei  ftarferer  Sföinb  (iapaeitat  unb  t>er 
bältnifcmäHig  oerminbertem  relatioenÄohf«*Jufa^,  ein  gute«  weipe«  S^obeifen 
(tonte  d'alflnage)  erzeugen.    SU«  Beifpiel  fann  un«  hier  fi«  Belgifdwi 
\>ohofen  oon  ^eraing  bienen,  bei  welchem  folgenbe  Berhältniffe  ftattfinNn. 
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Fönte  de  moulage  Fönte  (rulfinagu 
(®raue«  *Rc^etfen).      (vI8eijje$  iMo^cifen). 

^iclatiüer  Äot)f  «oerbrauch      .  2,2—2,5  1,4—1,6 

öifengchalt  ber  »cftbitfun^  .  34  $roc.  38—40  %<xo<. 

$>üfenburchmejfcr  (2  3>üfen)  .  2»  43.  31/*  X 

Söinbpreffung   4 1 2  3-  Ouccf  f.  5,iSuceff. 

'Bindtcmperatur    ....  falt.  70«  (5. 

%Jluf  andren  ^clgifcben  Herfen,  wie  $.  Cugrec,  wirb  dagegen  die. 
%£roduftion  »on  grauem  und  weitem  ftoheifen  ^auptfad)lid)  nur  durd>  oer* 
fchiedenen  relativen  Äobf«*3ufafc  bewirft.  $oa)  if»  hinzufügen,  da§  man 
in  «Belgien  da«  graue  IRohcifen  oornig«weifc  nur  während  ber  erften  Periode 
einer  3chmel$*(£ainpagne  dar^ufiellcn  pflegt  (während  welcher  ftd»  da*  CWcftcIl 
durch  flu*fehmeljcn  noch  nicht  erweitert  hat),  dap  aber  bie  betreffenben  bortia.cn 
£oböfcn,  felbft  bei  jenem  engeren  ©eflcll,  für  bie  »JJroduftion  oon  grauem 
ftobeifen  nicht  al«  vorteilhaft  uigcjtellt  betrachtet  werben  fönnen. 

*Jlu«  bem  ©efagten  geht  hervor,  dap  von  ber  ©ewinnuug  eine*  nir  3tab* 
eifenfabrifation  möglicbft  geeigneten,  gaareu  meinen  JRobcifen«  nur  bann  bie 
iRcde  ferm  fann,  fobalb  bie  baju  erforderlichen  leia>tflüf|tgen  unb  reinen  (Sr;e 
vorhanden  jtnb.  "lim  pafiendflen  in  diefer  £inftcht  find  ephärojiderite  unb 
^rauneifcnjicinc.  Allein  fo  manche«  weipe  föobeifen  wird  au«  weniger  leicht* 
flüfftgen  unb  namentlich  unreineren  (Sr&cn  erzeugt  unb  $um  ^rifeben  ver 
wendet.  Sin  folcber  Wotl)bet>elf  rächt  jtcb  bann  aber  frei*  durch  geringeren 
öfonomifeben  (Srfolg  bei  ber  <5tabcifcngcwinnung. 

(*in  auf  weipe«  Mobcifcn  gerichteter  3cbmcljgang  fann  au*  feinem  nor- 
malen 3u|lanbe  vor$ug*wcifc  nur  nach  cincr  ^i<htung  in  einen  abnormen 
ausarten ;  nämlich  in  einen  wirf  liehen  ftohgang ,  bei  welchem  ein  ni  fohlen* 
ftoffarme«  weipe«  töoheifen  unb  eifenreiche  6chlaefe  erzeugt  wirb,  tiefer 
ftohgang  fann  burch  ganj  analoge  Umflände  herbeigeführt  werben,  wie  wir 
biefelben  bei  bem  auf  graue«  JRoheifen  gerichteten  Cfenbetrieb  fenneu  gelernt 
haben,  dagegen  ift  ein  derartige*  Wueartcn  de«  <5chmcl jgauge« ,  dap  dabei 
graue«  anfiatt  weifce«  9toheifen  erzeugt  wirb,  nicht  leicht  möglich;  höcbiiene 
pflegt  eine  periobenweife  .Bildung  eine«  halbirten  ober  eine«  fehr  licht  grauen 
tRohcifen«  vorkommen. 

Die SLRerf male,  an  denen  man  beim  weipe  n tRoheifen  einen  gaaren  $ang 
erfennt,  ftnb  gropentheit«  biefelben,  wie  beim  grauen  JRohcifcn.  €ie  werben 
hauptfächlicb  nur  burch  ben  nieberen  £ifcgrad  im  Ofen,  burch  ba«  fleine  $o- 
lum  ber  Schmelzte  unb  burch  ba«  geringere  relative  ^renninateriaUDuaiu 
tum  modifteirt.  Staffelde  gilt  von  ber  (Srfcnnung  be«  iRobgangc*  bei  bem ■ 
auf  weipe*  JRohcifen  gerichteten  betriebe.  3m  Allgemeinen  ftnb  llnorbnungen 
im  6chmel;gange  bei  ber  *ßrobuftion  bc«  weipen  Dtobcifcn*  nicht  allein  feite* 
ner,  fonbern  auch  leichter  $u  h<oen,  al«  bei  ber  be«  grauen.  Cft  reicht  da*u 
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fo)on    bic    ^itweifc  ^nwenbung    einer   fa)wa$  erwärmten  ©ebläfchift 

l;in.  — 

ju,    Die  ^rincipien,  auf  benen  bie  DarjieUung  be*  S  piege  leifene  txrubt 
4ÄÄV*finb  in  Den  oben  (S.  51)  citirten  Nbfanitten  ebenfalls  fa>on  entroicftü 
worben.   2Bir  wiffen  bereit«,  ba§  biefe  (Sifengattung  nur  au«  ben  lei$trefrii> 
cirbarjten ,  leicht  fa)mel$barjten  unb  rctnjfcn  ©ifenerjen  erzeugt  »erben  fann, 
iiämlia)  au«f  6yatt>eifenfteinen  (incl.  ber  reineren  6pljäroftbmte)  unb  $raun* 
erjen  (verwitterten  (5patt>cifenfteinen) ;  unb  bafc  foldjje  örje  am  bellen  mit 
•ftoljfoljlen  in  Oefen  mit  weiten  ©ejiellräumen  $u  »erfahrneren  finb. 
-iHutm«      &n  'Ausarten  be*  normalen  (paaren)  6a)mel$gangee  tritt  beim  8pwa,d* 
KsTtiy*uii.  eifen  nod)  ungewobnliAer  ein,  aU!  beim  weisen  föotyeifen,  unb  aläbann  eben« 
fall«  nur  naa)  einer  Stiftung  (JHotygang) ,  bie  aber,  wegen  ber  großen  2eid>t- 
flüfftgfcit  ber  @r$e,  blojj  in  feltenen  fallen  gefäfyrlia)  werben  fann.  tiefer 
leiste  £djmel$gang  ma$t  e«  moglia),  bie  Darftellung  be*  epiegeleifen«  unb 
ber  bamit  oerwanbten  (Sifengattungen  —  waä  jebenfalto  $u  ^Brennmaterial* 
Grftarung  füljrt  —  in  £of>cfen  mit  gcfajloffener  ikujt  ($lauöfen)  »or* 
*uncl)men,  inbein  t)ier  feine  berartigen  flnfäfre  unb  93erfefcungen  im  ©eftcll 
$u  befürchten  ftnb ,  bie  bei  ber  Darfieliung  bce  grauen  Steifen*  wiebtrbolte 
unb  mutante  Reinigungen  ber  unteren  Ofenräume  nötr/ig  machen. 
■w«rfmaut.«b-    "jJon  ben  SJlerfmalen  *ur  <$rtennuna  eine«  normalen  unb  abnormen 

nun«,  (flangt*.  « 

3a)meljgange«  gilt  beim  6piegeleifen  faft  ganj  baffelbe.  wie  beim  weifen 
töotyeifen.  3n  einigen  SUauofcn  ijt  im  JBrujlgemäuer  eine  flehte,  getröpnlid) 
burd)  eine  eifeme  platte  verfemte  Oeffnung,  ba*  <8»atylod),  angebraa^t,  burd> 
wela)c«  man  jiaj  oon  ber  Xemperatur  be$  <3a)mel$raume$  überzeugen  unb 
Mmty  ÜJia&regeln  $u  einer  etwa  nötigen  Seränberung  be*  Sä)mel*gange* 
treffen  fann. 

5)  $c  r  f  d?i  eb  e  ne    neuere   $  er  beff  erun  gen  be«  JRobeifen^ 
3a>mel  $uroceffee  unb  barauf  bejügliaV  $orfa)lage. 

Die  \Mnmenbung  ber  ersten  ©eblafeluft  bei  ber  tHol^eifengewinnung  iji 
nia)t  allein  oon  gro§en  bi retten  öort^eilen  begleitet  gewefen,  fonbem  jie 
bat  audj  —  inbem  fte  jeigte,  wela>en  au§crorbentlia)en  ©ewinn  eine  glüef* 
lia>  unb  gut  ausgeführte  3bee  in  einem  -auagebetynten  3nbufrrie$weige  *ur 
ftolge  t>aben  fann  —  ben  in  bi  retten  Wufeen  geleitet,  bajj  jte  $u  är>n* 
liefen  (Srftnbungen  anfporntc.  3n  ben  beiben  legten  Decennien  Ijat  e«  bafcet 
nic^t  an  $!erfu<r;en  gefehlt,  ben  ßifenljotyofenyrocefj  naa)  »erfa>iebenen  $ia> 
tungen  tjin  ju  oerbeffern  unb  noa)  metyr  gewinnbringenb  gu  mad^etu  Senn 
au$  2Rana)ee  Neroon  nur  ba^u  gebient  l>at,  bie  3Wenge  ber  latente 
ocrmel^ren,  fo  ift  boa)  Einige«  r»on  entfa^iebenem  »Äu^en  für  bie  £obofen< 
Defonomie  gewefen.    ^3on  fola)en  33erbejferungen  unb  ^orfa) lägen  ju  $et; 
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befierungen  war  im  erften  Sanbe  biefe*  ®crfe*,  n>tc  im  »orliegenben,  bereit* 
mef>rfaa)  bie  töebe.  3ur  (Srteidjteruug  ber  Ueberjtdjt  unb  $ur  £eroorpebung 
be*  2öid>tigjien  möge  Ijier  eine  3ufammenjreUung  jener  neueren  —  tbeile 
wtrflicfe  abgeführten,  tr;eil*  nur  in  Vorfdjlag  gebrauten  —  Serbefffrungen 
folgen,  foweit  biefelben  ©erütfjtdjtigung  ju  »erbienen  [feinen.  3ugleia>  aber 
wirb  ba*jenige  tMeue  hinzugefügt  »erben,  wela>e*  in  bim  Eorbergehenben 
nod>  Jeine  paffenbe  «Stelle  fanb. 

<S  r  h  i  ö  l  e  ®  e  b  l  d  f  e  l  u  f  t.  Die  bebeutenbe  Brennmaterial  *  ßrfparung  ^;*'|t 
unb  bie  beträchtliche  Vermehrung  ber  abfoluten  ^robuftion.  reelle  man  bura) 
flnwenbung  ber  ersten  ©ebläfeluft  beim  #ohofenproceffe  erreichen  fann, 
mürben  fowoljl  burch  bie  I^eorie  al*  au«  ber  Erfahrung  nadjgewiefen  ($b.  I., 
3.  476;  Vb.  II.,  S.  140).  Ungleichen  würbe  bargethan,  bafc  ber  £ifegrab 
ber  ©ebläfeluft  »on  (Sinflufj  auf  bie  Dualität  be*  iRoheifen*  ijt,  unb  baft 
baher —  befonber*  unter  gewiffen  Umfiänben  —  biefer  #ifegrab  fein  ju  hoher 
fegn  barf  (8.  141). 

<Starf  aeprejjte  @e  bläfeluft.  fluch  oon  ben  —  ber  erbitten  ©e*  surf 
bläfeluft  in  gewiffer  Ziehung  ähnlichen  —  28irfungen  eine*  jtarf  gepreßten  aNnai«iuft. 
©inbe*  würbe  bereite  mehrfach  gehanbelt.    2Ran  fehe  herüber  unter  %\u 
berem  S.  138. 

©rofje  9Rcnge  ber  ©e bläfeluft.  lieber  bie  Vortheile  unb  sJl*ty 
t^eile  ber  flnwcnbung  grojjer  ©inbmengen  tft  ba*  ©efentlichjte  £.  138  an* 
geführt  worben. 

Vertheituna  ber  $ebläfeluft  bureb  eine  größere  *iln;abl  !«r*«r<  ; 
ton  Dufen  unb  formen.  Einem  jeben ^Metallurgen  rft  ber  ^cffirom*«  »jjjjjj' 
fdje  ©ebläfeofen  befannt  unb  ber  hohe  #ifcgrab,  melier  fta)  in  bemfclben 
erTeichen  lä&t.  2Barum  in  biefem  Cfen ,  bura)  flnwenbung  oon  oon  5  —  6 
ring*um  »erteilten  ffitnbau*ftrömung*  *  Ceffnungen ,  eine  beträchtlich  r>6fycrc 
Xemperatur  hetoorgebracht  wirb,  al*  unter  fonft  gleiten  Umfiänben  bei  fln« 
menbung  einer  einzigen  Düfe,  ijt  lcia)t  erflärlia).  Die  Temperatur  im  6a>meU- 
räume  eine*  Cfen*  tjt  oon  ber  9Renge  ber  Äohlenpartifcl  abhängig,  welche 
in  biefem  JRaume  (oon  gegebener  ©röfce)  innerhalb  einer  befiimmten  3eit 
verbrennen  (Vb.  L,  S.  395).  Die  comprimirte  unb  mit  einer  gewiffen  ©e* 
fchwinbigfeit  auefhomenbc  (^ebläfeluft  crl>et>t  bie  ÜWenge  jener  oerbrennenben 
^artifel  im  Vergleich  ju  einer  Verbrennung  unter  gewöhnlichem  Suftjutrttt 
($b.  L,  €.  453  unb  460);  unb  $war  geflieht  bie«  $um  Xtytii  baburd), 
ba§  bie  ©ebläfeluft  ibre  entjünbenbe  Söirfung  nia^t  —  wie  ein  ungeprepter 
\Juftflrom  t^un  würbe  —  auf  bie  D ber f l äa)e  ber  ftotylen  befa>ränft,  fon* 
bem  biefe  fcMrfung  auf  eine  ring*um  jebe*  &pt?lcnjiücf  laufenbf  €a)id>t 
auebe^nt.  iöefonbere  aber  wirb  biefe*  Einbringen  bc*  Sinbe*  in  bie  perofe 
aKajfe  ber  Äoblcn  an  ber  »om  JWinbe  un  mittel  bar  getroffene  u 
3eite  itattfinbeu  r^b.  I.,  £.  454  unb  455);  l;icr  wirb  bic  brennenbe 
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Schiebt  am  ftärfften  fenn.  $ton  je  mc^r  leiten  tycr  man  alfo  bie  @cbläfe* 
luft  einftrömen  lä&t,  b.  b-  je  mci^i  Düfen  man  ring«  um  ben 
Sdjmeljraum  eine«  Ofen*  »erteilt,  befto  größer  wirb  bei 
in  bemfelben  erzeugte  £ifcgrab.  Da  nun  iebe  lemperatur^rbcbun^ 
in  ber  Verbrennung«*  unb  <Sa)mel$$one  eine*  Gifenbobofene  audj  mit  einer 
!ftauntau*bebnung  biefer  lederen  oerbunben  ifi,  unb  ba  beibe*  —  gan$  analog 
wie  bei  ber  flarf  geprefcten  unb  ber  cr^t^teu  ®ebläfeluft  (£.  46,  138  unt 
140)  —  auf  Vermebrung  ber  abfoluten  ^robuftion  unb  ^Brennmaterial^  (£r 
fparung  tyinnnrft,  fo  folgt  baraii«:  bajj  bie  $(nwenbung  be*  Sefftrcm'- 
fd>en  ^rineip«  bei  ben  ($ifenbob*fen  ötonomifa)en  Vorteil  gewähren  mup. 
(Sin  $of}ofeii,  welker  nur  mit  einer  Düfe  arbeitet,  benu$t  feine  ©ebläfeluft 
in  ber  gebauten  iBejiebung  in  ber  $l>at  nur  wenig  oortbeilbaft.    3*c«  eut; 
anber  gegenüberliegenbe  Düfen ,  wie  fte  bei  ber  2Rebr$abl  ber  $oböfen  ge* 
bräueblia)  ftnb ,  haben  fa)on  einen  wefentlia)  befferen  @ffefr.  ©ei  größeren 
•Ooböfen  bebient  man  fty  juweilen  breier  Düfen,  von  benen  eine  in  bereuet 
wanb  unb  eine  in  jeber  6eitenwanb  liegt.  ®an$  befonbere  wichtig  ift  einf 
Verkeilung  be«  Jöinbc«  bei  £oböfen,  bereu  betrieb  mit  «ntbracit  (€tetm 
fohlen)  ober  fa)wer  oerbrenn lia)en  Äobt«  gefärbt.  Die  £olmefj  *  £oböfen  in 
ber  €a>ottifa)en  ©raffebaft  Öanarf  (6  an  ber  3abl) ,  »ela)e  mit  roben  «lein* 
fohlen  betrieben  »erben,  ftnb  ieber  mit  5  formen  oerfeben.  Die  $ntbraat= 
.f>ol?öfen  ber  ?)ffahjfcra  *  glitte  bei  (Swanfea  tyaben  tbcil«  4,  t^eit«  6  Düfen 
(unb  formen),  unb  unter  ben  €a)ottifa?en  Steinfoblen  *  #oböfen  giebt  e* 
einige  mit  einer  nodj  größeren  flnjaljl  —  bi«  \w  9  —  Düfen  (8.  136  unr 
137)*).  53ei  leisten  Äoblen  mürbe  eine  foläV  Vermehrung  ber  Düfen^abl 
au«  natye  liegenben  ©rünben,  bura>au«  uia)t  ratbfam  fenn.    3ebenfaß«  aber 
oerbient  bie  Wnmenbung  be«  «efftrom'föen  ^rineip«  auf  bie  Gifenbobofen 
eine  größere  flufmerffamfeit .  al«   ibr  bi«  jefet  ju  I^eil  geworben  feön 
bürfte.  ^luf  einige  6o>ierigfeiten ,  welche  ft<b  hierbei  entgegen jleUen,  würbe 
bereit*  6.  136  tjingewiefen.   ferner  iji  \\\  berücf fiebrigen ,  baß  eine  ertremr 
flnwenbung  ber  Sinboertbeilung  ganj  ähnliche  nachteilige  folgen  auf  bic 
Dualität  be«  ftohetfen«  äußern  muß ,  al*  bie«  bei  ber  ftart  erbeten  unb 
jtarf  gepreßten  ©ebläfeluft  ber  gaü  ift  (€.  141  unb  139). 
»<t<t}tcijcn<     Öefebloffene  formen.  (S.  147  unb  135).  Daß  man  mit  $tiibe  unr 
.Höften  weblafeluft  in  einen  Cfen  preßt,  um  einen  betra*tlia)en  -ibetl  bet* 
felben  $wifcben  Düfe  unb   ^orrn  unbenujjt  »ieber  entweihen  *u  lajftfl. 
fanu  gewiß  nia^t  j»ectmä§ig  fe^n.    ^lüerbing«  gejiattet  ber  offene  jKaum 
^»ifeben  Düfe  unb  ivorm  ben  notbwenbigen  ©lief  in  ba*  3nnnere  b« 
Cfen«,  unb  ber  entweia)enbe  Sinb  befa>ü^t  bura)  feine  abfüblenbe  ©itfuna 


*)9lud>  in  Sebleüen  feil  man  neuerlid)  \üerfud>e  mit  ^obofen  ven  gre^er« 
2>ufeti}abt  angeftellt  baben.   9labered  würbe  mir  bierüber  nidjt  befannt. 
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bie  fierm  bor  bem  'Jlbf^mcl^cn ;  aücin  beibe*  läpt  ftcb  au*  auf  eine  weniger 
fcftH>ielia,e  3öeiff  erregen.  notbroenbige  flbfübluna,  fann  man  burd> 
eine  ©afferform  bewerf  jteUiafii;  ber  Raun  ;wifcben  fajm  unb  Diifc  aber 
fann  entweber  t>erf  leinen,  tbeilweifc  ober  gang  wfdjlojfen  werben.  \*c^tcrcn* 
fall*  ift  nur  eine  $orrid>tuna,  erforbertid) ,  um  ibn  foweit  ;u  öffnen,  ale  bie 
^eobaebtuna,  unb  flewiffe  SRanivulatienen  e*  ru>n  Jeit  ;u  Jcit  nötbia,  ma^en. 
3ebr  empfeblenewertb  ;u  biefem  ^weefe  ift  eine  fonifebe  ©afferform  ($b.  I., 

451),  welcbe  burdj  eine  verwarte  gehobene  ben>ea.Webe  X>ufe  mehr  ober  WNW. 
weniger  febarf  ^efcblcffen  wirb,  $eim  Jurücf*ieben  ber  lederen  entftebt  jener 
erforberliäe  3wif<benraum.  Um  niAt  bei  jebe*mali$er  $eobad>tuna.  bee 
Cfeninneren  *u  einem  foleben  3urüc?$ieben  a,enötbia,t  ;u  ferm,  fann  man  u* 
einer  $orrid)tuna,  bebienen,  wie  fie  mitunter  bei  Äupol*  Offen  u.  f.  w.  an* 
getroffen  wirb,  nämli$  beweglicher  Tüfen  ren  Änieform,  an  beren  binterem 
Änie^nbe  —  ber  Düfen « Oeffnuna.  a,erabe  a,ea,enüber  —  eine  fleine  ©lae* 
febeibe  cin^efefet  ift.  9tur  bei  flnwenbuna,  ftarf  erbifcter  Webläfeluft  bürfte 
eine  fcld>c  Storriebtuna,,  wegen  leiebten  3erfvrina,en«  be*  OMafe«,  nid)t  praf* 
tifc^  fettn.  —  (*ine  9lrt  be*  $orm*$frfd»lujffe,  weUbe  befonber*  in  Qhia,lanb  jwt„(-i,i 
i\cbrdueblid>  ift,  $eia,t  bie  folgende  ftiaur.    d  bif  5>üfe;  w  bie  fonifebe  «SS?1 


äia.  148  a  u.  b. 


Sajfetfetnt;  n,fi  ein  beweoUcber  eiferner  Äran$,  welcher  ben  JHaum  $wifcben 
D&fc  unb  ftorm  oerfcbliefjt.  tiefer  ftranj  ftel)t  bureb  bie  beibeu  Sirme  a,a 
mit  ber  8tange  s  in  ^erbinbun^.  £urd;  fcrebuna,  be«£aufrabe«  /  unb  bee 
baran  befeftiokn  fleinen  3tirnrabe*  r,  melcbc*  in  bie  3abnftanae  z  eingreift, 
fann  ber  Äranj  nn  $urücfa,e}oa.en  unb  baburdj  bie  gotm  geöffnet  werben.— 
3e  mebr  $>üfen  unb  formen  an  einem  Cfeu  angebracht  ftnb,  befto  notb* 
wenbiger  wirb  natürlich  bie  möglidjjte  ^ermeibung  be*  gebauten  ©inboerlujte«. 
\Mu*  biefem  ©runbe  pflegt  man  bor*ug*weife  bie  mit  einer  größeren  fln$abl 
Dufen  betriebeneu  -ftoböfen  mit  gefcbloffenen  formen  }u oerfeben (3. 135 — 137). 

9entt|ung  ber  .ftoljof engafe  aU  aa^förmiae«  Stenn«  ««■•taR( 
material.    $ietauf  $e*üglid?e*  ift  ^b.  1.,  5.  348  unb  530,  #b.  ILr  füfou. 
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*S>.  41  unb  112  nad>julefen.  v)lucfy  bie  neueren  örfatyrungen  betätigen  wietet* 
Ijolt,  bafc  ft0  eine  Söenufcung  jener  (Safe  in  bem  2Raj?e,  wie  man  anfäna= 
lid)  }u  troffen  wagte,  ni<f)t  oljne  wefentlid>en  9ta<f;tr;eil  für  ben  (Sang  b« 
£ot>ofen*  bewerf  fieUigeit  läfet.  (Sine  fo  grofce  (Sa*menge —  in  etwa  0,3 — 0,33 
ber  £d>a<f;tr;or/c  unterhalb  ber  (Sid>t  —  au*  bem  Cfenf$a$te  abzuleiten, 
wie  foldje  $ur  £ei$ung  bon  »JJubbeU  ober  5a)wei§öfen  erforbeTli^  ijt.  bai 
ftd>  al*  untyunlitft  tyerau*gcjieUt.  golgenbe*  fmb  bie  ^auvtfäd>lia>fl;en  (Sr* 
farjrung^töefultate,  gu  benen  man  in  betreff  ber  gebauten  $enufeung  bei 
.*>ol>ofengafe  gelangt  ift. 
«».rabtuiifl».  l)  Um,  bei  ftattnnbenber  Ableitung  bon  Cfengafen,  bem  (Sange  fcc*  b< 
N«b«i.  treffenben  &ot)ofen*»  nid>t  wefentlidj  ju  fa>aben,  mujj  ba*  ^ioeau  ber  $b 
leitung  möglid>f!  l>od)  liegen,  icbcnfaU*  weniger  tief  al«  0,3  —  0,33  fcer 
£a>ad?tljör;e  unterhalb  ber  (Sid>t. 

2)  3c  tjöljer  biefe*  Wibeau  liegt,  beito  mcl;r  (Safe  tann  man  bem  Cfea 
otync  Üflad^eü  ent$ierjen. 

8)  £orjofen,  welche  —  wie  bie  3d>ottifa)cu  —  mit  rol>en  3tcut; 
fol;len  betrieben  werben ,  ftnb  (weil  in  itjncn  bura>  allinälige  Vertorfung  bei 
£teinfor;lcn  gro§e  Quantitäten  brennbarer  (Safe  oon  r;or;em  pprometrifAen 
2Öärme*(*ffeft  entwicfelt  werben)  gan$  befonber*  $ur  (Sa**Ableitung  geeignet. 

4)  £ie  Temperatur,  wela>e  fta>  burdj  Verbrennung  ber  ( wa jferbamofbal* 
ttgen)  Cfengafe  mittcljt  faltet  (Scbläfeluft  erretten  läßt,  iiberjietgt  im  gün= 
fiigftcn  ^alle  fdjwerlia)  1200°—  1300°  ($.  $>ura)  Anwenbung  erbifcter 
(Scbläfeluft  läjjt  fia)  biefe  Temperatur  unter  ben  gunfrigften  33crl>ältnijf<n 
faum  über  1600°  — 1700°  (5.  jteigern,  ift  alfo  immer  nod?  $u  niebrig  fit 
bie  in  ben  Sdjweifc  unb  ^ubbelöfen  au«$ufüt>rcnben  Sßroccjfe. 
"""'""V*;1    5)  Da«  Auffangen  unb  Ableiten  ber  (Safe  au*  bem  $obofen*>  fann  auf 


««ü  »ergebene  EJcifc  bcwerffteUigt  werben,  a)  $)aburd>,  ba§  man  einen  Ibeil 
be«  (Safe«  bura>  Ccffnungen  in  ben  Sänben  be«  Dfenfd>a$te*  entweidwt, 
bie  (Sidjtöffnung  aber  wie  gewör>nlid>  offen  läfct.  Die*  ift  bie  älteitc.  ren 
ftaber  bu  Jaur  angewendete  SJcctyobc,  wcl^e  bereit*  im  etilen  Vanbt. 
8.  530  unb  531  nätyer  befdjricben  unb  burcrj  eine  3ci$nung,  &ig.  119, 
erläutert  würbe.  Der  Wadjtljeil  biefer  urfprüugltdjen  öinriebtung  bejtebt  ba 
rin,  ba&  bie  Ableitung*  *  Deffnungcn  *u  tief  —  etwa  0,3  ber  gefammten 
>5(t;a(r;tr)ör)e  unter  ber  (Sidtf  —  liegen,  woburd?  bem  Ofen  eine  $u  betriebt 
li<$c  2Renge  nufcbarcn  (Safe*  entjogen  wirb,  bringt  man  biefe  Ceffnungen 
aber  betxäd>tlid>  t>öt>cr  an,  fo  nehmen  fte  gu  wenig  (Sa*  in  ftd>  auf,  inbein 
ba«  meifte  @a*  au*  ber  (Sia)t  entweiht.  —  b)  X>urd)  Ableitung  be*  0?af« 
auf  biefelbe  ©eife,  jebodj  mit  Anbringung  eine*  eifernen  (Sid?tbe<fcl*,  weiter 


*)  W  entefio  re  2eui,  bie  9lnwentung  fer  «f?el>efengüfe      n urbaren  3»*dw 
Mining  Journ.  March  9,  1850;  *8erg;  unb  Ijütienm.  3tg.  ^b.  9.,  S.  351 
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tur  roäbrenb  bee  Aufgebellt  ber  Siebten  geöffnet  wirb.  Ta  man  bierburA, 
iuv  mit  flu*nabme  ber  furzen  3eiträuine  be*  Wufa.eben* ,  ben  Isafen  ben 
?lu«roea,  burA  t»ic  OnAt  aän;liA  eerfpercen  fann,  fo  ift  cd  ausführbar,  bie 
Jluffana,una,*:Ceffnuna.en  febr  boeb  anzubringen.  WuA  a,enüa,t  eine  a.erina,ere 
•Jln$abl  berfelben  all  5  —  6,  wie  fic  ^aber  tu  Jvaur  anmenbete.  $ei 
einigen  £oböfen  fyat  man,  unter  Nnwenbuna.  eine«  (KiAtbeefeU ,  1  —  2  }oU 
cber  Ceffnunaen  al*  t>cÜiiX  genügen*  gefunben.  —  c)  Jnbem  man  in  bei- 
gebt be*  .<>obofentf  einen  (etwa  5  —  7  tf.  beben)  an  beiden  önben  offenen 
<M)lint»er  eon  OSupcifcn  ober  ftarfem  (vifenbleA  anbringt,  beffen  TurAmejfer 
geringer  ale  ber  ber  (ftiAtöffnung  ijt,  fo  oajj  ein  Jtyeil  be*  (&afe*  $mi|Aen 
feiner  äufceren  5t*anbfläAe  unb  ber  inneren  ^läAe  ber  Cfenwanb  empor* 
fteigen  unb  bann  bunt  eine  ober  mehrere  Ceffnunaen  abgeleitet  werben 
fann.  £>iefe  VorriAtung  bat  grope  ^lebnliAfeit  mit  ber  früher  ($b.  I.,  <5. 
3f>3,  tfia,.  80)  $ur  fluffangung  r»on  Wenerator*Wafen  befAriebenen ;  nur  ijr 
bei  lefeterer  ber  eiferne  Gnlinber  (r)  oon  eerbältnipmäpig  greperer  Vän^c. — 
<1)  $>ie  eben  gebaute  VorriAtung  mit  einem  WiAtbeefel  rereinigt,  woburA 
bie  Wenge  be«  aufgefangenen  ft>afee  bebeutenb  erhöbt  wirb.  3eboA  ift  bei 
biefem  unb  bem  »origen  Apparate  }U  bemerfen,  bap  ber  mehrere  ^up  tief  in 
bie  $efAiefunge*  unb  ^rennmateriaU  Säule  be*  >>ot)ofen*  fyineinragenbe 
(Sptinbcr  leiAt  einige  llnorbnung  beim  Wiebergeben  ber  (Siebten  veranlagt. 
£)ie*  wirb  burd)  folgenbe  mobifteirte  (*inriAtung  eermieben,  wie  folebe  bei  KSJSjS: 
ben  7  £oböfen  be*  gropen  Aran;ö|lfAen  £üttenwerf*  8i  ftreufot  anlernen* SSSJiJi 
bet  wirb. 

C  ein  fonifAer  eiferner  (Snlinber.  $ie  &ianbung  beffclben  bat  ringeum 
eine  folebe  SAräge,  bap  bie  SUhtfec  be*  CfenfAaAte*  S  in  ber  Verlängerung 


Atfl.  144. 
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berfelben  liefen,  ta*  Weberin  ber  Siebten  fmbet  alfe  mit  Ntidta 
tHeaelmäfjiafeit  ftatt  wie  in  einem  aarebnlicben  \>ehefenfcbacbt.  D  cer$i& 

144.  « 


becfel,  bei  «  in  einem  «hantiere  berceaüdj.    Turch  ben  A>anbarifT  h  Im 
tenelbe  aufaeflappt  merben.  roa*  ein  bei  9  angebrachte«  <*eaenae»icbt  a 
leichtert.    Mino*  um  ben  Wiebtbeefel  tft  an  bemfelben  ein  niebenrärt*  aeber 
ber  ftran*  befejtiat,  welcher  in  unferer  Turebfcbnitt*  -  3fme  bei  d  unt 
ficbtbar  ifi.   liefet  .Hran;  liea,t  innerhalb  eine*  rinafcrmia.en  Aaften*.  »T 
rrelcbem  ü*  Gaffer  ober  3anb  beftnbet.  mebureb  —  beim  3  Alteren 
(VSicbtbectele  —  eine  meht  ober  weniger  pcllfemmene  'JlbfrerTuna.  ber  (*i*i 
aafe  entitebt,  bie  babureb  a,enötbia,t  roerben,  ihren  Sea.  bureb  ba*  ttbleitun^ 
rebr  R  *u  nehmen,  Tureb  ba*  3cbeibeneentil  r  unb  bureb  ben  (*i(btbed< 
felbjt  bat  man  bie  Weauliruna,  ber  auf  felcbc  Steife  abgeleiteten  <*a*meiu 
in  feiner  (bemalt,   (tili  aupeiferner  «nlinber  ifl,  n\a.en  feiner  berräcbtW 
properen  .ftaltbarfeit,  einem  «nlinber  au*  .Heffelblecb  eor$ uneben.  —  e)  Xuri 
flnbrinauna,  einer  a.eeianeten  Verrichtung  oberhalb  ber  (*iebt.  (rint 
(VSae  \Huffanauna.  biefer  flrt,  roie  jie  auf  ben  (Sifenmerten  $a  beulte  un* 
lerrencire  jiattftnbet,  ijt  in  bei  ;ut>cu  eitirten flbbanbluna.üR c  n  te  f  ic  r  e  \* eri'f 
abaebilbet  unb  befebrieben.   Cberhalb  ber  (*icbt  ifl  eine  ßfle  angebracht  Jiw 
welcher  bie  Wafe  abgeleitet  werben.    Tiefe  Verrichtung  bat  iebecb  ba*  Hr 
bequeme,  bap  fte  ba*  \Mnfaeben  ber  (Richten,  welche*  burcf>  Ibüren  a,efcbieU 
erfebwert,  unb  bap  wahrenb  biefe*  Wufa.eben*  burebau*  feine  C*afe  abadeitf' 
rcevben  rennen.    9Han  ifi  nämlich  aaietbia,t,  fc  lana,e  jene  Xbürcn  ^ecffnf 
Ritt ,  ba*  Wa*vJlbleituna*robr  $u  rerfebliepen ,  um  }U  eerbinbern ,  bap  tir 
$emena,e  t>en  (Mie^t^afen  unb  atmoi>bäri|"cber  Suft  in  baffelbe  einbringt,  war 
leicht  eine  (*ttMefton  nach  fieb  hieben  rennte.   (**  febeint  baber,  bap  fol^enN' 
in  (*na,lanb  gebräuchliche  'Apparat,  eon  welchem  ein  iWobeU  auf  ber^enbciw 
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bie  tiefem  Apparate  $u  Wrunbe  liea,enbe  3fott. 

9%.  145. 


»vttr>a  5  3.  unter  ber  (Wicbtmünbuntj  ;V  be*  -v>ot)ofcnfcbaebte*  S  rubt  auf 
einem  in  bie  Scfacbtroänbe  greifenden  doppelten  Iraa,freu}e  a  ber  aufetfeiM 
Äea,el  A,  beffen  3pifee  in  ber  3ef>ad>tacbfe  liea,t,  unb  beffen  töanb  »on  ben 
Sdjacbtroänben  rina,*um  a,ea,en  2  j.  abjtebt.  9uf  bem  Jraa,freu$e  a  rutyt 
aujjertem  nod>  ber  bohle  (boppeln>anbia,e) ,  nad)  unten  offene,  a,ujjeiferne 
(Sfclinbcr  B,  roobureb  bie  (ftidjtmünbuna,  oon  mn  auf  0/5  verengt  wirb.  £er 
untere  föanb  qrr  be*  inneren  Ibeile*  r>om  tfnlinber  B  ftebt  una.efafyr  l1/»  8« 
Pom  9tanbc  bc*  .Hc^el«  A  ab,  rooburdj  rina*  um  ben  &ea,el  eine  a,ea,en  ft. 
bobe  ©effnuna,  cntfiebt.  £iefe  Ceffnuna,  fann  bura)  bie  ct)linbrifd?e  £ülfe 
C  aefdjlojTen  ober  geöffnet  werben,  inbem  biefe  #ülfe  an  *n>ei  3ua,ftana,en 
kh  aufgehängt  tft,  bie  am  oberen  (fnbc  mit  einem  £cbcln>erfc  wbunbcu, 
unb  bureb  biefe*  mit  SeiAtiafeit  ttttf|tt|te$en  ober  nieber^ulaffen  fmb,  roo< 
bureb  bie  $&lfe  C  mit  ityrem  unteren  ffianbe  entroeber  bi*  in  ben  ^orijont  bon 
qr  gehoben,  obei  bi*  auf  ben  Raufe  bc*  .Hcad*  A  niebergetaffen  werben 
fann.  C^enjö^nliA  ftfct  bie  \nilfe  C  am  iRanbe  be*  .Heget*  A  auf,  roobureb 
bie  gebaute  Ceffnung  unb  fomit  bie  gan^e  (tticbtmünbung  gefdjloffen  ifh  3n 
biefem  Juitanbe  roirb  ber  abgefcbloffene  innere  Raum  G,  roeldjer  ein  cnlin> 
brifd)e*  Wefä§  mit  fonifcb  erhabenem  Soften  borftellt,  mit  ber  nädjftcn  Äob= 
lengiebt  ^cfüUr.  3fi  nun  bie  3cit  }ltm  Aufgeben  ber  Mieten  gefommen,  fo 
roirb  bie  enlinbrifdje  &ülfc  am  .^ebelmerfe  aufgewogen,  bie  äoblen  roüen 


*)Direfter  Xunner  in  beffen  *-8erg--  unb  buttenm.  ^abrfr.  ^f.  2,  S.  203. 
•bifvaue:  'Berg-  unb  bürtenm.  3tg.  '-Üb.  11«  S.  «ior». 
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rinoe  um  ben  ftcgcl  j4  in  ben  2cbad>traum  nicber,  unb  bieTOuf  wirb  bu 
fcülfc  o,leicb  wicbcr  nicbcrodaffcn ;  fofort  wirb  in  ojeicber  ©cife  bie  <lr;$i*t 

fft*.  145. 


gllfffl  in  ba*  ($efa|  ö  o,efhir$t  unb  aue  biefem  in  ben  Cfcnfcbacbt  rollen 
adaffcn.  $M  Wdnmünbuna,  bleibt  baber  fclbft  wiibrenb  bee  fluta.cbcn*  faura 
ein  *Jkar  £ccunbcn  ttyeil  weife  offen  unb  ift  bie  a,an$c  übrige  3cit  bureb  bie 
•ftülfe  C  unb  bie  im  ®efäjje  G  vorbereitete  triebt  a,efcblofjcn.  Jöie  bieraut 
erfiebtlier; ,  ift  bei  biefer  33orricbtuna,  bie  (^ietyrmünbuna,  akiebfam  bureb  ba* 
(ftiaMcna.cfäf?  fclbft,  welche*  an  ber  (^icbtmünbuna.  in  ben  £d>aebt  ernac^ 
baut  ift,  aba/fcfyloffen.  Dafi  hierbei  bie  Äoblen  in  aUicber  ©eife  roie  bie  <$nc 
aufa,ca,icbtct  werben  muffen,  maa.  einen  f leinen,  für  feinen  ^all  aber  fcbi 
wahrnehmbaren  Macbtljcil  haben.  Um  fid)  oem  iebcemalia.cn  8tanbe  ber 
nicbcrfinfcnbcn  l*id>tenoberfläd>c  ;u  überzeugen,  banacb  alfo  a,cnau  bie  $t\\ 
$um  Ginlajfen  ber  neuen  (^idttenfülluna,  ermeffen  *u  f&nnen,  fann  an  einn 
beliebigen  Stelle  ber  ringförmigen  (Äicbtplattc  mo  unb  n p  bie  2tana< 
für  einen  gewöhnlichen  Wicbtcnmcffcr  nieberaefübrt  werben.  £ct  iHaum  bet 
hobleu  Gelinter!  B  bieut  *ur  %)lnfammluna,  ber  rina*um  emporftei^enben 
(Wicbta,afc.  Tureb  ben  ttanal  D,  welcher  jur  Meauliruna.  ber  ab*icbcirten 
Qtaämenge,  luniptfäcblid)  aber  (an  a,änjlicben  flbfcbluffc  ber  (9afe  im  ^alle 
einer  oorjunebmenben  Steinigung  ber  Manäle  mit  einem  Schieber  d  oerfeben 
ift,  gefebiebt  ba*  Ableiten  beT  tyiebtaafe,  bie  mittclft  anfcbliepenbcr  ftebren 
fofort  ;u  ihren  $crbraud>*ortcn  geführt  werben.  Qluperbem  ift  ber  :Xaum  H 
nod>  mit  einer  aufgefegten  fleinen  öffe  h  oerbunben ,  bie  am  oberen  (*nbf 
einen  2cbicber  ober  eine  Ä  läppe  tyat  unb  bie  mit  tBqugnabmc  auf  bie  2tel 
luna,  bee  2 etlicher*  d  $ur  ftegulining  ber  (9a*ablcituna.  bient.  9ttt  bief« 
bei  iebem  .votyefcn  leicht  anuibringenbcn  $orrid>tuna,  ift  bemnacb  obne  alle 
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Beirruna,  be*  9tufa/bcu* ,  unb  ot>nc  bem  dotpöfen  von  ben  noeb  witffamen 
beiden  ®afen  etwa«  ju  entwichen,  eine  voüftänbia/  Benufcuna,  ber  ($id)ta,afc 
möfllidj ,  roae  burd>  bie  <5rfat?runa,  auf  etlichen  (* naUfcben  .v>ebofcn  nacbac: 
roiefen,  batycr  um  fo  mebr  cmvfcljlcnswcrtr;  erfebeint. 

6)  (Sine  aujjerft  vorttyeitbaftc  unb  namentlich  in  (*na,lanb  unb  faanf*  »n^ung 
reid>  fefyon  fetjr  verbreitete  Hnmcnbung  ber  abgeleiteten  A>ot>ofcn^afc  befielt  ^Jjjg"." 
barin,  btcfclbcn  $ur  £>cifcuna,  von  £ amp ff effcln  *u  verbrennen,  ttacb  r<ncln 
3Äontefiore  ^ c t> i *)  würben  im  oabre  1850  auf  ben  (Siftn  werfen  ber 
(£bbrv  ^alesSomvaflnie  von  beu  hier  vortyanbenen  25  $ampffejfe(n  (für  5 
(9ebläfemafcbinen  $um  'Betriebe  von  11  $oböfen)  bereit*  19  bcrfelben  mit 
Ä?ot)ofena,afen  gefeuert,  ot>ne  nebenbei  ira,enb  ein  anbere*  Brennmaterial  $ur 
flustjülfe  nöttyia,  ju  haben.    (?ine  Befcbreibunoi  ber  näheren  tfinridjtuna,  ber 
betrejfcnben  Apparate  finbet  mau  in  bem  citirten  fluffafee.  Dalmer  Bubb**) 

ajebt  an,  bafe  bie  J&o^ofen^afe  au*  ben  fecb*  7lntl?racit^cl;i?fen  $u  fljjtalifera 
(bei  Swanfea)  3  *.  unterbalb  ber  Cftcbt  abgeleitet,  pueril  —  bureb  blo§e 
ÜWittr>eilun^  it?rcr  Särmc  —  $ur  (irl;ij$una,  ber  (9eblafeluft  benufct  unb 
barauf  unter  ben  $>amvffejKln  verbrannt  werben,  welche  bie  $um  Betriebe 
ber  tft)linber*$ebläfe  bienenben  Sainyfmafcbincn  fveifen. 

7)  (5ine  anbere  wid>tia,e  ftnwenbuna,  ber  .^obofenaafe ,  wie  fic  $ucrft  in 
'Schweben  unb  fvater  in  6a>ottlanb  ausgeführt  würbe,  beftcht  in  ber  Oiö^/ai^Ä 
ftuna,  ber  öifenjteinc  mittelfl  berfelben.  lieber  bie  Schwebifdjc  (Sifen- 
ftein*9töjruna,  mit  £of>ofenaafen  ftnbct  man  werttwolie  2)Jittheiluna,cn  in  Jern* 
Äontoret*  flnnaler  ber  Csabre  1846—  1849  *'•).  Sir  entlehnen  t)ier  fioU 
a,enbe*.  Waehfolaatbe  ,liaur  (f.  f.  3.)  jeia,t  bie  tfonjrruftion  eine*  mit£of>ofen< 

a,afen  gefeuerten  t*ifcner$*:)töftofene,  wie  folchcr  unwahre  1848  auf  bem  Jpütteiu 
werf  Iennina,c  in  £tora  ftovvarberaa  San  errichtet  worben  iflf).  8% 
146,  a,  fenfreebter  3>ur*fcbnitt  be*  Cfen$  nad;  ber  \!inie  EF  in  b\ 
146,  b,  horizontaler  2)ura)fcbnirt  nad>  A  B  in  a.  $>amit  bie  innere  diu* 
rietytuna,  um  fo  beutlicher  hervortrete,  ijt  im  Bertifal*$urd)fcbnitte  a  ein  Xtyc'd 
M  (Gemaltere,  oberhalb  ber  £inic  cd,  wca^cbrocbcn  aebacht,  unb  $war  fo 
weit,  baf?  bie  verttfalc  3a^nittfläa)c  hier  ber  £inie  GH  in  b  entfvricbt.  \Uu* 
bemfelbcn  (*>ruubc  ift  im  .£>ori$ontaN£urcbfd)nittc  b  ein  Xt>cit  be«  bori^on« 
taten  8cbnittee,  $wifaVn  tu  unb  vw,  böber  liea,enb  al#  ber  übrige  ange* 


•)  X^ie  9lnwenbun^  ber  ^ctjofen^afe      nu^baren  3wecfen.    Bcra-  »nb  b"tJ 

tenm.  3ta.  Bp.  9,  @.  353  unb  ä.  3G9. 
**)  ^erbefferuncien  an  J9ol)öfen.    Br^frnr.  Bb.  13.  S.  517.    lieber  ten  ilüertl) 
ver.Gtafe.  welche  au«  ben  4po^öftn  ber  »Bflalifera-^ifemrerfe  in  »Jüalw  ent- 
weidjen.    BerA-  unr  büttennt.  3t«-  Bb.  9,  S.  073. 
***)3m  ftuftwae  burd>  Tiveftcv  lunuer  in  beffen  3al)tb.  Bb.  IL,  B.  203; 
unb  baraiui  in  Bcra-  unb  f)üttenm.  3t«.  Bb.  11,  S.  001. 
t)  3ern*.^nlcrct^  «nn.  i«49,  ^eft  4,  S.  "201. 
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Rommen,  närnlid)  bor  Öiuic  CD  in  a  cntfyrcdKnfc.    Tae  Cfcn^mäufr 
ftebt  au*  rem  iHaucb^cmäuer  H ,  welche*  mit  mehreren  Ofenringen  umfangen 

M$.  1  MI ,  a. 
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ift,  unb  bem  Aerngcmaucr  k,  zwifchen  melden  reiben  im  oberen  Xhcile  eine 
Füllung  /  angebracht  ift.    Der  mit  OHijjcifcnplattcn  beichte  Bobcn  be* 
Schachte*  bilbet  nach  brei  Seiten  bin  "Jlbbachungcn ,  welche  zu  ben  brei  *Jlu** 
Zug*öjfnungcn  3/  führen.    Lefctcrc  ftnb  mit  gut  fchlicflcnbcn  tfifcntljürcn 
verfemen,  bic  ibrerfett*  wieber  —  mit  Weibern  zu  ocrfcblicfccnbe  —  Locher 
ton  2  3.  Durcbmejfcr  haben ,  bamit  ber  Luftzutritt  befper  regutirt  werben 
fann.    /  pnb  gujjciferoc  Xragftücfc  (am  inneren  JRanbe  über  jeber  v?lue^ict)- 
öffnung  eine  angebracht),  unter  einanber  mit  Ä Ummern  oerbnnben  unb  ba* 
Äerngemäuer  tragenb.    Die  Zuführung  bei  tfobofengafe  erfolgt  burch  bie 
12  3.  weite  eiferne  'Jtöbrc  G,  welche  innerhalb  bc*  Gemäuer*,  zum  3n>ecfe 
bee  Dichthalten*,  mit  ber  Wfcbcnfüllung  p  umgeben  ift.    $on  ber  ?lu*müu* 
bung  biefer  ftöbre  oerbreitrn  ftcb  bie  (9afe,  nach  theilweifer  ^bfeftung  bc* 
^lugftaubc*  in  ber  (mit  bem  gut  zu  ocrfcblic&enbcn  Wu*räumung*  *  Aanale  g 
tommunicirenben)  Vertiefung  f,  burch  ben  ringförmigen  ftanal  e  um  ben 
^an^cn  Cfen  herum.  (5in  anberer  Xbeil  bc*  abgefefcten  rtlugftaubc*  wirb, 
alle  8  — 14  läge  bura)  bie  brei  mit  Xbüren  ocrfcljcncu  Ccffnungcn  h  tnU 
fernt.    flu*  bem  Aanal  e  ftcia.cn  bic  (9afc  &u«h  12  ring*um  gleichmäßig 
r>crtt>cilte  ^ücbfc  /  in  12  barüber  bcfinblicbc,  nach  ber  Schacbtacbfe  gerichtete 
Manälc  m,  unb  au*  tiefen  —  ba  biefclben  nach  aupen  hin  burch  eiferne 
X öftren  luftbiebt  ocrfcbloficn  finb  —  jtromen  fic  in  ba*  innere  be*  Cfen«, 
wofelbfl  ftc  burch  bic  atmofpljärifcbc  Luft,  wela)e  burch  bie  brei  %Hue$ua>< 
Öffnungen  M  in  ben  Schacht  gelangt,  verbrannt  werben.    Durch  einen 
3iegelfcbieber  s  fann  bie  au*  jebem  tfucbfe  t  auetretenbe  ftSa*incnge  regulirt 
werben.    Oberhalb  ber  12  ®a*f anale  m  jtnb  noch  jwei  Weisen  anberer 
rabialer  Aanäle  n,  in  jeber  :Wcit>c  6,  angebracht,  welche  zur  Beobachtung 
beä  ftöftyroceffe*  unb  $ur  etwa  nötbigen  tfad^ülfe  mittelft  cinzufübrenber 
tBrcchftangcn  bienen,  unb  ebenfalls  burch  eiferne  Xbürcn  ocrfchloffen  gehalten 
werben.    3ur  noch  größeren  33orftcbt  befinben  fta)  btytx  aufwärt*  noch  einige 
anbere  Späh-Ceffnungen  o.  bie  jeboch  feiten  in  (Gebrauch  fommen  unb  mit 
3icgelftcinen  oerfefct  fmb.  3ft  ber  ftöjtyrocej?  einmal  im  regelmäßigen  Wange, 
fo  ift  bie  ©artung  biefe*  Wöjtofcn*  einfacher  unb  mit  weniger  Arbeit  »crbuit« 
ben,  ale  bei  jebem  anberen  continuirlich  betriebenen  3 djachtröftofen.  3m 
beginn  ber  iRöftung  wirb  ber  untere  9laum  tc*  Schachte*  bi*  zur  oberen 
.Hante  ber  ®a*fanälc  m  mit  bereit*  geröftetcu,  weiter  hinauf  aber  mit  rohen 
(Srjcn  gefüllt.    Die  Dimenftonen  be*  Cfen*  anlangcnb,  fo  ift  bie  Schacht' 
höbe  (oon  ben  Xragcifcn  /  bi*  zur  Wicht)  16       ber  (Kichtburcbmcffcr  '» 
ber  untere  Schachtburchmcficr  (bei  jenen  Xragcifen)  7  a.    Die  Wa*au*ftrcM 
mung** Ccffnungcn  m  liegen  41/,  fi.  über  ben  Irageifen,  unb  jebc  biefer 
12  Ceffnungen  ift  an  ihrer  4>lu*inünbung  in  ben  Stacht  l/2  ä.  breit  unb 
1      hoch.    3n  24  Stunben  werben  in  einem  foleben  Cfen  250  (Str.  bichte 
»DJagneteifenfieinc  unb  (^ifenglanz  geröftet.    on  ber  Oiegel  wirb  alle  P/2 
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Htundcu  bei  ieder  der  drei  flu*$icr;offnungen  einmal  tfr*  gebogen.  2Kan 
brattdrt  Dabei  Den  <*a*fd)icber ,  welcher  Die  burdb  Die  Mohre  (i  cintrctcnDe 
iv>a*mcngc  icgulirt,  auf  einigen  3cr)wcdifehcn  Kütten  nur  etwa  l1  2  —  2  ^ 
l;od)  $u  offnen ,  fo  Dan  in  Diefen  fällen  eine  C*inftrcmung*=Ccftnung  (in  Dct 
rtorm  eine*  Xürfifchcn  Halbmonde*)  oon  ungefähr  20  Cuadr.^«  binreiebene 
gewefen  ift,  um  Die  aan$e  $um  tRöfren  notwendige  (Wa*mcngc  iu  liefern.  — 
\Muf  Der  (<oltncm>ütte  in  3a)ottlaud  *),  welche  fcdSe  mit  roben  3tcinfoblcn  rc= 
triebene  £ohbfcn  enthält,  werden  Die  (vMcptgafc  nicht  allein  $ur  Neuerung  Dct 
Xampffcjfcl  für  Die  Webläfemafajinen,  fonDern  aud>  $um  heften  Der  Gnfen* 
u?VSr&  *W  ?um  ^rcuucn  Pc*  J  ufeb  lagf  al  f  ftc  i  n*  benufct.  Xie  hier 
angewendeten  Siojtofen,  welche  ftugfeiet;  $um  ttalfbrcnncn  Dienen  unD  eine 
himf.ni.  irc^(Htiid)  ant,crc  (?enfiruftien  fli*  t*ic  eben  bcfd>rUbcneu  3ebmcdifchcn  Ceten 

beulen,  findet  man  an  Den  eben  citirten  3tellcn  abgebildet  unD  befwrieben. 

Beim  :Höften  Der  (5;ifcner$c  durch  Die  £or;otengafe  oerdicut  c*  Bcrücffidj: 
tigung,  Dan  lefcterc  mitunter  in  nicht  unbeträchtlichem  0*raDe  fchwefclbaltig 
find,  dafj  alfo  Die  (5r$e  hierdurch  einer  Aufnahme  oon  3chwcfcl  auegefeßt 
werden.  Mo  man  gleichwohl  nur  ein  fcfywcfelljaltigc*  Brennmaterial  i2tein- 
foblcn,  .Hol)!1«)  $um  (*rjreftcn  anwenden  fann,  ijt  Die*  gleichgültig ;  wo  man 
aber  in  Der  Vage  ift,  Die  fööfhing  mit  fd>wcfclfrciem  Brennmaterial  au*;u* 
führen ,  würde  die  Anwendung  der  .ftopofcngafc  eine  einbrechende  Verunreinig 
gung  der  C*r$e  nad)  fta)  sieben.  3owopl  für  diefen  Nall,  al*  überhaupt,  a- 
fd>eint  e*  rätblich,  die  (Via*;)Hbjtung  mit  der  3.  77  befepriebeneu  th>afier> 
dampf  »iHöftuna,  *u  combiniren,  wa*  biuftdjtlicb  der  hierzu  nötbigen  Berricb= 
nnii\  nicht  eben  fchwicrig  ferjn  würde.  $ie  Gr$cugung  der  erforderlichen 
Diente  i&affcrDampf  würde,  bei  Anwendung  der  (viicbigafe  auch  $u  diefer 
Neuerung,  fo  gut  wie  feine  Äoftcn  oerurfaepen. 

BoUfommcn  wahr  ijt  die  Slcujjerung  Dircftor  Junner'*  in  dem  eben 
citirten  'Jluffaße:  daji  Die  Bcnu&ung  Der  .v>or;ofcngafc,  oou  der  man  anfange 
;u  oiel  erwartete,  hinterher  wieder  $u  voreilig  oerworfen  worden  fen.  3ücnn 
fid>  bei  Benufeung  diefer  (Wafc  jum  fflafjtnircn,  buddeln  oder  3chwcij?cn  De* 
(vifen*  in  der  Xt>at  allenthalben  $u  grojjc  3cbwicrigfcitcn  ergaben,  fc  ijt 
darau*  noch  nicht  *u  folgern,  dajj  auch  ihre  Verwendung  $u  weniger  fefcwicri» 
gen  Neuerungen  —  wie  *ur  £ci&ung  der  Vuftcrbikung^lpparatc.  der  X-amW* 
feffel,  der  (^fcnftciii^öftöfcn,  der  Darr*  und  Irocteuöfen  für  £ol$  und  Xerf, 
der  Cefen  jum  Brennen  de*  Jufd)lagfalfe*  u.  f.  w.  —  fein  gute*  ÜRcfulut 
erwarten  laffe.  Die  (frfindung  ^aber  du  ^anr'*  wird  daher  ftdwii* 
von  dem  entfehiedenften  Mufeen  für  die  ^ifcnhütten^Cefonomie  fenn. 


*)  Berg--  une  ^uttenm.  3tg.  Bb.  11.  3.  .*)79.  aus  bem  Mining  Journal 
"üJiai  Ii,  1852. 


Digitized  by  Google 


Von  r-cr  mrtallurgifcbcn  (Gewinnung  Mt  {Roheiten*.  181 

tBenufeung  ber  ÖHcbtf  lamme.  Ta  eine  tirefte  Venufcung  ber  *mu5Un.i 
(V>i entflamme  natürlich  ftet*  nur  in  unmittelbarer  9fäbe  ber  ®icbt  gefebeben 
fann,  fo  ifl  biefelbc  eine  weit  befebränftere  unb  im  Allgemeinen  weniger  ^roeef* 
mäßige,  al«  bie  oorgebaebte  Venufeung  ber  Cfengafe.  Je  mebr  ledere,  wie 
*u  erwarten  fleht,  überhanb  nehmen  wirb,  bejlo  mebr  wirb  erfiere  babureb  oer* 
tränkt  werben.  Ginige*  Nähere  über  bie  ttnroenbung  ber  Wcbtfiamme  §u 
rerfebiebenen  3wecfen  würbe  fet/ou  im  erjien  Vanbe  (2.  528  unb  an  einigen 
ankeren  bort  citirten  2tellen)  mitgetbcilt.  $>ie  je&t  noch  t>auft^fie  Wnwenbung 
cerfelben,  wenigjlene  in  Deutfölanb,  befielt  inber^eifeung  bcrSufterbifcunge* 
Apparate  (Vb.  I.,  2.  485). 

'Mnwenbung  halb  verfehlter  unb  unocrfebltcr  Vrennma*  ««»«m^ 
terialien.    $ie  ftnroenbuna  ber  9i  et  b  f  e  b  l  e ,  bee  gebauten  unb  bee  » *  *  i  * «  t  Jnt 
I  u  f  1 1  r  o  cf  n  e  ii  \>  e  l ;  c «  würbe  febon  im  erjien  Vanbe,  2. 505  —  514,  einer  ?/u""un 
näheren  '^Betrachtung  unterworfen,  foweit  ee  bie  auf  unferem  bamaligen  2tanb* 
eunftc  erlangte  (Sinji^t  in  ben  #obofenprece§  gcjlartete.    Sefct,  naebbem  wir 
tiefen  ^roeep  genauer  feniten  gelernt  haben,  bürfte  noeb  tfolgcnbce  ^inutui* 
fü^en  fenn.    Aue  bem  früher  (loc.  cit.)  gefebilberten  Verhalten  ber  genann* 
ten  Brennmaterialien  im  #obofenfa)aa)te  ergiebt  fieb  $unäcbft,  baj?  biefelben 
eine  bebeutenbe  Vergrößerung  ber  Vor  wärm  jene  (2.  14  unb  43) 
bereirfen,  unb  überhaupt:  im  ganzen  Cfeufebaa)te  bie  Icmperatur  oen  oben 
nieberwärte  beprimiren.    (£e  werben  folglich  alle  übrigen  Cfenjonen  OJtcbufs 
tionä*,  ftohlung**,  Scbmelj*  unb  Verbrennunge$onc)  mebr  ober  weniger  an 
2talum  abnehmen,  wobureh,  wie  bie  (Erfahrung  ooüfommen  beftätigt,  fel;r 
leicht  iRohgang  eintreten  fann.  3ur  Versilberung  biefee  Uebelfranbce  bebient 
man  fia)  ber  erbieten  (Mläfeluft.  fcaburch  entfleht  eine  oen  unten  aufwarte 
reirfenbe  Xcmoeratur*  (Erhöhung,  welche  —  unter  ÜKitwirfung  jener  fich  oon 
oben  nieberwärte  oerbreitenben  Xem^cratur*  (Sruiebrigung  —  ein  ähnliehee 
Volum*Verbältnifj  ber  Cfenjonen  hervorbringt,  wie  ce  2. 43  unb  44  (*ig.  125) 
ber  b ritte  ^all  barftellt.    £ae  Anwacbfcn  ber  Verwärm*onc  einerfeite, 
unb  bie  —  bura)  bie  erl)ifcte  C^eblafeluft  bewirfte  —  Vergrößerung  ber 
2cbmel$$onc  anbererfeite,  befebränfen  bie  Nebuftione«  unb  &oblunge$enc  auf 
ein  2Rinimum.    3>n  ^olgc  hiervon  fann  ee  gefebeben,  ba§  leicht  fcbmel^bare 
(£r$e  in  einem  nur  theilweife  rebucirten  ^uflanbe  oon  ber  2a)inel$ung  übers 
rafcht  unb  $um  Ibeil  in  bie  2cblacfc  geführt  werben.    3{l  bie  erbiete  (9e* 
bläfeluft  oon  feiner  hoben  Xcmperatur,  fo  oermag  auch  fie  unter  biefen  Um« 
fönten  nicht  immer  ben  Dtobgang  $u  oerbüten.    ^ebcnfalle  i|t  alfe  bie 
ttnroentung  ber  in  Webe  flet>enben  Brennmaterialien  im  Allgemeinen  nur  bei 
febwerer  fehmeljbaren  Gr$en  anjurathen.    Cb  jte  aber  hier  mit  erheblichem 
efonomifebem  Gewinn  betrieben  werben  fann,  bae  ift  gropentbeile  oon  letalen 
Vcrbältuiffen  abhängig,  wie  folcfae  Vt.  I.,  2.  513  unb  514  näher  bezeichnet 
finb.    2tcllt  fid>  bie  gebaute  vMnwenbung  in  biefer  .v>inficht  <ile  oortheilhaft 
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bcrau*,  fo  crgicbt  c*  fid?  au*  nahe  licgcnben  (grünten  al*  ;wecfmapig,  einen 
tfebofen  mit  möglich^  hohem  2cbacbtc  aiuumcnbcn,  beffen  oberer  Ibeil  4f= 
wiffcvmapcn  al*  Bcrfoblung*raum  bient.  iMur  tritt  hierbei  ber  Umftant  bt-. 
febränfcjtb  in  ben  2Öcg,  bap  —  wie  Gbelmcn  ^c.^ct^t  hat  —  bie  im  *>e\>. 
efen  fclbft  bureb  Bcrfoljlung  jener  Brennmaterialien  gebilbeten  .Hehlen  eine 
rifftge  unb  leieht  jerbrüefbarc  Befebaffenbeit  $u  haben  pflegen,  welche  biefelben 
feine*wcgc*  geeignet  maä)t,  eine  hcl;e  Befd)icfung*fäulc  ;u  trafen.  —  lieber 
bie  auf  einigen  $üttcnmcrfcn  ecrfud)te  theilweifc  flnwcubung  tc*  lerfe* 
in  tfifenbeböfen  ift  ba*  Seien  tlid>ftc  Bb.  I.,  £.  514  angeführt  werben. 
iMi«lii"n'  Nnwcnbung  gebrannten  .Hälfe*  anfiatt  bc*  Stalfjtcm«, 
"Vc'in*«!!'  al*  u f cb  1  a ^  bei  ben  £obbfcn.  üJiontcfiorc  ^  et» i  unb  (imil 
3cbmibt  *)  haben  bargethan,  bap  bie  bisher  allgemein  gebräuchliche  iHnwen: 
bung  ungebrannten  Äalffrein*  al«  ,Jufcblag  mit  einer  Bcrfcbwenbung  ecn 
Brennmaterial  eerfnüpft  itf.  iViebt  allein,  bap  bie  im  A3ebofcnfd)aebtc  au* 
rem  .Halfftciu  cntweid)cnbc  fteblenfäurc  eine  bcbcutcnbc  Särmcmcngc  latent 
—  unb  baber  für  ben  £>ebefcnproecp  nufclo*  —  macht,  auperbem  aber  nc* 
;u  einer  wbältnipmäpigcn  Stbfutylung  ber  übrigen  Cfcngafc  beiträgt  (incem 
fte  fteh  mit  biefen  in  ein  Icmpcratur^QUcicbgcwidjt  fefct):  fonbern  biefe  Mehlen; 
fäurc  wirft  aueb  neeb  babureb  erheblieb  nacbtbcilig,  bap  fic  bei  ihrem  Muffte  igen 
burd>  bie  glübenben  Mel>lenfd>icbteu  *uin  Ibeil  in  .Hoblcnorribga*  umgewan^ 
reit  wirb,  hierbei  beficht  bie  fcbäbliäc  Sirfung  nicht  blop  in  einer  Äoblem 
fteff  Entführung,  (enbern  ^uglcicb  auch  in  cer  mit  iener  Umwanblung  rcr« 
fnüpften  Temperatur*  (Srnicbrigung  (2  19).  Auf  tiefe  Seife  läpt  fish  ctn= 
feljen,  welche  beträchtliche  Brennmaterial*  (hfparung  bureb  Wnwcnbung  gc= 
brannten  .Haifee  anftatt  bc*  .Halfftcin*  befonber*  bei  ben  jen  igen  $ebefeit 
erfeigen  fann,  welche,  wie  bie  Bclgifebcn,  ftch  eine*  Äalfftein*3ufcblagee  bc* 
bienen,  ber  ftch  mitunter  auf  mer/r  al*  35  —  40  ^reeent  ber  (ir^befebiefung 
beläuft.  Tie  eon  üftentefiere  £  eei  unb  (£mil  Bcbjnibt  auf  bem 
BclgifdKit  (*ifenwecfe  Cugrcc  in  biefer  Begebung  erhaltenen  örfabrung*; 
Wcfultatc  fmb  in  ftür^c  felgenbe.  iWacbbcm  c*  ftch  cureb  einen  im^abre  1849 
angeftellten  Berfucb  ergeben  hatte,  bap  bureb  Slnwcnbung  bc*  gebrannten 
.Hairee  eine  Brennmaterial^  fparuug  eon  ungefähr  10  Ikoc.  eneidjt  »erben 
war,  unternahm  man  im  felgenben  r^abre  ein  zweite*  4kobefcbmcl$en,  bei 
welchem  eon  brei  —  übrigen*  gan$  gleich  betriebenen  —  Aoböfcn  einer  mir 
gebranntem  Half,  bie  beiben  anbeten  aber  mit  .Halfjtcin  befebieft  würben. 
Wach  einem,  wäbrenb  6  Senaten  fortgefe&tcn  Betriebe  biefer  31rt  (über  welchen 
bie  näheren  Angaben  in  ber  citirten  flbbaublung  $u  ftnbcn  flnb)  ftelltc  c*  jia> 
bcrau*,  bap  ber  3ufcblag  eon  gebranntem  Äalf  ben  «^ohf*oeTbraucb  für  100 


♦)  Mining  Journal,  1«.'»1.  Januar.  —  3eitfcbrift  re*  Cfiterreiebifeben  ^ngenicuT- 
Berein^,  Jahrgang  IV,  Mre.  14,  S.  145. 
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ftiloar.  cr^cu^tc*  ffiobcifcn  um  nicht  weniger  ale  143/4  ÄÜogr.  (oon  162 
.Wtlear.  bi*  auf  147i;4  Äilogr.)  verminter!,  aujjerbcm  aber  auch  noch  eine 
'I>crmer;rung  ber  abfoluten  'Jirobuftion  oon  22  —  24  ^roe.  nur  falgc  gehabt 
hatte.    Durch  biefee  überall«  ^ünftt^c  fflefultar  ocranlafii,  l>at  man  jicb  feit 
jener  $t\\  ni  Cugrce  unauegefefct  bce  gebrannten  .Haifee  bebient,  unb  noar 
bi*  auf  bie  neuejic  ,Jeit  mit  unociänbert  gutem  lirfolge.    Ter  jährliche  bld 
nomtfehe  (Gewinn  wirb  oon  ben  genannten  Tutoren  ni  mein  ale  30,000  face, 
für  einen  &ol;ofcn  ber  gebaebten  Art  \)  beregnet,  wobei  bic  Motten  für  bae 
.Halfbrennen  fcfyon  in  flbnig  gebracht  werben  jtnb.    Mcbt  weniger  au^^e- 
;eidnietc  fflefultate  l;at  man  auf  einigen  tfifcnbüttcnwcrfcn  in  tfnglanb  unb 
2i*ale*  erhalten.  %Jluf  ber  viitte  ttberfbone  fmb  biefelben  fo^ar  noch  günfiiger 
ausgefallen,  ale  ni  Cugrec,  inbem  fid>  eine  ttobte^rfparnifl  oon  12  Miliar, 
für  jebe  früher  verbrauchte  100  ttilogr.  ttalfftcin  ergeben  r;at.  —  iUenn  fid> 
auch  biefe  febr  beträchtlichen  öfonomifeben  Bortyetle  bei  tfoljbfen,  wcldn  mit 
weit  ^crin^eren  ttalfnifd)  lägen  ale  bic  Belgifcben  betrieben  werben,  entfprcebenb 
oerminbern,  fo  giebt  ce  bocbinittcnwerfe  genug,  welche  oon  bicferBcrbejferuttg 
bee  *>ot)ofcn*Bctriebce  wefcntlichc  Bertbeile  .neben  tonnen. 

'Hiebt ige  Cfcuconftruf  tiou.  Auf  bie  grope  'Mditigfeit  einer  ben 
lofalen  Berbältniffen  (Befcbaffcnbcit  ber  (?r$c,  bce  erzeugten  fflofyeifene  unb* Wruf,,cn- 
bce  Brennmatcriale,  2iMubcapacität  u.  f.  w.>  angepaßten  Cfeuconftruftion  ift 
man  in  neuerer  3eit  mehr  unb  mein  aufmerffam  geworben,  Wenn  fich  für 
einen  folchen  .Jwccf  and?  feine  allgemein  gültigen  Siegeln  aufhellen  laficn  unb 
Biclce  in  biefer  Beziehung  ber  Beobachtung  unb  bem  Urteil  ber  Betriebe« 
Cfficianten  anbcimgcftellt  bleibt,  fo  giebt  ee  boch  auch  hier  gewiffc  Brincipien, 
oon  benen  man  auegeben  mup,  um  einem  gewüufchten  Jielc  ui  gelangen. 
'.Wae  bic  tbeoretifdu*  Betrachtung  im  Berein  mit  ber  praftifeben  (Erfahrung  an 
folgen  Brincipieu  beraueftellt,  finbet  man  ber  £auptfacbc  nach  in  bem  *?lb^ 
febnitte  6  o  n  jl  r  u  f  t  i  o  n  ber  (5  i  f  c  n  h  o  b  o  fr  n  (3.  80)  angegeben,  ferner 
febe  man  hierüber  2.  12C.  fluch  ein  fluffafc  oon  Bei  etner")  liefert  ein 
tnterejfantee  Beifpiel,  welchen  bebeutenben  Einfluß  bic  innere  Cfenconjlruftion 
—  Ijicr  allerbinge  nigleicb  oereint  mit  anberen  llmfiänbeu  —  auf  bie  Bc< 
triebe*9iefultate  einee  .v>obofcne  au*;uüben  oermag. 


•)  (iin  fclebev  Cfen  itt  etwa  5o      boeb,  unr  e*  nuiiecn  früher  *u  feiner  Be- 
fdutfuna,  wibreiw  24  Stunecn  20.000  Atilc^v.  .ftalfftein  ale  3«f*lag  oev 
braucht,  wcldic  man  je&t  Mird»  «18  %JJree.,  alfr  ™rd>  12,r,00  tfilcgr.  ^brann- 
ten Üalf  erfefrt. 

•*)  ^ujtaiW  fc?  .^ebefen -betriebe»  ber  9t  1  eranfr cf'feben  «türfgiefcerei,  im 
Verlaufe  ber  ^abre  1843  mw  1844:  vom  .Haiferl.  rHuff.  Stabecapitain 
l'ctefner.          rem  äRnff.  Berg  Journal  (184ö,  t»eft  1,  B.  58)  in  Bera 
unb  ^üttenm.  3tg..  Be.  U,  $.  5G1. 
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*r"»«h>".*  Wnwcnbung  reu  ©affcrbämpfcn  *ur  Xarjrellung  eine* 
tA,n"f<n  möglich)!  fchwcfelfrcicn  SHobeifen*.  $ie  ^Inwenbung  ber  Staffa; 
cämpfe  bei  ber  C*r$roftung,  ein  »ertrcffltcbc*  Wittel  $ur  (*nrfchwefelung  be* 
(*ifenftein*,  würbe  3.  77  betrieben  unb  ber  hierbei  in  iHuplanb  gebraut 
liebe  ü.  Worocnefjo  lb' fdjc  Möfrofen  bura)  eine  3cicr;nung,  ftig.  130,  er* 
läutert.  Wie  fc&on  ermahnt  (3.  180),  bürfte  c$  nicht  febwierig  ferm,  bit 
3cbwcbifcbe  (Srjrötiung  mitteljt  ber  (9id)tgafe  mit  biefer  X>ampfrbfhing  *u 
eombiniren.  —  «Ben  ber  eortbeilhaften  «Birfung  einer  befchränften  Wenge 
©ajferbampf  im  .ftebofen  war  6.  30  unb  31  l»ic  vJtebe.  ©enn  au*  bte 
eben  erwähnte  ©afferbampf *  Oieftung  unzweifelhaft  ein  wirffamere*  unb  be* 
tiuemcre*  (httfcbwefelungämittel  ijt  als  eine  4}lnwenbung  von  ©ajferbämpien 
im  £obofen  felbjt,  jo  bürfte  lejjterc  boeb  bei  allen  £>ohöfen,  weiche  mit  einem 
mehr  ober  weniger  fcbwcfelhaltigen  Brennmaterial  betrieben  werben,  in  (frwä* 
gung  $u  hieben  ferm.  £enn  auch  in  bem  ftallc,  bap  man  biefe  £obcfen  mu 
einem  bampfgerefteten  (£r$e  befchiett,  würbe  bureb  ben  (Sinflup  jener  ^renn^ 
materialien  m  Au^ofen  immer  wieber  ein  föwefelhaltige*  Sicherten  eräugt 
werben.  Doch  fame  hierbei  noch  in  faage,  ob  c*  nid>t  —  wemajiene  bis  $u 
einem  gewifjen  ©rabe  —  ausführbar  fen,  bie  jum  £obofenbetriebe  angewen* 
beten  Mobf«  bura)  ©ajferbämpfe  §u  entfeh wefeln'r  ijt  eine  alte 
(hfabrung,  bajj  fiel)  bei  bem  Begiepen  mit  ©affer  ber  au*  ben  Äobfeöfen 
gezogenen  glüheuben  ttobf*  3  cbwefelwajjerjtoff  entwiefelt.  (Jine  Slnwenbung 
oon  ©afferbampfen  im  .Heizofen  felbjt  würbe  eiel  wirffamer  fein;  nuT  bürftt 
jte  natiirli.1»  blojj  wahrenb  einer  furzen  *ßeriobc  (eor  bem  21u*$ieben  ber  Jtcbfi  > 
angewenbet  werben,  ba  eine  *u  lauge  fcrtgefefcte  Ginwirfung  ber  ©ajferbärarff 
auf  bie  glübenben  ftchf*  eine  beträchtliche  (3kwicbteabnar;mc  ber  lederen  *ut 
falge  l;aben  müjite. 

^fc^,^^^^"l".,  ^ciniftuno,  be«  SRobcifcne  burch  oerfchiebene  in  $orjcbla$ 
g  e  b  r  a  d>  t  c  Witte  l.  Sie  guten  (Srfolge,  welche  man  auf  mehreren  öürtcii; 
werfen  burch  Slnmenbung  bc*  Mannten  3  cbafbäutTfchen  Wittel«  *ur 
Reinigung  beetfifen*  beim  tfrifcbpreccjfe  (l3  4  C^wthl.Braunjtein,  33/4  ftwtbL 
ÄocbfaU  unb  */:»  (9wtl>l.  Sopfcrtbon)  erhalten  hatte,  beraulapten  ehten  iftaib 
^öjifchen  (*?bemifer  *),  biefe*  Wittel  in  mobificirter  Oöeftalt  aueb  $um  Umfdpmel« 
;cn  oon  unreinem  —  namentlich  fchwefelhaltigem  —  JHoheifen  im  5tupolcfcn 
opi^ufd)lagen  unb  oerfuebeweife  in  "UnwenbHug  ju  bringen.  Serfelbe  emrüfblt 
^u  biefem  Jwerfe  ein  (Gemenge  oon  !/a  ^wtl;l.  Braunjtein  unb  2,;2  l^wtbl. 
3almiaf;  iubem  er  jugleicb  barauf  aufmerffam  macht,  bajj  ber  allerbing*  w 
bältuipmäpig  hohe  ^rete  be«  3almiafe  baburch  oielleicht  bebeutenb  ermä^i 
werben  fönnte,  wenn  man  bie  Äohf^gewinnung  au«  ben  3teinfohlcn  mit 


•)  HulUtin  du  Musta  *le  Tindustric,  1844,  3  iivr.,  p.  19.    Öicrau«  in  *erfr 
werfdfrcunb  «f.  9,       1Ü5,  fewie  in  $rrg;  u.  hüttenm.  3ig.  ^b.  4,  5.850. 


Digitized  by  Google 


sJicn  hx  metallurgifeben  (ftewiunung  fce*  ftctyetfcn«.  1H5 

einer  3almiafgewinnung  pereinigen  wollte,  3cne*  (Gemenge  würbe  in  f leinen 
Portionen  burd>  bic  formen  in  ben  Äupolofcn  gebracht.  £a«  hierbei  crbaU 
tene  SRobeifen  foU,  obgleich  ba«  $um  Umfdjmcljcn  angewenbetc  (*ifcn  febr 
fdnoefelbaltig  war,  nnr  eine  faum  beftunmbarc  Wenge  3d?wcfel  enthalten 
haben;  boeb  fiel  c«  wein  aue.  Wenn  biefe«  Wittel  ftd)  für  Äuoolofen  al« 
rraftifcb  herau«jiellcn  —  cinfiwcilcn  jeboeb  noch  fcinctfwcg«  erroic- 
fen  ift  —  fo  würbe  (eine  Mnwcnbung  wohl  aud)  bei  &ohöfen  $u  empfehlen 
fct>n.  —  *#oolc*)  madjt  ben  febr  allgemein  bingcjicüten  Jtorfcblag,  sur  ÜHci* 
ui^ting  bc«  QJujjctfen*  ein  (Gemenge  t>cn  (5ifenornb,  Pl;romeifenf!ein  (i), 
^raunftein,  falocterfauren  nnb  a)lorfaurcn  3al$en  an$umenbcn,  welche«  (*c= 
menge  entweber  burd)  bic  formen  in  ben  £obofen  gebraut,  ober  mit  bem 
gefdjmoljcncn  Wobcifcn  $ufammengcri'ibrt  werben  foU.  —  (i  altert*')  rätb 
^u  gleichem  3wctfc  bie  Nnwcnbung  t>on  blojjem  (5t)lornatrium  an.  -Drei  im 
(VSropen  hiermit  angeftelltc  $erfncpe  (in  iwei  3cbottifeben  nnb  einem  Wallifer 
&of>ofcn)  tyaben  gute  iftefultate  ergeben.  Vit  mittlere  relative  ftejiigtcit  oen 
gupeifemen  3täbcn  —  oon  1  Ouacr.^J.  (*ngl.  Cucrfcbnitt  unb  5  &  (Sngl. 
Vängc,  auf  $wei  Vagem  »on  4  ft.  6  3-  tengl.  Entfernung  rul;enb  — ,  oon 
benen  mebrerc  au«  gewöhnlichem  fdurcfcltjaltigcn,  anbere  au«  bem  nach  bei- 
getreten Wet^obe  gereinigten  ÜHobcifcn  bargcftcllt  waren,  »erhielt  fta)  wie 
475  >J*fb.  :  »50  $fb.  =  1  :  1,158.  $a«  9t o Reifen  ber  erjien  Art  enthielt 
0,6  s4$roc,  ba«  gereinigte  nur  0,1  ^roe.  3cbwefel.  (5alocrt  glaubt  aud>, 
auf  eine  nid?t  näher  angegebene  v3lrt,  mittel  jt  bc«  &od>fal$c*  febwefelfreie 
ttot>f«  barftellen  *u  tonnen.  —  Vit  reinigenbe  ftigenfebaft  ber  hier  angeführt 
ten  bittet  beruht  groirtcntbcil«  auf  ber  djcmifcben  Wirfung,  welche  (5t>ler  unb 
(5blornatrium  auf  gefcbmol$cne«  fchwefelbaltige«  Notreifen  ausüben.  £ureb 
bic  Gtnwirfung  oon  Gblor  fa)eint  ftd)  fowobl  Gifcnchlorib  al«  Cblorfdjwefcl 
^u  bilfcen,  wäfyrcnb  (yblornatrium  ftd)  mit  3d>wcfclcifcn  $u  (*ifcnd)lorio  unb 
3d)ircfclnatrium  jerlegt,  welche«  lefctcre  von  ber  3cblacfc  aufgenommen  * 
witt.  —  Mod)  ijt  hier  eine«  in  ^orfchlag  gebraaVn  töotycifcn  Reinigung«* 
mittel«,  wenigsten«  ber  Gigcntbümlidjfcit  beweiben  wegen,  $u  gebenfen. 
Arthur  Wall*")  glaubte  nämlich,  einen  galoanifcbcn  3trom,  welchen  er 
auf  flüfjtgc«  iHobeifen  einwirfen  liep,  $ur  Wbfdjeibung  oon  pcrunrcinigcubcu 
3toffcn  au«  lefeterem  benufcen  tu  tonnen.  i<on  geglichen  ^erfueben  biefer 
iHrt  ifl  jebod)  bi«  ie^t  nia>t«  befannt  geworben. 


*)  Rcp.  ol*  patent,  invent.,  1848,  Februar,  3.  102  -  lu7.    ^ieraiw  in  ^cl»t. 

(Ncntralblatt,  1848,  9lrc.  10,  fewie  in  ^erg--  unb  ^üttenm.  3tg  $K  7, 
3.  492. 

*•)  Compt.  rend.,  1852,  September,  Mxc.  13.    öievau«  in  Ding I er' 0  t»ch)t. 

^oumat  ^.  12G,  ©.  112,  fowie  in  «erg.  unb  büttenm.  3tg.  ^r.  12, 
3.  149. 

♦*•)  55ergwerf«frcunt,        10,  3.  196. 
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«'uV.1        SJerftärfuna,  bce  (Vhijie  ifc  n«  *).    £a*  »atcntirte  Verfahren  rcr. 
nt««#    Norrie«  2tirlina.  $ur  SarttcUuna.  eine«  ungewöhnlich  fejten  ©uBeifen* 
bcflcbt  einfach  tarin,  0*u§ei(cn  unb  Stabeifen  mit  cinanber  ;u  legiren.  irc: 
bureb  ein  (itfen  erhalten  wirb,  befien  ($ia,cnfcbaftcn  ;;wifcbcn  ben  ber  genannten 
<*ifenfortcn  flehen.  M  bem  Gnbe  werben  bünnc  Stabcifenfrücfe  (wie  Wä$<L 
rrabtabfäUe,  $rar;tfpänc  n.  \.  w.)  in  bie  formen  gebracht,  in  welche  man 
ba*  iWobeifcn  au*  bem  «votjofen  abjticht.  $ic  auf  felcbc  ihkife  bataefieUten 
ffiobeifcna,anftc  werben  in  (fnglanb  unter  bem  diainen  „Stirlings  (»atem 
toughened  pigsu  perfauft  unb  feilen ,  wenn  jte  im  .Hnpclofen  umacfcbmeUcn 
werben,  ein  Gtaffeifen  aan;  por$üa,lidKr  *?lrt  geben.    $)ic  abfolute  faÄigfeit 
biefe*  (*ifene  pariirt  natürlich  mit  bem  QfomicbtePcrbälrniB  be*  ^uaefe((frn 
2chmiebeeifene,  foU  aber  bie  heilen  Sorten  Scbottifcben  IHebenene  bureb 
febnitttieb  um  70  —  90  $roc.,  in  einigen  fällen  fogar  um  120—  125  ¥icc- 
übertreffen.     £ic   Wcwicbtemcngcn   be*   augefefrten   Stabcifcn*  betrugen 
15  —  40  tyroc.   Schlechte«  iHebcifcn  erforberte  natürlich  einen  größeren  3u= 
fafr,  um  auf  eine  gewiffe  ^fefH^tcit  gebracht  >u  werben,  ale  beffere*.  ^n 
tfkgcnbcn,  wo  Schmicbeeifen-^bfäUe  billig  genug  $\i  haben  fmb,  bürfte  bie 
fe«  Verfahren  gemip  Beachtung  perbienen. 
it.<n*m<i.     SlcrfcbmcUung  t  i  ta  n  h  a  1 1  ia  c  r   (f  ifenfteine.    (itn  ,}ufafc  ren 

;  it  n     1 1 1  ii  n  •  ' 

nanu"  mehreren  ^roeenten  litaneifenftein  ;u  einer  aewöbnli6eu  ^chofen^efebiefuna 
bringt  befanntlich  fdwn  einen  fcl>r  febweren  2cbmcl$gang  berpor.  *Äut  einem 
Morwcgifd>cn  (Sifcnbüttenwcrfe  Perfucbte  man  bie  Strcngflüfftgfcit  einer  folcben 
titanhaltigen  $cfcbicfuug  babureb  *u  Perminbern,  bafc  man  einen  betrachte 
liehen  .Halfgufchlag  gab.  Wan  hoffte  hierbei,  ba*  litan  ale  titanfauren  Äalf 
in  bie  Schlade  *u  bringen.  3cbod>  glüefte  bie*  nicht:  webt  4ber,  al*  man 
^gleich  für  bae  ^orbanbenfein  einer  gewiffeu  Wenge  .Hicfclcrbe  formte,  ie 
ba§  ein  gewiffe*  ^crbaltnip  Pen  titanfaurem  Half  ;u  fiefelfaurem  .Half  ae 
#  bilbet  würbe,  $urch  ein  folebe*  Verfahren  feil  man  fogar  ba;u  gelangt fepn. 
reinen  litancifcnftein  auf  iHobcifcn  ;u  pcrfcbmcUcn.  —  £ic  Urfacbe  ber 
2trengflüffigfcit  einer  titanhaltigen  iöefdiictuug  rührt  *um  Jbeil  piellcicbt 
baher,  bap  ba«  litan  im  unteren  3d>achtraume  ba*  *urfteblung  be*  (iüen* 
fo  wirffame  (£ban  (2.  9  u.  18)  abferbirt,  unb  bamit  bie  befannte  (5pan 
Sticfftoff^crbinbung  (2.  8)  bilbet.  SelcbcnfaU«  würben  fa  Ii  halt  ige 
,Uf*lägc  oon  iNufeen  fepn.  UebcrljauPt  wäre  e*  burd)  ^erfuebe  ;u  erma 
tcl» ,  cb  c\en)iffe  falibalti^e  (ober  natrcnhalti^e)  Jufchläac  —  we^en  ber  cm 
frrechenben  (5»anfalium*  (ober  (5wannarriumO  43ilbun^,  welche  biefelben  in 
•vohofen  peranlajfen  (2.  7)  —  nicht  überhaupt  beim  vebefen » ^rccefie  mit 
erheblichem  ^ortbeile  ana.ewenbet  werben  fennen. 


*)  p.  ©eher,  ^ierriee  Stirlin^*  pentäihee  (S*uB«ifen.  im  ^el»t.  C>fntraIM. 
1850,  9irc.  22.   ^ierau*  in  ^cr^.-  un^  hö«enm.  3ty.       1ö,  5.  12f». 
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$  erf  cbmel  »u  na  unaercfteter  1  bc  neifen  ftc  in c  anftatt  a  c * *"i*m»i4«n» 
r  oft  et  er*).  »Kuf  ber  Äcnigebüttc  in  Cbcrfcblcfun  erhielt  man  beim  Ber*  "JJiJJ"" 
fchmel$en  gerotteter  Xboneifenftcine  ein  weniger  gute*  tfifen,  al*  beim  Ber* 
fcfcmelgcn  ungeTcftetcr.  Die  Nnalbfe  ber  beiben  ftobeifenferten  ergab,  bafc 
ber  »J*bo*pbcrgehatt  in  bcnfelben  poUfommcn  gleich,  ber  2ilicinmgebalt  in  ber 
lederen  3ortc  (1,73)  bagegen  etwa«  höher  al*  in  ber  erften  ( 1/24)  mar.  hierin 
bürfte  jebceb  faum  bicoaiiytin fache  ber  oerfebiebenen  Qualität  $u  fueben  femt, 
fenbern  wabrfcbeinlicb  in  bem  —  nicht  naber  beftimmten  —  3d>wefelgebalte. 
Die  ftöftung  ber  (Sifenfteine  auf  Atönig*bütte  gefdnebt  in  Schachtöfen,  unb 
man  bebient  fich  babei  al*  Brennmaterial  eine*  (Gemenge*  von  ftobf*  ((5rm* 
ber«)  unb  3teinfcblcn  (3.  73).  Da  bic  3teiufoblcn  nicht  unerheblich 
übwefclbaltig  jmb,  fc  werben  bie  (5r$e  wabrenb  ber  Dtöjtuug  ber  (Sinroirfung 
fcbroefel baltiger  tf>afe  au*gcfefct,  wa*  relativ  um  fc  n achtteiliger  wirfen  mufl. 
wenn  bie  Ibcneifenfteiue  frei  von  3cbwefclfie*  ftnb,  unb  folcbenfaU*  burch 
bie  tööftung  feine  Berminbcrung  eine*  berartigen  3cbwefelgebalte*  erleiben 
fennen. 

♦»)  iRüef blief  auf  bie  Theorie  unb  yraf tifche  flu*führung  bc* 

:7t  o  h  e  i  f  e  n  *  3  ch  m  e  l  w  x  c  c  e  f  f  e  * . 

Der  SRot>ciicit*Sd?mrigprcccH  ift  ber  wiebtigfte  aller  mctaUurgifcbcn  ^receffe.  ÄiA„8f?ll  tt# 
C*r  liefert  un*  ba*jcnigc  Metall,  welche*  ~  al*  JRcbcifen,  3tabcifcn  unb 
3tahl  —  ben  graten  28ertb  für  bie  uicnfcblichc  Wcfcllfcbaft  beft^t  unb  gc* 
wiffermaflen  vtl*  ber  3cblüffcl  zur  gefammten  neueren  (?ultur  unb  (Sioilifaticn 
betrachtet  werben  faun.  Die  (Gewinnung  biefc*  nüjjlicbften  bei  ÜJcctallc  ift 
nicht,  rpie  bie  bei  übrigen .  auf  wenige  ^erftreute  fünfte  ber  Grbobcrfläcbc  bc* 
fchränft,  foubern  über  alle  ^einheile  unb  Zauber  verbreitet.  Die  Gifcuhüttcn* 
?Mibuftrie  bilbet  einen  wefentlicben  3wcigbc*  3taat*4\\u*baltc*;  einen  3wcig, 
welcher  mit  fc  manchen  anberen  tfaat*cfcnomifcbcn  3ntereffen  auf  ba*  3nnigfte 
cerwaebfen  ift.  3ie  greift  in  zahlreiche  (bewerbe  ein  unb  liefert  un«  in  ben 
fiifeubabnen  bie  &auptabcrn  für  bie  (5ireulaticn  iubuftrieller  Ihätigfeit.  Die 
(lifenbahnen  fmb  e*.  welche  bie  ocrfcbicbcnen  iubuftriellen  ^cle  mit  einanber 
cerbinben  unb  baburch  einen  lebenbigen  unb  belebenben  3trcm  in  unb  ;wi* 
Üben  ben  Zaubern  erregen,  welcher  alle  burch  vclitifcbc  unb  gecgrapl)if*c 
Betbältmjfc  getrennte  Xbcilc  unfere*  (Scntincnt*  $u  einem  iubuftriellen  $e; 
fammt*Crgani*inu*  *u  cerbinben  ocrfyridjt.  Diefe  burch  t*ic  (SifenOnbuftrie 
entwicfelte  merf antile  tfirfulation  macht  fieb  jene  felbft  wieber  *u  iVufccu, 
mbem  ihr  bie  (Sifcnbabncn  ba«  Brennmaterial  ber  Achten  -  Dijtrifte  unb  bie 
(*ifcner*c  entlegener  ^unbftättcn  zuförbern. 


*)  def  in  Äarft.  9lr*iv.  B*.  24,  B.  383.   Berg-  uiw  büttentnatm.  3ta. 
Bb.  11,  S.  290 
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Wäbrcnt  aber  cinerfeite  tie  Natur,  turd)  eine  freigebige  $crthei(ung  t-ci 
(*ifcncrjc,  tie  maffen^afte  (Gewinnung  tiefe«  Metalle«  an  zahlreichen  Crrrn 
möglich  machte,  t>at  fte  antcrerfeit*  tie  jwccfmafeigiic  Bcnufcung  tcnclbcn  ar. 

a^.c^u  *icle  erfdwcrcnbc  Bcbingungcn  gefnüpft.    Wicht  genug,  bajj  wir  turd»  ein 

Sirigircn  ter  ^receffe  »erfchictene  Birten  von  iHobeifen.  3rabeiun 
mit  3tabl  eräugen  muffen;  auch  auf  tie,  oft  fchon  turch  tie  geringften 
ebemifeben  Beimifdnmgen  influirtc  ©  ü  t  e  tiefer  tfifenforten  fommt  äußerer 
bentlid)  oiel  an.    Um  fclbjt  unter  weniger  günjrigcn  Umitänteu  eine,  für  r-t 
trimmte  Jmccfc  gccignctjic  Dualität  bei  möglichfi  geringem  Äoftenaufwanrc 
;u  erreieben,  *vnügt  fein  cnUMrifcfcc*  Verfahren,  fonbern  ee  wirb  oa$u  efrmau 
tie  grejjto  ^Infrrcngung  intelligenter  I^ati^feit  erfortert.    $cr  3d?a£ ,  bin 
un*  bie  Watur  im  (*ifcn  gab,  fann  in  feinem  ganzen  Umfange  nur  rem  ein 
ficbteooUcn  rtlcipc  ausgebeutet  werben.    $>ic  mannigfaltigen  3cbwicrigtcitcn 
welche  mit  ber  (fr^cu^ung  guter  (Sifcnfortcn  oerfnüpft  finb,  treten  tem  (?ifen 
büttenmanne  nur  $u  oft  binbernb  in  ten  Weg;  allein  fie  laffen  ftd>  in  teu 
meiftett  fällen  turd>  ein  rationelle*  Verfahren  Überwinten.    Unt  eben  tic'ci 
Mampf  mit  *ablreid)cn  &intcruiffcu  bat  ben  töifcnhütten*$rcccB  aümälig  ;i 
einer  2tufe  ber  SUufbilbung  erhoben,  wcla)c  ihn  ale  eine  fticbtfebnur  für  atk 
übrigen  mctallurgifcbcn  8cbmcl$proccffc  binjtcllt. 

Tie  Wicbtigfcit  ber  Wobcifen^abrifation  rechtfertigt  c*.  tap  wir  in  reu 
oorbergebenten  Vlbfdmitten  tiefen  ^roce§  bi*  in  fo  inauebe  feiner  teebnifwd; 
detail«  oerfolgt  unb  mit  einer  Sluflfübrliehfeit  bcruanbclt  haben,  wie  tu? 
alliiertem  ber  Seilten;;  tc*  oorlicgenten  Werfe«  nicht  angemeffen  feon  wüiro. 
intern  wir  oerfuchten,  ben  ganzen  Hergang  ber  9tor>eifengewinnung  air 
chcmifdic  unb  pbujifalifcbc  ^rineipien  *u  begrünten  unb  bie  cmpirifcbcniHcgflri 
tc*  tfifenbüttenmanne*  tbeoretifeb  *u  beleuchten  unb  $u  motioiren,  baben  wir 
eine  wijfcnfefoaftlicbc  Ginftdjt  in  ta*  Wcfcn  jene*  tyroceffc*  gewonnen,  vu 
folebe  $u  feiner  rationellen  Leitung  unentbehrlich  ift. 
^„^*  'ann  »tau  tiefem  (fintriiigen  ter  Iheorie  in  ta*  oiclfaeh  ocr;weiat; 

xKii#i"t  ^caber  tcr^rari*  ten  Vorwurf  mad)en.  tajj  nicht  iete  theoretifcbe^lnfdMuuna 
eine  richtige  fco,  unt  tan  ter  ^raftifer  turd?  wiffenfehaftliche  tfopotbefen  lci*i 
auf  falfcbc  Wege  geführt  werten  fönne;  aber  tie*  ifl  fein  Borwnrf,  wcldvr 
tie  Theorie  al*  folchc,  fonbern  tie  mcnfeblid>e  tfcblbarfcit  überhaupt  trint 
Wenn  aud)  tie  wiffcnfehaftlicbc  Beleuchtung  mitunter  eine  einfeitige  ;u  iun 
neu  \%  tie  nidrt  immer  jur  ridnigen  Sluffaffung  tc*  beleuchteten  WegcnftanN* 
führt,  fo  erfcheint  tod>  Icfctcrcr  ohne  jene*  Siebt  meift  gan;  tunfei.  Tu 
Iheorie  inapt  fid)  feineswegee  eine  Unfehlbarfeit  an,  ter  in  allen  fällen  ein 
unbetingtei  (glaube  gefchenft  werten  rnüffd.  -8ie  will  nicht*  at*  ter  leiunh 
(^etanfe  fenn,  welcher  ten  ^raftifer  in  feinen  Bemühungen,  jum  BcrftäiicmF 
mit  ;u  neuen  geltem  feiner  eigenen  Ibatigfcit  ju  gelangen,  unterftüft. 
Theorie  unt  ^rari«  oerhalten  (ich  ^u  einanter  wie  v2lugc  unt  £anb.  '£<ü< 
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formen  fid>  gegenteilig  nüfcen  unb  oon  einander  lernen.  T)t\  $>anb  allein 
aebübrt  ber  tyrei*  bc*  3d)affene;  jebod)  nur  unter  bem  prüfenden  Blicfc  be* 
waetofamen  Nuge*  vermag  fic  bie  größte  BoUfommenfjcit  it?rc*  Scrfc«  *u  er* 
reid>cn. 

^tc  Hauptaufgabe  bc*  ftobcifen*3d>mel$vroeefK*  befteht  in  ber  (£r;eugung .*«uruU,Aab, 
eine*  möglicbft  guten  unb  billigen  JRobeifen*.  £ie  3cbwierigfeit  biefer  auf m«. 
ben  erften  blict  fo  einfach  erfdjeinenben  tforberung  rührt  von  ber  großen  Wu- 
;at*l  bebingenber  Momente  her,  roeldje  bei  ber  Diobeifcncrjcu^un^  tbeil*  auf 
bie  Dualität  be*  3d>inei$probufte* ,  tbcil*  auf  bie  Cctonomic  be* 
"ßroceffee  twn  (*.influ§  ftnb.  3n  ben  oorbergefyenfcen  ttbfdmitten  haben 
wir  jene  bebingenben  Urfacben  fennen  gelernt,  foweit  fic  ni(pt  —  wie 
bie  ($cwinnungefojien  ber  (*r$e,  bie  Brennmaterial -  greife,  Arbeitslöhne 
u.  f.  n>.  —  oon  gänzlich  lofalen  uub  fid>  ber  wijfenfd)aftlichen  Betrachtung 
eut*ietjenben  Berbältnijfen  abbinden.  Zubern  wir  bie  wichtigeren  berfelben 
hier  georbnet  ror  un*  aufjicllen,  erhalten  wir  eine  Ueberficht  aller  fünfte, 
auf  welche  ber  praftifefoe  ttifenbiittenmann  bei  ber  fflebeifengewinnung  vor* 
^ugsweife  ;;u  achten  hat. 

I.  (*r*e. 

A .  B  e  f  ch  a  f  f  e  n  b  e  i  t  bei  r  o  h  c  n  (*  v  }  e.  iubmi,t«  t>n 

1)  >Ut  bei  (*r*e  —  (Bb.  I..  3.  585—588.    bb.  IL,  3.  M  —  52;w"n"Ä"t. 

   'Mi'bdii  n-«S' 

3.   54).  irinnmifl. 

2)  ^rocentalcr  ftifengefralt  —  (3.  98—99;  6.  1QO).  

3)  beigemengte  Mineralien  unb  ßefteinearten ,  fowie  Art  biefer  Bei* 
mengung  (gröblid)  ober  innig  gemengt)  —  (3.  16;  3.  65 — 60; 
3.  69;  2.  98—90,  flnmerfung;  3.  51;  3.  04). 

B.  ftöftuug  ber  (£rfte. 

1)  (?rfc3ortirung  bor  bem  ftojten  —  (3.  68;  3.  09). 

2)  Olvt  ber  flöftung  —  (2.  09—79). 

a)  in  Raufen  ober  Cefen  —  (3.  7h — 79). 

b)  mit  ober  ohne  i&afferbampf  —  (3.  77—79). 

3)  Befdjajfenfreit  be*  $um  Soften  angemeldeten  Brennmaterial»  — 
(3.  180;  8.  184;  3.  187). 

('.   Befd)affenfreit  ber  (5rse  in  bem  xluftanbe,  wie  fic  Rurberg 
fcfrmelaung  gelangen. 

1)  $urd)  Verwittern,  fliuMaugen  u.  f.  w.  vorbereitet  ober  nidn  — 
(3.  00— 07h 

2)  (fleröftet  ober  nicht  geröftet  —  (3.  39;  2.  42;  2.  07 — 09). 

3)  ^roecntaler  ffifengehalt  --  (3.  98—99;  2.  100). 

4)  <3»ef>aU  an  Saffer  unb  Mohlcnfäurc  —  (3.  39;  3.  42). 
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ö)  (Sbcmifcbc  .^m'ammcin'cftun^  ber  <*r;e,  naincuthd^  in  Bcum  au*  :rr 
Kobalt  an: 

a)  ftiefelerbe  —  3.  23—25;  3.  99,  flnmerfung,). 

b)  Ifronerbe,  &alferbe,  Xalferbe  —  (3.  34 — 35». 
c>  HKanaan  —  (3.  33). 

d)  ^Ufali  —  (g.  7—9;  g.  130,  flnmerfuna,). 

e)  gdwefel  —  (g.  28—31;  g.  49;  g.  56). 

f)  ^bogpfror  —  (3.  25—28;  g.  49;  3.  50;  g.  56). 

g)  flrfenif  —  (3.  83— 34). 

Ii)  Xitan  —  (3.  35—36;  3.  186). 

6)  (Grefte  bot  t^ftüefe  —  (3.  10;  3.  39;  3.  70:  3.  100.'. 

7)  Tvcfti^foit  {>rbriicfl\ufYin  bei  (^[tucfo  —  (3.  :i9;  3.  56;  £.  91  . 

8)  (#rab  ber  Mebucirbarfeit,  Äotjluna,«fäbia,teit  (Itarojttat)  unb  g<bmcU< 
barfeit  —  (Bb.  I..  3.  588.  Bb.  II.,  3.  5;  3.  48;  3.  50; 
3.  68;  3.  90—91;  3.  98—99,  -nnmerfuna:  3.  100). 

II.  3ufcblä£f. 

ii  juimy.  A.  B  e  f  efr  a  f  f  e  n  b  e  i  t  bei  3  » f  d>  1  a  a.  c. 

1)  (gebalt  an  Gaffer  unb  ftoblenfäure  —  (3.  39;  3.  42). 

2)  (Sfremifcfrc  .{nfammenfefrnna,  ber  3nf<bläa,e,  namentlich  inBc;m  aur 
ihren  (Schalt  an  : 

*    a)  tiiefelerbe  —  (3.  23—25). 

b)  Shenerbe,  Malfcrbe,  Salferbe  —  (3.  34—35). 

c)  Mangan  —  (3.  33). 

d)  fllfali  —  (3.  7—9;  g.  130,  flnmerfiina,;  3.  186). 

e)  Schwefel  —  (3.  28—31). 

f)  »Mogpfror  —  (3.  25  —  28). 

g)  flrfenif  —  (3.  33—34). 

8)  (Gebrannter  ober  ungebrannter  Äalf  —  (3.  182). 
B.  flielatifre  Wenge  ber  ^ufcf)läa,e  —  (3.  99). 

1 1 1.    B  r  c  u  n  m  a  t  e  r  i  a  1 

(für  ten  ■foobofenbttrieb). 

in. *tin..m«. A.  B e f  cb a  f f e  n  t>  ei t  be«  Brennmaterial«. 

"t,al  1)  Art  be«  Brennmaterial«  —  (3.  38;  3.  40;  g.  42:  3.  43; 

3.  52;  3.  57;  3.  61;  3.  97-98;  3.  100). 

2)  (Grab  ber  Bertebluna.  ober  Berfoljfuna.  —  (3.  98;  3.  181). 

3)  2üaffergebalt  —  (3.  39;  3.  42;  3.  98). 

4)  ©efyalt  an: 

a)  9llfali  —  (3.  7—9;  3.  52;  3.  130,  Slnmerfuno.). 

b)  3d>n>cfel  —  (3.  28—31;  3.  122). 

c)  'Jtyoep^or  —  (3.  25—28). 


Diaitized  t 


- 


#on  Per  metallurgifdjen  (Wewinnuna.  Pe*  ?Üobnfen#.  191 

5)  Afcbenmenfle  —  (3.  61—62;  3.  98;  3.  121  —  122). 

6)  vBarme*l*jfeft  —  <3.  38;  6.  98). 

7)  (flrepc  t>er  Brennmaterialftüete  —  (3.  38   3.  42). 

8)  fteftia,feit  (  3ctt>riicf barfeit )  Per  Brennmaterialituefe —  (3.  38: 
3.  39—40;  3.  42;  3.  56). 

9)  (frraD  Der  »JJorojitat  —  (3.  122;  3.  129). 

i.    tHetatipe  9Wena.e  De*  Brennmaterial«  —  <3.  38;  3.  42; 
3.  46;  3.  55—56;  3.  90—91;  3.  98—100) 

IV.  (freblafelnft. 
k.    Bf  fdjaffonbeit  bor  (fr  ebläfeluft. 

IV  ÜWMi'Ciitt. 

1)  behalt  an  WaiTfrDamyf       (BD.  1.,  ^.  524;  BD.  11..  3.  31  — 
33;  3.  42;  3.  99). 

2)  (frebalt  an  ftoblenfäure  mit  anDeren  fcbaMrtten  Beimengungen  — 
l3.  38;  3.  42)*). 

3)  (ftraD  Der  ^reffuna,  —  |3.  38;  3.  42;  3.  46;  3.  9-9;  3.  138 
—  140;  3.  169). 

4)  Semfreratnr  —  (3.  38;  3.  42;  3.  46;  3.  99;  3.  140  —  144; 
3.  147;  3.  169). 

1.   flelatipe  9ftena,e   Der  <fre  bläfelnft  —  (3.  38— 39;  3.42: 

3.  46—47;  3.  99;  3.  138—140;  3.  169). 
J.    X  u  fo  u  n  D  a  c  v  m. 

1)  Sliuabl  Der  Süfen  —  (3.  169—170). 


2)  Berbaltnip  Der  rüfenöffnnna,  ;ur  ^ormpffnung  bei  offener  ?\c\m 
—  (2.  38—39;  3.  147). 

3)  Mag.e  Der  ,unm  —  (BD.  1.,  3.  449). 

4)  ®efd)loffene  eDer  nicht  flcfdylenene  apiiu  —  (3.  39;  3.  147: 
3.  170—171). 

V.  £oL)ofen. 

A.   3a>adncon  jiruf  tiou  —   (3.  40 — 41;   3.48;    3.  80 — 82:  v.»»»üh. 
3.  99:  3.  130—131:  3.  183). 
1)  ftobe 

a)  Pe«  3cfraa>te«  —  (3.  40—41;  3.  88— *9), 
h)  Pe«  (freitet!«  —  (3.  90-93), 

•)  *uf  rie  ftnwenNino.  einer  möoUAft  reinen  (fanen*teffreid>en)  (*Jet>täfeluft 
mixt  nid»t  immer  bic  nötlu'a.e  <Soro.falt  verwenPet.  ($*  iit  hierbei  befonPer* 
He  Befdjaffenbeit  cer  vom  CWebldfe  eino.ef ebenen  Suft  ^u  bei  ücfndjtia,en, 
weld)e  mitunter  von  Crten  entnommen  n>irp ,  wo  ne  einer  $erunreimo,una, 
purdj  ^afierPampf,  .tfofylenfäure  u.  f.  n>.  auetjefefct  ift.  Bei  9tn»enPun$ 
ertöten  SinDeö  fann  e*  aud>  Per  ÄaU  feton,  Pap  Pie  glübenpen  eifetnen 
•Äobren  t>ee  ftiftertyitiinaf^PParatf«  —  roeniajten*  fo  lanae  ne  neu  nnP  — 
nidjt  aanj  uncrr)cbtiÄ  fauerfioffabforbireuP  roirfen. 
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<•>  ber  ?»aü  ifflqftrcinfcl)  —  (3.  82—80), 
(I)  be*  Moblenfacfe*  über  bem  ffobeuftein  —  (3.  89—90). 
•2)  gleite 

a)  ber  (gidu  —  (2.  80—82;  3.  90), 

b)  bee  ftoblenfacfeg  —  (3.  89), 

c)  be*  (ftfftrilcä,  oben  unb  unten  (3.  90 — 93). 

3)  Üfreftalt  beä  3cbacbtes  oberhalb  be*  Äoblenfacfeg  —  (3.  80— sä 

4)  :H aft: h'iUMcitat    -  i  3.  9.'^  -95). 

5)  flelatipc  .fröbe  be*  ftfoUftcm*  —  (3.  97). 
H.   %b  e  f  a?  a  f  f  e  n  b  e  i  t  b  e  *  C  f  c  n  a,  e  in  ä  u  e  r  *. 

1 )  Irocf  ne  ober  feuchte,  forric  biebte  ober  uubiebte  Cfenmauern  —  (2.41 

2)  tfcucrfciiiflfcit  bor  CtiefteU*  unb  Maftfteine  —  (3.  85). 
('.  Oft  c  n?  i  f  f  c  %  e  r  b  ä  1 1  n  i f )  c  b  e  r  3  cb  1  a  cf  e. 

1)  3cbmcl$barfeit  be*  aefammten  3chlacfenmateriale  —  (3  .10—1 

2)  (fbemifebe  Jufammcnfcfruna,  ber  361acfc  —  (3.  12:  3.  64). 

3)  Welatioe  flienae  ber  3d>Uicfe  —  (3.  12). 
1).   (*umiffe  ffetriebep  erbaltuiffe. 

1)  (ttröfte  ber  <*xt*  unb  flrenninateriaU  (Siebten — (3.  151  —  !'>• 

2)  Ableitung,  ober  Wcbtableitung  pon  Cfenaafen  —  (3.  41  —  4: 
(3.  112;  3.  171  —  180). 

3)  $cmtfeun$  ober  iVicbtbenufcuna,  ber  (fcicbtflammc  —  (3.  181). 

4)  Art  be*  yrobucirten  JHobeifeu«  —  (3.  50—61;  3.  100). 
Der  (§injlu§  aller  biefer  Umftänbe  auf  ben  .s}obofenyroccfj  —  auf  l 

Qualitär  ober  bie  ^robuftionafoften  be*  erzeugten  flobeifeng,  ober  auf 
^ugUid?  —  ift  an  ben  citirten  3tellen  anflcfu^rt  unb  uacb^en?iefni  nwee 
£a*  öfouomifdK  Wefultat  beg  :hVbeifen*3d?mel$Preec)K*  ift  atfo  eine  j$unftu 
böd)ft  $olUvcidH%  perfebiebenartiaa  unb  Peränberlicber  Elemente.  X>a§  e*  u 
ter  ben  vielen  laufenfr  foobofeu  Perfdnebener  Zauber  uutt  ;tpei  aiebt,  ird' 
unter  einer  gleicben  Kombination  biefer  Elemente  betrieben  werben,  tft  mt 
gl*  wabrfcbeinlicb  Auf  jebem  ffifenbuttentperfe,  ja  in  jebem  ftofrofen  » 
unb  beffelbeu  foüttcmperfeg  finben  oerfchiebene  ober  boefr  niebt  aanj  mit  <\ 
anber  übereinftimmenbe  betriebe  *  fferbaltniffe  ftatt.  3oaar  in  einem  u 
bemfclbcn  -vobofen  )1nb  ne  —  fdwn  buvd^  bie  ^ittcruno,^  ^crlmlnnyiV  • 
täaUcben  flcinen  3d)tpanfung,en  unterworfen.  Xafyn  bie  unenbltcbc  2Rami 
faltia,feit  ber  (fifenforten  unb  bie  auperorbenttich  t>erfcbiebcnen  Soften  fr 
^robuftion. 

£ie  flrenae  Abbanfliafeit  be«  öfonomifefren  IRefultate«  ton  einer  fo  gi 
jjen  An$al;l  oeränberlicber  (Mröjjcn  madjt  einen  guten  @ifenl?obofcn  *  $ctii 
¥£|cng  t>.  «Inf»  einerfeit«  jroar  $u  einer  febr  fcbn?ieriaen ,   anbererfeit*  aber  $u  einer  ehr 
B(an«maH?«  inte\effanten  gl*  lotynenben  Aufgabe;  ju  einer  Aufgabe,  bereu  poUfommc 
gtrcincuiM-  s*e\un$  ftcb  allerbing*  meift  erji  nacb  einer  langen  föeibe  pon  ^bren  cu 


™en  Wt  niftalliirgii'dvn  ®fWinnung,  U«  fflvljivtwi.  193 

c$>cn,  aber  fic$  fafl  tätlich  naher  bringen  lapt.    Äein  (Sifentyürtenwerf ,  unb 
fei)  e*  ba*  am  rarioneUfien  betriebene,  bejtnbet  ftd>  —  au*  wenn  wiT  *on 
einer  $croollfommnung  burd)  fünftige  Grfmbungen  abfegen  —  bereite  auf 
t*cr  üKanmum*£>öbe  eine*  guten  betriebe*.  Ueberau  ftnb  nod?  Verbejferungen 
n nb  ttorttyeilbaftcre  (Kombinationen  möglia),  unb  überall  bebarf  e*  eine*  ge< 
wiffen  Äampfc*  gegen  öinflüffe,  treibe  ba*  febon  erreichte  günfrige  föefultat 
roieber  $u  beeinträchtigen  brotjen.    Xcx  betrieb*  *  Cffteiant,  bem  ba*  wichtige 
(»efc&aft  ber  ßcitung  eine«  #oMcn*  anbertraut  ijt,  barf  fid)  bat;er,  gleich 
einem  f lugen  rtelbberrn,  niemal*  einer  trägen  <3iege*rub;e  überlaffen,  fonbern 
mujj  ftet*  bie  Verfolgung  feine*  Biele**  unb  bie  ©etyauptung  be*  Gewonnenen 
im  Siuge  behalten,    ^ci  bmreiebenber  Umfielt  unb  ftenntnifc  unb  bei  t;in* 
rciehenben  Gelbmitteln  —  beim  #ohofenbetriebe  wie  im  Kriege  eine  £aupt* 
fadsc!  —  bejifct  er  SWadjt  genug,  bie  Umfiänbc  ju  be^errfä^eu.    3nbem  bie 
^an;c  ^Inorbnung  be*  <2cbmeUprocejje*  —  r>on  ber  Gewinnung  be*  örje* 
in  ber  Grube  bi*  $um  Wbjtedjen  be*  gefd>mol$enen  JRoljeifen*  au*  bem  beerbe 
—  in  feine  £anb  gelegt  ift,  commanbirt  er  über  eine  ÜJtenge  oon  Verkält* 
niffen,  oon  beren  rict/tiger  'Mirbigung  unb  Geftaltung  zuweilen  fafl  ebenfo 
t>iel  abhängt,  al*  oon  ber  9lrt,  bem  ^rocentgefjalt  unb  ben  Gewinnung**  (fe* 
roie  ?rau*port*)  Aojien  ber  (5r$e,  ber  5?cfd>affcnr)cit  unb  bem  greife  ber 
Brennmaterialien  nebft  anberen  llmfränbeu,  weldjc  freiließ  nur  ju  oft  al* 
mehr  ober  weniger  unberänbcrliay  unb  unbequeme  Groden  in  bie  eomplicirtc 
Formel  be*  £obofenbetriebe*  eingeführt  werben  muffen.    «Hbgefetyen  oon  fol* 
d?en  böfen  (ionfianten,  beren  ungünftiger  Ginfluj*  nur  etwa  burd)  $wecfmäfeige 
ftaat*cfonomifcbe  2Ra§regeln  gehoben  ober  wrininbert  werben  fann,  bleibt 
iebenfall*  ftet*  ein  relatio  günftigfte*  JRefultat  erreichbar. 

Cbglcia)  ber  £obofenproce§  burdjau*  auf  djcmifdKU  unb  pbbftfalifayn 
*Principicn  beruht  unb  nun  Ibeil  fogar  Gefefcen  oon  matbematifeber  8d)ärfe 
unterworfen  ift,  läpt  ftd>  bie  wrtbeilbaftejte  Rührung  beffclben,  wie  fdwn  an* 
aebeutet,  niemal*  burd)  rein  tbeorctifdje  3peculation  erreid>en,  fonbern  nur 
fcureb  $erfud>e,  welcbe  oon  Iheorie  unb  Grfa^rung  gemeinfdjaftlicb;  motibirt 
unb  mit  3ad>fenntnif;  beurthcilt  werben,    Gar  manche  biefer  Verfudje,  wie 
$.      bie  Ermittelung  ber  »ortl?eilbaftefienCfen;(5on|truftion,  ber  uortheilbaf- 
teilen  9)ienge,  ^reffung  unb  Jcmperatur  ber  Gebläfeluft  u.  f.  w.,  fmb  nicht 
allein  äuilcrfl  jeitraubenb,  fonbern  aua)  fdjmierig  $u  leiten  unb  *u  beurteilen. 
:    $or  allen  fingen  wirb  babei  borau*gcfefct ,  ba&  ftcb  wätyvenb  ityrer  3(u£füb« 
rung  feine  anberen  wefentlidjen  iöctticb**ü)iomente  geänbert  unb  baburch  auf 
ba*  JHefuttat  influirt  haben.  3o  Ijat  man  bie  2'Jirfung  be*  er^i^ten  2t>tnbe* 
■  gar  oft  unriebtig  beurtheilt,  inbem  man  auf  bie  babei  oeränberte  Wenge  unb 
:  ^reffung  ber  (^ebläfeluft  feine  5tücffidjt  nal^n  (3.  140). 

iöei  jeber  bur*  Sktriebe^erfudje   herbeigeführten  Veränberung  in  bem 
Gange  eine*  .<Sohofen*  muH  man   nicht  aüein  auf  bie  babura>  bewirften 
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bireftcn,  fonbern  au<$  auf  jene  inbireften  d^emifeben  unb  *br>jifcbcn 
ßinflüffe  föüefftdjt  nehmen ,  welche  in  einer  mögliä>rweife  hervorgerufenen 
Bcranberung  ber  ©rö&e  unb  Xempcratur  ber  oerfa>ieben< n 
5c^n;r«°nfcfrCfen^cnen  ihren  ©runb  tyaben  fönnen.  hierin  liegt  ber  <3$Iüjül 
*u  fo  mannen  (nfcheinungen  beim  #ohofcnprocefie ,  welche  ben  $raf- 
tifer  wie  ben  I^eoretifer  nicht  feiten  irre  geleitet  ^aben.  $e«wegen  würbe 
bie  X^eorie  oon  ben  Urfa^en  unb  ffiirfungen  ber  oeranberliehen  3onenwlunu 
unb  ber  innerhalb  berfelben  fyerrfdjenben  Xemperatur,en  (@.  37 — 50)  mit 
möglicher  6cr)ärfe  entwickelt,  unb  an  jablreicbcn  Stetten  be«  oorliegcnben 
Serfe«  barauf  ^in^etriefen. 

3>a  bie  <f>emifa)e  3ufammenfefcung  gemiffer  Materialien  —  ber  <Sr$e,  3* 
febläge,  »rennftoffe,  ber  Schlade  unb  bc«  JRo^cifen^  felbfr  —  eine  fe  üb^ 
au«  wichtige  «Rolle  in  ber  Defonomie  be«  (Sifenhüttenproceffc«  fpielt,  fo  jinb 
genauere  Anatofcn  ber  genannten  Subftan$en  eine  unerläßliche  Bebmgun* 
einer  rationellen  23etrieb«leitung.  Auf  feinem  6ifenhürtenmerfc  foüte  man 
barjer  bie  ocrbälrnifcma&ig  fo  geringen  Äojten  ber  Anlage  unb  Wartung  eine* 
djemifdjen  Laboratorium«  freuen,  in  meinem  folebe  Analöfen  oon  <Saebm- 
ftänbigen  mit  binreiebenber  ©enauigfeit  au«gcfür)rt  werben  tonnen.  2Mcn- 
ber«  (tnb  e«  Untcrfucbungcn  auf  einen  Schwefel*  unb  ^tyocpborgebalt  ber 
Sefchicfung,  ber  Schlade  unb  be«  SRot)cifcn* ,  fowie  auf  ben  Silicium  =  unl 
Äohlcngchalt  be«  lederen ,  meldte  oon  3«t  3eit  angeftcllt  »erben  muffen, 
^oct)  giebt  c«  noch  fct>r  oicle  anbere  Beranlajfungcn  beim  £of>ofenbetriebc. 
bei  benen  ber  tfhcmif  er  befragt  unb  bie  Antwort  au«  bem  Saboratorium  gebolt 
»erben  mup.  — 

Tie  obige  3ufammenftcUung  Dcr  »i^tigften  Elemente,  »eltbc  in  ebenu 
feber  unb  ^ttjifalifcber,  fo»ie  in  öfonomifdjer  #injid>t  auf  bie  Erzeugung  be* 

S'"mSJf»^°^fcn*  l>on^inffu6  Pnp'  flcwährt  pgleieh  einen  Uebcrblief  ber  »efentlid>en 
t .fünfte,  auf  welche  man  bei  ber  Bcfcbreibung  oon  (Sifenbüttenwerfen  —  ic 

i  u!,V!!1h.hU'  weit  e«  ficb  babei  um  bie  föobeifengcwiftnung  Ijanbelt  —  JRücfficbt  $u  neb^ 
inen  fyat.  ßrft  wenn  »ir  eine  grofje  Anjabl  berartig  betaillirtcr  unb  ge- 
nauer Beitreibungen  ocrfchicbencr  Stfcnhüttcn  befifcen,  wirb  e«  moglieb  feon. 
gewifie  allgemeingültige  tbcoretifebe  Sd)lüffe  barau«  $u  ziehen.  £ic  Ibeenc 
wirb  bann  oiellcicfjt  fo  manche  ibrer  Anschauungen  raobificiren,  jcbenfaüe  aber 
ben  <Praftifcr  $ur  richtigen  Auffaffung  be«  Beobachteten  leiten  unb  ibm  ric 
3£cge  geigen ,  auf  benen  er  feine  Erfahrungen  am  befreit  benufcen  unb  weiter 
oerfolgen  fann.  Unb  fo  feto  benn  bie  gefammte  Darflellung  ber  JRobeifenge; 
winnung  in  unferem  oorliegenben  2öerfe  mit  ber  Bemerfung  gefcr)loffen :  bas 
ber  Dtufeen  einer  jeben  Il^eorie  nicht  bloj?  in  it)rem  war)rheiterforfchenbcn,  fon^ 
bern  and)  in  ir)rem  anregenben  ßbarafter  begrüubet  ijl. 
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III.  25on  &er  meta\luv$iid)en  <3cttnitnung  teö 

A.  (?f>emtfc?)c  £()eorie  bed  ^ofcofctiprDCffFcd   l 

1)  Darjlcllung   ber   nu^tigftcn   $emtf$en  ^undpien, 
auf  fccnen  ber  £  oty  ofen  procejj  beruht   l 

a.  Oiebuftion  bet  (Stfencrje  2 

93erf>alten  bea  öifenorpba  iu  Äefjlenorpb,  <5.  2,  ju  SEBaffer* 
floff,  Äoljlentoafferftoff'  ölbilbenbem  Oaö  unb  Span, 
<S.  3. 

b.  Äofilung  befl  rebucirten  difend  4 

Schalten  bea  Qifcni  ju  Äotylenorwb,  @.  4.  ^auptbebinauna,  bei 
ber  .fofyluna,  be*  ©ifen«  burd} Äcfyknorttb,  <S.  5.  &ud)  «ftofylenfäure 
foljlt  baa  ©ifen,  ©.5.  Verhalten  beaöifenö  gu  St  cftlenwaffer  jioff 
unb  ölbilbenbem  @a$,  @.  C.  ©erhalten  be*  (Sifen*  $u  (Span, 
©.  7.  (Spanfalium  in  ®ifenf)cf)öfen ,  ©.  7.  öunfen  unb  $laü- 
fatr'ö  Q3crfu<fce.  @.  7.  Söller*«  Qntbecfung,  S.  8.  «erhalten 
/  be«  Qtfcnö  ju  Stellt,  ©.  9. 

c.  ®d)lacf enbilbuna,  10 

SR  olle  ber  ©djlatfe  beim  (Sifenljctjefenbroceffe,  <S.  10.  Dualität  ber 
Sdjlatfe  in  Q3ejua,  auf  ©djmeljbarfett,  <S.  11,  in  93ejug  auf  djemifdje 
ffiirfung,  <3.  12.   DuantitSt  ber  ©djlatfe,  <S.  12. 

2)  Allgemeiner   <$emifä)er  ^ergana,    im  inneren  eine* 
$of}ofen$  12 

$>ie  fünf  3onen  in  einem  ^o^ufen,  <S.  13.  93ortt>drmr3one, 
©.  14.  9lebuftion$--3one,  <S.  14.  Jto&luna,s*3ene,  S.  17. 
@<f>mclj--3one,  @.  17.  Ort  ber  (Spanfalium --SJilrung,  <S.  18. 
3erfc$una,  be* (Spanfaliuma,  (£.19.  Verbrenn  una,a?3one,  ©.19. 
£cf)f  Temperatur  in  rerfelben,  @.  19.  Temperatur ©rmcbrüjuna, 
burdj  Äol)lcnorPb;93ilcuna,,  @.  19.  —  ^eerbraum,  (2.  22.  33ertl)ei-- 
lung  ber  Temperatur  in  einem  J&cfyofen,  S.  22. 
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©ilicium,  ©.  23.  @iltcium.-®e^att  be«  (Rolfen«,  ©.  24.  <Rn-- 
fluj}  be«  ©ilicium«  auf  bte  ®rar>bitau«fcbeibung,  ©.  24.  9lu«ge* 
fcbiebene«  ©ilicium,  ©.  25.  Gtgcnfcbaften  be«  ftliciumballtgen  9uf* 
_  eifert«,  ©.  25.  —  $b°«bbor,  @.  25.  ©igenfd>aften  be«  x>x)ctpx)ox: 
^aftiflen  Ölobcifentf,  ®.  25.  Söeijjwerben  be«9?obeifen«  bureb  $bc«r»bvr, 
©.  26.  <§eraang  bei  Berfcbmeljung  einer  vbo«bborfyaUigen  Befcbicf  ung, 
©.  26.  (Sräflujj  be«  $t>p«pt>crd  auf  bte  ®ravbitau«fcbeitung ,  ©.  27. 
3tre d mänt^üc  Bebanblung  einer  vb^bbvrbaltigen  Bcfcbtcfuna,  ^ .  27. 
—  ©djwefel,  ©.  28.  SBirfung  bei}  ©djwefel«  auf  gefdpm eigene« 
9iot)eifen,  ©.  28.  (Sigenfcbaften  be«  fcbwefelbaltigcn  SRc-bcifcn«,  ©.  29. 
Hergang  bei  Bcrfcbmefyung  einer  fcbwefelljaltigen  Bcfcbicfung,  ©.  80. 
©cbivefel?  (©cbwefelfoblenjioff*)  ©ebalt  ber  $obofengafe,  @.  80. 
jfalfiufcblag  bei  fcbwefclbattiger  Befcbttfung,  S.  31.  Änwenbung  von 
SL'afferb&mbfen  bei  fcbwcfelbaltigcr  Befebirfung,  ©.  31.  —  Wang  an, 
6.  33.  —  Slrfcnif,  @.  33.  —  Aluminium,  (Salctum  u.  f.  to., 
©.  34.  —  Tupfer,  3inf,  Blei,  Banabtn,  Wolvbbän  unb  Xx* 
tan,  ©.  85.  —  ©ttefttoff,  ©.  36. 

4)  33 on  ben  Urfadjen  ber  »ergebenen  lemfceratut  unb 

relativen    räumlichen  9U*be(>nung  gleichnamiger 

Ofenjonen  unb  ben  babur<$  $eroorgebraa)ten  35Mr* 

fungen   s: 

Slltyemeine  Betrachtung  biefer  Urfacben,  ©.87.  Urfacben  ber  ver* 
febtebenen  Temperatur  gicicbnamiacr  Ofenjonen,  @.  37. 
Befcbaffenbcit  unb  relative  Wenge  bei  Brennmaterial«,  ©.  38.  Be* 
fd)afcnt)cit  unb  relative  Wenge  ber  ©ebläfeluft,  ©.  38.  BcfcbaiTen- 
beit  ber  Bcfd)icfung,  C  39.  Befcbaffenbcit  be«  Ofen«,  C.  40.  3u- 
fammenftellung  ber  fammtltdjen  Urfacben  ber  Temperatur--  (Srbchutta 
unb  Xemberatursdrniebrigung ,  ©.  42.  —  Urfacben  ber  verlcbie* 
benen  Slu«bet)nung  gl etd?namiger  Ofenjonen,  ©.  43.  (trjter, 
»weiter,  britter  ertremer  Sali,  ©.43,  unb  vierter  ertremer  Sali.  ©.44. 
Bilblicbe  2>arjtellung  biefer  vier  Balle,  @.  44,  unb  WcbtHfationen 
berfelben,  ©.  45. 

SBirfung  ber  verfebiebenen  Temperatur  unb  §lu«bebnung 
gleichnamiger  Dfenjonen,  6.  45.  a)  $inftd)t(id»  ber  Ouanti-- 
tät  te«  greifen«  (abfelute  «tfrobuf  tion),  ©.  46.  Wittel  jur 
Bermenrung  tcr  abfeluten  ^Jrcbufticn  bureb  relative  Wenge  be«  Brenn* 
material«,  ®.  46,  bureb  Qapaeir&l  ber  ©eblifeluft ,  ©.  46,  unb  bureb 
CfensGenfirufiien,  ©.  48.  b)  Jptnficfrttic^  ber  Dualität  be«  «Reh* 
eifen«,  ©.  48.  Dualität  er«  Oicbeifcn«  im  erften  ertremen  Sali.  ©.  48, 
im  ^weiten  ertremen  fall  ©.  49.  im  britten  ertremen  Sali,  ©.  40,  unb 
im  vierten  ertremen  Sali,  ©.  50. 

5)  Ben  bcrGrjcuguug  ber  »er fdMefcencn  Arten  beSftor). 

c  i  f  e  n  *   50 

©  viegeleifcn,  ©.  51.  ©ecignetftc  Ör^e  *ur  (Gewinnung  beffelben,  ©.  51, 
unb  gecignetite  Brennmaterialien  baju,  ©.  52.  Blumiger  unb  lueftger 
Sl?6.  ©  52.  ®raue«  Wrrjefcn  au«  ©battjeifenftein,  ®-  53.  Dem 
Sviogelctfcn  almltcbc«  9ief)eifen,  ®.  53.  —  2Bei§e«  01  o Reifen, 
S.  55.  Söcipe«  9tcf)fifcn  von  gaarem  ©ange,  ©.  55.  ven  xc\)tm 
®ange,  ©.  55,  unb  von  bfiögaarem  (Sange,  ©.  56.  Untcrfcbieb  ber 
verfebiebenen  Slrten  be«  Weifen  fRobcifen«  bureb  Sarbe,  ©.  57. 
®eeignettte«  Brennmaterial  jur  ®etviunung  be«  weifen  (Rebeifen«, 
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6.  57.  —  (Braue«  öl o Reifen,  £.58.  Berfdjiebener  Dfengang 
bei  (Gewinnung  be«  grauen  flRofyetfen«,  5.  59.  (Braue*  SUcficifen  »on 
gaarem  Sange,  ©.  59,  von  faltgaarem  ®ana,e,  3.  CO,  unb  oon  beift-- 
gaatem  (Sange,  6.  GO.  Unterfdjieb  ber  oerfdnebenen  Arten  be«  *Rol>* 
eifentf  bur$  bie  $arbe,  ©.  GO.  8i$tgraue«  {Robeifen,  ©.  GO,  fge* 
trcf>nlicbe^)  graue,?  OTcfjcifcn .  3.  GO,  unb  fäwaqgraue«  diesen, 
©.  61.  ®eetgnetfte«  Brennmaterial  jur  ®e»innung  be«  grauen  0tob.- 
eifcn«,  ©.  61.   ©inige  neuere  Anatyfen  »on  grauem  (Robeifen,  ©.62. 

—  Jtabellarifdje  3ufammenfteUung  ber  »erfdnebenen  Ärten  be«  0t»$* 
eifen«,  ©.  63.  —  3»ecf  ber  ®en>innung  ber  »erfdnebenen  Arten  be« 
{Robeifen«,  ®.  64.  ©megeleifen,  ©.  64.  weife«  greifen,  @.  64, 
unb  graue«  (Roljeifen,  ©.  65. 

B.  «ton  bett  ©orarbeiren  jnr  rebttctrettben  ^cfjmcljuna  ber 
Sifenerge  65 

Vorarbeiten  in  Betreff  ber  (Reinigung  ber  ®r$e,  ©.  65,  unb  in  ©es 
treff  ber  Bermetyrung  tyrer  ^oroittat  unb  ber  3ertteinerung  berfelben, 

©.  66. 

1)  25on  bem  Bemuttern  ber  (Sifcnerge  66 

SHtfA  Bernrittern  benrirfte  3erfefeung  ber  ©djwefelmetalle,  ©.  66, 
unb  $orofttat«.-Bermebrung  ber  örje,  ©.  66.  Cinleitung  be«  35er* 
nutterung«*$roceffe«,  3.  67. 

2)  93on  bem  ffiöjien  ber  Gtfencrje  67 

rurd)  heften  bewirf tc  3erfe$ung  ber  ©(bwefelmetaÜe,  3.  68,  unb 
$  er  cütätot  .-Vermehr  ung  ber  (Sqe,  ©.  68.  Shrfungen  be«  fRöjien«, 
burd>  £ifce  unb  Örobaticn,  6.  68.  Xemperaturgrab  beim  {Röften, 
©.  69.  —  Slrten  be«  Sftöften«,  ©.  69.  2)a«  {Röften  in  Raufen, 
©.  69.  Da«  (Röfien  in  ©tabeln,  6.  71.  3>a«  SR ö flen  in 
Oefen,  ©.  71.  föoitöfen,  in  benen  Ön  unb  Brennmaterial  gemengt 
angewenbet  »erben,  ©.  71.  DberfdMefifdjer  {Röftofen,  ©.  72,  unb 
9Robiftfation  beffelben,  ©.  73.  Öranjöftfdjer  CRöfiofen,  ©.  74.  Böfc 
miföer  Otöftofen,  6.  74.  fclammröftöfen ,  6.  75.  GUtpfoirifcber 
glammröftofen,  ©.  75.  ©d)tt>ebifd)er  Blammröftofen,  ©.  7ü.  ütöftüng 
mit  Anwcnbung  tjon  fßajferbampf  im  SRuffifd)en  ftlammröftofen,  ©.  77. 

—  Bergletd>ung  ber  »erfd}iet>enen  SRöftmet^oben  t> inf i d? t ^ 
lid}  ibrer  3»e<f mäfigf cit,  ©.  78.  —  3wc<fmafcigfte  Borberei» 
tung  ber  (Sifenerje  burdj  (Röftung  unb  Bernritterung,  @.  79. 

3)  33on  bem  ?oa)en  unb  Oeutf^en  ber  (Jifenerge  ....  79 

C.  ©ott  ber  rebucirenbett  ^dbrneljung  ber  (gifetterse    ....  80 

1)  (Eonftruftion  ber  (Sifcnfyofyöfen  80 

®eftalt  ber  (Sifenboljof enfd)ad)tc  im  Allgemeinen,  ©.  80. 
Qinflufi  ber  fonifdjen  unb  ctjltnbrifdjen  ©d?acbte,  ©  80.  6'injlu§  be« 
SRafhrinfel«  nadj  rtr  Tljeorie ,  @.  82.  5Delcber  «Raftwinfel  ift  ber 
»ertbeil^aftefte?,  <S.  83.  Qtnflu§  be«  Diafiunnfcl«  in  ber  $rari«, 
€.  84.  ®eo>bt)nli(be  ®röfe  ber  Raftwinfel,  ©.  86.  —  £etyofen  J«t 
5Jrcbufticn  \>on  weifem  unb  lidjtgrauem  (Rcbeifen,  @.  86.  <5tet>;ri> 
f*er  Blauofen,  6.  86.  Befgifdjer  jtobf«--«&ol)cfen,  ®.  87.  ©d»we-- 
bifdje  unb  9lorwegifd?e  ^ol$foblen--^oböfen,  6.  87.  —  ®röfe  ber 
.^obofenf d?ad)te,  <S.  88 

S3erbaltni§  ber  verfdjiebenen  Dimenfionen  von  ^o^ofen« 
f(^äd)ten  ju  etnanber,  @.  89.  Äoblenfarf,  ©.89.  ®i&t,  ©.90. 
®eftell,  6.  90.   Allgemeine  «Regeln  in  Betreff  biefer  Simenfionen, 
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©.  90,  unb  allgemeine  Betradbtungen  hierüber,  6.  91.  fRaft-Gavaeu 
tät.  ©.  93.  *Raft-(§avacitat  ber  Belojfdjen  ^o^öfcn  unb  be$£et>ofen« 
von  jtönigabütte,  @.  94.  <§eerb,  ©.'  95.  formen,  ©.  96.  TimVeU 
fketn,  ©.  9G.   SBallfiein,  ©.  97. 

2)  3tDecfmä^ige  Hit  unb  SRengc  be*  Brennmaterial*  .  .  97 

Urten  bed  Brennmate r iala,  ©.  97.  —  {Relative  SRengebe« 
Brennmaterial*  unb  Urfadjen  itjrer  Berfdnebenpeit  burd) 
^cfdfaffenljeit  be6  Brennmaterial*.  ©.  98,  burd}  Befd?affcnf)eit  bc# 
($x\tt,  @.  98,  burd>  SRenge  unb  9lrt  ber  Ocbläfefuft ,  ©.  99,  burd> 
Dfen.-Genfiruftion ,  ©.  99,  unb  bur$  Art  be«  bargeftellten  {Rebeifen«, 
©.  100.   ®etvöf)nlid)e  relative  9Renge  £oljfei)le  unb  Äeljf,  ©.  100. 

Beifpiele  von  ben  widjtigjien  Bctrieb$*Berfyaltniffen  »er» 
fdjiebener  £oböfen,  mit  befonberer  §infid)t  auf  ben  relati- 
ven Brennmaterial  *  Berbraud)  unb  bie  abfolute  $rebuf* 
tion,  ©.  100.  $>ie  #el*fot)len.-.$of)öfen  in  Belgien,  ©.  100, 
Todfana,  ©.  101.  $u  Holling  in  Unter s£ärntl|en,  ©.  101.  £ie? 
flau  in  ©tenermarf,  ©.  102,  SRalarane  in  OberfdMefien,  ©.  102, 
Saudjfjammer  in  ber  $rcvui4  Branbenburg,  ©.  103,  3lfenburg 
am  £arj,  ©.104,  ötctlje  glitte  am  £>ar},  108,  SRigbefvrung 
am  #ar$,  ©.  109,  .Kanutte  am  Tbüringerivalbe,  ©.  110,  ®te«* 
baben,  ©.  111,  Subwigdbütte  im  ®ri>&ber*egtl>um  Reffen,  ©.112, 
Qiferfen  in  beröifel,  ©.112;  in©d>n>eben  \n  Brefven  unbAn* 
far«rum,  ©.  113,  *u  {Rio^ptta,  (Sngelöberg,  Billfie,  &g, 
£ebe,  Wülfer«,  ÜRibbarbpttan,  3cfljehnen,  ftlatenberg, 
©unnanfiö,  ©trcmäbal  unb  Björfiö,  ©.  115;  in  Herwegen 
•  äu  Barum,  ftoffum,  ©.  117,  Raffel  unb  «Rafi,  ©.118;  in  «Ruf* 
lanb  ju  (MoroblagobaUf,  ©.118,  Äamentff,  ©.119,  ©latouft, 
.ftafintff.  9lifd)netagil$f,  Älavajewflf  unb  $efd>cf$r\  ©. 
120.  —  @enauigfcit  ber  Angaben  über  ben  relativen  tfeblen  s  unb 
Jtel)f«'*  Berbraud?,  ©.  121.  ©dnvierigfeit  ber  Berglcidntng  be«  rela.- 
tiven  £cblen*Berbraud>*  mit  bem  relativen  tfobfa-BerbrauA,  ©.  122. 
—  Xüe  ^obf^-Jpobcfen  in  Belgien,  ©.  123;  ju  Äönigöbütte 
in  Dberfcvlefien,  ©.  125.  Bergleidmng  ber  Betrieb«  *<Refultate 
ber  Belgifd)en  £oböfen  mit  benen  ber  £cbcfen  \\\  Äöntg*bütte,  ©. 
120.  Urfacfcen  befl  größeren  relativen  .ftobfetorrbraud^u  &enig*(}utte, 
©.  12G.  $ie  .ftrt)te#£oböfen  ^u  9teunfir6en  in  $Rbein#^reupen, 
©.  180,  \u  Königin  *  «Diarien  r  £ütte  bei  3n>i(fau,  ©.  131;  in 
ftranfrcidj  \u  SRaubeuge,  ©.  132;  in  ©nglanb  in  ber  ^rovinj 
Sffialea,  ©.133.  —  (Sinige  Antbracit.-^ofyefen  in  önglanb 
unb  9lorb--91merifa,  ©.  185.  —  3>ie  ©teinf oblen*$oböfen  in 
©(fccttlanb,  ©.  130,  unb  in  ©übroalee  ju  Dcn>lai<J,  ©.  137. 

o)  3t»ecfmä§igc  2Rcngc  unb  ^reffung,  fon»ie  Icm^cratur 
ber  ©cblafcluft  1S8 

SRenge  unb  ^reffung  beö  ®inbe«  im  Allgemeinen,  ©.  138. 
©tarfe  Söinbpreffuug  füfyrt  ^u  Brennmaterial  Ürfparung ,  ©.  139. 
©renje  ber  ©inbiuejfung  in  ber  *Urari$,  ©.  139.  —  Temperatur 
bte  iffiinbee  im  Allgemeinen,  ©.  140.  $et)e  Temperatur  be< 
9Binbee  fü^rt  ju  BrennmateviaL-  Grfrarung  unb  ^rcbufticnö-Bermeb^ 
rung,  ©.  140.  Dualität  beet  l>ciperblafenen  JRobeifend,  ©.  141,  unb 
er^öljter  ^ßljcöp^orgelMlt  bciTclbcn,  @.  143. 

©pecielle  3?egeln  über  bie  üBinbinenge,  ©.144.  Beitimmung^ 
art  ber  ungefil)r  netbigeu  ^l5iubmenge,  ©.  145.  Beifpiele  «cn  9Ötnb« 
mengen  bei  verfebiebenen  tiefen,  ©.  145.  —  ©pecielle  {Regeln 
über  bie  ©inb preffung,  ©.  14G.  Bcijmele  von  )JDinbpren*ungen 
bei  >>erfd)iebenen  ^cf^efen*,  ©.  14G.    Bcrftdjtömajjregel  bei  t^rfen 
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©inbpreffungen,  @.  147.  —  Specielle  (Regele  übet  bie  ffiiuD« 
temperatur,  @.  147. 

4)  Hutten  männifAer  betrieb  be*  9tof>eifen*S  Arne  lj  pro « 


Cef  f   147 

a.  9Red>anif<be  arbeiten  jur  ©artung  be«  £ol>ofen«  »er  unb 

tr ä b reut  rer  ©d>melj» (Samtagne  147 

u)  2lu«trocfnen  unb  Ölbwärmen  eine«  fcobofen*  148 

9lu«trorfnung  eine«  $of>ofen«,  @.  148.   Äbwarmung  eine«  £obofen«, 
<S.  149.   »nbere  Werben  be«  Äbwärmen«,  ©.  149. 

ß)  Slnlaffen  unb  Setrieb  eine«  £of)ofen«  149 

(Srjgtdjten,  3.  149.   (Steigerung  be«  Safte«,  @.  150.  .Rcblcn-- 


gi*  ten  unb  Äebf «giebten,  S.  151.  ®rcpe  ber  «fcoljlengicbten  unb 
J(ci)f«a,id)ten,  S.  152.  93eifaiele  oon  ber  ®röße  ber  Äcfylengidjten 
unb  Jtof>f«aid)ten  bei  oerfötebenen  £oböfen,  @.  153.  *Beranf$auU* 
dmng  ber  ©irfung  großer  unb  fleiner  $rennmateria(gt$ten ,  ©.  153. 
®efcbäfte  ber  Arbeiter  iväbrcnb  be«  normalen  SAmeljaange«,  2.  154. 

y)  SBorübergefyenbe  (Sinuellung  unb  Slu«blafen  eine«  Roboten«    ....  155 
»u«wed>felung  be«  Sümpelftein«  unb  be«  Dammfiein«,  6. 155.  Däm.- 
pfen  eine«  £olwfen«,  3.  155.    9lu«blafen  eine«  $o()ofen«.  ©.  156. 
Dauer  einer  Sd?mel»j  Kampagne,  B.  15G. 
b)  Leitung  be«  betriebe«  nad?  SJlerfmalcn  be«  ©djmel jgange«.  157 

a)  QJetriebileitung  bei  ber  SarjteUuna  oon  grauem  flttefjeifen.  .  .  .157 
$ie  brei  $auptarten  be«  ©<$ meljgange«,  @.  157.  ÜJterfmale 
be«  ©aargange«,  8.  157.  9Rerfmale  be«  übergaaren  ®angetf, 
©.  158.  Urfahr  ber  verriebenen  33efcba|fentjeit  ber  Xüm&el*  unb 
®id)tflamme,  ©.  159.  Werfmale  be«  9lor/gange«,  ®.  161.  $al* 
birter  ®ang,  <3.  162.  Gomplicirtere  Slrtcn  be«  abnormen  (SAmeli* 
gange« ,  3.  162.  (Srfter  $all  (überaaarer  unb  fyeißgaarer  ®ang), 
s>.  163;  »weiter  Bali  (r/eißaaarer  ®ang),  <S.  163;  britter  Bali 
(be«gl.),  <S.  163;  oierter  $aU  (faltaaarer  ®ang),  <S.  163;  fünfter 
BaU  (Ijeißer  fRoljgang),  ©.  164;  fester  Ball  (troefner  ®ang),  <S. 
164;  siebenter  gall  (oerfAiebene  anbere  Slrten  oon  fltobaang),  @. 
164;  achter  §aU  (be«gl.),  3.  164,  unb  neunter  $alf  (be«gl.), 
©.  165.   Slb^ülfe  be«  abnormen  Ofengange«,  @.  165. 

0)  ©ettieb«leitung  bei  ber  JDarftellung  oon  weißem  ütofjeifen.  .  .  .166 
©ebinaungen  jur  $>arfiellung  be«  weißen  Otobeifen«,  3.  166.  ölbnor- 
mer  ©djmeljgang  beim  weifen  SRcrjeifen,  @.  167.  SJlerfmale  be« 
gaaren  unb  be«  rofyen  ®ange«,  8.  167.  —  QSebingungen  jur 
TJarfiellung  be«  ©piegeleifen«,  <S.  168.  Abnormer  ©^meljgang 
beim  8piegeleifen,  @.  168.   Werfmale  be«  abnormen  ®ange«,  ©.  168. 

5)  Betriebene  neuere  2?erbeff  erun  gen    be*  ftof^eifen« 

S<$mel$proceff e*  unb  barauf  be$üglic$e  2Jotf$Uge 

(foweit  tyieruon  nid^t  föon  in  ben  oorjjergetyenben  Slbfönitten  ge^an« 

belt  worben  i(*)  168 

(Srr,iftte  ®ebläfe(uft,  6.  169.   Starf  gepreßte  ®eblafeluft,  @.  169. 
®toße  Wenge  ber  ©ebläfeluft,  @.  169. 

$$ertf)eilung  ber  ®ebläfeluft  burd)  eine  größere  Oin^abi 
oon  2)üfen  unb  formen,  ©.  169.  ®efd)loffene  formen,  «». 
170.  3»ei  oerf^ieoene  »rten  be«  Borm^erf^luffe«,  @.  171. 
Senuftung  ber  <§cbefengafe  al«  ga«förmige«  Srennmate« 
rial,  6.  171.  ttrfa^rung«-'<Refultate  hierüber,  <S.  172.  Ableitung«» 
arten  ber  ^ofengafe,  @.  172.  gramönf^e  ©orri^tung  jur  Äuffan* 
gung  ber  ®id?tgafe,  @.  173.  (Snglifdje  ißorrid^tung  jur  «uffan^ung 
ber  ®i$tgafe,  ©.  175.  «&eiÄuna  oon  Sampffeffeln  bur^  bie  wS)U 
gafe,  ©.177.  (Röftung  ber  «tfenSeine  bur#  bie  ®i(^tgafe,  unb<S^»f* 
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bifdjer  Ofen  Jjierju,  6.  177.  Brennen  tts  3ufd>lagfalfiiein«  burdj 
bie  ®id>tgafe,  <S.  180.  (Kombination  ber  ®a«.-9Jöjiung,  mit  ber  ©af* 
ferbampf*9töjhing,  <8.*180.  Xunner'«  Urtfcetl  über  bie  ©enufriutg 
ber  <$of)ofenaafe,  3.  180.  Benufcung  ber  ®i<fctflamme,  @.  181. 
9nn>enbung  fyalb  verfehlter  unb  unoerf etylter  Brennmate* 
rialien,  2-  181.  —  ftntvenbung,  gebrannten  Jtalfe*  anflatt 
be«  Äalfftein«,  a(0  3ufd>lag  bei  ben  $of>öfen,  @.  182.  SJe* 
trad?tli<$er  ®en>inn  tn'erburä),  ©.  182.  —  (Ridjtige  Ofen-ßonftruFrion. 
@.  183.  —  &nwenbung  üon  ffiafferbampfen  jur  $)arftellung  eine« 
mögud>ft  fdnvefelfreien  €Rot>cifcn«,  <S.  184.  (SntfAwefelung  ber  StofyU 
burdj  ffiafferbampfe,  <S.  184.  —  Reinigung  be*  Steifen*  burd*  »er* 
fdnebene  in  Borfdjlag  gebraute  ÜJlittel,  ©.  184.  —  SJerftarfung  be* 
®u&eifen«,  <S.  18G.  —  $3erfd)meljung  titanljaltiger  (tifenfleine,  «>.  löC. 
9tnn?enbung  falifyaltiger  3ufd)läge,  ©.  18C.  —  Berfdjmeljung  unges 
röfteter  Xljoneifenjteine  antfatt  gerotteter,  ©.  187. 

6)  9tucfbli(f  auf  bie  Xfyeorie  unb  praf tif^e  21  uSfütjruna, 

be$  9>lot)eifen*<5a)mcl$proeeffc$  187 

ffiidjrigfeit  bed  9f^b>ifen=©djmelu>rocefFea,  187.  S&wierigfeit  bef* 
fetten.  6.  188.  Serftaltnif  ber  Xfjeorie  tur  $rari#,  @.  188.  $aut>t« 
aufaabe  beim  Örob^ifen*®d}mel$vrecef|e,  e.  189. 
Ueberfidjt  ber  bebingenben  Momente  bei  ber  (Rcljeifen: 
©ewinnung,  ©.  189.  I.  Qne,  ©.  189;  II.  3uf(fcläge,  S.  190; 
III.  Brennmaterial,  6.  190;  IV.  ®eblafeluft,  ©.  191;  V.  $cb> 
ofen,  ©.  191. 

Söfung  ber  Aufgabe  bea  Qifenfyüttcnmanne*  bei  ber  dtof^eifengetoinnung, 
@.  192.  ffiefentlidjer  iMu jhijj  ber  Ibeorie  oon  ben  Ofen^onen«  fner-- 
bei,  ®.  194.  SBidjtigfeit  djemifdjer  Unterfudjungen  bei  ber  Ofeoeifen- 
gerotnnung,  ©.  194.  »Jlufcen  ber  2Jefa>reibung  von  (Sifenljüttenmerfen, 
unb  ^auptfa<^lid)fle  fünfte,  auf  welaje  e«  babei  anfommt,  8.  194.  — 


©  e  r  i  $  t  i  9  u  n  g  c  n. 


6.  8  3-  16  ».  o.  liee:  gewonnen  anfiatt:  genommen. 

<S.  22  3-  15  t>.  u.  lie*:  ftig.  12i  anttatt:  $ig.  123. 

<8.  24  3  10  r.  o.  foü  fein  9lbfa$  burd)  eine  neue  3eile  fein 

6.  47  3-  15  o.  o.  lie«:  1800°  anfiatt:  1900°. 

e.  122  3-  8  t>.  o.  lieet:  ©er f ob; f ung  anjiart:  Ber  foblung. 
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3™  »4?eriaa,e  von  $rifbria>  Qtftoeg  unb  <2ebn  in  ©raunfAweia,  ift  erfdrienen: 

<$rat>am.-&tto'£ 
cmsfiibrltcbc*  Vcbrbticb  bet  Gtymie. 

dritte  umgearbeitete  Auflage. 

(5rfler  unb  ^weiter  Htyil,  bie  anorganifdje  Chemie  entbaltenb.  -  9J?it  $abU 

reichen  in  ben  2>pt  eingebrueften  J&ol$fd)nitten.   qr.  8.   ©attitirt  ©elinpap.  geb. 

3n  Lieferungen  oon  6  Söoaen  ober  in  ©oppellieferungen  oon  1 2  23ogen. 

93rei$  für  jebe  Lieferung  1 2  2t)lr. 

6rfd)tenen  ift:  3meiten  JBanbeg  erfle  biß  ad)te  Lieferung. 
Zweiten  S3anbeg  eifte  Abteilung  complet. 

3>er  £err  Skrfaffer  fprid)t  ffd)  über  biefe  neue  Auflage  folgenbermafjcn  aug: 

»Sei  ber  Bearbeitung  ber  britten  Auflage  beg  ©erleg  ifl  ber  urfprünglicbe  $>lan 
»im  Allgemeinen  beibehalten  worben,  aber  bie  oerfdjiebenen  3wecfe,  weid)e  bag  Söerf 
»erfüllen  foll,  finb  nod)  fdjärfer  ine  Äuge  gefaxt,  aiö  früber.  Sä  feti  ^unäd)fl  em 
»^>anbbud)  für  bag  Laboratorium,  ein  Stotbgeoer  für  ben  praetifaVn  Arbeiter  fein,  e:n 
»2S?erf,  nad)  welkem  man  arbeiten  fann;  —  begbalb  giebt  eg  beftimmte  unb  genaue 
%  -fiorfd) :  iften  jur  DarfleUung  ber  in  irgenb  einer  Begebung  widrigen  Äfirper  unb 
»bietet  eg  alle  «f>ülfömittel  bar.,  weldje  bem  practifdjen  Arbeiter  bag  Arbeiten  erleide 
«tern.  @g  foll  ferner  bem  mit  ber  SBifTenfAaft  Bertrauteren  eine  flare  Ueberftcbt 
»oerfebaffen  über  ben  ©tanb  ber  Dinge  in  ben  einjelnen  Sbeilen  ber  2Biffenfd)aft 
»unb  e$  foU  ju  Unterfudjungen  anregen  unb  befähigen;  —  beebalb  befpriebt  ee  bic 
»Arbeiten  berer,  welcbe  auf  bem  ©ebtete  ber  G>bemie  tb^tig  finb,  mit  einer  bem 
»©ertbe  unb  ber  S$Md)tigfeit  biefer  Erretten  angemeffenen  Äugfübrlidtfeit  unb  giebt 
»es  nid)t  allein  bie  SRefultate  ber  Ärfcriten,  fonbern  eg  $eigt  aud)  bie  «Wittel  unb 
»3S*eae,  mit  benen  unb  auf  benen  biefe  SRefultate  erbalten  werben,  ffnblid)  foll  bag 
»©erf  als  ^ülfemittel  bei  bem  erflen  Unterrid)te  in  ber  2öif]enfd)aft  bienen.  Die-- 
»fem  3wecfe  entfprad)  eg  in  ben  früberen  Äuggaben  nicfjt  oöUtg,  in  ber  neuen  Äug: 
»gäbe  wirb  eg  bemfelben  ooUfommen  ju  genügen  im  ©tanbe  fein.  (Ss  ift  bem 
»  weiten  »anbe,  womit  bie  fpeeielle  <5bemie  beginnt,  eine  furje  Einleitung  in  ben  er; 
»ften  Unterrid)t  ber  2Biffenfd)aft  oorauggefd)icft  unb  bie  Art  unb  SBeife  ber  SBebanb: 
»lung  ber  Stoffe,  auf  ben  erflen  Sogen  biefee  SBanbeg,  etwag  abgednbert  werben. 
»9*adi  biefer  Örgänjung  unb  Äbänberung  fann  nunmebr  bag  3öerf  unmittelbar 
»ale  ©runblage  bei  Vorträgen  Änwenbung  finben  unb  ifl  eg  jugleid)  gan*  geeignet, 
»Diejenigen  in  bie  SBtflenfdjaft  einjufübren.  welcbe  nicfjt  in  ber  Sage  finb,  *8or: 
»träge  $u  boren,  weldje  alfo  auf  ©elbflflubium  angewiefen  finb-  Der  in  bie  3Biffen> 
»fehaft  Sintretenbe  lä§t  anfangt  ben  erflen  Sbeil  beg  SSerfeg  ganj  unberüeffiebtigt.  er 
»lernt  taö  ^Pbpftfa»fd)e  unb  Allgemeine,  in  ben  ©runbjügen,  aus  ber  fraglichen  @in- 
»leitung  unb  wenbet  fid)  erfl  bann  ben  entfpreaynben  Äbfdjnitten  beö  erflen  Sbeile* 
»ju,  wenn  er  baö  SSebürfnifj  füblt,  mebr  baoon  ;u  boren,  ba$  ifl,  wenn  er  bef<5big: 
»ter  geworben,  mebr  baoon  ju  oerfleben  3m  Uebrigen  auf  ben  augfübrlidjen  ^)ros 
»fpectuö  oerweifenb,  bitte  id)  für  biefe  Äuggabe  um  baffelbe  naa)fid)tige  SBoblwollen, 
»welebeö  ber  frieren  ju  Sbeil  warb.«  Otto. 

Die  britte  Auflage  uon  ©rabam  =  Otto'g  außfübrlicbem  Sebrbudje  ber  ßbemic 
wirb  in  brei  ©dnben  erfdjeinen,  oon  benen 

ber  erfle  bae  *pr>pfifal«fcr>e,  baö  Allgemeine  unb  Sbeoretif d>e  ber  Qbc-. 
mie  bringt, 

ber  jmeite,  brei  Äbtbeilungen  umfaffenb ,  bie  fpeeielle  anorganifd)e 
(Jbemie  entbot,  unb 

ber  britte  ber  organifdjen  6bemie  gewibmet  fein  wirb  Diefen  britten 
SBanb  bearbeitet  |)err  9)rofeffor  JColbe  in  Harburg;  er  foll  big  90?id)aelig  b.  %  jur 
«erfenbung  fommen 

Die  Äuggabe  ber  neuen  Auflage  ber  beiben  erflen  SBänbe  beginnt  mit  ber  erflen 
Xbtfaeilung  beg  j weiten  93anbeg,  alfo  ber  fpeciellen  anorganifeben  @bemie,  ba, 
nad)  ber  Änftd)t  beg  |>erm  SJerfafferg,  bie  SBenu^ung  beg  erflen  SBanbeg  für  Sebrjwccte 
—  83orlefungen  unb  ©elbflflubium  —  bann  am  geeigneten  erfaVint,  wenn  ter  8tu: 
birenbe  nid)t  mebr  fremb  in  ben  <5in$elnbeiten  ber  2ßiffenfd)aft  ifl. 

Da  alle  brei  93änbe  unabb^ngig  oon  einanber  befielen,  wirb  biefe  Sinrid)tung  fei- 
nerlet  Unbequemlid)fett  ober  ©tftrung  oeranlaffen ,  wobl  aber  ben  93:rtbeil  bieten,  bafj 
bie  bringenbflen  Sebürfniffe  juerfl  befriebigt  werben. 

3ebe  Sudibanblung  ifl  in  ben  ©tanb  gefegt,  auf  6  auf  einmal  belogene  @t 
emplare  ein  ?rei -- Sremolar  ^u  bewilligen,  wag  befonberg  für  ?ebranflalten  unb  ba 

v.„  vM»rtfif  einfir  Xnmhf   non  (Srpmolüiv 


3m  Berlage  oon  griebricp  Söietoeg  unb  Sohn  in  SBraunfdjrcetß  ul  erfcbienen 

8  o  t  1)  t  o  §  v  b  It 

(5ine  Anleitung  jum  Wcbraucf)  beö  26tf)roi)r3,  nebjr  23efd)reibung  ber  Dürjuo, 
ltcf?fien  ^tprotjrgebla'fe.    gär  Ctyemifer,  Zentraleren,  Metallurgen,  Wletail* 
arbeiter  unb  anbert  iccfynifer ;  foioie  jum  Unterrichte  auf  35erg:,  §orfb  unb 
lanbroirtpfd)aftlid)en  tffabemieen,  polptechnifcfjen  2e()ranftalten,  (BeroecbefcrHileii 

u.  f.  tv. 

Bon  D    £t)cobor  £cf>ecrcr,  . «. 

«JJroffffor  ber  Cüjcmic  an  fcer  Äöniaf.  ^ächiifcbcn  $fraafaormie  ,u  $rettera. 

9Wit  in  ben  $ert  eingebrueften  .ftolftfdmitten.  8.    Selinpap.    geb.  $tei*  12  <%r. 

elegant  gebunben  16  @gr. 
Die  Änrcenbung  bee  götbroprö  gut  Srfennung  mineralifaVr  Stoffe  bat  ftd> 
naef)  unb  narp,  befonber«  burd)  bte  ffietfrebungen  von  aSerje'iu*/      einem  febc 
ipicptigen  3pei(e  ber  epemiferjen  Xnaluflte  geftaltot.   Um  fo  mebr  ift  u-  >u  bebauern, 
bafj  jenes  einfache  unb  babei  fo  viel  letflenbe  onfhument  ftdj  immer  nodj  niept  ;n 
ben  #dnbcn  aller  Derer  befinbet,  roeldje  ei  mit  9?u$en  ann^enben  innren.  (56  bürfie 
bteö,  n>enigften6  $um  3pett,  in  bem  bisher  ftattgefunbenen  SDfaugel  einc^ö  fungefaf: 
ten  8ettfaben6  jur  Änftellung  oon  eStproproerfucpen  begrunbet  »Von    jKe  rortreffü 
djen  £$erfe  oon  23er$eliu6  unb  $  l  a  1 1  n  e  r  ftnb  oielen  ffnfingern  5U  ausführlich, 
unb  SDiancpem  roobl  aud)  ju  foftbar,  als*  bajj  fte  *ur  ttbpelfung  biefe*  SRangeti  bit- 
nen  fSnnten.   SKSge  ee  bafjec  ber  oorlieaenben  flcinen  Sürocbüre  gelingen,  biefe  Surfe 
auffüllen;  unb  m5ge  bie  beigefügte  SPefcpreibung  ber  rcicbtigften  V  S  r  pro  b  c  :  e 
blafe  niept  allein  manepem  jungen  Gbemtfer  nu^tidi  fenn,  fonbern  aud;  bei  oielen 
Secpnifern  —  toeldje  ftd)  oft  aufierfr  un$»i»ectmafjiger  drbifcunge;  SJorridjtungen  bei 
tp.ren  Arbeiten  bebienen  —  eine  wünfepenetoertpe  fferueffiepttgung  finben. 

SRfiflertVoiiiUet'* 
Seljtrfcud)  *er  ^Ijtjfif  unb  SJKeteorologtc* 

50? tt  circa  1500  in  ben  £ejct  eingebrueften  £b'jfd>nitten ,  5  farbigen  unb 
2  fd)ioar$en  JUipfcrtafeln.    2  SSanbe,  jeber  nen  45  biß  50  S9ogen  gr.  8. 

©atinirteä  SBelinpap.  gel), 
©ubferiptioneprei*  für  jebe  5Dor*r*elliefetunfl  oon  12  ober  met)r  löogen  1  $ptr. 
Vierte  umgearbeitete  unb  vermehrte  Auflage. 
Uncbientn  ijt:  (Srften  ©anbe*  erfk  bis  oieite  unb  feiten  29anbe«  ctftt 

bi6  oiette  Lieferung. 

"Ißir  fteiaen  bierburd)  eine  oierte,  forgfam  bearbeitete  uno  oermebrte  Xuflag« 
biefeß  trefflichen  ä^uebeö  an.  SBcrfaffer  unb  Verleger  tjaben  fieb  beftrebt,  aud)  biefrt 
neuen  Auflage  bte  groite  Sorgfalt  ju  mibmen. 

So  rafebe  unb  ebxenbe  Änerfennung  etne«  TOerfeö  rotrb  febon  ferne  ootlgütrii)e 
<4mpfeblun*3  beqrunben;  (i  barf  aber  ^tnitigefügt  werben,  ba§  üOlüIIer's  \iebrbucb 
ber  'pbpfif  auf  ben  meiften  beutfeben  Unioerfttaten  unb  bbberen  temnifeben  Cebran» 
Halten  ben  Vortragen  ;um  (Drunbe  gelebt  ober  ben  Ruberem  jum  9cad>flubiam 
empfohlen  mirb,  unb  ba§  ee  bie  lebbaftefle  ^beilnabme  unb  Xnerfennung  unter  alten 
benen  gefunben  bat,  ireldjen  ba«  ©elbftftubtu  m  ber  ^)böttf,  als  ^ülfßiotffenfcbafr, 
unentbebrliO)  geworben  ift.  —  ©er*  SReoiciner,  ber  CFbemifer,  ber  ^pparmaceut,  brr 
lecbnifer,  ber  Xgronom,  ber  Jorflv  ffierg^  unb  «früttenmann,  ber  Xiduteft  ic,  fann 
ber  pbofifalifd)en  .tlenntniife,  jebet  ©ebitbete  fann  iprer  nidjt  meör  entbehren. 

Der  Gfinfluf,  ja  bie  SD7ad)t,  roelcbe  bie  9iaturroiffenfcf)aften  »m  XUgemetnen  in 
unferen  lagen  erlangt  baben,  bie  Unabioeiabarfeit  bed  ©tubium«  ber  ^pbyfif  im  S?es 
fonbern,  flellt  um  fo  bringenbee  baß  SBobürfniß  perau*,  ba^  biefe  SBiWenfdjaft  bur* 
jioecfmifiige  eepibüdjer  einem  .größeren  Jtreife  m&glidytf*  jugingig  ge* 
macht  merbe;  oon  biefem  Stanbpuntte  ain^  ber  S3erfaf|er  bei  ber  Bearbeitung 
be«  9Becfe*  au«  nnb  e^  gelang  ibm,  bie.rebren  ber  ^>bi)ftP  in  mabrbaft  würbigrr 
3Betfe  populär  unb  allgemein  Derft5nblicb  üu  madien,  obne  ben  |rren^triffenfd)aftlid)en 
Xnforbenmgrn  etmatf  oergeben.  Die  äu&ere  "Äußflattung  iH  eine  folebe,  meld-e 
bie  Seftrebungen  bea  ^erfaiTerö  unterflüot;  circa  läOO  oortrefflta*)  ausgeführte  ^>oUftid>e 
ftnb  bem  £erte  rinaebrueft  unb  oermebren  bie  Deutiia)feir  unb  S3er|l<inblicbfetf  an- 
gemein  —  Oer  €Jubfcription<prei<  ift  für  biefe  Xueflattung  ein  Qberaui  billiger. 

(56  ift  bie  dinrieprung  getroffen,  bat  bie  ©rfepeinung  beiber  iBänbe  m  b<-r 
uen  Auflage  glficbjeitig  neb«-n_einanber  bergept.  — fc 
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